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1 -~ INTRODUCAO

A capacidade da utilizacdo das vérias formas de
energia disponiveis no nosso planeta, tem sido, através dos
tempos, fator fundamental no progresso da Humanidade. A repre-
sentagao grafica da evolugi@o do progresso humano, considerando o
somatério dos seus conhecimentos e realizagOes através dos sécu
los, faria ressaltar na curva exponencial assim obtida, a exig
tencia de acentuadas inflexdes de sentido positivo a cada desco

berta e conseqtlente utilizacao de novas fontes de energia.

Durante -centenas de milhares de anos, a dnica
- forma de energia utilizada pelo homem, foi, de inicio, a sua
prépria forca muscular e mais tarde a de animais que conseguiu
domesticar. O progressc conseguido durante esta longa aurora,

da humanidade, foi irrelevante.

A descoberta, no 4¢ milénio a.C., no Egito e
na Mesopotamia, da utilizagzao da energia edlica na  navegagao,
possibilitou as Viagens:maritimas de longo curso, conduzindo

2 descoberta de novos continentes, de novas riquezas, de outros

v 1. - » .
povos e diferentes culturas, e a expansao do comerclio e das
jidéias.
A energia hidraulica foi também utilizada  na

Antiguidade por meio de rodas de agua, para irrigagdo e moagem

de cereais.

Com a invencao da maquina a vapor no final do
século XVIII, e a utilizag¢ao do carvao como fonte de  energia,

inicia-se nova era de espetacular progresso da Humanidade.

Ol.
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A abundante forca motriz conseguida, obtida pe
la transformag@o da energia contida em um combustivel abundante
como o carvao, possibilitando a produgzo industrial em massa e
o transporte de pessoas e mercadorias com rapidez e grande capa
cidade de carga, tanto por via maritima como terrestre, alterou
profundamente o panorama técnmico, cientifico, ecombmico, politi

co e soclial do globo.

A energia edlica e a hidraulica que tantos bene
ficios trouxeram para a humanidade, perderam  progressivamente
importancia, sendo substituidas pela nova fonte de energia, o

carvao, a quem se fica devendo o enorme surto de progresso veri

ficado no século XIX.

Duas novas realizacgoes técnicas surgidas ainda
no tltimo quarto do século passado, o gerador de corrente elé-
trica e o motor de combustao interna, vieram permitir a utili
zacao em larga escala de duas fontes energéticas ja conhecidas;
a energia hidrdulica e o petrdleo, este Ultimo praticamente ina

proveitado até entao.

O motor de combustao interna, gragés as suas re-
- duzidas dimensdes e peso, associados a um elevado rendimento e
ao fAcil transporte do combustivel utilizado, muito rapidamente
se impds desde o infcio do século XX, como substituto ineguald
vel da méquina a vapor na geragac de forga motriz e de energia
elétrica, conduzindo a sua aplicacao generalizada em todo o)
mundo. Pn consequéncia, e paralelamente, o consumo de petrdleo
vem aumentando desde o inicio do sé€culo em progressac geomé tri
ca. Engquanto isso, o carvao perdeu importancia relativa, e apés

a 28 Guerra Mundial baixaram os quantitativos da produgdao nos

02.
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palses industrializados.

Se na histéria energética mundial, o século XIX
pode ser considerado como o Século do Carvao, o presente &, sem
divida o Século do Petréleo. De fato a ele se ficara devendo o
espantoso progresso verificado em todos os setores da atividade
humana nestes trés primeiros quartos do século, e sem igual na

histéria da humanidade.

Mas, tal como o carvio, o petrdleo n3o & uma fon
te de energia removavel, e as reservas recuperiveis atualmente
conhecidas deste combustivel liquido, aproximam-se rapidamente
do esgotamento, ¢ que deveré ocorrer dentro de 30 a 40 anos, se

se mantiver a atual taxa anual de gumento do consumo.

O aproveitamento da energia atOmica para wutili
Zacao pacifica, pouUCo apés o final da 28 Guerra Mundial, +veio
aumentar a lista das fontes de energia de que o mundo passou a
dispor e a poder utilizar. As esperancas postas neste novo tiﬁo

!

de energia levaram a afirmagao de que uma nova era havia desper

tado para a Humanidade: a Era AtOmica.

Esta realizagao foi, do ponto de vista técnico,
-realmente formidével. Lembremos no entanto que, embora a quanti
dade de energia obtida em relacao ao volume de combustivel seja
incomensuravelmente superior a do petrdleo, a tecnologia atual
ainda nao consegue, nem preveé a curto prazo, a realizacao de
reatores atdomicos de dimensGes e peso compariveis aos dos moto
res de combustdo interna. Assim, a utilizagido da energia nu~—
clear devera circunscrever-se, pelo menos até ao final do sécu-

i . . | ' d .
‘lo, a sua transformagao em energia térmica e elétrica.

03.
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2 — A SITUACAO EIERGETICA NUNDIAL

A chamada "crise do petrdleo" surgin em 1973,
guando os palses da 0.P.E.P. Impuzerzm um aumento do preco do
petrdleo bruto que chegou a quatro vezes o seu preco anterior,

0 gqual continua er alta de entZo para cé, € sem perspectivas de

. Tegressao .

Este acontecimento, qﬁe abalou fortemente a
economia mundial baseada no petrfleo, e em especial a dos pai-
ses industrializados, veio despertar as atencdOes para a  crise
energética em geral e a dos comtustiveis 1liquidos em particu-
lar,

2.1 ~ Fnergia Muclear

A energia nuclear fol considerada, principal
4 . -
mente nos palses desenvolvidos, como um meio capaz de Tesolver

as necessidades futuras do aprovisionasmento em energia.

Os programas nucleares estabelecidos logo apds

a crise de 1973, previam a instalacao de 900 GW (Giga  Watt =
9

10” Watts) em 1985 e 3.500 a 4.000 GW no ano 2.000, o que cor-

responderia a 10 ou 15% das necessidades energéticas em 1985 e
a 20 ou 30% no fim do século. No entanto, o desenvolvimento de
programas de energia muclear esta sujeito a problemas de  ordem
econdmica, técnica e politica, que se refletiram desfavoravel-
mente nas previsoes inicialmente feitas. Assim, prevé-se atual

al——

mente valores de producao de energia nuclear de 300 a 400 GW
em 1985 e de 1.500 a 2.000 GW no ano 2.000, ou seja, 3,5 a 6,5%

- das necessidades energéticas mundiais em 1985 e 8,5 a 15%4  no

04.
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ano 2.000.

Entre os varios problemas que afetam o desenyoi;

vimento da energia miclear podem citar-se:

— As incertezas sobre o0 custo dos investimentos:

~ a Jdimitacao das reservas conhecidas de urénio do ‘mundo,
sendo pois necessario passar rapidamente ao estagio dos
super-regeneradores de forma a utilizar plenamente a poten

cialidade energética contida nessas reservas;

- a incerteza sobre os atrasos no funcionamento ogperacional

dos super-regeneradores:
-~ 0 problema do tratamento dos rejeitos;

~ as diversas questOes politicas que se levantam com  refe-

rencia ao desenvolvimento deste tipo de energia;

- 0s perigos de contaminacfo radioativa por acidentes, obri-

gando a rigorosas medidas de seguranca de elevado custo.

Verifica-se assim, que as estimativas iniciais
quanto a contribuigao da energia nuclear na resolugao dos pro-
blemas energéticos dos prdéximos decénios eram demasiado otimis

tas, e que essa contribuicaoc sera muito modesta.

2.2 - O papel do carvao

No quadro a seguir, apresenta-se o panorama
energético mundial para os combustiveis fdsseis com a indicagdo

das reservas e consumo previstos para o ano 2000,

Estes valores poem claramente em evidéncia a

importancia do papel que pode e deve desempenhar 0 carvao, a
curto e médio prazo, no aprovisionamento energético mundial.

4

05.
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DADOS DA CONFERENCIA MUNDIAL DE ENERGIA (TEHERAN, 1977)*

Reservas

Recursos

Potenciais

Consumos
Previstos

Duragao de
consumo
(em anos)

2000

Valores em 10

Cc

d

b/d

9
| Carvéo | Petrdleo
640 143
70,6 15,8
10.126 300**
93,3 2,8
3,364 4,072
7,0 8,8
1.440 34

r
Gas

80,7

8,9
278

58

TEC (toneladas equivalentes de carvao)

Folhelho
Betuminoso

42,9
4,7

144%%x

1,3

afe | 190 35 46 | |

* Citados por ALPERN, M.B., comunicacao verbal (exceto as duasﬁltimss linhas).

Sem limite minimo, o total sobe a 463 x 10

2 TEC.

*¥% Incluindo mesres profundos e zonas polares, o total sobe a 429 x 10° TEC.
***% Considerado o limite minimo de 100 1 de querogénio por + de folhelho.,

Nota: Nao esta incluido o uranio, cujos recursos mineraveis segundo J. SOR

entre 2% e 4% dos recursos energéticos totais mineraveis.

Total l

907

100 k

10.848
100

9,204

20,6

LI

L, 1974, representam

WHdO
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Os recursos potenciais de combustiveis  fésseis
s61lidos sao pelo menos nove vezes maiores que 0s Yecursos jun-
tos de petrdleo bruto, gis natural e folhelhos betuminosos de

elevado teor oleigeno.

Pars que deva ser tomado em consideragao quanto
a0 seu aproveitamento, um recurso mineral deve obedecer as se

guintes condigoes:

~-E:préciso gue haja.hecessidade do seu consu
o ;

- B pieciso que se encontre em quantidade Sufi_
ciente para satisfazer a necessidade de con-
SUmo ;

- Deveré'existir a tecnologia que permita trans

formé-lo em uma substancia utilizavel.

0 carvao preenche todos os requesitos acima

enuncigdos, com especial relevancia para o primeiro, face a0

esgotamento previsivel das reservas petroliferas mundiais den-

tro de alguns decénios.

Assim, o carvio, que desempenhou durante o sécu

_ lo XIX papel fundamental no desenvolvimento do progresso huma-

no, deveré regssumir neste finagl de século, lugar destacado, por

imprescindivel, no abastecimento energético mundial.

O escritor francés especializado em questoes
energéticas Jean-Louis Lemarchand, afirma: - "Quando o ‘mundo
se deparar com a crise energética por volta do ano2000, o car
vio regressard e vingar-se-& do petrdleo que o destronou no sé-

culo XX".

0 carvao vem sendo utilizado essencialmente para

O7.
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a satisfacdo das seguintes necessidades:

-~ Sob a forma de coque, para a fabricacaoc do aco;
~ Sob a forma de combustivel, para O fornecimento de energia

b . 4 s i .
as usinas termoelétricas, para as transformagoes  Indus-—

triais diversas e para o aquecimento ambiental;

- Como matéria prima para a obtengao de gas, hidrocarbone-

ﬁggﬁliggi@gg e de produtos petraguimicas.

0 cbnsumo:mundial de carvao fol em 1977 de 2540
| 6 o ‘. | .
X 106 t das quais 640 x 10 +t de carvao metalurgico, ou seja
cerca de 25% do total.

As restantes 1900 x 106 t foram na sua quase to-

talidade consumidas para satisfazer as necessidades referidags o

segundo i1tem.

0 consumo de carvio para a producho de gas, hi
drocarbonetos liquidos e produtos petroquimicos sé recentemente
comecou a ter algum significado em relagac ao consumo total mun
dial, excegao feita & Africa do Sul, onde desde 1955 se vem efe
tuando a gaseificacio e a liquefagdo do carvao a nivel  comer-

- clal.
Contudo, o interesse pelo prDCBSSO vem aumentan

do, tendo sido construldas, entre 1950 e 1974, vinte e cinco

usinas de conversac de carvao em varias partes do mundo.

2e3 — Pdlitica carbonifera mundial.

Face aos elevados precos atingidos pelo petrd-
leo bruto, a dependencia das fontes abastecedoras pouco diver

sificadas e localizadas em area politicamente muito instavel, a

préxima escassez a curto prazo e finalmente ao total esgotamen

08.
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to das reservas, veem as nacdoes industrializadas praticando uma

ativa politica carbonifera que se desenvolve em duas frentes:

Na frente interna, visando:

- O zumento das producoes proprias;

~ A generalizacao da utilizacao do carvao nas novas usinas ter
moelétricas, incentivando ao mesmo tempo a transformacao das
antigas queimando derivados do petréleo, para a queima de
carvao;

~ 0 aumento da utilizagao do carvao nas industrias de  trans-
formagao;

— A generalizagao da utilizacao do carvao no aquecimento  am-
biental;

- A instalacfo de usinas de conversao de carvao (gaseificagao

e liquefacao).
Na frente externa, objetivando:

—~ Assegurar um abastecimento certo, em fontes diversificadas,
par meio de contratos a longo prazo e pela implantacao mi-

neira no estrangeiro com tomadas de participacao ou compra.

A Poldnia, a Alemanha Ocidental, a Africa do Sul,
0 Canada e = Australia, planejam quase todas duplicar a sua  pro

duciio de carvao nos préximos 10 anos e triplica-la no ano 2000.

Nos Estados Unidos, a "National Eletric Council™

prevé para 1985 um consumo de carvao da ordem dos 800 milhoes de

MR er usinas termoelétricas.

Também nos E.U.A. se vem assistindo desde o final

da década de 60, ao interesse das grandes companhias petrolife—

09.
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ras, como a Continental 0il, a Exxon, a Gulf e a Texaco, pelo
desenvolvimento dos programas carboniferos, realizando largos in-
vestimentos na tecnologia de conversao, e assegurando ainda  po-
sicdes nos recursos mundiais, na produgdo e no comércio do  car-

vao .

O mundo prepara-se assim, para & urgente e neces

saria reestruturagdc da sua politica energética, consciente de
4 ~ - . :

que as reservas de petroleo sao finitas, e que, mesmo a curto pra

zo, a producac de petrdleo e gas natural nao poderao assegurar as

necessidades, sempre crescentes, de uma energia sem a qual a nos

sa civilizagao entraria em colapso a curto prazo.

3 — AFRICA DO SUL: UM _EXEMPLO DE AUTO-SUFICIENCIA ENERGETICA

A republica de Africa do Sul, em consequéncia do
seu isolamento politico, da inexisténcia de combustiveis fosseis
1fquidos no seu territério e de limitadas disponibilidades hidri-
cas, viu-se forcada a dedicar desde o infcio da sua industrializa
cao, uma atencao muito especial ao aproveitamento das suas impor
tantes reservas carboniferas. £ assim que, o carvac mineral, su-
pre atualmente 75% das necessidades energéticas do pais, compara

do com 3% no Brasil.

3.1 — Reservas, producfo e consumo de carvao

A estimativa das reservas mineraveis "in situ",

4

até 2 profundidade de 300 m, com teor maximo de cinzas de 35%, ¢

9

de 81,3 x 109 toneladas, das quais 25 x 10° toneladas sao Trecupe

raveis nas condicdes economicas atuais.

10.
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A producdo de carvao betuminoso das 42 minas exis
tentes, rondou os €3 milhoes de toneladas em 1977, das guais T2
milhEes foram consumidas localmente (ou seja, cerca de 10 vezes
0 consumo do Brasil), tendo sido exportadas 10,5 milhoes de tcﬁe—
ladas. Foram ainda produzidas 2,5 milhoes de toneladas de antraci

to.

Os aumentos da producao e do consumo no espago de
cinco anos, entre 1972 e 1977, foram respectivamente de 42% e
28%. Bn 1972 a producao foi de 58,2 milhoes de toneladas e o con

sumo de 56 milhoes de toneladas.

Cerca de 50% da produczo € consumida nas usinas

termoeldétricas, cabendo o restante as estradas de ferro,  indds-
. ~ ! y ' ~ .

trias, minas, producio de coque e gas, reconversao e usos domés

ticos.

O carvao ocorre em camadas horizontais de espessu
ras variando entre 1,0 metros e 8,0 metros, em profundidades que

excedem por vezes os 300 metros.

Tal como acontece no Brasil, verificam-se grandes

variacoes na profundidade, espessura, numero e qualidade das cama

“das de uma para outra jazilda.

Dado que a lavra das minas sul-africanas &€ relati
vamente fAcil, os pregos do carvao e da eletricidade sao inferio

res a média mundial.

3.2 ~ Gaseificacao e liquefacao

A utilizac3o do carvao para a gaseificagao e a
liquefacio, foi iniciada em 1950 através da South Africa Coal Oil

and Gas Corporation Limited (SASOL).'

1l1.
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A usina SASOL 1 iniciou a sua produgio em  1955. -

Uma nova usina, a SASOL II de maior capacidade, enconira-se em
fase adiantada de construcao, devendo entrar em laboragao em
1981. A sua produczo em 1982, suprira 25% das necessidades em

combustiveis liquidos da Africa do Sul. Além dos hidrocarbonetos
liquidos, obtém-se ainda no processo de conversao, dezesseis dife
rentes produtos petrogquimicos e entre eles, sulfato de auonia em

porcentagem elevada.

Os processos de conversao foram pesquisados na
Alemanhs entre 1910 e 1930. Bergius, desenvolveu um processo para
a liquefacao do carvao por hidrogenagdo a alta temperatura e
pressao, a qual produziu em 1944, nas 18 usinas instgladas, qua-
tro milhSes de toneladas de 6leo combustivel e gasolina para avia

%0 a fim de atender as necessidades da guerra.
¢

Fischer e Tropsch desenvolversm um processo para

a redugao catalitica do mondxido de carbono, obtendo varios hidro

carbonetos liguidos. Tanto a SASOL 1 como a SASOL II, utilizam
uma variante do processo de sintese estabelecido por Fischer—
Tropsh.

No que se refere a gaseificagao, sao utilizados

os processos Iurgi e Koppers - Totzek.

O abastecimento da nova usina SASOL 1I, qﬁe se
localiza na vizinhanca imediata da jazida, € feito diretamente da
mina por correilia tranépertadora; A extracgac é realizada por qua-
tro "longwall" com oito frentes de lavra continua, com uma produ-

¢2o méxima possivel de 12 milhdes de toneladas/ano.

A Africa do Sul prevé que em 1990 as suas neces

sidades em petrfleo serao satisfeitas pela conversao de 70 a 80

12.
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milhoes de toneladas de carvao. O consumo total previsto para
o ano 2000 destinado & conversido e a outros fins, & de 200 mi-—

1htes de toneladas.

Pelo exposto se constata que a Repiblica da Afri
ca do Sul prepara-se, ao que tudo indica com pleno exito, parsa
vencer a grande crise mundial de abastecimento de petréleo, a
qﬁal, segundo estudo recentes,,deveré.comeqar-a fazer sentir os

geus efeitos com maior premencia a partir de 1890.

4 - A CONJUNTURA ENERGETICA BRASILEIRA E O PAPEL DO CARVAO

O desenvolvimento do Brasil, durante o século pas-
sado, foi essencialmente baseado na agricultura, merce de fatores
£ . . r . . £, . ~ . .
geopoliticos varios, entre o0s quals a pollitica economica imposta
por Portugal e também.pela Inglaterra, a enorme extensao territo
rial, a baixa densidade demografica e o afastamento dos centros

mundiais tecnicamente mgis desenvolvidos.

Por esta razdo, o Brasil fez a sua entrada na cha

mada Era Industrial j& no presente século, resultando em  conse-

quéncia a adogfo de um modelo de desenvolvimento industrial tendo

o petréleo como fonte energética de base. A incipiente industria

brasileira de mineracao de carvao dos fins do século- XIX, nao en
controu pois, em razao da exiguidade do mercado consumidor; ter
reno proplicio & sua expans@o, com exclusao de dois curtos perio
dos durante a 12 e 22 Guerras Mundiais, dai resultando a fraca

tradicao carvoeira do Brasil.

Por outro lado, a producio brasileira de petrdleo

4

 supre somente 16% da demanda interna, que € atualmente de cerca

13.
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de 1.100.000 barris/dia, verificando-se, em consequéncia, um enor
me dispéndio de divisas gastas na importacao do petrdleo em
déficit, 0 que vem onerando pesadamente gz balanga comercilal, com

relexos nefastos na divida externa e na inflacao.

4.1 - Alternativas para o Petrdleo:

Trés novas fontes de combustivel veém sendo  enca
radas no Brasil como alternativas capazes de suprir o déficit de
petrdleo no abastecimento do mercado interno: o alcool, os folhe

1hos betuminosos e o carvao.
4.1.1 - Acool:

Dada a forte tradigf@o agricola do pals e em espe
cial a da cultura da cana sacarina, os estudos técnicos da uti
lizacao do alcool como combustivel e 0 planejamento da producao,
encontram-se em fase muito avangada, prevendo-se a sua concreti

zacao a muito curto prazo.

Refira-se a este respeito, que o volume de &lcool
necessario ao fim em vista, além de dificeis problemas de estoca
gem, exigird quantidades colossais de matéria prima, obrigando por
teanto & pritica de uma monocultura intensiva em dreas muito exten

sas e sempre crescentes, que abrangerao varios milhoes de hecta -

res, com 0 consequente e progressivo empobrecimento do solo em

‘matrientes naturais e a necessidade da reposicao por adubagdo qul

mica, a curto prazo e em quantidades cada vez maiores, dos  ele-
mentos exauridos. Para tal torna-se necessario desenvolver  para

lelamente g mineracao de fertilizantes.

0 procedimento implicari necessariamente, em um

aumento substancial do preco do produto final a obter, o qual se
desejaria o mais competitivo possivel, e a degradagao do solo na

cional, riqueza que importa preservar.
14.
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_4.1.2 - Polhelhos Betuminosos:

Os folhelhos betuminosos sao rochas clasticas fi
nas, fisseis, que apresentam impregnagaoc de 6leoc sob a forma  de
guerogéneo, em proporgbes variaveis. No Brasil tais rochas S20

encontradas com espessuras de 5 m a 10 metros na formacao IRATT,

que aflora quase sem interrupgoes desde o Estado de Sao Paulo até

a fronteira com o Uruguais no Rio Grande do Sul.

No Estado de S8o Paulo o teor em 6leo é baixo, ge
ralmente inferior a 4%. No Estado do Parand (Sao Mateus do Sul),
os teores variam entre 6,4% e 9,5% e no Rio Grande do sul, (Sz0
Gabriel e D. Pedrito) os teores médios vao de 6,55% a 7,41%.

As reservas conhecidas em barris de 60leo (1 barril

= 159 litros), saoc as seguintes:

Sao Pedro do Sul : 600 x 106
Sao Gabriel : 150 x 106
Dom Pedrito : 350 x 106

TOTAL : 1l.100 x 106

As reservas mencionadas, poedem vir a ser grandemen
te aumentadas por uma pesquisa sistemética ao longo das éreas de

afloramento.

A PETROBRAS construiu e tem em funcionamento  em

S. Mateus do Sul, no Estado do Parana'., uma usina piloto de destl
lacBo de folhelhos betuminosos com uma produgao de 1000  barris/
dia, processando 2.200 t/dia de ma't_éria prima. Além de 51&0 S80
tamb_ém produzidos 36.500 mB/dia de g_é,s combustivel e 17 t/dia

de enxofre.

A futura usina comercial, que exigira vultuoso in

15

yod, DO2 | ' NE 7530.0210.034%



100, 00X

0

CPRM
vestimento, (1 bilhao de ddlares) preve uma produgao diaria de
68.000 barris dos quais 18.000 barris/dia serao consumidos  no

processamento.

O desmonte e a movimentagao do grande volume de
metéria prima destinada a usina comercial, (150.000 t/dia) assim
como a reposicao de terreno e a preservagao do meio ambiente,. ori

ginarao problemas cuja solugao €& dificil e dispendiosa.

O aproveltamento dos folhelhos betuminosos_ para
a obtencao de hidrocarbonetos representa, no entanto, pelas gran
des reservas existentes e mau grado os problemas que envolve, con

tribuicso que deve ser tomada em consideraczo na dificil conjuntu

ra do abastecimento em combustiveis liquidos do final do século.
4.1.3 ~ Carvao:

Do enorme esforco que vem sendo desenvolvido ng
presente década pelo Departamento Nacional daz Producao Mineral na
pesquisa de carvao, através do convénio DNPM/CPRM, resultou  uma

notavel alteracio mos valores das reservas carboniferas do  Pals

anteriomente conhecidos.

Assim, as reservas geolOgicas totais de carvao "in
situ" no Brasil, sao atualmente estimadas em 14.300 x 106 tonela
das, das quais 99,7% se localizam nos Estados de Santa Catari-
na (2240 x 106t) e do Rio Grande do Sul (12025 x 106t). Os resul
tados ja conhecidos dos projetos de pesquisa atualmente em execu
¢ao pela CPRV, levam no entanto a concluir que o total acima refe
rido poderé passar até ao final do corrente ano para'lB.OOQ X 106
toneladas, o que coloca em evidéncig a importancia do carvao camo.

fonte energética disponivel no Brasil. No entanto, estes numeros

16.
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deverao aumentar ainda mais com © prosseguimen‘to da pesquisa nosS -
proximos anos, e alcancar valores que situario este bem mineral
em lugar destacado entre as fontes de energia utiliziveis, e em
primeiro lugar como matéria prima para a obtengao de combustiveis

gasosos e liquidos e de produtos petroquimicos.

Vale ainda referir, que além do substancial aumen
to das reservas de carvao sub-betuminoso para utilizagio em
termoelétricas, a pesquisa revelou a existéncia pela primeira vez
no Rio Grande do Sul, de uma jazida de carvao betuminoso de que o©
Brasil é carente, com reservas geolfgicas estimadas em 657x106t.-
Parte desta tonelagezﬁ, apo's beneficiamento, pode ser utilizada

como carvao metalurgico.

Assim, mesmo que se considere smmeﬁte.as reservas
atualmente conhécidas, sem entrar em linha de conta com as Ifutu-
ras descobertas, o Brasil encontra-se ja em posigao favoravel pa
ra enfrentar a crise de abastecimento de petréleo prevista  para
o final do século, pela possibilidade do aumento da proporcao de

carvio no balango energético do Pals.

Para tal, deveri no entanto reestruturar rapida
mente a sua politica energética em moldes semelhantes aqueles que
outros palses industriais vém adotando, conforme anteriormente
méncionamos, preparando-~se assim para a entrada no Novo S_éculo
do Carvao sem atrasos que poderiam trazer danos irreparaveis  ao

desenvolvimento do Brasil.

Impoe-se pois, como passo inicial, 0 pleno apro-
veitamento dos recursos carboniferos conhecidos no Pails, com a
instalacao de minas de maior capacidade e moderna tecnologia, de

forma a poder atender, com um smmento de produgao que dever_é. ser

17.
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exponencial, & demanda sempre crescente que essa reestruturacgio

originara.

A atual contribuicao do carvac minersl, de que ©
Pals possui reservas relativamente importantes, no abastecimento
energético do Brasil € insignificante, representando pouco mais
de 3% do total, enquanto que o petrdleo e o gas natural, que es-

casseiam, contribuem em conjunto com 43%.

Outro fato que chama a atengao no atual  panorama

energético brasileiro, & que a lenha e o carvio vegetal supremcer

ca de 27% das necessidades de consumo. Nos Estados Unidos, esta
porcentagem € de apenas 2%. Ora, como se sabe, a remogao da cober
tura vegetal em paises tropicais acarreta em geral graves conse-
quéncias nos aspectos peddlégico e climatico, provocando a lateri
tizagao e a eroszo do solo aravel e a alteragzo do regime pluvig

métrico e da cagpacidade de drenagam fluvial da regiao desmatada.

Para obstar a tais calamidades, torna-se necessario proceder . ao

répido reflorestamento das éreas exploradas, 0 gque implica 1inves
timentos de vulto. Assim, por exemplo, 0 orcamento do Fundo de In
vestimentos Setoriaié para Reflorestamento em 1978, foi de 6 bi~
1hoes 383 milhoes de cruzeiros, ou seja, quase o triplo dos  in-

vestimentos na mineracao!

5 — OCORRENCIAS DE CARVAO NO BRASIL

5 ol ~ Linhito

O 1inhito ocorre na Bacia do Amazonas, na parte

ocidental do Estado do mesmo nome, na zona limitrofe entre o Bra-

sil, Peru e Colombia.

18.
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Com o objetivo de determinar o potencial linhitico
na regiao, foi realizado pela CPHN através do Convénio DNPM/CPRA,
o Projeto Carvio no Alto SolimSes, no &mbito do qual foram execu

tados 84 furos de sondagem com uma metragem total de 14.272 me-
tros.

As intercalac¢oes de linhito encontram-se na Forma
gao SolimGes de idade Neogenica. Sao por vezes numerosas, consti
tuindo em geral niveis de 20 a 30 cm de espessura, esSparsos e
aparentamente sem continuidade lateral. A espessura maxima encon

trada foi de 1,65.metrdsﬁ

As andlises revelaram teores médios de cinzas  de

47%, teores de carbono fixo de 25% e de 8% de enxdfre.

A baixa qualidade do material pesquisado e a rTedu

zida espessura dos leitos até agora encontrados, associados & sua
v - | » - L4

aparente descontinuidade, levam a concluir que as reservas geolo

gicas totais de linhito "in situ", estimadas em 36 x 109

t deve
r30 ser consideradas como de "fonte sub-econdmica identificada de
linhito", enquanto nao foram obtidos novos dados por detalhamento

de pesquisa naquela area.

5.2 ~ Carvao betuminoso e sub-betuminoso

As jazidas conhecidas de carvdao betuminoso e sub-
betuminoso, szo de idade permianagmédia a superior. Localizam-se
todas na Bacia Sedimentar do Parani e na sua quase totalidade nos
Estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul (fig. 1). As reser

vas geolégicas "in situ" atualmente conhecidas, sao de 2240 x 106

toneladas em Santa Catarina e de 12025 x 106 toneladas no Rio

Grande do Sul. As reservas nos Estados do Paranid e S. Paulo S0

19.
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6 6
respectivamente de 47 x 10 toneladas e de 3 x 10 toneladas, sem

significaczo em termos brasileiros.

5.3 ~ Parametros Geoldgicos de Deposicao

A Bacia Sedimentar do Parand é uma bacia intracra
tonica estavel, que esteve sujeita a uma movimentac@o epirogenéti
ca lenta e de fraca amplitude. As formacOes gonduanicas sao, por
essa razao, geralmente pouco espessas, salvo em algumas areas
restritas onde localmente se observam espessamentos rapidos e re-
lativamente acentuados, motivados por reativagao tectdnica contem

poraneg a sedimentacdo.

Em consequéncia da relativa estabilidade da bacia,
os movimentos de subsidéncia durante a deposicao da Formagao Rio
Bonito, portadora de carvao, foram tamb_ém lentos e de amplitude
restrita, originando a deposicao de camadas de carvao em  numero

reduzido e com pequena possancga.

As caracteristicas do movimento subsidente refle
tem-se também negativamente na composigzo petrografica do carvao,
que se revela em geral pobre em vitrinita, o que explica as fra-

cas propriedades coqueificantes dos carvoes brasileiros.

No Rio Grande do Sul, a irregularidade do paleore
levo do embasamento, o qual é all com frequéncia o substrato sob
0 qual se depositou a formecao Rio Bonito, associado a movimentg
c8o tectdnica contemporanea a sedimentacao, oroginaram as  gran-
des variacOes que se observam tanto na espessura como na  quali-

| o . . . F
dade das camadas de carvao, entre as varias jazidas e tambem den-

tro de uma mesmg jazida.

Q0 conjunto de faciés sedimentares presentes na

21,
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formacao Rio Bonito definem sistemas deposicionais deltgicos com
maior influencia dos processos fluviais determinantes de deltas

do tipo construtivo.

Bn Santa Catarina nos episédios de se-d:imentag'éo
deltaica das unidades litoldgicas inferior e superior, intercala-

- 4 . » -
se um episodio marinho itransgressivo.

6 - CARACTERISTICAS DOS CARVOES BRASILEIROS

6.1 - Caracteristicas dos produtos brutos e beneficiados

Na mgioria dos bens minerais, a qualidade das Ja

zidas pode ser definida & base de dois parametros principais: o

~teox médio' do elemento ﬁtil e a natureza da ganga (6xido, silica

to, carbonato, sulfeto, etc.). O carvao exige abordagem completa
mente diferente e mais complexa, pois nzo é apenas fonte de um
elemento ou componente Util, mas sim toda a rocha da jazida  que
constitui a matéria prima. Por isso é indispensavel conhecer ' nao
apenas os teores dos constituintes Uteis (principalmente carbono)
e nocivos (cinzas, enx0fre, etc.), mas também & maneira mais  ou

menos intima em que se misturam os componentes, a natureza e mo-

do de deposicao da matéria prima vegetal, o estado metamdérfico a

que chegou a jazida através de sua histdéria geolégica e as caragc
teristicas fisicas e quimicas do estéril. Numa vis@o sucinta, hé

dois aspectos primordiais no estudo das jazidas brasileiras:

6.1.1 - Estagio de evolugao ou "rank"

A matéria vegetal, apds decomposigao anaerdbia ini
cial, transforma-se em turfa. Pela compactagao causada por depdsi
tos superpostos e por leve aquecimento, essa se transforma, suceg

gsivamente em linhito e em carvao sub-betuminoso. Aquecimento e
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pressao mais intensos e mais demorados produzem o carvao betumino
80, ﬁnico cuja gama de qualidades permitem utilizagao como maté—
ria prima de coque siderurgico. Continuando-se os processos metla
mérficos, desaparecem as qualidades coqueificantes e chega-se, su
cessivamente, 20 antracito, ao meba-antracito e a grafite. Ha mu-
merosas subdivisdes desses sete estagios apresentados resumidamen
te. Para cada uma delas variam as caracteristicas dos carvoes e,

portanto, as respectivas faixas de aplicagoes.

6.1.2 — Lavabilidade do carvao bruto

Junto com a matéria vegetal, que d4 origem ao car-
véo, deposita-se maior ou menor proporgao de argilas inorganicas,
que i‘esul'bar"é,o nas cinzas. Quagnto menor o teor em cinzas, - tanto
‘mais puro e leve o carvao; essa correlagao entre as duas proprig
dades permite separar v_érias qualidades de produto beneficiado com
aparelhos baseados em métodos gravimeétricos (jigs, ciclones, me-
sas concentradoras, etc.). Tanto quanto a proporgao de cingzas, é
jmportante considerar sua mais ou menos intima mistura com a ma-
téria carbonosa. Por exemplo, o carvao bruto da camada Barro Bran
co em Santa Catarina possui 6C% a 65% em cinzas, conitra apenas
50% a 55% no carvdo de Candiota. Mas nessa ultima, as  matérias
organica e inorganica estao muito finamente distribuidas, dificu_]_._
tando a liberacio seletiva e consequente extragao econdmica de
uns fracio mais nobre; no 19 caso, quando da formagao da camada,
foram depositades alternadamente, ora matéria vegetal mais pura,
ora guase sé argila, ora misturas mals Ou menos equivalen‘bes. Por
isso, al é ficil, em dois beneficiamentos consecu'bivos, separar
trés fracdes: 12% a 20% de carvio de melhor qualidade, com 18,5%
em cinzas, 12% a 20% de carvao misto com 40% em cinzas, e final-

mente refugo franco. Como hi uma gama continua entre a matéria car

23,
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bonosa pura e a argila pura, os teores das vérias fragEes podem
ser alterados conforme o interesse econdomico, sacrificando a qua-
lidade pelo rendimento ou vice-versa. Fm Sail‘ﬁa Catarina, por
exemplo, pode-se separar s0 o "filet mignon" da frag¢ao nobre; &
vidvel (e j& foi feito, industrialmente) baixar a cinza até 15%,

mas o rendimento dessa fracao baixa de cerca de um tergo.

Em vista dessa ampla e complexa variacao de quali
dade, tanto entre jazidas como dentro de uma jazida, € necessario
projetar coordenadamente a mina e a instalacao consumidora. Por
exemplo, para uma temdelétrica, quanto menor o teor em cinzas
do carvao a utilizar, maior sersi seu podér calorifico e, portan—

to, mais econdmico o projeto da usina, menor o custo de operagao

e menor o de transporte do carvao e da disposicao dos rejeitos.

Mas, como consequéncia, também menor seri a proporc¢ac de  carvao

recuperavel por tonelada de produgao bruta extralda da mina; em
consequencia, mais caro seri esse carvao e menor a vida Util da
jazida. RelacOes semelhantes ocorrem para todas as demais utiliza
coes possiveis, seja na siderurgla, seja na gaseificag?éo ou na
carboquimica. Portanto, sé6 um projeto coordenado de produgdo e

consumo pode otimizar os resultados econdmicos.

6.2 - Conceitos de reservas

A CPRM, em convenio com o DNPM, executou pesquisas
nas principais jazidas do Paxané;,_ de Santa Catarina e Rio Grande
do Sul, com exceczo da de Candiota. Apds anflise dos estudos ante

riores, foram executados, a partir de 1971l em Santa Catarina e no

Parani e a partir de 1975 no Rio Grande do Sul, 75C furos de son-
dagem, totalizando mais de 175.000 m. De 1973 em diante foram fel

tas avaliagbes das reservas, com critérios tanto quanto possivel
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uniformes (ocorrendo, entretanto, aperfeicoamentos  gradativos),

expostos a seguir.

a) Procurou-se estabelecer, de acordo com as
caracteristicas do carvio, espessuras minimas abaixo das quais es.

se bem mineral foi considerado anti-econdmico e, portanto, nao mi

neravel. Esses limites variam com a qualidade do carvao e sao di-
ferentes para cada jazida, podendo variar dentro da mesma jazlda
gse houver variacao lateral de quali&ade ou se houver camadas sSu-
perpostas de diferente constituicio. Mudangas futuras de  varié-
-... veis econdmicas ou melhores processog de lavra, beneficismento e

consumo, poderao no futuro alterar esses limites.

b) A pari:ir das informacoes dos furos de sondagem,
_dos afloramentos e das frentes em lavra, calcularam-se o0s volumes
e massas de carvio jacente., A cubagem foi sempre executada com
critérios conservadores; para cada jazida ou camada, & dificil que
um adensamento das sondagens dimimua as reservas globais; & bas
'l:ante_ provavel, pelo contrario, que haja moderadas ampliacoes. Pa
ra cada jazida e, em geral, para cada camada, esse carvﬁo'jacente_-
tem caracteristicas peculiares e variadas. Assim, a totalizagao
de reservas nacionais representa somatdrio de parcelas heteroge-

My - - . -

neas, e deve ser usada com muita cautela.

¢) As reservas foram classificadas, com base no
C{Sdigo de Mineracao Brasileiro, em medida, indicada e inferida,
de acordo com a maior ou menor proximidade dos pontos de controle
e, portanto, da major ou menor seguranca quanto a volure e quali-

dade desse bem mineral.

d) Nao foram consideradas dificuldades de extracgao

por acidentes geoldgicos, por coberturas elevadas, pela superposi

~- | 2D o
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cao de camadas em curtos intervalos verticais, etc. De um modo
geral, incluindo ta.mbém as perdas de lavra e beneficiamento, esti
ma-se que, das reservas "in situ", de 40% a 60% possam ser consi-
deradas como reservas recuperaveis, variando com métodos, equipa-

mentos e circunstancias loecais.

6.3 - Dimensionamento de minas

Numa instalagao industrial em geral, a localizacHo
e o porte da fibrica dependem de 3 fatores primordiais: acesso.
de ma'bérias primas, consideracoes t_écnicas e econdmicas do proces
80 de fabricagao e mercado de consumo. No caso da mineracgBo carbo
nifera, pelo contririo, o corndicionante mais importante é represen

tado pelas condig¢Oes de jazimento.

No hemisfério Norte, e em especial nos FUA, hi vas

tas bacias com camadas espessas superpostas; quase planas, e com

carvao beneficiado .
e quase sempre maior gue 80%,
carvao bruto | |

rendimentos em

A:f. S20 viéveis instalagoes de grande porte, principalmente na

mineracao a céu aberto. Mas, mesmo nos FUA, sBo raras as minas su
periores a 2 milhoes de toneladas como se pode observar nos qua-—
dros da pégina 28 . No caso brasileiro, as camadas sao em
geral finmas, com estrutura movimentada por falhas e dobras; quan
do é necessario recuperar um carvao beneficiado melhor, o rendi
mento baixa para 30% a 60%. As jazidas tém extensZo em geral redu
zida e irregular; a dimensao menor varia entre 3 km e 10 km. 0
transporte subterraneo € muito oneroso e menos flexivel que o de
superficie (estudos de alguns anos atrls avaliam a relacfo de cug
to de 7:1 !). Por isso, minas menores permitem, em comparagao com

uma ou duas super-minas, varias vantagens importantes:

26.
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~ Melhor adaptacao és fomas irregulares das jazidas.

~ Minimizacao do trén5porte subterraneo.

~ Minimizacao do transporte de esféfil, através de  um
pré-beneficiamento a boca da mina.

- Maior flexibilidade, tanto em operagao normal  quanto
em face a acidentes (incendios, imunda¢oes, queda  de
skips, desabamentos de galerias-mestras, etc.).

- Possibilidade de gperfeigoamento gradativo da tecnolo
gia nacional, sem precisar importar "pacotes  tecnold
gicos" totalmente novos e, portanto, caros e sujeitos

a inaptacoes ou fracassos.

Julga—se; portanto, Viéwel um aumento agmédio pra
"zo do porte das minas a instalar, a partir da faixa atual de
500.000 a 1.000.000 t/2no para 1.000.000 a 2.500.000 t/ano de pro
duto beneficiado. Super-minas de 6 a 8 milhoes de t/ano beneficia
do, correspondendo a cerca do dobro de extragao bruta, constituem

‘objetivo arriscado e inadaptado as nossas condigoes.

No estudo ripido das jazidas que sera feito nos
capitulos 7 e 8 serdo consideradas necessarias reservas de 15 a
100 milhoes de toneladas cubadas por boca de mina. Os menores va-
lores correspondem & jazidas de carvao de melhor qualidade e mais
raso, onde o prego e as facilidades de acesso podem.compensar a

falta de economia de escala.

Da lista das 127 novas minas previstas para ope-
racao nos EUA na década 1973/1983, com porte acima de  1.000.000
t/ano, pode-se obter o seguinte quadro:
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SISTHIA | , |
CAPACIDADE A Leu A Mista | ‘Total
(106 4 /ano\ Aberto Subsolo |
2,0 a 3,0 | 8 0 23
3,1 a 4,0 1 0 6
4,1 a 5,0 | 1 1 2
5,1 a 10,0 4 0 4
+ de 10,0 4 O 4

Fonte: NIELSEN, George F. — "Coal Mine Development Survey
Shows 236.6 Million Tons of New Capacity" -  COAL

AGE, fev/75, pg. 130/136.

Quadro obtido a partir da lista das 50 maiores

minas de carvao dos FUA em 1975:

ST STEVA A Ccéu | A

CAPACIDADE pberto | Subsolo | Mista Total | «
(108 +/ano)

2,01 a 3,00 16 11 2 29

3,01 a 4,00 6 1 0 7

4,01 a 5,00 3 1 1 5

5,01 a 7,00 2 0 1 3

+ de 7,00 1% l 0 0 1
Obs.: * - Oapacidade 9,175 x 106 t/ano.

Fonte: KEYSTONE COAL INDUSTRY MANUAL, citado por COAL  AGE,
abr/76, pg.36 (EDITORA MC GRAW HILI, - NEW YORK, EUA).
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7 _ JAZIDAS DA BACTIA CARBON!FERA SUL-CATARINENSE

Cada jazida ou regiao ser_é estudada, a seguir, sob

08 seguintes aspectos:

- Condigoes geograficas e malha de sondagem.

— Principais camadas; forma, estrutura, reservas e quesll
dade.

- Mings existentes.

- Possiveis utilizagbes do carvao; localizagZo e  porte
de possiveis unidades mineiras.

— Comparacao com outras jazidas, quanto a qualidade e
ao custo de producao.

~ Outros aspectos.

Na subdivisazo da bacia Sul-Catarinense, preferiu -
ge empregar o térmo "bloco" em vez de "jazida", pois as sub-divi-
o~ P ' 4 ' . d
soes podem ser ou nao contiguas e, mesmo no ultimo caso, ¢ possl

vel que haja contimuidade fisica. ainda nao revelada pelas pesqui-

sas. H4 vArias caracteristicas comuns a maioria ou a todos os blo -

cos e que serao citados abaixo para evitar repeticoOes.

Os blocos ocorrem numg faixa de diregsc ES a

NNE-SSW, com extensfo conhecida de 150 km e largura maxims de 30km.

A CPRM executou, em convénio com o DNFM, vAriospro

jetos de pesquisa de carvao em Santa Catarina; de 1971 a 1977
foram executados 544 furcos de sondsgem com metragem total de

118 -471 me.

As 12 camadas afua.lmente identificadas situam-se
geologicamente na formagao Rio Bonito, de idade permiana, situag

da perto da base dos sedimentos gonduanicos da Bacia do Parani.

29 .
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Essa formagao, que no sul de Santa Catarina apresenta-se com es-
pessura mixima conhecida de 269 m, é constituida por trés wunida-
des: uma inferior, arenitica e fluvio-deltaica (membro Triunfo),
uma média, marinhe e transgressiva (membro Paraguagu) e uma supe
rior, arenitica e deltaica (membro Siderdpolis). Oito das cama-
das, entre as quais as quatro de maior interesse, situam-se no
membro Siderdpolis e as restantes, das quais apenas uma pode apre

sentar localmente interesse marginal, no topo e na base do membro

Paraguagu.

A estrutura da foimat;'é.o Rio Bornito e das camadas

~ : o 0
de carvao forma um suave homoclinal, com mergulho de 0,5 a 1 pa
ra SW, recortado por rumerosas falhas de rejeito muito varidvel,

pOI" vezes ultrapassando 100 m. Hé. trés direcoes predominantes de

falhemento, em ordem decrescente de importancia: NE, N e NW.

O carvao pertence, quase sempre, a categoria "betu
‘minoso de alto volatil". Por isso, a -porgao com menor teor em
cingzas & susceptivel de uso para fabricagac de coque siderurgico.

‘Na década de 1940 estabeleceu-se, como qualidade padrio para esse

M, o teor em cinzas de 18,5%.

As camadas principais sao: a Barro Branco, situa

da pouco abaixo do topo da formagao Rio Bomito e a Bonito Infe-

rior, situada na base do membro Siderdpolis. Além dessas, SEYe
dignas de mencao a Irapud (localizada 5 a 12 m abaixo da Barro
Branco; € espessa e mineré.vel em trechos muito restritos, com

6 ~ ,
reservas totais inferiores a 10 x 10 *t; nao sera estudada no de-

talhzmento dos setores); a Bonito Superior (em geral menos de 2m
scima da Bonito Inferior), a Ponte Alta (cerca de 3m acima da Bo-

nito Superior) e a Pré-Bonito Superior (de 2,5m a 4m agbaixo da Bo

30.
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nito Inferior).

Do carvao bruto da camada de c¢arvac Barro  Rranco

podem ser obtidos 30% a 35% de carvao beneficiado (chamado local-
mente "carvao pré-lavado"). Este é desdobravel, numa segunda eta-
pa, conforme a regiao, em 40% a 60% de CMJ_S,S e em 55% a 35% de
V0 ("carvao vapor" com 40% em cinzas). O termo "carvao vapor"se
ra mantido neste trabalho, embora essa fracao, com teor em cinzas
um pouco maior ou menor, seja utilizavel em gaseificagZo ou  ou~

tros processos industriais.

O teor em enxO6fre das varias camadas diminui de
norte para sul; €& superior a 2% ao norte de Lauroc Mttller e, em

geral, inferior a 1% ao sul de Criciumsa.

Apenas pequena faixa da bacia, contigua aos aflpo
ramentos da borda leste ou das janelas de erosao, contém  carvao

" Ll r
raso, mineravel a ceu aberto.

f«l - Bloco do Rio Laranijeiras

Corresponde ao extremo norte da bacia carbonifera

de Santa Catarina. Ocorre a:f. apenas ums camada de interesse econd

" mico: a Barro Branco. O bloco & alongado na diregéo N, com cerca

de 20 xm de comprimento por 5 km de largura; na linha  longitudi
nal mediana a espessura de carvao na camada atinge até 1,20 m, de-
crescendo para as bordas até o limite economico de 0,50 m. A aber

tura da malha de sondagens varia de 3 km a 5 km; portanto, o0 blo-

co é conhecido apenas em linhas gerais.

A camada aflora junto ao rio Laranjeiras; para nor
te, a cobertura & varidvel entre uma e quatro centenas de metros,

nos vales dos rios e nos interflivios, respectivamente. A propor
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¢ao de estéril na camada total é bastante mais elevada que a mé-
dia da bacia, devido a presenga de um arenito, localmente conheci
do como "voadeira", na porgao mediana da camada. Isso, em parte,
é contrabalancado pela grande preponderancia da fracao de (M den-
tro do carvao beneficiado. As condigbOes de acesso e  transporte
sao as mais dificeis da bacia, pelo afastamento dos maiores cen-

tros e pela topografia acidentada.

- Devido 20 conjunto de fatores, considera-se que
6 ’
& reserva, da ordem de 87 x 10 t , deva ser explorada apds o

pleno desenvolvimento de outras Areas mais rentaveis.

7.2 ~ Bloco a KW, W e SW de Lauro Miller

Compreende uma faixa alongada, com 35 km de compri
mento, desde o rio Hipolito ao morte até as proximidades da cida
de de Sidert_ﬂpolis a sul. Grande parte do Bloco es‘b_é. sondado em
malha de 1 km x 1 km; portanto, hd boa seguranga quanto ao semi-
detalhamento das pesquisas. A topografia _é medlanamento acidént_a,_
da. Hé duas camadas de interesse econdmico : a Barro Branco e a

Bonito Inferior.

A camada Barro Branco & continua em toda a faixa,
com 10 km de largura média (alids, tem continumidade fisica  para
norte, no bloco estudado e para sul, no que sera visto a seguir)
Sua espessura varia de mais de 1,50 m em elguns locais, at&0,50 m
ngs . bordas econdmicas. Aflora a leste, em algumas janelas de
erosao; € raro sua cobertura ultrapassar duas centenas de metros.
Bn consideravel trecho, sob o chamado "Montanhao" a nordeste de
Siderépolis, o carvao estd recozido ou destruido por espessa so
leira de di_abé.sio‘. B

6

As reservas totalizam cerca'de' 200 x 10 t e estao
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sendo lavradas por mumerosas empresas: Carbonifera Préspera  SA, |
Companhia Nacional Mineracdo de Carvao Barro. Branco, Carbonifera
Metropolitana SA, Companhia Carbonifera Urussanga, Criciuma Ltda,
Carbonifera Treviso SA e Carbonifera'Palemo Ltda. Ha varias mi-
nas com porte até 100.000 t/ano de carvao beneficiado e uma de
grande porte, recentemente implantada pela 12 empresa citada, ao
Pn FABRTCIO (1973) s&@o descritas em detalhe
tres possivzis Unidades Mineiras (UiO’ ‘Ull e U12) com 15 x 106 t
até 30 x 10 t de carvao jacente cada, apropriadas para minas com
produgdo da ordem de 500.000 t/ano a 600.000 t/ano. £ viavel o

projeto de minas de maior porte, até um maximo de 1.500.000 t/

- |

norte de Piderdpolis.

ano, seja englobando porcoes de jazida vizinhas a essas UMs, seja

minerando também a camada Bonito Inferior sotoposta.

A qualidade do carvao & de média a boa. A propor-
¢io da parcela de uso sideriirgico no carvao beneficiado € maior

‘na metade norte da area, que na metade sul.

A camada Bonito Inferior encontra—se de 50 m a

70 m abaixo da Barro Branco em duas jazldas separadas, conforme o

mapa ilustrativo,(fig. 2) embas alongadas na direcao NNE: a jazi

da de Treviso-Lauro Miller, com 129 km2 de area e 367 x 106 t de

2

reservas totais e a jazida de Rio América, com 32 km de _é,rea e

44 x 106 t de reservas globais. Ambas afloram na borda leste. A
camada é constituida de numerosos leitos de carvio fosco, separa-
~dos por intercalacoes em geral finas de folhelho carbonoso ou fo-
lhelho cinza. Na faixa central da jazida principal, a espessurado
carviao na camada ultrapassa 2m; o limite economico foi arbitrado
em 0,60 m. A gualidade dd carvﬁo _é relativamente baixa, mo ti-
vo pelo qual houve apenas até agora mineragao esPGré,diCa em peque

na escala. Da camada total pode-se prever recuperagdes médias de

34.
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4% de fracao metalirgica, com mais cerca de 30% de fracio menos
nobre, contendo aproximadamente 40% em cinzas e destinada a te‘_:g'_

meletricidade ou outro uso industrial.

As condigOes topograficas e geollgicas e a grande
espessura, facilitam projetar, na jazida de Treviso-Lauro Mi#ller,
unidades mineiras de elevado porte, tanto na borda aflorante a
nordeste como no alto vale do rio Mae Luzia, onde a profundidade
do pogo de extragﬁo seria inferior a 100 m. Na jazida de Rio Ame-
rica, a_lém das reservas menores em _érea estreita, parte do carv"éo
esté. recozido pela intrusao do Montanhao, desaconselhando explorg

¢ao a médio prazo.

Te3 — Bloco a NW, W e SW de Criciuma

Esse bloco representa a continuacao para sul da
regiao anterior, até as proximidades da cidade de Maracaja. S0b
um relevo de plano a ondulado, ocorre apenas a camada Barro Bran-
co, com cerca de 30 km de comprimento por 10 km de largura média.
O carvao aflora no extremo nordeste e numa grande janela de  ero
sao esbocada no mapa; mergulha para sudoeste até duas centenas de
metros. A espessura do carvao na camada é quase sempre menor gue
1,00 m; considera-se 0,50 m como limite minimo econdmico. A pes-

quisa, na quase totalidade do bloco, foi executada com malha 1-

gual ou inferior a 1 km x kmj; ha, portanto, grande seguranca
quanto ao detalhamento da jazida. Verificou-se a existéncia, prin
cipalmente na metade sul, de trechos irregulares de carvao recozi
do por intrusdes de diabasio. A qualidade do carvido em geral € m¢
dia; o carvao beneficiado contém proporgbes semelhantes das fra-
goes CM18,5 e CV48' As porgﬁeﬂ mais rasas da area, a nordeste,

jA estao exauridas por mais de meio século de lavra.
35.
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As reservas totalizam cerca de 200 x 106 t. Fm
FABRICIO (1973) szo descritas em detalhe 9 possiveis Unidades Mi-

4 6 ’ ' F ‘
neiras (Ul ate Ug) com 16 x 10" t atée 30 x 106 t jacentes cada,

apropriadas para minas do porte de meio milhao de toneladas a—
mais. Quatro minas desse vulto foram instaladas nesta década ou

est@ em instalagBo, através da Carbonifera Criciuma Ltda, Carbo-

nifera Metropolitana SA, Companhia Brasileira de Carvdo Araranguf
e Carbonifera Préspera SA. Devido a irregularidades da jazida e
a profundidade baixa, parece invi_é.vel economicamente a concentra-
¢8o de lavra em unidades de porte superior a lO6 t/ano de carvao

beneficiado.

7.4 — Bloco a SE de Criciuma

Tem _érea triangular, situada entre a cidade de

Criciuma e o Oceano Atlintico, sob o qual mergulha. Perto do lito

ral estende-se a planicie costeira cenozdica; para o interior, o
relevo & ondulado. Parte da regizo foi sondada em malha de 1  km

de lado. As bordas W e SW tem apenas sondagens esparsas; por esse

motivo as reservas podem ser bastante ampliadas nessas diregoes.

Ocorrem até trés camadas de maior interesse econdémico: Barro Bran

co, Bonito Superior e Bonito Inferior. O carvao aflora em pontos

isolados da borda NE e mergulha para SW até 3,5 centenas de me-

tros.

A camada Barro Branco ocorre, com espessura média

2

da ordem de 0,70 numa superficie de cerca de 120 km~. Ha pequenas

minas nas porcoes mais rasas, operadas pela Carbonifera Bardo do
6 ~

Rio Branco SA. Foram cubados cerca de 115 x 10 t de carvao jacen

te, até o limite minimo de 0,50 m de carvao na camada. O carvao

beneficiado tem al alta percentagem de CM e baixo teor de  enxd-
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fre, o que compensa a reduzida espessura média.

A camada Bonito Inferior ocorre em maior extensio,

com cerca de 260 1::112 de area e 397 x IL()6

t de carvao jacente, dos
quais 70% com espessura superior a 1 m. Localiﬁa—se de 30 m a 50m
abaixo da camada estudada acima. Como em Treviso-Lauro Muller, &
constituida de 1éitos de carvao fosco com pequenas intercalacoes
de folhelho carbonoso ou folhelho cinza. A espessura maxima de
carvao encontrada foi 1,70 m; o minimo econdmico é avaliado em

0,60 m. A qualidade do carvao & bastante melhor que o da  mesma

camada mais ao norte. Estimg-se que, da camada bruta possam ser
obtidos 8% g 12% de G'M18 5 de prorriedades cogueificantes muito
| 2

boas e baixo teor em enx6fre, além de cerca de 40% de CV Caso

40°

esse misto possa ser usado em termelétricas a boca da mina, adap

tadas a um produto com mais cinzas e menor poder calorifico, essa
recuperag¢do de 40% pode crescer bastante. £ viivel também a sepa-
racao desse CV em duas parcelas: uma melhor, com 30% a 35% em
cinzas e outra, para uso a boca da mina, com cerca de 55% em cin-

Z28S .

Ll

Fn estreita faixa de 77 Imz, nas bordas SE e N

~ do bloco, ocorre também a camada de carvao Bonito Superior. Na,

faixa minerivel essa camada esta de poucos centimetros até 2 m a-
cimg da Bonito Inferior, separada da mesma por um banco de areni
to fino. £ em geral constituido de um leito Unico de carvdo bri-
lhante, com raras e finas intercalagoes estéfeis. Sua  espessura
atinge um maximo de 1,11 m de carvdo na camada; as reservas cuba-
das totalizam 5D X lO6 t de carvao jacente até & espessura mini
ma de 0,40 m. As analises efetuadas permitem estimer uma recupera

gao de AL g o préxima ou maior que 25% da camada bruta, com quali
?
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dades aglomerantes menores que as do carvao Bonito Inferior. A
parcela de carvac vapor, cam teor em cinzas de 36% a 40%, somaria
mais de 50% da camada bruta, restando 25% de refugo. Uma pesquisa
mais detalhada e mais completa poderia, através do desdobramento '
do carvao vapor em duas fracOes, obter um esquems de consumo qua

se total da camadz.

Para mineragdo, hd dois trechos primordiais a con-

siderar, cuja melhor delimitagao sé pode ser feita através de um
- v - o - &

pro jeto conjunto de mineracao e consumo; em ambos, € viavel a

cubagem de mais de 50 x 106 t em pequeno raio de operacgao:

— A borda leste do bloco, com carviao espesso e raso,

mas localmente afetado por intrusdes.

- A porcao centro-sudeste do bloco, com  coberturas
da ordem de uma centena de metros, mas com maiores
espessuras das camadas Barro Branco e Bonito Infe-

rior.

Ha ainda pequenos trechos em que ocorrem, com es-

pessuras de 0,40 m a 1,00 m, outras duas csmadas: a Ponte Alta e

a Pré-Bonito Superior, respectivamente poucos metros acima da Bo-
nito Superior e poucos metros abaixo da Bonito Inferior. O carvao
¢ de baixa qualidade, mas a eventual minerag@o coordenada e suces
siva de camadas superpostas pode baixar os custos unitarios. Es-
sas camadas nao foram cubadas, mas as reservas conjuntas nao de-

vem ultrapassar 50 x ZI.O6 de carvao jacente.

7.5 - Bloco a SE de Ararangui

£ uma pequena regiao, sob a planicie costeira, on-

de a principal camada é a Barro Branco, situada sob profundidades

38.
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de 1,5 a 3 centenas de metros. FABRICIO (1973) cubou ai 61 x 106

t de qarv'éo jacente em 54 km2, com espessuras de 0,50 m a 1,00 m,
baseando-se em furos bastante espagados. As poucas anilises indi

caram qualidades compariveis as da mesma camada nas demais areas.

Houve sondagené mais recentes, executadas especifi

camente em poligonos de alvaras de pesquisa, por varias entida-
' des, entre as quais a CPRM. Entretanto, a integracao dos resulta
dos ainda nao foi feita. Nessas pesquisas, além da camada Barrﬁ
Branco, encontrou-~se c_arv'éo suficientemente espesso para cubagem

nas camadas "A", Bonito Superior e Pré-Bonito Superior.

Devido a maior profundidade e a espessuras modes
tas, considera-se esse bloco como nzo prioritirio para mineragao

imediata, se bem que viavel em futuro a médio prazo.,

7.6 - Bloco Sombrio-Torres

Nessa regifo as camadas de carvao da formagao . Rio
Bonito situam-se a grandes profundidades, sob os sedimentos ceno
zbicos litoraneos. Ha apenas 11 sondagens muma faixa de 15 km x
50 km; varias atravessaram espessas intrustes prdéximas aos niveis
de carvao, diminuindo seu valor economico, ou mesmo destruindo-o.
O mapa da regifio mostra as reservas em forma de circulos, ac Te-
dor dos cinco furos positivos. Isso se deve a que o limite maximo
adotado para reservas inferidas foi de 4,8 km (3 milhas, segundo
SVANSON, V.E.) do ponto de controle mais préximo. B certo que

eventuais sondagens intercaladas estenderao as areas de jazimento

€ aS IesServasS.

Apenas as camadas Ponte Alta e Bonito Inferior a-

presentam-se com espessuras e qualidade que justifigquem conside-
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ra-las como reservas. Ha trés sub-blocos:

- Sub-bloco de Sombrio, onde um furo encontrou a cama-

da Bonito Inferior com 0,64 m de carvao a 670 m de

profundidade. As reservas foram estimadas | em

38 x 106 t de carvao jacente.

- Sub-bloco ao norte do rio Mampituba, onde dois furos

encontraram a camada Bonito Inferior a 740m e a 800m,

com 0,56 m e 1,43 m de carvao. As reservas foram esti

madas em 101 x lO6 t.

~ Sub-bloco ao sul da lagoa do Jacaré, ji no estado do

Rio Grande do Sul, onde dois furos encontraram a cama
da Bonito Inferior a 900 m e a 1130 m de profundida-

de, com 0,64 m e 2,05 m de carvao. As reservas foram

egtimadas em 215 x 106 toe Un desses furos atravessou

2,60 m de carvao na camada Ponte Alta, estimando-sess

reservas em 119 x ILO6 t.

Todas essas reservas foram estimgdas considerando

0 limite minimo de 0,50 m de carvdo na camada. No caso da camada
Bonito Inferior, as reservas inferidas somam 89% das totais; no

caso da Ponte Alta, considerou-se o total como inferido.

Padronizando os resultados das anllises dos  seis

testemunhos para 18,5% em cinzas na fragio metalirgica e 48% na

fragdo vapor, obtiveram-se as seguintes recuperagdes tedricas:

CV
hs,s 48
Camada Ponte Alta 16% __ 18%
Camada Bonito Inferior 25% a 27% 25% a. -68%

40.
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As recuperagoes percentuais sao altas e as qualida
des aglomerantes da fragao metalirgica sao em geral boas. Entre
tanto, a grande profundidade faz com que, a curto e m_édio prazc:n,
a lavra nessa area deva ser preterida em favor de carvdes menos
profundos. Apenas se outras sondagens prdéximas encontrarem cama
das superpostas de carvao muito espesso e de excepcional qualidg
de, a jazida podera ser minerada na prdxima década.

' d

Uma'hipétese a estudar e o .aproveitamento nao-con
vencional do carvao dessa _érea por gaseificaﬁ;'é'.O "in situ". ALPERN,
M.B. (comunicacao verbal, 1978) informa que o pro'jeto INIEX, jé.
em escala industrial, a executar em curto prazo prbximo a frontei
ra franco-belga, preve a gaseificacao "in situ" sob alta pressac
de varias csmadas superpostas a cerca de 800 m de profundidade. A
pressao e profundidade viasbilizariam a producgac direta de um gés
com 3 a 3,5 temiasﬁn3, aumentando a velocidade da reagao, permi
tindo a recuperagao do metano do carvao e evitando  infiltracgoes

nocivas de agua.

8 - JAZIDAS DO RIO GRANDE DO SUL

As jazidas situam-se numa faixa sedimentar alonga
da e sinuosa, chamada Depressao Periférica, ao longo da orla do
Escudo Sul-riograndense, numa extensao de aproximagdamente 500 km

e largura média de 30 km. (fig. 3)

As camadas de carvao encontram-se na formagao Rio

Bonito, quase sempre em sua metade superior. Esses sedimentos de-
positaram-se sobre o paleo-relevo pré-cambriano, localmente algo

aplainado pelos sedimentos da formacao Itararé, basal. Por  esse
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motivo a deposigao € irregular e localmente descontima, tjcorre_ng_
do espessamentos variiveis até 149 m. Nao foi possivel, até o pre
sente, subdividi-la em membros, como em Santa Catarina; & cons
titulda por um conjunto de faciés apenas indicativos de sedimen
tagao fluvio-deltaica bastante irregular. Isso impede, inclusive,

a correlagao segura entre as camadas de vArias jazidas vizinhas.

Além de outras menores, sao conhecidas, ao  longo
da orla sedimentar, de leste para oeste, as jazidas de Morungava,
Gharqaeadas , Leao e Imj'.; mals ao sul, existe a de Candiota. A
reserva total de carvao jacente € de 12025 x 106 t, incluindo a
pequena jazida de SBo Sepé e excluindo outras jazidas  menores.
Também estao excluidas as pesquisas recentes, positivas mas  in-
cﬁnclusas, na faixa de Gravatal-Torres, bem como a jazida a su

doeste de Torres, que geologicamente pertence a bacia sul-catari-

nense,

O mimero de camadas superpostas & varifvel entre
as jazidas, até um maximo de 8, das quais nunca mais de 4 apresen
tam-se, simultaneamente, com espessuras e qualidades econdmicas.
O carvao pertence a categoria "sub-betuminoso" ou "betuminoso de
alto voldtil C, nao coqueificével", com excegio da jazida de Mo-
rungava, onde esse mineral apresenta caracteristicas cogqueifican-
tes. Bn pontos isolados da jazida de Leao ha anflises que indicam

fracas qualidades aglomerantes para o carvao.

Entre Sao Sepé e Morungava ha dois sistemas  prin

cipais de falhamento, de diregoes NW e NE, com movimentac2o pré-
deposicional, sin-deposicional e pés-deposicional. H&Z estruturas
de "horst" e "graben", sendo as Ultimas os locais preferenciais pa

ra espessamento das camadas. O conjunto sedimentar mergulha de
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0,50 a 1° para o interior da Bacia do Parani, em diregOes perpen

diculares a diregao da simuosa faixa de afloramentos.

Até a data, foram executadas pelo convénio DNFM/
CPRM no Rio Grande do Sul 101 furos, somando 41.000 m, com vistas

a pesquisa de carvio.

As reservas geoldgicas de carvio jacente das diver

sas jazidas sao as seguintes:

8)

Morungava | 657 x 10 %
Charqueadas 1.319 x 106 T
Leao 883 x 106 A
Irui 1.162 x 10°
Sao Sepé 4 x 10°
Candiota  8.000 x 10° +
TOTAL 12.025 x 10° %
 Resumindo o Relatério do Projeto Carvio mo . Rio

Grande do Sul, serao abaixo sumariadas as varias jazidas.

8.1 ~ Jazida de Morungava

Esti situada a nordeste de Porto Alegre. H4 dois
grandes blocos interligados: o Norte (Morungava) e o Sul ( Barro

Vermelho). Além desses, hd dois pequenos blocos isolados, que
mum senso tebrico estrito seriam classificados como jazidas inde~

pendentes: Gravatal E e Gravatal W.

| A sul, onde as profundidades sao inferiores a uma
centena de metros, a jazida estd sob a vArzea cenozdica do rio
Gravata:_'i; pera norte, o relevo dos sedimentos gondusnicos torna-

se progressivamente mais acidentado, atingindo, no extremo seten
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trional, 6 centenas de metros, sob a "cuesta" basdltica.

A CPRM executou 28 furos na regiao, dos gquais 173
francamente positivos. Os blocos situam-sé em depressoes do emba
samento e contém até sete camadas, denominadas em ordem descenden
te Morungava 1 a'l:_é Morungava 7. O carvao pertence ao grupo "Betu-
minoso de alto volatil", provavelmente ao sub-grupo "B". Serao

mencionadas as caracteristicas de cada camada e de cada bloco.

As sels primeiras camadas situsm-~se na porgao me-
diana da formaga@o Rio Bonito, num intervalo préximo de 21 m, en-
calxadas em folhelhos e siltitos, muitas vezes carhbonosos. Indivi

dualmente, as distancias verticais entre as camadas s8o0:

-3l a23;da 2 a 3; dad a5edas i b
1l ma 3 m,

-~ da 3 a4: 4ma 6 n.

O estudo das curvas de lavabilidade mostra que po
dem ser obtidas duas fragoes Uteis: um CM com 15% g 18,5% em cin
zas e um CV com 45% a 48% em cinzas. Os 'L'eores; dos dols produtos
podem ser elevados ou bzixados com movimentos opostos das respec
tivas recuperagoes; a fixagao dos parametros depende da coordena
gﬁﬁ adequada entre produgao e consumo. Serao dadas abaixo as recu
peracoes teq’ricas médias das amostras analisadas em bitola de 1/

8%, valores esses sempre um pouco superiores aos industriais.

Camada Moruncava 1 : De ocorréncia restrita, compoe-se de
folhelhos siltitos carbonosos, ocorrendo pequenos leitos de car-

vao. As reservas sao insignificantes.,

Camada Morungava 2 : DPossui em média 1,0 m de carviao na camg

da e a proporgdo de estéril intercalado é pequena. A proporgao de
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vitrinita & elevada, resultande no carvao de melhor qualidade en-
contrivel na jazida. A média de sete anélis"es indica recuperagoes
tebricas de 33,4% QL + 28, &% CV, -
' Camada Morungava 3 : E representada por rochas carbonosas

ou por pequenocs leitos de carvao, sem significado econdmico.

Cemada Moruncava 4 : Possui espessura média de 1,0 m; no
bloco Norte hi intercalagbes estéreis espessas, somando 0,5 m; no
bloco Sul compoe-se, em geral, apenas de carvao. A qualidade é in

ferior & da camada 2: a média de oito andlises indica  recupera-
#

¢oes tedricas de 16,5% (M15 + 44 ,3% C'V45'.

Camada Morungava 5 : SO0 tem expressac econdmica no bloco Nor

te, com até 1,75 m de carvao e pouco estéril intercalado. Nos de-

L d

mais blocos minca atinge 0,50 m de carvio. A proporgao de CM15 e

pequena, inferior a 10%; ha, entretanto, grande proporgao de CV.

Cemada Morungava 6 : E a camada mais extensa e a de maiores
reservas. Na média dos furos positivos, apresentou 2,4 m de cama-
da total, com 1,6 m de carvio. A qualidade & baixa: a média de

nove gmostras indica 12,0% CIL g 5 * 27, 8% CVy8°
y

Camada Morungava 7 : Situa-se trés dezenas de metros absixo
da camada 6, quase na base da formagio Rio Bonito. £ descontima
e, quando presente, constitui-se de siltitos e folhelhos carbong

sos, podendo conter até 0,58 m de carvao de baixa qualidade.

O resumo das reservas, por bloco e por camada esta

no quadro abaixo, em 106 t de carvao jacente.
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' CAMADA
~ BLOCO

N (Morungava)
S (B.Vermelho)
Gravatal E
Gravatal W

TOTAL

Limite minimo
de espessura

(m)

A descrig@o sucinta dos blocos é a seguinte:

- Bloco Norte (Morungava) : Situa-se sob a localida-

de de Morungava, no municipio de Gravatai. Cinco furos positivos,

espagados de 3,0 a 5,5 km, evidenciaram reservas de 287 x 1061: em
quatro camadas, numg area de 63 kmz. Fn trés dos furos ocorre
diabdsio préximo a alguma das camadas. As profundidades variam

de 3 centenas de metros a sul até 6 centenas de metros a norte. A

camada & limitada a NE, NW e SW por altos estruturais; um adensa

mento de sondagens pode revelar pequenas ampliacoes de é.rea e Te-
servas. A SE esse bloco liga-se ao bloco Sul através de um estrei
tagmento da jazida. A estrutura das camadas, do mesmo modo que
no bloco Sul, mostra mergulho para norte, com irregularidades 1o
cais. O espacamento dos furos nao pemmite ainda localizar ‘com

exatidlo e dimensionar as provéaveis falhas.

A distancia entre as camadas nao dificulta a  ex-

tracao sucessiva das mesmas, exceto no caso da camada 5, que esté
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2,4 m a 4,7 m das vizinhas. Nesse caso, 'h_é necessidade clara de
um plano cuidadoso de lavra para maximo aproveltamento da jazida.
As grandes reservas em area restrita, apds um detalhamento das
pesquisas, poderao suportar varias 'minas de gi'ande porte e raio
de agao reduzido. No caso de gquatro minas, esse raio seria de cer
ca de 4 km. No caso de apenas uma "super-ming", o raio seria de

8 km.

Tento o bloco Norte como o bloco Sul apresentam con
digoes topograficas favoraveis ao escoamento da producgao e distan
cia de poucas dezenas de quildmetros da Area mais provavel de

consumo, representada pela regiao metropolitana de Porto Alegre.

- Bloco Sul (Barro Vermelho) : Situa-se nos mu.nic'_j';

pios de Gravatal e de Viamao, a sul e sudeste da localidade de

Barro Vermelho. Cinco furos positivos, espacados de 2,5 km a 3,7

km, evidenciaram reservas de 297 x 106 t de carvao jacente emtres

2

camadas, numa &rea de 99 km . Bn tr€s dos furos ocorre diabasio

préximo a alguma das camadas. As profundidades variam entre uma

centena de metros a sul e tres centenas a norte. A SW, SE e NE, o

embasamento se eleva, segundo informacOes de pesquisas geofisicas

e de raros furos periféricos. Preve-se que um zdensamento aumente
bastante a &rea e as reservas. Para NW o bloco liga-se a0  bloco

Norte.

A distancia entre camadas econdmicas & sempremaior
que 5 m, permitindo a mineracao sucessiva eficiente, com razoa-
veis cuidados de planejamento. A estrutura é semelhante a do blg
co precedente. As gralides reservas, apds um detalhamento de pes-

quisas, também deverao suportar 'v‘érias minas de grande porte. 0
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tamanho de cada mina poderad ser menor que no bloco Norte, 'de_vida

a menor cobertura.

- Bloco Gravatal E : Situa-se em pequena depresszo

de embasamento, a sul e leste da cidade do mesmo nome. Tem forma

sinuosa, com 16 1m2 de a4rea e 10 km de comprimento. Apenas as ca

‘medas 2 e 6 apresentam reservas consideraveis. Nao foram encontra

das propriedades aglomerantes nas amostras testemunhadas. As co-

berturas variam entre 20 m e 130 m.

6 ~
t de carvao jacentes, a-

As reservas de 49 x 10
liadas & situagao geografica, permitem avaliar esse bloco como pos
sivel fonte de carvdo para termeletricidade ou uso industrial na

regiao metropolitana de Porto Alegre. Entretanto, tem prioridade

bastante menor que os dois bloc'os precedentes.

- HBloco Gravatal W : Situa-se em pequena depres-

2, sob a drea urbana da cida

| 6
de de Cachoeirinha. H4 pequenas reservas, somando 24 x 10 t de

sao do embasamento, com Area de 11 km

carvao jacente, de fracas propriedades aglomerantes. Dificilmente
esse bloco sera minerado, tanto pelo balango desfavorivel  entre

custo de extraciio e valor do produto como pelos danos potenciais

b .

a cidade sob a qual se situa.

8.2 - Jazida de Charqueadas

Ssitua-se sob a porcgao final do curso do Tio Ja—
cui, com direg@o principal E/W, tendo 40 km de comprimento por
10 km de largura média. Estd sob sedimentos fluviais cenozdicos;
na porcio norte afloram sedimentos gonduinicos. Ha mais de 200
furos de sondagem, dos quais 3/4 se concentram no extremo oeste,

onde a &rea de influéncia da mina de Charqueadas esta sondada
| 49 s
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com espacamento médio de 0,5 km. A camada L F estd sendo lavrada
af, desde a década de 1950, pela Companhia de Pesquisa e Lavras
Minerais (COPEIMI). No restante da jazida. a distancia média -ent;r-e
furos & superior a 3 km. A CPRM executou gquatro furos na bordamr

te, descobrindo-se extensao da jazida para nordeste.

A jazida esti limitada a NW, W e SW por elevagdes

do embasamento; a S, SE e E também hd elevagOes, ainda ndo bem de
limitadas. Para NE esta em aberto; noticias da impremsa  didria
informem que a Companhia Riograndense de Mineracdo (CRM), detento
ra de alvarids de pesquisa na regifio de Santa Rita, municipio de

Canoas, terig encontrado recentemente reservas de cerca de 600

p 106 t.

H& seis camadas superpostas (em ordem descendente:
S8, MB, l_LF, ]'__LFA, IZB e IBF)’ mm intervalo médio de 15 m, pou
co abaixo do topo da formacao Rio Bonito. As 28, 48 e 628 camadas

tém importancia muito reduzida. As encaixantes sao siltitos, fo-

lhelhos e glguns sedimentos mais grosseiros, denominados localmen

te "pedra~areia". Ha muita matéria organica dispersa associadg
ao carviao, tornando-o de beneficiamento dificil. H4 numerosas in
tercalacoes de diabasio em grande percentagem das sondagens. execu
tadas. Na mina de Charqueadas encontra-se com frequencia diabasio

agsociado a pequenas falhas.

Ha uma depressao central de diregao E-W, com 18

km x 3 km, onde as coberturas atingem até gquatro centenas de me-

tros. Para sul as camadas sobem até cerca de 100 m da superfi-~
cie; o flanco norte é irregular, ocorrendo a oposigao dos efeitos

do flanco da depressao com 0 mergulho regional.

50.
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Os dados de qualidade dos furos de sonda sao es

parsos e de dificil compatibilizacszo. Estima-se que a,média das
camadas tenha 41% a 44% em cinzas e poder calorifico superior em
base seca (PCSBS) entre 4.100 cal/g € 4.400 cal/g, sendo pior na

camada ]'1F que nas SB e 12
de 1%. O carvio esta classificado como "betuminoso de alto vola-

B, O teor médio de enxdfre estd préximo

til C, nao coqueificavel".

As reservas estao resumidas no quadro abaixo. Na

drea de influéncia da mina de Charqueadas, 2/3 das reservas S&o

medidas, propor¢ac que cai para cerca de 1/10 no restante da jazi |

da.

Limite R cv. na camada
Camads | Economico wesgrvas  média
(m) (20° ) t /n2
122 1,80
2
697 . 2,59
4390 3,2l
8
1.319

As caracteristicas especificas das camadas sazo:

Camada SB : Forma grande area irregular na porgao central da

) . ~ . r r . .
jazida, além de pequenas concentragdes isoladas. Esta em media

5,8 m acima da camada I,F e contém em geral de dois a quatro lei

~ . : " A ' L .
tos de carvao brilhante, com espessas intercalagoes esterels. A

5le.
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espessura maxima atinge 2,30 m de carvao.

Camada MB : Ocorre em pequenos trechos, no extremo oeste da

jazida, como um ou vArios leitas de carvao, geralmente brilhante.

Fstd em média 2,0 m acima da camada L_LF.

Camada 112 : £ contimia, sendo a mais extensa e, com raras

excegoes, ultrapassando as_démais em todas as diregbGes. Tem A&rea
de 274 ]5.111_2, com dimensOes maximas de 39 km x 15 km. E mais espes
sa na linha longitudinal mediana, atingindo um maximo de 4,32m de
carvao. Consta de carvao fosco e folhelho muito carbonoso, com

10% em média de finos leitos estéreis intercalados.

Camada I, FA : Compoe-se de um a quatro leitos de carvao  fos

co, menos de 1 m abaixo da camada L, F, ocorrendo em pequena area -
no extremo oeste da jazida. Quando espessa, pode ser minerada em

eonjunto com a LF.

Camada I

IB : Constitui uma faixa E-W com menor extensao (24

~ km) e largura pouco inferior gue a II'__LF. Emais espesss na linha

longitudinal mediana, onde atinge 5,16 de carvac. Consta de car

vao predominantemente brilhante, ora macigo, ora com pequenas in-

tercalacGes estéreis. Esta em média 3,2 m abaixo da lapa da L, F.

Cemada I.B : Ocorre em pequenas areas da porgdo oeste da jazi
da, compasfa em geral por um a trés leitos de carvao fosco ou fo
lhelho carbonoso, & distincia média de 3,7 m sob a lapa da cama

da I2B.

O carvao de Charqueadas, extraldo atualmente pela

COPEIMI da camada L F tem duas utilizagGes: apds beneficiamento, g
fracio melhor, com cerca de 35% em cinzas, é usada como carvao Tre

dutor siderirgico na Agos Finos Piratini SA; outra parcela, com

D2 o
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53% em cinzas e PCSBS de 3.100 cal/g é usado em termeletricidade

.

a boca da mina.

Embora as poucas analises tenham indicado que ©
carvao das camadas SB e I,B é em média pouco melhor que o atual
mente minerado na II'1F; é improvavel que se possa obter, em gra_lg
des volumes industriais, uma fracao nobre com cinza muito  infe
rior a 35%. Por isso, o carvao dessa jazida deve ser empregadoem
termeletricidade ou em instélagﬁes industriais prdéximas as mi-
nas, -campativeis com sua baixa qualidade. Note-se que a jazida
comporta numerosas minas de elevado porte, com raio moderado de
ac8o. A atual mina de Charqueadas, em 20 anos de operagao, la-

_vrou apenas 2% da area total.
8.3 -~ Jazida de Leao

A jazida de Leao-Butia esta situada ao sul de
Rio Pardo e S80 Jerdnimo. Tem a grosseira forma de um "V, £ di-
vidida por uma falha com rejeito da ordem de 70 m, em duas meta
des: a leste (Butii), quase exaurida, e a oeste (Leao), explora
da apenas em sua porgac mais rasa, pela Companhia Riograndensede

Mineracgo (CRM).

A jazidsa de Leao € alongada no senfida SE-NW, com
cerca de 30 km de comprimento. Situa-~se sob terrenos levementeon
dulados, onde afloram as formagoes gondugnicas. No extremo sudes
te h& mais de uma centens de .sdndagens, em malha de 0,5 km, exe
cutadas pela CRM. No restante, hd 19 furos esparsos da CPRM, em

espag¢amento m'inimo de 4 km.

As camadas depositaram-se em depressao do embasg

mento, limitada por elevagoes do mesmo. Exceto na porgao sudes-
- . - - 53.
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te, esses limites estao apenas esbocados pelas pésquisas; assim,
um adensamento de sondagens assegurara cbnsideréveis aumentos as
reservas. Foram identificadas até oito camadas, das quais quatro
5 S3, I
e 13. As encaixantes sao siltitos e folhelhos e as intercalacoes

estéreis sao em gersl carbonosas.

de maior importancia econdmica: em ordem descendente, S

Camada S, : Consiste em geral de dois a cinco leitos de

carvao, com 30% em média de estéreis na camada total.

Camada _§3 : Brn geral consiste de dois leitos ou bancos de

carvao, separados por cerca de 0,5 m de folhelho carbonoso. A

m.ﬂ

espessura de estéreis intercalados, em média, é equivalente

de carvao na camada.

Camada I : £ a mais extensa, continua em toda a jazida. Con

piste, em geral, de dois a seis leitos e bancos de carvao, com

intercalagbes estéreis somando um tergo da camada e localizadas
em sua metade superior. Sob a camada I ha, como leito-guia, qua
Se sempre um paraconglomerado de grénulos,' denomingdo "pedra- a-

reia".

Camada _1__3 : Consiste, em geral, de trés a seis leitos de car

vao detritico fosco com muita cinza, contendo cerca de um tergo

‘de estéril na camada total.

- A jazida pode ser dividida geologicamente em
dois blocos: | '

- O bloco Lezo-Francisquinho, a Leste, tambémde

nominado Plataforma do Leao, que se desenvolve como um suave ho
moclinal, sem falhas internas de vulto, com mergulho para NNE

entre as profundidades de 1 centena'e' 3,5 centenas de metros. A
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formagao Rio Bonito tem al espessuras entre 5 dezenas e T deze

nas de metros.

- O bloco Rio Pardo, a Oeste, também denoming

do "graben" do Leao, que corresponde a uma depressao alongada na

direcao E-W ou ESE-WNW ainda nao perfeitamente definida, com di-
menstes de 12 km a 15 km por 5 km a 8 km. £ evidenciada pelos re

sultados de apenas quatro furos espacgados, sendo limitada por

provaveis falhas de grande rejeito. As camadas de carvio estdo a

'pmfundidades entre 3,5 centenas e 4 centenas de metros e g for-

macao Rio Bonito tem e's_pessuras entre 6 dezenas e 12 dezenas de

metros.

Apenas a camada I apresenta comprovada continuida

de entre os dois blocos; ha necessidade de adensar as pesquisas

para verificar se as areas de jazimento das demais camadas tam-

bém pertencem a uma sé Area contimua.

As reservas, por bloco e por camada, estao no

6

quadro abaixo em 10 t de carvao jacénte:

guinho

Rio Pardo 86 48 142

TOTAL 145 9 478

Limite minimo da
reserva cubada
m) ’

0,80 | 0,80 0,80

To al
121 547
60 336
181 883

No bloco Leao-Francisquinho a camada 82

ocorre,
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cerca de uma dezena de metros sob o contato Palermo/Rio Bonito,
em duas Areas: ums a sudeste, pesquisada em detalhe, com maximo
de 1,46 m de carvio na camada e outra, a norceste, evidenciada g

té o presente por apenas um furo, com 1,21 m de carvao. A camada

S3 ocorre, com espessuras economicas, na porcao central do blo-
co, com um médximo de 1,10 m de carvao, na porgao mediana do in-
tervalo vertical entre as camadas S, e I. A camada I, com 184
]m2 de jazimento, mais extensa, ultrapassa os limites das de-

mais, com espessura maxima de 1,83 m de carvao, situando-se em

média 4,5 m sob a lapa da camada S,. A camada I3 ocorre, em mé-

dia 7,6 m abaixo da I, apenas na porcgao central do bloco, com no

maéximo 1,83 m de carvao. Das reservas totais, 23% sao considera

das medidas. Na margem nordeste desse bloco, houve erosdoc  pos-
deposicional das trés camadas superiores. A noroeste, dois  fu-
ros mostram intrusdes de diabasio prejudicando ou destruindo os

carvoes.

No bloco Rio Pardo as camadas econdmicas apresen
tam-se com espessuras médias maiores e também separadas por in-

tercalagbes mais espessas. A S, é positiva nos quatro furos, com

2

méximo de 1,77 m de carvio; a S, em dois furos, com méximo de

3
1,67 m de carvao; a I em quatro furos, com maximo de 1,51 m de

carvao e 136 km2 de area cubada; a IB' em dois furos com  maximo

de 2,51 m de carvao. Devido i esparsa sondagem, apenas 4% das

reservas desse bloco estao na categoria medida.

Dispde-se de apenas quatro a dez andlises densimé
tricas de cada camada, 0 que permite apenas uma visao sucinta da

qualidade dos carvoes.

O carvao jacente das treés camadas superiores cor
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responde a um produto com 34% em cinzas, semelhante aoc atualmen
te extraido da mina do Leao (onde o produto bmf.o € desdobrado
em 30% de fragao nobre com 20% em cinzas, 30% de carvao termelé
trico com 40% em cinzas e 40% de refugo. As proporcoes e os teo
res das fracdes recuperadas podem ser ajustados ao esquema de

consumo, em virtude da boa lavabilidade do carvao.

O carvao jacente cubado da camada I, corresponde

3

a um produto com 53% em cinzas, semelhante ao ora extraido em

Charqueadas, com proporgoes minimas da fragao nobre.

0 carvao pertence a categoria "sub-betuminoso de
alto voldtil C, n30 coqueificivel™. Cerca de um tergo das  ané-
lises, em locagoes € cemadas esparsas, indicaram fracas proprie-
dades aglomerantes para & fragao flutuada em densidade 1,50 (F.
S, I. de 1,0 2 2,5). Isso indica que talvez parte do carvao da
jazida possa ser usada em pequenas prt:}porgEéS nas misturas de

coqueria.

Apesar do espacamento entre furos, foi  possivel .

comprovar que h§ pelo menos quatro falhes de grande vulto, com

rejeitos entre uma e trés centenas de metros, mas cuja localizsg

¢ao precisa necessita de pesquisas mais detalhadas.

Os teores de enxofre variasm muito e irregularmen-

te, desde menos de 1% até mais de 5%.

Bn conclusao, o carvao dessa jazida tem lavabili

dade razoivel e contém elevada proporgao de ccmponentes  adequa

dos para usos industriais, como fabricag@o de cimento, gaseifica
¢Bo, liquefagio, etc. O intervalo entre camadas & suficiente

para permitir uma minerag@o sucessiva das mesmas, exceto no caso
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da camada SB’ que esta cerca de 1,5 m das so'breposta 'e sotopos
ta. Nesse caso, apenas um método de lavra especial e preciso per

mitird recuperacao adequada de todas as camadas.
8.4 - Jazida de Irui

Situa-se g sudoeste da cidade de Rio Pardo e a
sudeste da de Cachoeira do Sul. Sua porcao sul esti sob terrenos
ondulados onde afloram sedimentos gonduénicos; a sul da BR-290 g
flora em dois trechos. A porgac norte esti sob a.planidie alu-

vial do rio Jacuil, alcangando profundidades superiores a 400 m.

A formagao Rio Bonito tem espessura muito varij
vel e irregular, governada pela topografia do paleocembasamento ,
com um maximo de 159 m. s sequencias geollgicas sZo também mui
to varidveis, com elevada proporgiio de clisticos grosseiros. HA,

além de finas ocorréncias isoladas duas camadas principais:

— A Camada Superior, mais extensa, situa-se na base do
tergo superior da formagao. Na maioria dos furos, sobre
a capa dessa camada hi dois pacotes de arenito médio' a
muito grosseiro, caracteristicos. O carvio & detritico
fosco, com baixas concentragoes de vitrenio, tendo em mé
dia 30% em volume de estéril na camada total. A cerca
de 1/3 da altura, da lapa para a capa, encontra-se um

leito~guia de argilito claro.

~ A Camada Inferior, situada em geral de 6 m a 11 m sob
8 precedente, sendo composta de carvao de baixa qualida
de.

£ frequente a biparti¢io de ambas as camadas, ten

do os estéreis intermediirios, em média, 3 m de espessura (cama~
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da superior) e 1 m (cameda inferior), respectivemente. Nessesca

808, as reservas s0 incluem os ramos mais espessos.

O pacote sedimentar mergulha de 0,5O a.1,50 para

norte, havendo pelo menos trés falhas de vulto:

- Uma falha NE, situada ac sul de Cachoeirs do
Sul, associada a2 um alto estrutural alongado'na

mesma direcao.

- Duas falhas NW, na porcao nordeste da bacia, for
mando uma fossa de largura varifvel entre 3 knm
a 10 km. ' |

As reservas foram cubadas acima do limite minimo

0,80 m de dez blocos; sao raros os locais em que ambas as cama-

das sejam simultaneamente espessas. O quadro abaixo resume as

reservas cubkadas:

CAMADA . BLOCO 'ARQEA HESERVAS |
(km"™) (107 %)
Sul dg BR-290 34 66
Principal(central)| 134 353
SUPERIOR | Rio Jacui | 60 165 .
Nordeste 41 91
Ooutros (3) 13 27
TOTAL 282 702
131 281.
— w08 |75
237 460

Os principais blocos sao 0s seguintes:
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~ Camada Superior - Bloco ao Sul da BR-290 - Esta situado en

tre as localidades de Pantano Grande e Capané. Tem forma irregu

‘lar, com maior dimensao de 12 km. A camada aflora ao sul da é;

6

rea, onde foram cubadas 17 x 10 t até a profundidade de 50 m, e

que poderao ser, parcial ou totalmente, mineradas a c_éu. aberto.

Camada Superior, Bloco Principal (Central) - Esti sob o wTio
Irui, a profundidades entre 1,4 e 2,8 centenas de metros. £ a-
longado em direcao nordeste, com 19 km x 6 km. Contém mais da

metade das reservas da camada Superilor, tendo vulto suficiente pa
ra comportar v_érias minss de grande porte. '

Camada Superior, Bloco do Rio Jacul - £ delimitado pela fosg

sa tectdnica jd citada, por onde corre um trecho do rio Jacui. As

coberturss variam de 3 centenss a mais de 4 centenas de metros.

Seu limite a noroeste ainda esti indefinido. Pelas maiores  pro

fundidades, é considerado como nao prioritirio, nessa jazida.

Camada Superior, Bloco Nordeste - Estd a nordeste do  prece
dente. As reservas s3o pequemas, entre 2,4 e 3,7 centenas de me
tros. Os limites MW, NE e E estao indefinidos, podendo  ocorrer

consideriveis extensbes da jazida.

Camada Inferior, Bloco da BR-290 -~ Esta prdéximo a localidade
de Capané. Aflora a sul, e mergulha até 1,6 centenas de metros
a norte. Contém 38 x 106 t de carvao até 50 m de profundidade
e que poderao ser, parcial ou totalmente, mineradas a céu aber

to. Fm alguns locais hi superposigaoc com espessuras economicas
da camada Superior.

Camada Inferior, Bloco Oeste - Esti separado do resto da ja-

zida pelo alto jé, citado. A sondagem é muito esparsa € o0s limi-
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tes estao abertos em trés diregdes. As profundidades variam en-
tre 1,3 e 3,7 centenas de metros. Por enquanto, representa 'apg_

nas um recurso potencial, a espera de pesquisas de semi-detalhe.

Blocos Isolados — Ha trés na Camada Superior e um na Infe

rior, sem significado econdmico de vulto.

As informagOes sobre qualidade szo escassas. 0

carvao esta entre as classificagOes "sub-betuminoso A" e "betumi

noso de alto volatil C, nao coqueificavel". A percentagem de

carvao nobre, flutuavel em densidade 1,50, na maioria das  amog

tras é inferior a 6%.

A partir das informzgOes dos testemunhos e dos en
8glos de lavabilidade fr;ram calculadas as recuperacoes de um CV
padrao, com 40% em cinzas e PCSBS de 3740 cal/g, que  correspon
de, aproximadamente, a fracao flutusda em densida&e 2,0. Esti-
mou-se que, na cemeda Superior a recuperacao média é de 5_3% da
camada bruta, o0 que resulta mum rendimento médio de 2.400 kg de
carvao beneficiado jacente por m2 de jazidg. No caso da  camada

inferior a recuperacio baixa para 38% e o rendimento para

1.500 kg/inz. Uma amostra de canal antiga, extralda pela CRM na

regiao de afloramento da camada Inferior formeceu teor em cin
zas global inferior a 42%, indicando provdvel melhor  qualidade

nessa area.

Conforme wvariar para malils ou para menos o teor
em cinzas do CV padrao, ter-se-ac variagOes correspondentes nas
recuperagoes. Conclui-se, portanto, que essa jazida contém um
carvao de qualidades inferiores as da jazida de Ledao. Acrescen-

tando o fator desfavoravel da maior distancia ao mercado consumi
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dor, a extragio por mina subterrfinea serd, relativamente 3 jazi
da de Le3o, anti-econdmica nas condigles atuais. Apenas a porcio
ex‘bfaivel a céu aberto, pelos menores custos unitirios, podera
ser competitiva, no casla de criar-se um mercado consumidor pai-a_

carvao vapor ou industrial de qualidade média a baixa.

8.5 - Jazida de Candiota

Nao houve pesquisas nessa jazida pelo convénio
DNPM/CPRM. Assim, resumem-se abaixo informagdes extraldas  de
SCHNEIDER, A.W. (1978): '

"A jazida de Candiota constitui g maior jazida

de carvao do Brasil”.

RESERVAS 1 Leu . Mina
(em 106 t)| Aberto | Subterranea

302,50 50,00
250,00 661,50
- 6-736, 50
552,50 T.44'7,50
T OTATIS '
8.000, 00

"As "camadas Candiota" formam dois bancos miners
veis economicamente: a "camada ‘inferior", com cerca de 2 m de
espessura, separada da "camada superior" por um leito de argili
to com propriedades ceramicas e espessura média de 80 centime-

tros; a "camada superior" tem possanga semelhante a inferior".

"0 carvao "r.o.m." tem 52% em cinzas, 1,9% em en |
:
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x0fre e PCS de 3.200 kcal/kg".

"A partir da curva de lavabilidade, o carvao de

Candiota da as seguintes recuperagdes:

Camada superior : 14%
Camada inferior : 10%

Segundo NAHUYS, J. (1972) esse carvao pertence a |
categoria "sub-betuminoso". Pela classificacBo baseada em  poder
refletor, seria classificado como "linhito duro", pois o valor

de 0,47% é inferior a 0,50%#, limite minimo das hulhas.

Bn candiota hi grandes reservas de carvao raso,
suscetivel de mineragd@o -a céu agberto, totalizando mais de 0,5
bilhGes de tomeladas. Entretanto, & necessirio acentuar que, das
8 bilhoes de toneladas em que se estima essas reservas, mais de
80% pertencem a categoria “ini'erida, lavré.vel Pox minsa subter
ranea". Por isso, hé que levar em conta que essas vastas reservas
ainda estao em estado potencial e nao podem ser consideradas "pro
vadas" (medida + indicada). Além disso, a lavra sﬁbtem'é.nea', mais
onerosa, dificultaria a competitividade desse carvao de baixa 1la

vabilidade.

A fina intercalacao e:ritre esse carvao de baixo
"rank" e matérias minerais faz com que a lavabilidade seja  difi
cil. Por isso, nao se vislumbra melhor consumo para O mesmo  que
a queima, sem selecao, em termelétricas a boca da mina, como &

feito atualmente na Central Termelétrica Presidente Médici.

Ainds, segundo SCHNEIDER (op.cit.):

"A demanda atual, quando a Usina funciona a ple

na carga (126 megawafts) corresponde a 800 mil
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toneladas/ano de carvao. Com a ampliagao, previs
ta para 1981, até o total de 446 megawatts, 0
consumo de carvao devera atmglr 2,8 milhoes dé
toneladas/ano......ﬂs reservas medidas, em Candio
ta, alcancam 300 milhoes de toneladas, as quais
sao suficientes para atender a usina de = 1.000
megawatts durante 50 anos, ou entao, uma usina de

2.000 megawatts durante 25 anos”.
8.6 — Jazidas Menores

Além de ocorrencias esparsas, h_é. quatro' jazidas

aindas a citar:

8.6.1 ~ Jazida de Butii - £ uma faixa alongada na dire

¢cao SW-NE, a leste de Leao, contendo o© prolongamento das  cama-
das Sl S e I, a profundidades entre zero e uma centena de me

tros. Dessas camadas, a segunda fo1l mlnerada por mais de meio s_é_
culo e considerada exaurida. Segundo técnicos da mineradora,

COPEIMI, estudos de reavaliagao em curso permitirao retomar a la

vra em alguns trechos.

__ 8.6.2 — Jazida de Arroio dos Ratos - Esta cerca de 20
km a sul de SBo Jerdnimo. Foi considerada exaurida em 1956. Se-

6.
gundo técnicos da mineradora, COPEIMI, restam cerca de 6 x 10

de carvao de boa qualidade em condigdes dificeis de lavra.

8.6.3 ~ Jazida de Faxinal - Esté', localizada numa faixa
alongada E-W, cerca de 20 km a sul de Arroio dos Hatos. Segundo
informagdes de técnicos da prospectora, COPEIMI, contém reservas
de 10 x 106 t a 20 x 106 t de carvao sub-betuminoso de qualidade

boa a 6tima, 1avr_§.ve1 a céu aberto.
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8.6.4 - Jazida de SHo Sepé ~ Situada entre 5 km a 10 km
a sul da cidade de mesmo nome, contém 3,4 x 106 t de reservas ccm.
espessura tipica de 1,09 m de carvio em 1,46'm' de camada. A mé-
dia dos ensaios indica 40% a 42% em cinzas, 4.000 cal/g e altos
teores de enxofre. As coberturas sao baixés. Trds furos plonei

ros da CPEM, cerca de uma dezena de quilOmetros a nordeste, en-

- contraram camadas sub-econdmicas.

9 - CONCLUSUES E RECOMENDAGDES

A vista do panorama atual, de pequenas reservas
petroliferas e de baixos teores nas grandes reservas de folhelho
betuminoso, o carvio & o grande recurso energdtico brasileiro,ap

lado da energia hidréulica. A qualidade é inferior & da maioria

dos carvoes dos EUA e da Europa e as condigdes de jazimento sZo,

as vezes, desfavoraveis. Apesar disso, é vidvel sewu uso em lar

.~ ga escala, a custos economicos moderados e como forma indispensg

. A . | ' E
vel de minorar nossa dependencia energetica.

As principais formas de utilizacao que devem ser

ampliadas ou criadas sao:

- Carvao metallrgico, com 15% a 18,5% em cinzas,
extraivel da bacia sul-catarinense e da jazida
- de Morungava.

- Carvﬁd industrial nobre, com 20% a 35% em cin
zas, extraivel principalmente da jazida de LeZo
e, em menor escala das de Charqueadas e de Iruf
no RGS e da camada Bonito Inferior em Santa Ca-
tarina. Esse carvdo pode ser utilizado como re-

dutor direto, em siderurgia, em inddstrias de
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cimento ou como matéria prima para gaseificagdo

ou liquefac3o.

- Carvao vapor termelétrico, de baixo poder calo

rifico, com 40% a 55% em cinzas, extralivel como
gub-produto em todas as jazidas. £ o produto
dnico em Candiota e pode tormar-se o principal

em Irui, em Charqueadas e na camada Bonito In
ferior de Santa Catarina.

-~ Carvao gaseificavel "in s'itu", COmO Trecurso po-
tencial nas camadas profundas do nordeste do

Rio G‘I‘&ﬂde do Sual.

Deve ser estreitada a colaboragao entre as equi

pes de planejamento da prospecgao e das de planejamento das 1in

&istrias consumidoras, pois o carvdo €& uma matéria heterogenea.

As caracteristicas e custos das fragGes beneficiadas sao estabe
lecidas como compromisso necessario entre dois fatores: as  pro

priedades do carvao jacente e as necessidades do consuridor.

A delimitacao de Unidades Mineiras e o planejamen

to das minas de grande porte nao podem ser executados a parte de

-um estudo simultaneo e coordenado da estrutura de consumc, pois

ambos sao intimamente interdependentes.

Paralelamente g elaboraqﬁé do necessé,rio planeja
mento para o aumento da produgio (instalacdo de minas de grande
porte, pesquisa de novas areas e deliﬁlitag:'éo e detalhamento de
jazidas ja& conhecidas) e do consumo, necessario se torna também
prbvidenciar a atualizacao e aquisic¢cao de "know-how" pelos técng__

cos brasileiros, nfio s§ no que tange as mais recentes técnicas
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de pesquisa e lavra, como também do processamento, beneficiamento
e conversao do carvao. Os carvoes brasileiros e sul~africanos,
mostram grande afinidade, por terem sido semelhantes as condl
¢oes geoldgicas que condicionaram a sua deposigao. Por outro 1la
do a Republica da Africa do Sul é atualmente um dos palses mais
avancados nas técnicas de mineragao e do aproveitamento do  car-

vao como fonte energética.

Bm conseq;uénoia recomenda-se aquele pais, como

0 mais favordvel para a preparacao de técnicos nos modernos méto

dos de pesquisa, mineragfio, preparagio de carviéo metaliirgico, ter

moeletricidade, gaseificacao e liquefacio. (Usinas SASOL I e II).

Os E.U.I-L., seriam o pals indicado para o estudo
dos novos processos de gaseificagi@o Hygas, CO2 Acceptor, Bi-
Gés e Synthane, atualmente no esté.gio de usinas-piloto em funcig
namento, assim como das técnicas de combustiao em leito fluidifi-
cado, ciclos combinados gé.s—vapor,' transformacao direts em
geradores magneto-hidrodinamicos (M.H.D.), hidroprocesssmento (re
finagao por solventes), pirolise e produgao de gas de baixo

B.T.U., utilizado como propulsor nas usinas de ciclos-combinados

_ e MI-HID.

u

Face 20 agravamento progressivo Que conduzir_é, a
grave crise jé. prevista para o ano 2000, do abastecimento de pro
dutos petroliferos, as atividades esbogadas no presente trabalho
objetivando o pleno aproveitamento dos recursos carboﬁiferos do
Pals, deverdo ser acionados com a maior brevidade possivel, visan

do a obtencao de resultados a curto prazo.
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