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1. INTRODUCAO

De confofmidade com ¢ antewprojetc Dardanelos a

presentado pela CPRM realizada em Brasilia, no dia 16/10/73,

com representantes do Ministerio do Planejamento e Coordena-

¢ao Geral, previa—se a realizacao de:

~ Reconhecimento Geolégico Basico
- adendo 1 -~ Sensoreamento Remoto
- adendo 2 - Levantamento aerogeof{sico

- gadendo 3 <« Hidrologia

Como resultado deste encontro ficou deliberado

. i - | . - ' - ’ » .
que as etapas relativas ao reconhecimento geologico basico e
sensoréamento remoto teriam prioridade de execucao dentro do

' 1 4 r \ - - - e
planc de desenvolvimento na area do Projeto Aripuana.

Foi, entao, solicitado é CPRM reformular es—
tas etpas introduzindo as alteragoes sugeridas durante a

reuniao.

.. ' - . r -- ' -
Neste relatorio, o reconhecimento geologico basi
. . _ r, .
co e 0 sensoreamento remoto foram integrados em um unico proje

to, denominado Projeto Aripuana.

2. IOCALIZACAO E EXTENSAO DA AREA

A area abrangida.pela Projeto Aripuana (mapa ane

x0) e limitada pelos vertices definidos, respectivamente, pela

intersecgao das seguintes coordenadas: 59000'W - 09000'8, 590

00w - 11°00's, 61°00'w - 09°00*'s e 61°00'w - 11°00's.

’,

Sua extensao e aproximadamente 35.000 kmg, onde

F ‘ . ” . # - |
devera ser efetuado ¢ reconhecimento geologico basico,

» , F
A area a ser considerada para o levantamento ae

NE 7T330.0210.0343
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rYeo com imagens multiespectrais,é limitada pelos paralelost%fj

00° e 11000'8 tendo como limites g oeste 0 rio Roosevelt e a

leste 0 meridiano 59000' ate o paralelo 10°00* e daf para
norte pelo rio Aripuanﬁ, abrangendo um total de aproximadamen—
te 30,000 km2 (mapa anexo}.

3. OBJETIVOS

Considerando-se a implantagﬁo de um nucleo popu
lacional,a cidade de Humboldt, numa regiao desprovida de infor
.magEes de carater basico, torna-se indispensavel a ‘realizagao
de projetos gque permitem um melhor e imediato conhecimento re

. ' 4
gional da area.

[ . ol -
A execugao do levantamento geologico e sensoreg-
’ | - '
mento remoto devera aportar os dados necessarios para este co
- : - . . 4
nhecimento no campo dos recursos naturais. Assim, mapas geolo
- ' u . | ' b
gicos, geomorfologicos, uso da terra, de carater regional, pos
sibilitariam um planejamento racional que venha a ser propicio
- | ’ hd u - ’ L]
g0 desenvolvimento geologico, florestal, urbano, hidrografico,

’ - . F . ' 4 A
agropecuario e rodoviario, da areg em aprego.

Por tratar-se da primeirs experiéncia de levanta
] » ' - |
mento aeromultiespectral sistematico, seu emprego no  projeto

. . l A . L~ A,
permitira desenvolver tecnologia adequada a regiao amazonica.

No intuito de atingir tais objetivos pretendeQSe

realizar as seguintes fases:

a - levantamento e analise da bibliografia da area.

b - fotointerpretacao sistematica de imagens multiespectrais

do satelite ERTS-1l, seguindo-se a interpretagao de  ima
gens de radar, aerofotos convencionais e imagens multies

pectrais de baixa altitude, com preparagac de mapas na

2
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escala 1:250.000, geolégicos, geomorfolﬁgicos_e de uso
potencial da terrs;

¢ = cheque de campo com re¢onhecimento geolégico e prospeb-
¢ao aluvionar em areas de interesse;

d_é sistematizagao dos dados de campo e laboratorio para con
fecgao de mapas (escala 1:250.000)  indicando localizagao
de pontos de amostragem, anélise-petrogréfica, qu{micas,
etcsess;: .

e ﬂ.ihtegragﬁo de dados obtidos a partir da fotointerpretge
gao (fotos convencionais e imagens), dos trabalhos de
campo, das analises de laboratdrio com.apresentagao de

relatorios acompanhados de mapas finais integrados na
- escala 1:250,000.

4. METODOLOGIA

Para a realizagao de estudos desta natureza, a
CPRM dispge de uma infraestrutura adequada e perfeitamente a
daptada as condigoes existentes na érea,,por ter realizado igﬁ
meros projetos gealégicos naquela regiso. Alem disto, possui
uma. equipe com experiencia em interpretacao de imagens milties
pectrais e radar com cursos de aperf61goamento nos Estados Uni
dos e Panama., Este grupo esta concluindo os trabalhos de in
terpretagaoc de imagens de radar em uma area de aproximadamente
400,000 km2 no norte da Amazonia, em condigoes similares = a

area do projeto. Por outro lado, o Dr.;TERRY W. OFFIELD, um

dos principais investigadores no campo de sensores remotos do
. . S ’ .
UeS. Geological Survey junto a NASA, assessorara tecnicamente

0o planejamento e execug¢ao dos trabalhos relativos ac sensorea-

mento remoto.

Para cada fase deste projeto sera desenvolvida u

ma metodologia semelhante a empregada nos projetos jé executa-

3.
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dos pela CPRM em areas da regizo amazonica.

4,1 = ComEilagﬁo BiblioEréfica
Os trabalhos bibliogréficos visam apresentar 0s
resultados da compilacgao, anélise, sintese e sistematizagﬁatkni
elementos de informacao técnica, disponiveis em trabalhos an
_ ' - teriores, sobre a regiao ou regloes vizinhas, constituindo, nao
50 um acervo de conhecimento sobre g area, mas tambem uma fon
o te de consulta para o desenvolvimento das demais fases.
Os trabalhos bibliogréficos, organizados de ma
- neira racional, terao suas areas estudadas, langadas em um ma,
pa geral, em escala'campat{vel,_para que se possa, rapidamente
- avaliar o que jé foi realizado,.
- 4.2 = Fotainteggretaggo
Com base nos dados bibliogréficos, a sistemati-
Ca a ser seguida no estudo de fotointerpretagﬁo sera o emprego
5 de imagens do satelite ERTS~-1, seguindo-se a analise. dos ra
dargramas, aerofotos convencionais e, posteriormente, imagens
N - miltiespectrais de baixa altitude, '
' 4.2.1 - Imagens do Satelite ERTS~1
0 satelite ERTS~1 faz parte do programa EROS, de
~ veiculos espaciais nao tripulados da NASA, com o objetivo de
avaliar a potencialidade dos recursos-naturais em grandes ..é
- reas da Terra.,

Este satelite é-dotado de um sistems de sensores
oticos que produz imagens em 4 regioes distintas do espectro e
letramagnética. Como consequencia de sua orbita polar, 0
ERTS~1 1mageia & mesma area no intervalo de 18 em 18 dias, au

mentando a possibilidade de obter~se imagens de boa gualidade,

4.
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desprovidas de coberturas de nuvens.

As imagens se caracterizam por:

- gbrangerem umag area de 35.000 km2 (cada imagen) ;

= possuirem escala original 1:1.000,000, permitindo ampligee
goes ate 1:250.000; .

- resolugao espacial de 80 metros;

- apresentarem 4 bandas que permitem a observacao de difer@g

cas de refletancia em solo, vegetagao e rocha,

4 . . ’
Pelas caracteristicas acima enumeradas e de enor
me valia seu emprego na fase de fotointerpretagao para deline

! i [ L] . ' -
ar as grandes estruturas regionais e as unidades geologicas.

4.2.2'- Imagens de Radar

A-utilizagao de radargramas nos projetos  em
execugao na regiao amazonica demonstraram serem as mais indicg
das para o estudo regional de areas completamente florestadas.
As analises destas imagens permitem obter-se importantes dados

sobre a estrutura das rochas e geomorfologia da regiao.

A area deste projeto esta inteiramente coberta
por imagens de radar na escala 1:250,000 tornando  imperativo

sua utilizagao na fase de Htointerpretacao.

Além das imagens de radar existe ccbertura par
cial de fotografias aereas convencionais (1:70.000) infraverme
1no (1:130,000). '

L N s - [ ’
A utilizagao dessas imagens e fotografias aereas
. - e 43 0« P i -,
existentes, permitira a confecgao dos mapas fotogeologicos e

geomorfolégicos na escala 1:250.000, .

A CPRM dispoe de todas as imagens de radar da.
area do projeto nas escalas de 1:1.000,000, 1:250,000 e

Je

L



Mod. 002

CPRM

1:100.000,0 que posshilitaria a execucao imediata desta fase dos
trabalhos.

4.2.3 - Imageamento Multiespectral

] Lt | i ' - - » -
As emissoes eletromagneticas solares, a0 incidi-

rem sobre os diferentes materiais da crosta terrestre, 520

- parcialmente absorvidos e emitidos de acordo com suas caracte-

£ L. f .. 7 .
risticas fisico=-quimicas.

Os fllmes_pancromatlcos utilizados nos levanta-—
mentos aerofotograflcos convenC1onals Sa8,0 pa331vels de captar
somente emissoes de um pequeno intervalo do espectro eletromag

netico correspondente a luz visivel (0y3 - 0,7 microns), limiw-

tando, consequentemente, o campo de observacao do sistema.

Por outro lado, combinagoes de filmes e filtros
especiais em camaras mﬁltiespectrais permitem.registraf 0 1in
tervalo do espectro de 0,3 a 0,9 microns, a0 passo gue 0S Sen=—
sores termicos Captam a energia solar que foi absorvida e pos-

teriormente emitida na faixa espectral acima de 0,9 microns,

Desta maneira, a utilizagao destes sensores, que
. : : ’ , : :
regisiram a energia no intervalo de 0,3 ate acima 0,9 microns
. | [ 4 . '

(multibanda), apresentam sensiveis vantagens sobre os processos
’ [ & = - s ol .
oticos convencionais por abranger um campo de observacao mais
amplo,

VINCENT (1972) observa qué a comparacao de ima
gens nas diversas bandas do espectro torna.poss{vel diferencigr
basaltos de diferentes idades e dacitos de andesitos. A disc_:_i_i
mina§§o parece resultar do realce dado pela imagem a diferen-—-
tes estados de oxidagao e conteudo de ferro na superficie., I
poss{vel também com base nos estudos sobre refletan01a da

vegetacao que estao sendo desenvolvidos por CANNEY (1970) e

NE 7530,0210.0343
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YOST (1971), separar, atraves de dados mxltiespectrais, solos

mineralizados de solos estéreis. VICKERS e LYON (1968) obser
vam que na maioria dos distritos mineiros do mundo, sobre g
area mineralizada se desenvolvem zonas de alteracao invariavel
mente mais ricas em minerais de quartzo do que nas areas este-
reis adjacentes, alvos claramente indentificdveis através dos
"scanners" teérmicos. Por outro lado, inﬁmeras trabalhos = de
sensores vem sendo reélizadoscmmzbastante exito nos campos de
planejamento urbano, geotécnica, poluicao, oceanografia, ecolo
g£ia e cadastramento dos recursos h{dricos{ agro-pastoris e

floregstamento.

Na érea em.aprégo a associacao veget&gﬁo—aala po
dera ser définida, caso revelem discriminacao dos constrastes
de refletancia, permitindo assim a confeccao de mapas de  uso
potencial da terra. Paralelamente, atraves de programas de
computadores, poder—se—é fealizar, emn algumas areas escolhidas

»r

no desenrolar dos trabalhos, razoes espectrais ("ratio"), me

todo este que esta sendo atualmente desenvolvido nos Estados

Unidos para a prospeccao mineral,

5. CHEQUE DE CANPO

. ' ’
O reconhecimento geologico sera executado em ...

1:250.,000, obedecendo a.s seguintes especificacoes:

L] ’ -
- durante os trabalhos de reconhecimento dar—se-ag especlal
F 4 . .
atengao a coleta de dados que possam conduzir a descobers-

by - " .
ta de ocorrencia minerais;

-'por se tratar de projeto localizado em area geologicamente
desconhecida, sera efetuado um programa de pDSPecgao alu-
‘vionar, do tipo estratégico,e coleta de amostras para anél_:l_;
se geoqu{mica. '

Te
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F Y ’_ . c e = 2
~ prender—-se—a as areas gque, pela analise bibliografica e
fotointerpretagao, contenham maiores possibilidades de

mineralizagao e que permitam acesso.

~ N A
- serao coletadas, em principio, cerca de 30 amostras por

quadr{cula 1000' 3% 1000* para anslise petrogréfica.

- serao coletadas amostras de sedimentos, para determinacoes

paleontolégicas e, eventualmente, para datagéo geocronéloé

gica.,
~ . £ . ~ —
-~ Nna prospec¢ao aluvionar e geoquimica serao evitados CSs
. - &
rios de grande porte, por congregarem grande numero de

informagoes que nao implicam, via de regra, naguelas espe-
f ... - . ’ .
cificas e importantes dentro da area do projeto e na esca

la de mapeamento.

6. RELATORIOS

Durante o decorrer do projeto deverao ser apre——
sentados dois relatorios de progresso (compilagﬁa bibliogréfi—
ca e fotointepretacao) e um relatorio final integrando todos

os dados coletados durante a execugaoc do mesmo,

6.1 - Helatério de COEEilagao-Bibliogréfica

Este relat5rio constafé-de:
- indices bibliogréfices;
~ indices remissivos;
~ mapa indice da bibliografia;
-_resumos e analise critica dos trabalhos espec{ficos e re
gionais;

| M L - - ) - ' al
- cadastramento de ocorrencias minerais e mapas geologicos,

6.2 — Relatériq de fotointeggretagﬁo

Constara de:

8.
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- um texto sucinto e explicativo sobre a geologia regional da

érea, gcompanhado de mapa fotogeolégico na escala de
1:250,000, obtido a partir da interpretagao de imagéns de
ERTS~1, radar e fotos convencionais, com auxilio das infqz

magoes encontradas na bibliografia.

6.3 - Relatorio Final

F
Constara de:
' I L . . » ]
um relatorio scbre a geologia, geomorfologia e uso poten—
. Ll ~r ,
cial da terra, com.conclusoces e recomendagoes sobre areas

ot -
especlficas onde poderao ser desenvolvidos futuros traba-

‘1hos;

- mapas geolégiccs, geomorfongicas e de uso potencisl da

terra na escala de 1:250,000;

ficha de discrigao de afloramento — cadastramento de ocor-

rencia mineralg

fichas de analises petrogréficas, qu{micas, paleontolégi—-

' , . . , ) ~ '
cas, sedimentologicas, mineralogicas e datagoes geocronolo

glicas;

mapa de drenagem (1:250.000) e caminhamento com localiza=—e
¢ao dos pontos visitados e de amostragem para anélise-qu{-

L4 ' L
mica e petrograficas.

7. EQUIPANMENTO DE SENSOREAIENTO RENOTO

Para a obtencao de dados multiespectrais e inter-

pretacao a CPRM conta com a seguinte aparelhagem:
- um "Wiewer" modelo 66;

- um"Density Slicer" mod. T 703 — 32, dispondo de um analisa

dor de 32 cores, um monitor de 19 polegadas e um.plan{me-—

tro eletronicoy

9.
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- um "Edge Enhancer" modelo 401;
- um sistema "Diazo'";

- uma camara multiespectral de 4 bandas, modelo 10,

Com excec¢ao da camara multiespectral que e utili
zada para thengﬁo-de dados atraves de plataforma acrea, of:
demais instrumentos servem para realgar feigoes da vegetagao so
lo ou rocha de maneira mais eficiente que os metodos convencio

nals.

10,
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PROJETO ARIPUANA

CRONOGCAMA DE  EXECUCRO

— ' B B g wity | L ABES
FEV. ABR. . JuN. | Jur. | aco. NOV. | “DEZ:
ESPECIFICAGAD *

FEV.

(- ~ o
1) Adguirir documentagao basica

H*1b01a1 e confeccionar rela
ter1o de compilacao biblio~
;raflcn

relatorio Bibliogréficn

Imageamento multiespectral

Fotointerpretagao - iadar

4) Elaborar e confeccionar rela
torio de otnlnterpretacao

Processamento de 1magenﬂ mul

tiespectrais. .0osaicos lultiespectrais

Interpretaqﬁo de imagens ma 1
tiespectrais

Trabalhe de Campo

\
€) l!evisao e Consolidagao de re
sultados

' levisao ' y
' ' elatorio

- -

confecgao de Helatériﬁ Final

- "lq.__‘__

*» DESEMBOLSO = Crf 1.945.295,00 (Hum milhao novecentos e quarenta e cinco mil duzentos e noventa e cinco cruzeiros) - Adiantamento de 25%
crg 826.093,00 (Oitocentos e vinte e seis mil e noventa e tres cru:eirba) - Na entrega do relatério de Compilaqao Biﬁﬁogrﬁfica
Cr¢ 1.840.000,60 ( Hum milhao oitocentos e quarenta mil cruzeiros) = Na entrega do Kelatorio de Potointerpretaqﬁo |

Crg 1.104,.905,00 (Hum milhao cento e quatro mil novecentos e clncu cruzeiros) - Ao final do _Imageamento Multiespectral, na entre
- ga do Relatorio de voo. |

crg 1.286.707,00 (Hum milh&o duzentos e oitenta e seis mil setecentos e sete cruzeiros) - Ao final do Processamento das 'Imagena
mu]tleapectrals, na entrega de uma co-

lecao completa.

Cr¢ 778.180,00 (Setecentos e setenta e oito mil cento e oitenta cruzeiros) - No encerramento do Projeto, na entrega do Relato-
rio Final |

cr® 7.781.180,00 (Sete Milhdes setecentos e oitenta e um mil cento e oitenta cruzeiros)
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