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1 ~ INTRODUCAO

Em suas atividades de pesquisa de carvao mineral e turfa
que vem realizando dentro do Programa-de Mobilizagao Energética -
PME, a CPRM tem obtido resultados amplaménte satisfatdrios e de
monstrado o elevado potencial com que conta, neste setor, © nosso

- [T

pais. °

Os trabalhos desenvolvidos, desde 1980, abrangem 1mpesqui
gas de carvaoc nos Estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul e pesquisas de turfa em Rio Grande do Norte, Parailba, Per

nambuco, Alagoas, Bahia, Espirito Santo e Sao Paulo.

No Estado do Parana esta sendo concluida nesté ano a pes
quisa, incluindo ensaios de beneficiamento da jazida de®  Sapopema
contendo uma reserva de 42 milhoes de toneladas de carvao, a maior
detetada ate o momento naquela Unidade da Fédera¢éo; A Companhia
Paranaense de Energia - COPEL, interessada na jazida, entrou enl

entendimentos com a CPRM para aguisicao de seus direitos minerais.

Em Santa Catarina fol desenvolvida a pesquisa da Unicdade

Mineira Arroio do Silva, que apds detalhada apresentou uma reserva

de 173 milhdes de toneladas de carvao. Esta jazida foi  negociada

pela CPRM com a CarboniferaIPrﬁsperé-S.A.

Os trabalhos tiveram maior intensidade no Estado do Rio
Grande do Sul onde se situa mais-de 90% da reserva carbonifera do
palis. Estdao sendo desenvolvidas pesgquisas nos Projetos Grande Can

diota, Irui-Butia, Torres-Gravatal, Sao Sepe e Fronteira Oeste Ba

gé-S. Gabriel. Apenas neste Gltimo projeto os resultados tem sido -

negativos, ndo estando programados trabalhos futuros para o mesmo.

No Projeto Grande Candiota, as pesquisas realizadas  tém

apresentado resultados altamente promissores. Estdo ja detalhadas

as Unidades Mineiras de Hulha Negra, Seival 'I, Seival II, Passo da

. Conceicdo, Arroio da Pitangueira 1, II e III e Jaguarao Chico tota

lizando 2.159 x 106 t de carvao, dos quais 1.333 x 106 t  minera

veis a céu aberto. As duas primeiras Unidades Mineiras foram nego
ciadas, respectivamente,com a Construtora Busato S.A. e com a Com
panhia Nacional de Minerac¢ao Candiota 8.A. Em outras areas ainda

n3o totalmente estudadas foram detetadas reservas carbonlferas da
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ordem de 2.891 x 106 t. Neste projeto estao seéndo iniciados’ . Os
trabalhos de pesquisa tecnoldgica, com ensaios de  caracterizacdo

do carvao em amosttaside grande volume, em preparagéo paxa monta
gem de planta-piloto de beneficiamento, gque visa solucionar os pro
blemas existentes na sua lavabilidade, devido a eievada porosidg
de, elevada friabilidade e degradabilidade, pela utilizacao de no
VOS processos e equipamentos com maior grau de perfeicao, cémo O

ciclone Dyna Whirlpocl e jigue tipo Batac.

Apos 4 anos de pesquisés o projeto Irul-Butia, envolvendo
uma grande area gue vai de Cachoeira do Sulla Butié, apresanbaseist
Unidades Mineiras detalhadas com uma reserva total de 1004 x 106 t
de carvao, em profundidades variando de 150 m a 350 m. Estas Unida
des sao as de Ledo Norte I, IT e IV, Irul Central I e II e Fazenda
da Quinta. A Unidadé Mineira Leao Norte T foli negociada com a Com
panhia Riograndense de Minerac¢ao - CRM e as de Irul Central I e II
com a Companhia Paranaense de Energia - COPEL. Nas outras areas
do Projeto foram detetadas, com menor detalhe, reservas da ordem
de 1.121 X 106 t de carvao. Neste projeto foi empregadoc, pioneira
mente no Brasil, o método, de sismica de alta resolugao, instrumen
to valioso no estudo estrutural do jazimento, bem como da continui

dade e espessura das camadas carboniferas.

Respostas altamente interessantes foram obtidas no Proje
to Torres - Gravatal. A descoberta de carvao metalurgico, até ‘en
tdo tido como inexistente no Rie Grande do Sul, por si s& atesta
0 sucesso dos trabalhos efetuados. As pesguisas realizadas levaram
a uma estimativa de 905 milhOes de toneladas de carvao em Chico Lo
ma e 2.450 milhoes de toneladas em Santa Terezinha. Heste Bloco o
carvac, embora mais profundo, apresenta uma qualidade excepcional,
podendo fornecer, nos melhores trechos, ate 75% d¢é carvao metallr
gico com 18,5% de cinza. Em Chico Loma a fracao metallrgica tem um
rendimento bem menor, entretantd, sempre mais elevado gque o  apre °

sentado pela Camada Barro Branco, em Santa Catarina, que g de 12%
a 15%. |

Em Chico Loma, onde os trabalhos se desenvolveram mals in
tensamente, por apresentar-se o cCarvao em menor profundidade, foram
selecionadas 4 areas -~ A, B, C ¢ D - para detalhamento de  pesqui

sa. Na area "A", em que o carvao se encontra em menoxr profundida

2.
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de, 100 a 150 m, estd sendo aberto um poco de pesquisa com 130 m
de profundidade, a fim de permitir acesso ao carvao para amostra
gens de grande volume que possibilitem ensaios tecnologicos adequa

L

dos a determinacao de suas reais caracterlstlcas. Este pogo permi

tira também o desenvolvimento de estudos relacionados as condigoes
de lavra, como comportamento do teto e do piso e infiltracao de
dgua. Do mesmo modo, servira também para posteriores testes de mé

todos de lavra e de eguipamentos.

O Projeto Sao Sepe apresehtou, pelos trabalhos desenvol
vidos, uma reserva de carvao de 26,5 milhoes de toneladas no Bloco
Durasnal e 8 milhoes de toneladas no Bloco Taquara. Embora com re
Servas pequenas em relagao as apresentadas nos projetos anterio |
res, a peguena cobertura torna interessantes as Unidades determina

das neste Projeto.

No setor de turfa os trabalhos desenvolvidos no Projeto

Rio Tinto, gue abrange os Estados do Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco e Alagoas, determinaram uma reserva de 34.710 milhoes
de m> de turfa, correspondendo a cerca de 5,129 milhoes de tonela
das na base seca ou a aprbximadamente 1.710 milhoes de toneladas
equivalentes de Sleo combustivel. Deéte total 64% se encontram no
Rio Grande do Norte, 14% na Paralba e 22% em Alagoaé. FFoi realiza
do um estudo mercadoldgico da regido, que acusou um razoavel merca
do potencial fendo algumas empresas mostrado interesse .na vutililza

cdo ‘de turfa em substituig¢ao a oleo combustivel ou mesmo a lenha.

- Na Bahia, atraves do Projeto Salvador, foli cubada una rg

serva da ordem de 6,120 milh8es de toneladas de turfa na base se
ca. As turfeiras de Valenca, ao sul de Salvador, interessaram a
COPENE Energetica S.A. - COPENER gue tem um consumo anual de -

800.000 t de Oleo combustivel. Ja foram bloqueadas em detalhe mais
de 1 milhao de toneladas de turfa energética. A COPENER deseja in
clusive adguirir maior reserva de turfa, visando a utilizacgao de

200,000 t anuais em uma caldeira atualmente em construgao.

-l

Estudos realizados no Estado do Espirito Santo permitem

avaliar as reservas de turfa em cerca de 37 milhoes de toneladas
na base seca, equlvalcntes a 12 milhSes de toneladas de 0Oleo com
bustIvel
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O Projeto Cacgapava compreeﬂdendo 52.000 hectares no Vale
do Paraiba, no Estado de S3o Paulo, desenvolveu pesguisas em tur
feiras que revelaram uma reserva estimada em 23 milhoes de tonela

das na base seca, eguivalente a 7,5 milhdes de toneladas de  0Oleo

combustivel,

Em 1983 foram realizados entre outros trabalhos, 46.986
m de ségéagem, 153.818 m de perfilagens em furos de sonda, 1534 fg
ros a trado, 1850 analises ﬁivefsas, 220 km de perfis de .sismica
de reflexao e de refracgao e iniciada a abertura de um poco de pes

quisa em Chico Loma, qgue no final do ano estava com a profundidade
de 58 m.

g . . . . . - ] r .
Serao relatadas a segulir as principais atividades realiza

das e os resultados obtidos nos diversos projetos, com ‘especial en

fase para o0s trabalhos desenvolvidos em 1983,

NE T73530.021t0, 0343
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2 — PROJETO GRANDE CANDIOTA

A Jazida de Grande Candiota esta localizada a. sudeste da

cidade de Bage, na porgao sul do Estado do Rio Grande do Sul.

Ha mais de 20 anos foi iniciada a lavra na localidade deno
minada Candieta com o objetivo de fornecer carvao para a usina ter

moelétrica da Companhia Estadual de Energia Eletrica -~ CEEE.

Na jazida Grande Candiéta a CPRM desenvolve pesquisas em a
reas situadas nos municipios de Bagé, Pinheiro Machado e Herval
(Fig. 1.). Para facilidade operaciocnal estas dreas foram agrupadas
em blocos, gue de norte para sul sac assim designadas: Bolena,Hulha
Negra, Selval, Seival II, Sul de Candiota, Hexval, Acegﬁé e Vila‘da
Lata. ' . .

As Unidades Mineiras de Hulha Negra e Seival, com pesquisa
concluida e significativas reservas a ceu aberto, foram transferi’

das para iniciativa privada, a primeira para a Construtora Busato

Ltda. e a segunda para a Companhia Nacional de Mineracao Candiota.

Existem até 12 camadas de carvido mineraveis,entre as quais
a Camada Candiota se destaca pela cantinuidadele pela sua grande es
pessura, com varios trechos com mais de 5 metros. Estas camadas es
tao a uma profunaidade que varia de poucos metros, permitindo lavra

a céu aberto, ate 250 metros no centro-sul da Jazida.

O carvao apresenta um teor de cinzas médio Proximo de
50%, gque permite sua queima'direta na Usina Presidente Medici, sem
qualquer. selegdo. As caracteristicas fisico-quimicas peculiares di
ficultam o beneficiamento pelos metodos convencionals, poxr. 1550,

ate o momento nao ha producao industrial de carvao energéetico com

baixo teor de cinzas. Entretanto, estudos de beneficiamento, usando

-

tecnologia mais moderna, tém grandes perspectivas de sucesso a me

dlo prazo.

Até 1977, o conhecimento detalhado dessa jazida estava 1li
mitado a 5rea$ de carvao mais raso, de interesse imediato da CPRM.
As demais porcgoes eram conhecidas através de pesquisa pioneira, com
informacoes esparsas. A partir de 1978 a CPRM iniciou a | pesquisa
sistemdtica em toda a jazida. A partir de 1980 os trabalhos foram

intensificados com os recursos oriundos do PME.
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Com os trabalhos executados a grande 3jazida de Candiota
j4 estd delimitada ao norte, a leste e ao sul, restando apenas a

demarcacaco de seu limite oeste.
A tabela 1 mostra a situacao de pesqguisa na jazida.

Nas Unidades Mineiras Hulha Negra, Seival, Seival 11,
Passo da Conceicdo, Arroio da Pitangueira I, Arroio da Pitanguei
ra II e Arroio da Pitangueira III, foram concluidos todos os tra

balhos de sondagem, a nivel de implantacdo de mina. Faltam, no en

iy

tanto, estudos complementares relativos a gualidade do carvae e

‘seu melhor aproveitamento. A reserva de carvao destas unidades to

taliza 2.149 ﬁ'106 t, sendo 1.323 X'106 t a céu aberto, permitin

do, portanto, a implantagao de pelo menos 8 grandes minas,com pro

- dugao total superior de 8 milhOes de toneladas por ano.

A porcao restante da area, 75% do total, esta com nivel
de conhecimento variavel, em cada Bloco, mas mostram possibilida

des de conter carvao. de melhor gualidade.

A Unidade Mineira Estancia da Gloéria, no Bloco Sul de
Candiota, e as Areas Jaguarao Chico, no Eloco’Herval, contam com

malha de sondagem a nivel de semidetalhe e reservas gue totalizam

'75_x 106 t, quase totalmente para lavra a céu aberto.

| Em 1983 foram executados 6.572 m de sondagens em 44 fu
ros, obtidos 19.189 m de perfis geofisicos em furos de sonda e rg
alizadas 249 analises diversas,“além de servigos. de topografia,

cartografia e mapeamento geclogico.

C dado mais importante alcancado no ano de 1983 foi a
descoberta de uma jazida de carvao a ceu aberto (Arroio dos Vi

mes) que deve conter 100 milhdes de toneladas de carvao R.O.M.,re

velado pelo mapeamento geoldgico precursor.

| A area denominada Arroic dos Vimes, revelou~-se em 1983,
de grande potencialidade carbonifera, a despeito de suas reduzi
das dimensoces em érea; em torno de 20 km?. Geologicamente, apre
senta litoiogias basais da Formagac Palermo na grande maioria,
sendo que o furoc SC-124-RS fica localizado el area com afloramen
tos da Formacdo Rio Bonito; eventos téctdnicos e erosivos soergue

ram essa area, pois esta colocada em meio a outras litologias es

6.
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JAZIDA GRANDE CANDIOTA

UNIDADES MINEIRAS

ihiei-winlenl

il

UNIDADE
MINEIRA

NIVEL DE
CONHECIMENTO

i —

'[.
RESERVAS CUBADAS (106t)

LAVRAVEIS
CEU ABERTO

PARA LAVRA

%

UBTERRANEA

%

|

]

Hulha Negra
Seival

Seival ITI a
Seival II b
Seival II c

P.da Conceigao

|Arroio da Pitan.

guelra I

Arroio da Pitan
gueira IT

Arroio da Pitan
gueira ITI

Est. da Gloria
Sul de Candiota

Jaguarao Chico

Sanga da Divisa -

Parte malha detélhada
e parte malha media

- Malha detalhada

Malha detalhada
Malha .detalhada
Malha detalhada

Malha detalhada
Malha detalhada
Malha detalhada

Malha detalhada

Parte malha detalhada
e parte malha media

Malha semi~detalhada
Malha semi-detalhada

Malha ampla

[

184f /
447 /
181 /
78/
50 /
98 /
159/
55 /
71/
CA + 8§
¢ /
10 /
0./

560
0
67

18

23
92
66

2,295

503

OBS.: Foli considerada malha ampla aquela

com espacamento superior

a 2 km; malha detalhada aguela com espagamento igual ou in

ferior a 1 km.

Tabela 1
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tratigraficamente superiores como as Formac¢des Estrada Nova e Ira
ti. |

C pacote carbonoso fem profundidades que-iniciam entre
20,45m e 47,77m e terminam entre 34,30m e 63,15m englobando a Ca
mada Candiota e algumas inferiores. A referida Camada Candiota
tem grande persistencia horizontal, com espessura (CT) variando

de 5,10m a 5,90m e profundidade oscilando entre 20,45m e 50,10m,

O estagio atual de pesquisa situa-se em malha de 2 x 2Zkm,

tendo sido positivos todos os.furos ali efetuados.

Os Blocos Bolena, Acegua e Vila da Lata se revelaram de
sinteressantes,para carvao, tendo sido cancelado o desenvolvimen

to dos trabalhos de pesquisa.

Foi concluido o mapeamento geologico na escala .1:50.000
em todas as areas requeridas pela CPRM.-A Unidade Mineira Passo
da Conceigac fol detalhada em escala 1:25.000. Nesta mesma Unida
de foram abertas trincheiras e coletadas amostras de grandes volu
meé para estudo de caracterizacao do carvao pe}o Centro de Tecno

logia Minerai-CETEM.

-

Em 1983, foram estudadas com atencio a situacao das - a

reas da Jazida de Candiota e se chegou a conclusao que abaixo da

"UTM 6470 para Sul (UTM 6440) a Camada Candiota nao se formou,.

ocorrendo . apenas -leitos e camadas inferiores.

-
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3 - PROJETO IRUI-BUTIA

Desde o seculo passado lavrou-se intermitentemente peque
nas reservas carboniferas de baixa cobertura em Leéo‘e em PButia ,
na regiao centro-leste do Rio Grande do Sul. Como‘essas resexrvas
nunca tinham sido delimitadas para oeste e norte, foram elas obje
tos de trabalhos do convenio DNPM/CPRM a partir de 1975. O con
junto de jazidas, incluindo Leéa; Butié;+ Irui (a sudeste de Ca
choeira do Sul) e concentragéeé mencres; recebem o nome de Iruil-
Butiid. Revelou-se entao tratarem-se de vastas jazidas, contendo
mais de 3,0 bilhées de t de carvéé energé;ico; a profundidade en

tre zero e 400m. Sao mineraveis de 1 a 4 camadas superpostas  ;

por beneficiamento gravimétrico podem ser obtidas fracdes energéti

cas com teores entre 20% e 47% de cinzas, em proporgdes variaveis.

com o0 local e 'a camada.

O carvao esta sendo atualmente minerado por méetodos a-céu

aberto na borda sul em Recreio e Irul Oeste e pelas minas de media

profundidade de Ledo I e lLedao II. Sao produzidos carvoes benefi
ciados com 20%, 35%, 40% e 47% de cinzas, comercializadas para
termeletricas , cimenteiras, gaseificacoes e outros usos indus

triais.

A jazidé_abrange partes -dos municipios de Butia, Rio Par

.do e Cachoeira do Sul, conforme a figura 2.

Desde 1380, vem a CPRM desenvolvendo trabalhos de pesqgui
sa no Projeto Irui-Buti&, utilizando recursos-do Programa de Mobi
lizacao Energetica.

Conforme pode ser verificado na Tabela 2, em anexo, com

os trabalhos realizados foram delimitadas em Alvaras da CPRM re

servas de carvao gue somam 2.132 milhoes de toneladas, comprovando

a élta potencialidade da regiao. Com os trabalhos realizados obte

ve-se boa visualizacao do conjunto da jazida, sendo executadas
pesquisas detalhadas de varios trechos mais promissores. Entretan
to, conforme seria detalhado no item seguinte, sao necessarios ain
da trabalhos complementares para encerramento da fase de pesquisa

com um adecquado conhecimento do jazimento.

. ' , - NE 7530.0210, 0343
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JAZIDA IRUI-BUTIA
- UNIDADES MINEIRAS

-

gy il . ittt

UNIDADE MINEIRA "INIVEL DE CONHECIMENTO RESERVAS (106 )
L, o B B

Leste Malha semi-detalhada 101
Leao Norte I Malha detalhada 298
LLeao Norte iI Malha detalhada 199_
Leao Norte iII Malha semi-detalhada 95
Leao Norte IV Malha detalhada 265
Rincio Del Rei - Malha ampla 2
Sanga da Lavagem Malha semi—detalhaﬂ§~  47
Capao da Véréea_ Malha semi—detalhada 109

| Irul Central I ﬂalha'detalhadé | 76
Irul Central IT Malha detalhada 116
Irui Centrél_III Malha semi-detalhada 150
'Fazenda da Quinta Malha detalhada 48
Irul Nordeste Malha ampla 237
Cordilheira Malha semi-detalhada 114
Capao das Pombas ‘Malha émpla 226
Capao daé Pombas Sul Malha-ampla | 55

Pantano Grande S5ul Malha. ampla néo-cubada
TOTAL 2.132

- . " . rar— .

OBS.: A malha de sondagem foi considerada ampla para espagamen
to medio superior a 2 km; foi considerada detalhada para

espagamento inferior a -1 km.

Tabéla.Z
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\ Os Alvaras da CPRM foram agrupados em Unidades Mineiras
ou Setores, 0s quais . foram reunidos em tres blocos (Leste, Leao e
Irui). Reunindo o estado atual de conhecimento dos diversos Blo

cos mostrados na figura 2, pode-se expor o seguinte:

As maiores reservas continuas estd3c nas Unidades  Minei
ras Leao Norte I, Leao Norte II, Leao Norte IV, Irul Central I e
IT e Irui Central III. Em todas ha camadas eépessas (até 4 super
postas) a profundidades entre 200 m e 400 m. A redugao das metas

'de carvao energético, ocorrido no inicio da presente década, adiou

) v . .
a abertura das minas projetadas.

O bloco Leao Leste corresponde a continuidade da Unida
de Mineira Ledo Norte IV, podendo haver lavra conjunta ou separada,

conforme O porte das unidades a implantar.

As Unidades Mineiras Leao Norte III e Setor Rincao del
Rei correspondem respectivamente ao extremo W e NW da jazida do
Leao. As pesguisas ainda nao estao concluldas:; as camadas pare

cem ter profundidade e qualidade comparaveis as existentes em Leao

Norte I1.

O Setor Sanga da Lavagem, a sudoeste da mina de Leao II
ora em implantacdo pela CPRM, contém reservas de médio porte a
profundidades moderadas. Por isso, ao contrario das unidades ja

citadas, em sua lavra havera menor grau de mecanizacao, menor cus

to de implantacao e maior absorc¢ao relativa dé mao-de-obra.

Os Setores Capao da Varzea e Pantano Grande Sul tem wuma
camada com caracteristicas de jazimento semelhantes as do - Setor
Sanga da Lavagem. Na parte sul, incohmpletamente pesquisada,e pos-

sivel que ocorra lavravel a céu aberto. .

O Setor Fazenda da Quinta contém carvao de espessura Vva
riavel, a profundidades meédias e bhaixas, com estrutura bastante 1ir

regular.

O Setor Irul Nordeste corresponde ao prolongamento para

nordeste do carvao da Unidade Mineira Irui Central III, com pro

9.
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gressivo aprofundamento das camadas até 400 m.

iy,

A Unidade Mineira Cordilheira contém duas camadas, & pro
fundidade entre 50 m e 200 m; a camada principal & espessa, resul
- tando em reservas apropriadas para uma mina de médio porte pro

vavelmente bastante rentavel.

Os Setores Capao das Pombas e Capaoc das Pombas Sul contém
apenas cerca de uma dezena de sondagens. Ate o presente foi de
tectada sO uma camada de carvao espessa, mas de qualidade possi

- velmente inferior; os resultados ainda nao saoc conclusivos.

As atividades desenvolvidas em 1983 constaram da  progra

macao e acompanhamento de 73 furos de sonda que totalizaram . -/

©13.951 40 m perfurados. Os testemunhos obtidos foram descritos
na escala 1:100, sendo o carvao recuperado descrito em detalhe de

1:20. As camadas mais importéntes e dé interesse economico foram

amostradas, tendo sido realizadas analises em 44 amostfas._ Tambem

foram colectadas e enviadas 10 amostras para .execucao de énséiés

geomecanicos pela CIENTEC, provenientes de‘ 4 furos‘da Unidade Mi

neira Cordilheira, Setor. - Capao da Varzea a Setor Capao das Pombas.

Todos os furos executados foram perfilados com eguipamen
tos de raios gama (RGj, potencial espontaneo (SP), resistencia-
(RTC), resistividade (RTV) e alguns com Densidade, Caliper e Soni

co.

Foram locados atraves de levantamento topografico plani-

altimétrico 73 furos liberados para execucao na area do Projeto.

| Ainda, foram realizados os relatorios Finais de pesquisa
dos Alvaras do Bloco Leste, Unidade Mineira Cordilheira e do Alvg
ra C~7 (DNPM 800.642/75) do Setor Capio das Pombas.

E, finalmente no mes de setembro, foi iniciado um progra
ma de compilacao e integragSO de todos os dados do Projeto Irui-~
Butia com o objetivo de obter-se uma visdo global das 3jazidas de
carvao do Leao e Irul para futuros planeﬁamentqs de pesquisa e/ou

mineliros.

Os trabalhos executados, incluindo relatorios finais de

pesquisa, forneceram o0s seguintes. resultados:

10.
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-~ O adesamento da'maiha.(lxlkm)'vem confirmando a boa

potencialidade do Setor Capao da Véfzea.

—~ A parte sul do Setor Sangd da Lavagem € negativa vara

carvao.

~ P2 mesma forma a porgao sul-sudeste do Setor Fazenda
v da Quinta nao apresenta ocorrencia de carvao de inte

resse economnico.

-t

- O detalhamento (maiha 1xlkm) e o Relatorio Final de
Pesquisa confirmaram a boa potencialidade da U.M.. Cor
dilheira; gue nos seus dois Alvaras apresenta uma re
serva total de 113 milhoes de toneladas Irui; Superior
e Cordilheira. O carvéé-esté a uma profundidade média
de 120 m e os resultaéos das analises indicaram ser
possivel se obter um rendimento de 50% a partir do
ROM para um produto beneficiado de 35% de cinzas (CE -
35).

— 0Os trabalhos de sbndageﬁ no Bloco Leste detectaram cax
on na parte norte da érea; sendq a parte sul negativa
péra este. bem mineral onde se observou grande influen
cia da Folha do Leao (Formac3do Rio Bonito compostoe por
grandes espessuras.de conglomerados). O Relatorio Fi
nal de Pesquisa deste bloco indicou uma reserxrva total
de 100 milhdes de toneladas de carvao para as. camadas
I2, gue aprésenta boa uniformidade ﬁa espessura e pexr
sisténcia lateral e um alto rendimento guando compara
da éé demais camadas. Assim, a partir dos resultados
das analises desta camada,-pode—se-obter 86% de rendi
mento para a especificacdc CE 35 a partir do ROM. Pa
ra um beneficiado mais nébre, CE 20, o rendimento atin

ge 47% do ROM da camada.

~ A execucao dos dois furos em dois Alvaras do Setor
Capao das Pombas ampliou a area positiva para carvao ,
i

sendo que o Relatdrio Final de Pesquisa da Area C-7
(DNPM 800.642/75) .acrescentou mais nove (9) ‘milhoes

11.
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CPRM

de toneladas, o que elevou para 226 milhdes de tonela
das a reserva total deste Setor. 0O -carvao esta a uma

profundidade de 350-400m e o rendimento de 40% a partir

~ do ROM para um produto de 40% de cinzas (CE40).

12,
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4 — PROJETO TORRES GRAVATATL

O carvio metalirgico foi encontra&o no Rio Grande do
Sul pela primeiré vez em 1976, durante a execucao de pesquisa de
ambito regional pelo convenio DNPM/CPRM. A descoberta deu-se en
Morungava, cerca de 40 km a NE de Porto Alegre. Pesquisa em malha
ampla revelou tratar-se de grande jazida, com reservas de 657 mi

lhoes de toneladas, a profundidades entre 150 m e 600 m. -

Trabalhos posteriores, realizados em escala pioneira
por convénio DNPM/CPRM e, mais tarde adensados por pesquisas pro
prias da CPRM, levaram a descoberta subsequente das jazidas de
Chico Loma e de Santa Terezinha (Fig. 3). Verificou—se; posterior
mente, qué Morungava,.Chico Loma e Santa Terezinha se sucedem, sem
descontinuidades de vulto, numalfaixa com 100 km de comprimento
por 15 km de largura media, entre as cidades de Gravatal e de Ca
pao da Canoa, abrangendo também partés dos municipios de Viamao,

Santo Antonio da Patrulha, OsOrio e Tramandal. Nas areas da CPRM

- as reservas de carvao estimadas sao de 905 milhoes de tdneladas
para Chico Loma e 2,450 bilhdes de toneladas .para Santa Terezi

nha.

Os trabalhos realizados no Projetd Torres-Gravatail, in

—

Ty

cluindo os referentes a programacaoc de 1983, somam 264 furos de
sondagem, totalizando 67.624 m de perfuragaes, 130.901 m de per
fis geofisicos em furos de sondé} 106 anélises tecnologicas diver
sas e 222 km de perfis sismicos de alta resolucdo. Além disso, i
niciou-se a abertura de um po¢o de pesqguisa 'de 130 m de profundi
dade e secao de 3,30 m xXx 2,00 m, localizado na area "A" do Rloco
Chicb Lomé; 0 gque possibilitarad o estudo do carvao metaliargico e
xistente no local em amostras de grandes ﬁolumes; a0 mesmo tempo

que permitira também o estudo das rochas encaixantes, por meio de

galerias. Sera possivel estudar também problemas relativos a aqui

feros e a riscos de poluigao ambiental.

Durante o ano de 1983 nas atividades pr1n01pals do pro
Jeto foram realizados 13.336 m de sondagens em 55 furos executa
dos, obtidos 34.025 m de perfis geofisicos em furos de sonda, 127
km de perfis de sismica de alta resolucio e 95 km de perfis sismi

cos de refragao. Alem disto, foram executados.58 m do poco de pes

13.
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CPRM
gquisa que estd sendo aberto na Unidade Mineira "A" de Chico Lomi.

Em alguns furos foram escolhidas amostras do teto e do

piso das principais camadas de carvao para ensaios geo-mecinicos.

Na maioria dos furos foi realizada perfilagem, obtendo-
se registros de raios gama, potencial espontaneo, resisténcia, re

sistividade, sonico, caliper e densidade.
Como principais resultados alcancados podemos citar:

- A Unidade Mineira "B", com reserva estimada de 100 a .
150 milhdes de toneladas, foi adensada em quase toda sua extensaoc
em malha de 1 km x 1 km, permitindo a delimitacaoc da zona afetada
termicamente por diabasio e uma melhor visualizag¢de do comporta
mento estrutural da area. Foram .identificados dois sistemas prin
cipais de falhamentos na regiao: um noroeste-sudeste e outro noxr
deste-sudoeste. Sao falhas de gravidade com plano de falhamento
proximo da vertical, gue compartimentaram a area em blocos esca

lonados e apresentam rejeitos gque chegam a mais.de 50 metros.

-~ Conseguiu-se determinar, em alguns. trechos, o limite
sul da bacia na jazida de Chico Loma e chegou-se & delimitacdo do
alto estrutural que separa esta jazida da contigua jazida de San

ta Terezinha.

—~ Na jazida de Santa Terezinha abriu-se a possibilidade
de ocorréencia de carvao na porcaoc mais ao sul, pois a borda da ba
cia nesta regiao ainda € desconhecida. Em contra partida, a poxr
cao ao sul da Lagoa dos Barros, que se supunha positiva para - es
te bem mineral, mostrou-se totalmente negativé, diminuindo a area

de ocorrencia em mais de 05 ha.

~ Quanto aos trabalhos de geofisica na jazida de Santa
Terezinha, ja foram feitos testes para obtencdo de parametros e
realizada uma interpretacao preliminar de alguns dados da primei

ra sec¢ao, onde a espessura do cenozdico & de 140 metros e o emba

samento esta a uma profundidade de 800 metros.

14,
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5 - PROJETO SAO SEPE

O Projeto Sao Sepé abrange uma extensa faixa de aflora
mento da Formacao Rio Bonito, controlada pela fossa tectdnica do
Camagua, que vai das proximidades de Irui-Durasnal até oeste de

- Sao Sepe.

Nesta regiao a CPRM e detentora de 72 areas, totalizando

93.943 hectares. Para efeitos operacicnais as dreas foram agrupa

das em 4 blocos denominados dg ceste para leste, de Coxilha Verde,

Sao Sepe, Durasnal e Taquara (Fig. 4) . Os blocos encontram-se com

- contornos extremamente irregulares devido a interferencias nos Al

varas.

Em toda regido existe mapeamento geoldgico realizado a
traves do Convenio DNPM/CPRM, indicando.as principais adreas  com .
potencialidade para carvao. Em algumas destas arecas foram feitas

sondagens durante a vigencia do mesmo Convenio.

Os trabalhos de_pesquisa'no Projeto Saoc Sepé, com recur
sos do PME, se iniciaram em 1981 e atée o momento foram realizados
74 furos de sonda num total de 9.152 m de perfuracoes. Foram tam
bém obtidos 45.130 m de perfis geofisicos em furos de sonda e

realizadas 45 analises tecnologicas diversas.

Os Blocos Coxilha Verde e Sao Sepé foram considerados
pouco animadores para carvao, de acordo com as informagoes obti

das até o momento.

No Bloco Durasnal ocorre um numero variavel de camadas,
(1 a 4), com pequena e media cobertura. As camadas descdntinﬁas e
com espessura normalmente inferior a 1 metro, reduz o potencial
da jazida. Nos dois setores mais significativos foram cubadas as
seguintes reservas: Durasnal Oeste, 14,5 milhées de toneladas e

Durasnal, 12,0 milhoes de toneladas.

O Bloco Taquara e mais-importante, pois nesta regiao o
corre a jazida do Capane. Entretanto, a maior parte desta jazida
esta dentro de areas de terceiros, as quais estdo circundadas por
areas da CPRM. Por isso, somente a porcgio margihal das principais

camadas de carvao daguela jazida adentram~-se para as :areas da

15.
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- grandes volumes, que foram remetidas ao CETEM para estudos de ca

CPRM

CPRM, com formas irregulares. Mesmo assim, podem ocorrer ~ areas

com reservas da ordem de 8,0 milhoes de toneladas, capaz de supor

tar a implantac¢ac de minas de pequeno porte, com grande economia
na extracdo devido a pequena profundidade e a possanga da camada

Capanezinho (0,70 a 1,37 m).

Em 1983 foram executados 43 furos de sondagem, que tota
lizaram 3.265 m de perfurac¢des, obtidas 16.541 m de perfis geofl
sicos de furos de sonda e analisadas 50 amostras de carvao. Fo

ram, também, abertas 6 trincheiras para retirada de amostras de

'racterizacao fdo carvao,

Os trabalhos efetuados no Bloco Sao Sepé indicaram  ser
estas areas negativas para carvao. O-BlOCD.Durasnal, para efeito
de Relatorio Final de Pesquisa,.foi subdividido em_Dﬁrasnal e Du
rasnal Oeste, sendo-que o primeiro apresenta uma reserva de 14 mi
1hoes de toneladas e o segundo 12 mllhoes de toneladas de carvao.
Estas reservas sao, gquase na sua totalldade, a ceu aberto e o car
vao apresenta um rendimento médio de 56% para carvao de 52% de

-

| Os trabalhos desenvolvidos na parte central do Bloco Ta
quara delimitaram uma area de carvaoc a céu aberto. Estao sendo de
senvolvidos estudos para a quéntificagéo,rqualidade e cobertura -
de estéril do carvdo ali existente, visando principalmente a cama

da Capanezinho.

Na parte leste do Bloco Taguara as camadas de cCarvao hao

apresentam boas espessuras e muito irrequlares. Neste area, no en

tanto, detectou-se a ocorréncia de caulim na Formagao Rio Bonito

em dois furos com espessura de 4 m e pouca cobertura.

L
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6 — PROJETO SAPOPEMA

O Projeto Sapopema € -constituido por 14 areas de  pesqui

sa, situadas nos municipios.de Sapopema e Sao Jeronimo da Serra |,

no Estado do Parana (Fig. 5).

Com a realizacao de 18 furos totalizando 9.416 m de per
furacdes,a pesquisa da jazida de Sapopema foi concluida no ano
de 1983, detalhando uma reserva de 42 milhoes de toneladas de car

vao.

Foram executados também 2 furos-para realizacao de . tes
tes de perda d'agua e para obtengao de amostras para testes geome

canicos, a fim de obter de parametros necessarios no planejamento

:de lavra.

A Companhia Paranaense de Energia-COPEL assinou Termo de .
Compromisso com a CPRM, visando adquirirxr os-direitos minerais da

Jazida.

NE 7330.0210.0343
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7 = PROJETO CACAPAVA

[ p——— o —

O Projeto Cagapava compreende 52.000 hectares no Vale
do Paraiba, nos municipios de Sao José dos Campos, Jacarel, Caca-
pava, Taubaté, Tremembé e Pindamonhangaba, no Estado de Sao Paulo

(Fig. 6).

[

Os trabalhos de pesquisa foram concluidos em 1983, tendo
revelado uma reserva de turfa de 23 milhoes de toneladas na  base

seca, equivalendo a 7,5 milhOes de toneladas de Oleo combustivel.

Em 1983 foram realizados 241 furos de sondagem a trado
e analisadas 587 amostras . Foi elaborado o Relatorio- Final das
areas do bloco S3o José dos Campos, bem como o Relatdrio Prelimi

nar dos blocos Taubaté e Pindamonhangaba.

A CPRM em associacao com a TENENGE - Promogoes e Tecnolo
gia planeja executar um projeto de lavra experimental e aproveil

tamento das turfas de Sao Jose dos Campos. Este projeto esta em

exame na FINEP para eventual concessac de financiamento.

18 .
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8 - PROJETO TURFA NO ESPIRITO SANTO

O Projeto Turfa no Espirito Santo abrange uma faixa des
continua proxima ao litoral capixaba, incluindo os municipios de
Mimoso do Sul e Presidente Kennedy, proximo a divisa do Rio de Ja
neiro e a porgao norte, incluindo os municipios de Linhares, Sao

Mateus =~.Aracruz (Figura 7).

Teve seu inicio operacional em meados de 1980, gquando fo
ram iniciados os trabalhos de prospeccao em uma area superior a
100.000 ha. Estes trabalhos permitiram a selegaoc de 44.000 ha,cons
tituidos por 6 turfeiras, que apresentam uma reserva superior a

250 milhoes de metros cubicos de turfa.

.

Foram delineadas nesta época as turfeiras Rio Preto, Cor
rego Grande do Meio, Barra Seca, Suruaca, sutar e ‘Rio Doce, que vem mere
cendo a partir de 1983, estudos detalhados para o dimensionamento

de suas reservas e determinacao da gualidade de suas turfas.

As turfeiras do Espirito Santo situam-se em uma regiao
de alta densidade demografica, proximas a importantes centros da
regiao da Grande Vitdoria, dispondo de excelente infraestrutura ro

doviaria, ferroviaria, aerea e maritima.

Face a sua situacao geogfﬁfica privilegiada, excepcional
gqualidade da turfa existente e suas potentes reservas, a utiliza
cao das turfeiras de Espirito Santo poderd em futuro muito proxi
mo, vir a fornecer energia a quase uma centena de industrias situ
adas em sua area de influéncia, reduzindo, cohsequentemente, O con

sumo de produtos energeticos importados.

Em 1983, foram realizados 216 furos a trado e analisadas

119 amostras coletadas.

O conjunto dos trabalhos realizados ate fins de 1983,pe£

mite o dimensionamento de tres turfeiras (Rio Preto, Corrego Gran

- de do Meio e Rio Doce) onde as reservas medidas atingem o volune

de 150 milhoes de metros cubicos, com um poder calorifico medio de
4.700 kecal/kg.

O conhecimento desses resultados ja despertam no meio

industrial uma serie de consultas desﬁacando-ée o oficial interes
1S.
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CPRM

se da Companhia Vale do Rio Docé (CVRD) e Centrais Elétricas de
Minas Gerais (CEMIG); a priméira, estudando a viabilizacao da uti
lizacac de turfa em sua Usina de Pelotizacao de Vitdoria e a segun

da, visando a substituigao de 6leo combustivel em sua Usina Terme

letrica de Igarape (MG).

As demais turfeiras relacionadas, cujos estudos sistema
ticos foram iniciados em 1983 (Barra Seca, Suruaca e Sutar) deve
rao acrescer de aproximadamente 100 milhoes de meétros cubicos as
reservas de turfa da regiao, fazendo com que a reserva total atin

ja a 250 milhoes de metros chbicos de turfa "in natura".

20 .
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' 10 ~PROJETO RIO TINTO

QO Projeto Rio Tinto abrange.vérias areas do litoral nor
destino entre o Rio Grande do Norte e Alagoas (Fig.8). As tur
feiras situam-se proximas a impartanteé centros urbanos e algumas
junto as principais capitais estaduais. As condicgdes de infraes
trutura sao boas, devido as facilidades de acesso; infraestrutura
de energia e comunicagéo; amplé disponibilidade de mao-de-obra ;
as condicdes climaticas também sio um componente favbrével, pois
facilitam o processo de secagem da turfa. -No entanto, o - nivel
freatico elevado & um fator restrito para a lavra dos depositos,

e 0 estudo do seu rebaixamento e um dos toOpicos mais d4dmportantes

na definigao da viabilidade da lavra.

Em 1983, foram executados 700 furos a trado e analisadas
157 amostras de turfa. Os trabalhos foram realizados nhos setores

de Rio Maxaranguape e Ceara-Mirim, no Rio Grande do Norte: RiO

- Tinto, na Paralba e Pratagi-Meirim e Porto Calvo, em Alagoas.

O Projeto Rio Tinto calculou ate o presente reservas me

‘didas e indicadas de turfa na regiao litoranea do Nordeste Orien

~tal da ordem de 23 milhoes de m3®. A turfa cubada possui pdder ca

lorifico médio em base seca que varia 1700 a 4100 cal/g.

As jazidas pesguisadas estao todas a distancias inferio

res a 100 Km dos principais centros industriais da regiao, sendo

bem servidas por agua, energia elétrica e estrada de rodagem. E
xiste al ampla oferta de mao-de-obra suficiente para atender as
necessidades de um futuro empreendimento industrial que venha a

ser implantado.

F

A turfeira de Ceard.Mirim no Rio Grande do Norte e a
naior jazida de turfa do 'nordeste, compreendendo  cexrca de
20.502.848 m?®, dos quais 7.970.355 m® com poder calorifico de
3526 cal/g.

O setor Rio Maxaranguape esta logo a norte da turfeira

de Ceara-Mirim. Aqui a turfa nao exibe comportamento tao constan

te quanto em Ceara-Mirim, pois ocorre irregularmente, apreseéentan

do espessura variavel, embora existam registros de até 3,30 m de
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CPRM

turfa. Em principio , pode-~se considerar delimitado um volume

.de 1.515.937 m? de turfa com poder calorifico médio de 2963 cal/qg.

No municipio de Rio Tinto foram avaliadas cinco turfeiras,
denominadas de Tavares-Tangues, Boa Vista-Pindobal, Cravacu-Caran
guejeira, Brejinho de Cima-Jaragua e Taberaba, nas quais foram

calculadas reservas correspondentes a 4.716.650 m? de turfa.

No Estado de Alagoas detalhou-se a turfeira de Porto Cal

vo, na area de influéncia do rio Manguaba, 70 Km a norte de Ma

ceid. E bastante homogénea quantd ao valor de poder calorifico ,

- que atingiu media de 3483 cal/g na reserva medida e camada média

de turfa de 2,35 m . Sua reserva fol calculada em 2.359.143 m?.

Logo ao norte de Maceio, esta sendo avaliada a turfeira
de Pratagi-Meirim onde trabalhos preliminares ja acusam uma reser

va de 5.100.000 m® de turfa com poder calorifico médio de 3.800.

cal/qg.

A Fabrica de Tecidos Rio Tinto, instalada no municipio
de mesmo nome, no Estado da Paralba, manifestou interesse no ti
po de turfa encontrado na regiao, e seu emprego com finalidade

energética, tendo sido realizados alguns testes. Calcula-se  gue
ela consome © correspondente a aproximadamente 3.000 toneladas /

més de turfa com 3400.:.cal/g.

varias industrias da regiao estao interessadas em promo
ver a substituicio dos combustiveis tradicionalmente utilizados
pela turfa, como sao os casos da IndUstria Téxtil Seridd em Natal,
a Fabrica de Tecidos Rio Tinto, na cidade do mesmo nome, € a Cera
mica Sacramento, situada préxima a turfeira de Porto Calvo, entre
‘outras. O interesse decorre principalmente da dificuldade cres
cente que essas industrias vem encontrando no abastecimento dague

les insumos tradicionais.
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9 - PROJETO SALVADOR

Os trabalhos do Projeto Turfa na Faixa Costeira Bahia-
Sergipe, patrocinados pelo DNPM, permitiram a identificacaoc de im

portantes areas de ocorréncia de turfa nestes dois estados.

Os resultados analiticos -disponiveis sobre as turfeiras
que ocorrem nos municipios de Valencga, Cairu, Nilo Peganha e Itu
bera ("Turfeiras de Valenca"), aliados aos calculos preliminares

das reservas e as suas posigoes geograficas, estrategicas em rela

. cao ao principal mercado consumidor de oleo combustivel do Estado

da Bahia, situado no Reconcavo Baiano (Figura 9), motivaram a

CPRM a requerer estes depOsitos para pesguisa.

Além das "Turfeiras de Valenca" o Projeto Salvador abran
ge as Turfeiras do Municipio de Camagari, inclusive a . Turfeira
Itacimirim, situada a 70 km a NE de Salvador, que esta sendo pros

pectada. atualmente a nivel de reserva medida.

Esta programacac incluil trabalhos para implantagﬁo ae
uma lavra experimental gque complementarao as pesguisas desenvolvi
das anteriormente, cujos.dados obtidos servirao de parametros pa
ra a viabilizagao de uma lavra em escala comercial, que servi
ri de uma alternativa energética para as inddstrias localizadas

na regiao.

Em 1983, foram realizados 337 furos de trado e realiza

das 390 analises diversas.

Foi calculada uma reserva inferida de turfa energetica,

em base seca, da ordem de 4,2 milhCes de t, com teor medio de cin

za de 5%, um poder calorifico médio de 5.500 Kcal/kg e uma espes

sura media de 2 m, para as "Turfeiras de Valenga".

A turfeira de Itacimirim tem uma extensido de 50 ha, es
pessura media de 2 m de turfa, com teores de cinza da ordem de
20% em base seca, correspondendo a um conteudo energetico . recupe

ravel de 0,3 X 10° barris equivalentes de petrdleo (BEP).

Uma reserva inferida_de_1.800.000+t de turfa, em base
seca, com poder calorifico de 3.500 Kcal/kg, foi calculada para

as turfeiras localizadas na area compreendida entre Salvador e a
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‘foz do rio Pojuca, no municipio de Camacgari.

. CPRM

O mercado potencial de turfa junto a industria ceramica
foi avaliado a partir da analise da mais moderna ceramica existen
te no Estado da Bahia, a Ceramica Poty Ltda., com capacidade ins

talada de 6,5 milhoes de pecas por més.
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