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Diretrizes de Atuacao do CETEM

0 Centro de Tecnologia Mineral (CETEM) en-
trou em operacao em abril de 1978. E um orgao do Ministe -
rio das Minas e Energia sob a egide do Departamento Nacio
nal da PPOdquﬂ Mineral (DNPM), operacional izado pela Com
panhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM). Conta com

, : 2 2
uma area construida de 16.000 m , em terreno de 60.000 m,
constituida de laboratérios, usina semi-piloto, usina pilo
to, oficina mecanica, carpintaria e setor elétrica.

0 Centro de Tecnologia Mineral {(CETEM) tem
por Fung;o a pesquisa e desenvolvimento tecnolégico de pro
cessos de iInteresse do setor mineral brasileiro.

Seus principais objetivos sao:

- Gerar e absorver tecnologia nas éreas de
carv;o, tratamento de minérias e metalur
gia extrativa.

- Analisar as implicacoes tecnologicas des
tes conhecimentos, especificando as | inhas

de interesse real de aplicacao e desenvol
vimento, bem como as | inhas de i nteresse
secundérin, a serem repassadas 53 institut
qaes de pesquisa cientifica.

Estudar a viabilidade tecnica e economica

de implantaqgo de pesquisas tecnologicas
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- # . .
real izadas, acompanhadas de anal ises SO

| ] ﬁ a i L ]
cio~economicas correlatas dos minerais es

tudados.

L L . - ) ]
Dimenstonar pacotes tecnologicos a serem
. L] L] ‘ L g
colocados, em termos empresariais, a dispo

sigao de orgaos e entidades publicas.
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| . Projetos de Tecnologia Mineral

O CETEM conta com Iaboratérios de pesquisas

e servicos de apoio modernos e funcionais, possibilitando assim

~um bom desempenho na execucgao de projetos em escala de bancada ,

[ ]  J " e ] L ] r | ]
semipiloto, nas ares de carvao, beneficiamento de minerios e me

talurgita extrativa.

. - Histéricn dos Projetos
| .l - Data de in:cio
|.2 - Objetivos e justificativas iniciais
.4 - Trabalhos real izados
.5 - Resultados alcancados: Base preliminar de co-

] L) ] ] ﬁ -
nhecimento, fases cumpridas, tipo e importancia

dos conhecimentos obtidos (particularmente a Im

portancia Economica, descrita na pagina 22).
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" PARA O DNPM

A - INFRA-ESTRUTURA

I. Centro de Tecnologia Mineral (CETEM):

Iniciado em: OI.08.73

. ¢ -
Foram ultimadas e concluidas as instala
. -~ u ] & n - L
¢oes e montagens dos laboratorios, usina piloto, usina semi- DI
- . ~ 4 .
loto, oficinas, estacao de tratamento de residuos e obras de in

fraestrutura. Resta por instalar apenas a britagem.

2. |mg|antaq50 do CETEM

|nic{ado em: 08,03.78

A implantacao do Centro de Tecnologia Mine
ral, iniciada em 1978, prosseguiu intensamente em | 98O, dando
sequgnﬂia % execuggo do Plano Trienal, cujas | inhas mestras,phg
gramaqgﬂ e projetos vem sendo cumpridos, utilizando-se ao méxi
mo o0s recursos'técnicns, humanos e financeiros dispﬂnfveis Nno

14 .
exercircio.

B -~ TECNOLOGIA

3. Tecnnlﬂgia do Carvao Brasileiro

Iniciado em: 02.02.,78

Este projeto visou reduzir os teores de

. L - . .
cinza e enxofre dos carvoes metalurgicos de Santa Catarinaf{car

voes pre-lavados e finos naturais), por processo de flotacao.,
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Com o carvao pre-lavado da mina A, da Pros
pera, chegou-se a uma recuperacao de 01% e teor de cinza da
ordem de 7%, podendo ainda melhorar. O estudo da reducao do

r
enxofre esta em andamento.

4. Projeto Usinas de Beneficiamento

Iniciado em: 02.02.78

. [ ] it ’ L
Fazer uma aval iacgao tecnica de Processos
e condigoes de operacao das principais usinas de beneficiamento

do Brasil, fornecendo subsidios ao DNPM, para que sejam alerta

* ‘ - - e a r ]
dos os mineradores quanto a eficiencia dos processos utilizados
nas suas usinas de beneficramento, bem como a eventual! necessi
ot . ” ] ] | ]
dade de alteracgao dos fluxogramas. Ja visitadas e anal isadas

as usinas produtoras de chumbo, zinco, scheelita, fluorita, cro

mita e, parcialmente, amianto e barita.

5. Floculacao Seletiva

Iniciado em: 22.01.79

Desenvol vimento de processo de beneficia
- ol » L ] L 3 [ ] Pt

mento do minerio visando, principalmente, recuperacao de fosfa-

et - . - . -~ - F - -~

to nas fragoes de granulometria mais finas, ja que o minerio e

*» ” ” ‘ L ]

bastante friavel e contem grande quantidade de finos. Testes
* . » - " 14 ol

de laboratorio indicam que e possivel recuperar ate 70% do fos

» . - . » . ~
fato contido no minerio da seguinte maneira: - 50% nas fracoes

acima de 12 micra e 20% nas fracoes finas.
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6. Moagem Autégena
Iniciado em: 22.01.79

Testar em instalacgoes piloto a viabilida
de de utilizaggﬂ deste tipo de moagem em minerios brasilei
ros. |

Testes real izados em planta pilotg utili
zando o itabirito do Caué (CVRD), mostraram a viabil idade
tecnica da utilizacao de moagem autégena_em substituicao a
moagem convencional. Obtiveram-se produtos de moagem com 80%
do material <100 malhas e em condicoes adequadas ( | iberacao

L ’ a L] [ ] ol
satssfatorla) para ser submetido a ensatos de concentracao.

7 . RecuEePacgo de Cobre em OEeracaﬂ de
Pequena e Mééja Escalas

Iniciado em: 22.01.79

Este projeto vem sendo desenvolvido com

~ ] [ ] il L
tres tipos de minerio de cobre.

" a) Sulfeto de Cobre de Baixo Teor - Ca

L 4
ra!ba

Recuperaqgo dﬁ cobre metal ico contido
em 23 Xx 106t de minerio sul fetado, pe
lo processo de biolixiviacao que re
quer baixo investimento e pequeno cus

to operacional.

Fm escala de bancada os testes estao
L | r ’ L | | ]
sendo real tzados, atraves de !ixivia

gt L
¢ao por percolagao em colunas, com ma
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terial britado em diferentes granulo
metrias. Apas‘esta:etapa,aperar—se—é
em escala ampliada no préprio local ,
-utilizando-se pilhas ou montes. A
sequir serao estudadas as operagaes

de cementag;n ou-extraggo por solven

te/eletrodeposiggo.
b) Minério Oxidado de Cobre - Caraiba

Recuperacao do cobre metal ico contido

6

em 3,5 x 10”7 ¢ de minerio oxidado por

. - ., ...
processos hidrometalurgicos: lixivia
cao, extracao por solvente e eletro
deposicao. Os testes em escala de

bancada foram terminados.

c) Sulfeto de Cobre - Pedra Verde

-Recuperacao do cobre metalico contido
em 10" t de minerio sulfetado pela
.combtnacaoc de processos de concentra

-.cao, piro e hidrometalurgicos, compre

.endendo as sequintes etapas: cancqﬂ'
tracao por flotacao, ustulacao em
leito flusdizado, lixiviagao e ele

trorrecuperacgao.

8. Flntagso de Z)inco

{niciado em: 22.01.79

Desenvolvimento de processo de - flotacgao

L ﬁ " - L | ] L] L - Pt L | ol L]
.cationica que possibilite a utilizacao do minerio de 12% na
—al imentacgao, produzindo concentrados com>40% Zn e S5% - de
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-recuperacao de zinco contido na al imentacao da flotacao. Es
tudos em escala de bancada terminados e, em escala ° piloto,

cem .andamento..

9. Analise e Transferencia de Tecnologia

Iniciado em: 22.01.79

Levantamento da situagEQ referente a tec

. . | ¢ .
.nologia mineral no pais, com acompanhamento junto ao INP! dos
" 4 - Pt - - -
varios contratos de averbacao de tecnologia nos ultimos | O
- - ’ -
-anos. Acompanhamento junto ao CNPq dos varios estudos e pro

-gramas propostos para execugao.

10. Reaproveitamento dos Rejeitos ~de

Scheel ita

Iniciado em: -22.01.79

Este projeto objetivou a obtencao de con
centrado de scheelita com teor de 6.0 a 12.0% de W03 e recu
peracao acima de 60.0%. Estes concentrados sao insumos na ob
tencao de scheelita sintetica, atraves de hidrometaiurgia«Tes
-tes de laboratériﬂ terminados. Testes de usina piloto em an

N——

~damento.

~1l. Beneficiamento de Minerios de Diatomi

-~ a

Aniciado em: 22.0].79

Este projeto foi desenvolvido para = bus

-car & definigao de processo de beneficiamento para os diatomi
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t0s nacionails, visando a obtenggq de um produto, ou produtos
'Finais;~utiliz$veis em Filtraqaes industriais. Os produtos
-obtidos foram testados em industrias acucareiras e de refri-
-gerantes, apresentando uma filtrabilidade na faixa de 88.5.

a 490%, em relaggo a um produto importado “hi-flo Super Cel”

~tomado como padrgu (100%).

12. Formacao e Treinamento de Pessoal

Iniciado em 22.01.79

Teve por objetivo a formacao e capacita
HQEO de pessoal previsto para o CETEM (1981), atraves de c@g

's0 de Especializacao em Tecnologia Minera!l, ministrado pela

COPPE/UFRJ.

I3. Aproveitamento de Finos de Carvoes

para llsos BDiversos

fniciado em: 30.07.80

Q-objetivo é:

-a) Estudo da recuperagao de finos natu
.rais na pre-lavagem da boca da mina,

-em Santa Catarina.

:b) Estudo de recuperaco dos finos de

-britagem gerados no beneficiamento

do carvao-~vapor.

-¢) Estudo de rebritagem do carvao va-

por.

. d) Estudo do beneficiamento dos finos



[0

.do carvao do leao.

-

«e) Estudo de el iminacao do enxofre quan

- do presente em teores elevados.

O trabalho contera tambem uma apreciacao,

do ponto de vista economico quanto aos melhores resultados ob

tidos.
l4._BPiguetaqem de Finos de Carvao, para
Fins Diversos
Iniciado em: (1.0&8.80
.Desenvolvimento de tecnicas de briqueta-
-gem de Tinos de carvéo mineral, linhitos e babagﬁ, a fim de

se ter maior numero de alternativas para uso dos mesmos, faci
[ itar o seu manuseio e a sua comercializacao. Possibilitar ,
.ainda, usos de éarvEes nao coqueificantes, |inhitos e coco de
-babacgu, como inertes, na Fabricagga-da coque metalﬂrgico,
~possibilitando, assim, uma maior participa§;ﬂ~do carvao na

cional neste tipo de utilizaqgo.

15. Estudo Tecnologico do Aproveitamento

I ntegral e Racional do Carvao de Can

diota

Iniciado em:11.08.80

0s objetivos sao:

" ”~
.a) Levantar os parametros necessarios pa
] e ~ &
ra a avaliagao economica dos proces -

s0s de flotaqzﬂ aglomerante aplicados



-a0 carvao de Candiota.

b) Analisar a inFormagga dispon;vel sobre a
lavabil idade do carvao e concluir em de
finitivo pela possibilidade de seu benefi

i L ” L] ot
ctamento gravimetrico ou nao.

.16. Estudo de C@rﬁcteriggqgﬂ dos Carvoes do
Sul do Brasil, Para fins de aEIicaggo em

o ] .t - " .
Gaseificacao, em Usinas Termoeletricag,

na Industria de Cimento e Siderurgia.

nl——

Iniciado em: [1.0&.80

Pesquisar, para as diversas aplicagoes dos

~carvoes, o melhor aproveirtamento das reservas existentes e das
- l -~ . -

que vierem a ser descobertas, o que sera conseguido atraves de

-estudos das curvas de lavabilidade, obtidas a partir de ensaios

i - . ol . . -~ -
-densimetricos com carvoes a diferentes faixas granulometricas.
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- I7. Tecnologia das Turfas Srasijeiras

-Iniciado em: 24.10.80

Estudos de caracterizacao das turfas e
. L] Pt - - . - -
suas aplicagoes com o objetivo de real izar pesquisas tecnolo

gicas, inclusive em escala piloto.

.Entre as pesquisas de aplicacao das tur

- . " . . " . .yt . ~

fas brasileiras dar-se-a prioridade as aplicacoes em termoele
tricas, no uso como corretivo de solos na agricultura e como

-
-combustivel natural.

PARA_A__ CPRM

. Producao de Enxofre a Partir de Gipsi

ta

dniciado em: 27.10.78

:Pefinigao das condigoes tecnicas que pos
P . - et . 4
sibilitem a implantagao de uma usina em escala continua, para
L | ] ol L) L * ] I‘ i
-0 aproveitamento de minerio de gipsita, com vistas a producao
. N
-de enxofre e .barrilha como co-produtos e cloreto de calcio co
. ”~ u Po?
=mo subproduto; acompanhamento economico das varias operacgoes
- + - - . -
~-unitarias. Algumas fases de laboratorio encerradas; fase pi
. P . ™~ . ~ ) ~
loto de calcinacao e troca-ionica, em execucgao. Ate dezembro

-de 80, quando o projeto foi paralisado no aguardo de financia

~mento FINEP.



T T T oo e e e TR T S — .l L - . .
. '
]
- T -
'
'
.

2. Volframita de Santa Catarina
Iniciado em 16.08.79

Caracterizacao e ensaios de beneficiamen
to, realizados,

3. Ferro de Sao Jose do Belmonte

Iniciado em 20.!1.79

Estudos de caracterizacao e ensaios de

beneficiamento, real izados.

4. Quro, de Eldorado Paul ista

Inicitado em: 10.08&8. 5]

Estudos de concentragao gravimetrica ou
flotagcao em escala de bancada, seguido de tratamento do con

~centrado, tambem em escala de bancada.
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~PARA TERCEIROS
|. CMB —~ Casa da Moeda do Brasil
- Iniciado em: 10.08.78
Estudos de refino de curoc e prata. Es
cala de laboratorio terminada. Escala semicomercial parte

terminada e parte em andamento.

2. UNANGEM

Iniciado em: 04.10.79

;Concentraggﬁ por F!Dtaqga de arsenopiri-

ta seguida de sua ustulagao e cianetacao.

3. MINVISA - Mineracao Vicosa S.A.

iniciado em: [0.0&8.78

Estudos de caracterizacao tecnologica do

.« T . . .« . % a .
-minerio de cobre da mina Pedra Verde, municipio de Vicosa,Cea

r

ra.

4. IRISERVICE ~ Geologia, Pesquisa Mine

ral e Engenharia de Minas Ltda.

-{ntciado em: 04.12.79

:PUriFicaqao de concentrados de tantal itg

L g -~ .
atraves de separacgao magnetica.
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5. CEDET - Consultoria Executiva de Des
.montes, Estabilizacoes e Tuneis Ltda.
Aniciado em: 20.11.79
Estudo de caracterizacao e concentracao
de minerio de ouro.
6. H. MUIIer_?.A.
Iniciado em: 31.07.79
Estudos de cnncentraqgo de amostras de
minerio de ferro, atraves de. separacao magnetica de alta i n
-tensidade, visando aumentar o ferro e diminuir a silica.
7. MBR - Mineracao Brasileiras Reunidas
S.A.
Iniciado em: 13.0&8.79
Ensaios metalﬁrgicﬁs em minerio. de fer

ro.

8. Austral Mineracao e Servicos

Iniciado em: 09.0].80

JObtenqgﬂ de concentrados de feldspato

~com teor de-Fer abaixo de 0,1% de modo a atender especifica

3

-coes da industria vidreira.
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9. NATRON

‘Iniciado em: 09.07.80

- Pt - A
Caracterizacac da mistura amendoa- endo-

ul 4 -
carpo, atraves de liquido densos.

10. DOCEGEQ (CVRD-Companhia Vale do Rio
Dﬂce!

Iniciado em: [0.090.80

Fste trabalho consta de caracterizacao

”, . e " . - .
tecnologica e tratamento metalurgicos do minerio alterado de

Carajés.
i1. DRM - Departamento de Recursos Mine-
rais (RJ)
Iniciado em: [5.10,80
Este projeto visa o desenvolvimento
.de um processo de beneficiamento para o minerio de fluorita

.de ltaborai-RJ.

12. ENGELAB

dniciado em: 09.07.80

Consultoria para implantacao de Iabﬂraté

» & f L | L] ’ ]
-r10s para ensaios fisicos de minerio de ferro.

13. Instituto de Riofisica

Iniciado em: 22.05.80



-
L

- - = - — - —_—
- - -I

terita, objetivando teores de Sn0

| 7

. - - L -~ "
Purificacao de pre-concentrados de cassi

, acima de 65%.

%J4l C-M-M- _-GPUED VDtDFﬂﬁtim

Iniciado em: 01.04.80

i ’ * - " - - -
Separacgao de alcalis do minerio silicata

.do de zinco por meio denso. A partir de curvas densimetricas

fol estabelecido o melhor peso especifico do meio separador,

sendo, posteriormente, montada unidade pi1loto DYNAWHIRLPOQOL ,

-em Vazante.

I5. A.W. FUNDICAO

fniciado em: 26.00.80
Refino de prata secundaria.

i16. NUCLEBRAS

dniciado em: 03.1!.80

iy

Estudo piloto de operagao de meio denso.

17. DOCEGED !CVRD—CnmEanhia Vale do Rio .
;Doce!

Aniciado em: 10.09.80

Estudo piloto de moagem autogena para o

" -minerio sulfetado de Carajas.
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18. CARAIBA METAIS

Iniciado em: 36.!0.80

Lonsultoria para implantacgao de unidade

L 2 - * L] * - L] -
-hidrometalurgica de minerio oxidado de baixo teor.

19. CNPqg

Iniciado em: 10.06. 8]

Tecnologia do aproveitamento da lavra e

-beneficiamento da industria extrativa mineral do Nordeste.

20. MORRO AGUDO

Iniciado em: 12.01.8]

Pesenvolvimento de circuito pitloto para

tratamento de minerios complexos de Pb - Zn.

21. NOVA SUICA

Inicrado em: 01.02.8}

.Estudos de beneficiamento com minerios

-de 1lmenita aluvionar.

22, Fundagsn ge_jecnolﬂqia | ndustrial

Intciado em: 16.02.S]

Ensaios experimentais de briquetagem



;{9
23. Promon Engenharia
Iniciado em: 24.03. 81
—Determinaggu-de Moabil idade Hardgrove de

- ”
um coque calcinado de petroleo.

24. ALCHEM

~Ilniciado em: 10.06. 8]

Purificacao de pﬁé-cancentrada de molib

" denita atraves de Flotagaa.

25. MBR

Inictado em: 10.07.81

Ensaios de desgaste de minerio de fer

ro.

26. C.P.D. Ltda

Iniciado em 22.12.80
Refino de prata secundaria.

'27. Caraiba Metais

tnicrtado em: 08.07.8i

Jdmplantacao e operacao de unidades-pilo

i u L * L -
to0 para recuperacao do cobre.contido em minerio oxidado.
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228.|Paulﬁ Abib Engenharia
- dntciado em 10.09, 80

Ensaios de concentracgao de cascalho dia:

montifero atraves de Dy nawhirlipool.

29. Companhia Nacional anera;ge Candio
ta.

Estudos de Caracterizaggo e Beneficia -

mento do Carvan de Sinval-Candiota.
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|.3 - Gastos anuais real izados (em (810
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- - - - - - - \
- - -

N(IMERO PO PROJETO 1978 1977 1960 1981
DNPM
A) Infracstrutura
[ e 2 60, 541 60,373 ¢ 75,677 [09.675 *
'B) Tecnoloqgia
03 - 4,238 5,078 i,434
04 - 5,501 . 6,979 11,965
05 - 2,106 5,620 10, 683
06 - 1,327 {,731 3,236
07 - 3,102 6,502 18,194
08 - - 3,328 4,478 10,346
09 . - 2,135 2,964 5,430
10 - 1,068 1,646 2,228
b - 1,161 1,622 4,403
12 - - 3,453 I,452
13 - - 7,513 i1,489
14 - - 3,120 1,781
'5 - - 2,603 3,398
16 - - 3,692 11,058
17 - - 7.983 -
CPRM . 1,2,3 ¢ 4 - e com o bh,705 0 ) 4,700 0,631
3* - 2,3,4,5,6,7,8,9,12,17 SR
22,23,24,26
TERCEIRQS
Ol 0, 865 4,719 10, 000
10 _— - 4,821
Rl - - 2,220
13 -~ - 0,084
I 4 - - 0,291
15 - - 0,229
16 - - 1,225
18 - - 0, 408
19 - - 1,08t
20 - - B, 166
2} - - 0, 200
26 - - 0,048
27 - - 11,258
28 - - 0,787
29 - R 3,540
86,399 150,250 251,858 |

— e L U T T —— .

~tacluinde o cuato, do amortizacao de prioncipal v jvven oo KiD/FINEP,

ks i o _— -
e ek - iy
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d.5 - Importancia Economica

O CETEM iniciou suas atividades em 1978 pa
ra tazer face aos desafios do mundo mineral, a procura de novas
uaplicagaes para as matérias—primas dcmésticas, novas oportunida
des no processamento de minerais, tecnologia do carvao e metalur

-gita extrativa, além da substituicao de importacoes.
De 1978 até o presente, possibilitou:

A) Economia de divisas da .ordem de Us$ 20.000.000,00
(vinte mi!haes de délares), a partir do desenvolvi
4mento de processo para a preduggo de ouro e prata
finos (qual idade industrial - 099,9) para a Casa
da Moeda do Brasil, a um custo de 10 mi]hoes de
cruzeiros, ao passo que, fosse instalada tal tecno
logia por outra entidade, esta teria de ser Fforco

-samente estrangeira e o custo, superior a US$

20.000.000, 00.

B) Desenvolvimento de processo para utilizagao de Dia
» » ' - - ” I e .
tomita Nacional como meio Filtrante: ate entao im
’ - ] L ]
-portava-se tal matertra-prima, tendo sido gastos

“US$ 160.000,00 em 1980,

.C) Possibil idade de aprove itamento do minerio baixo-
teor de Zinco, descrescendo o teor de Ca + Mg. Tec
nologta aprovada e em uso pela Companhia Mineira

de Metais, Grupo Votorantin.

D) Prodquo de cerca de 80kg de Ag 99,99%, recupcra-

S - - - - \ . L
- - L
- - '-
[
.
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N

da de fontes secundarias; tecnologia colocada a

disposigao do setor publico e privado em regime in

dustrial.

Disponibilidade de instalacoes piloto que atendam
‘ » ’ - I.
as necessidades do empresario mineral, na adequa

L » " - . -~ .
cao e desenvolvimento do seu circuito mineraldrgi-

. A
co de interecsse,.
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2. Objetivos e justificativas atuais

) ~ , £ o

A capacitacao cientifico-tecnologica, capaz da com

il & L ] - ” L]
preensao dos problemas e objetivos nacionais, devera encaminhar a
~ £ - . » . .
busca de solugoes compativeis com os recursos materiais, financei

. . -4 - ” . ’
ros, humanos e naturais disponiveis. Este ultimo aspecto e bas
. . . 4 . . o
tante tmportante: os recursos naturais disponiveis ou real 1za

. . ¢
veis. A ele se prende a necessidade impar de desenvolver tecnolo

. . . ol - 4 ~
gta mineral dentro das fronteiras geograficas do pais em gquestao.

I 3 - ’ L 3
Tecnologias, existem-nas varias; geralmente elabora
- . u v - . 4 4
-das para um tipo de minerio existente, ou disponivel, nos palises
& ’ L 2 ol L -
-desenvolvidos. Como cada minerio e um universo desconhecido, a

-norma condutora do desenvolvimento de tecnologia mineral devera

estar centrada nao tanto na tecnologia existente mas,principalmen

te, no bem mineral disponivel; e este o insumo basico com o qual

, ' . ' .
-dever-se-a contar. Dessa forma, mister se faz que o Brasil cana

lize esforgos na busca de tecnologia para o minerio existent

FY ”~ - <
nao, minertio para a tecnologia disponivel.

e €,

Tal norteacao, de fatos, consta da determinacao pol iti
~ca do Pafs, esﬁelhada na sua Politica de Desenvolvimento Cient;fi
co e Tecnologico; esta, pela sua prépria deFinigEo, reflete as
preocupagges e objetivos nacionais a medio e longo prazo, procu

-rando subtrair-se das pressces eminentes conjunturais.

ar . - ‘ v
‘Na consecucgao de tais metas, havera o equacionamento
Y ~ -,
-dos problemas especificos, nas suas varias escalas, segundo os va
rios interesses regionais e nacionais, os quais dificilmente en-
~contram sensibilidade no resto do mundo desenvolvido., A def ini

- ”~ . -~ L 4 - ~ - ) * -
.¢ao basica, portanto, e de ordem politico-economica: o proposito
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C o . VP
sera a busca de alternativas tecnologicas - novas ou adaptadas -
-que possibilitem a ocupacao produtiva dos recursos naturais nao

- . - - - -
renovaveis, de forma a incorpora-los ao sistema produtivo, resul

'Y . .
tando numa elevada taxa beneficio social /custo.

ok aal

- - o - I - -_.-. o o
L] b . - N
- - ! .
'
.
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'METAS - | :

- .Conduzir programa intensivo e sistematico

de desenvolvimento de tecnologia mineral;

] [ ] ’ r
-~ Equactionar a tecnologia necessaria para,

-utilitzando a materia-prima mineral brasi
] L2 f r L
leira, ajusta~la e/ou usa-la como insumo
. ﬁ F r ¥
dotado de valor economico nos varios ra

o

L] r [ ] L]
-mos da i1ndustria extrativa;

L] ‘ ~ ’. -
~ Cuidar do fomento a producao de tecnicas
de processamento que visem a plena utili-
.zagao dos recursos naturaits nativos, en

feixando toda a gama pas5fvel de utiliza-

950 de co-produtos e subprodutos;

[ ] r [ ] o L ] et
-— Estabelecer criterios de otimizagao dos
circuitos mineralurgicos atualimente em
'&U S'D u
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.PROGRAMA DE ACAO SETORIAL

| ] ‘ - ’
0 desenvolvimento de tecnologia estara forcosamente

L ] - - ] -
vinculado aos macroprogramas de Governo nas suas areas priorita

rias. Destes temos:

- . ” ’
|l. Tecnologia dos Recursos Energeticos:

-~ Melhor aproveitamento do carvao nacional, | inhi

to, xisto, turfa, babacu, etc., como redutores

» . . 1 .
.metalurgicos e/ou substitutos de combustiveis

e geracao de enrgia;

L g L ] . ] - L ]
~ Mineralurgia do uranio e torio, no contexto

das caracteristicas dos depositos brasileiros.

2. Tecnologia para o Desenvolvimento Regional:

2.1 - Visando ao Mercado Externo

2.2 -

.no porte)

- Scheel 1ta

-~ -
Anatasio

- #, . o - . g
Minerios de Manganes {(inclusive producao

-de sais e oxido de Mn, jazidas de peque

¥ -

Pegmatitos (atenggo espectal para Ber.

lo)

Jerras Raras

Visando ‘ao Mercado Interno --

—_

Gipsita

— Cobre (mormente sais de Cobre, jazidas dec

pequeno porte).

- Zinco
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- Fosfato
-~ -Fluorita (metalﬂrgica e qufmica)

- Bentonita

Desenvolvimento da Tecnologia de Minerais que con

correm para a substituicao de importacoes:

- -Diatomita

- Enxofre

- Finos de Carvao (onde podera ocorrer a maior
disponibilidade de carvao metalurgico, dada a

concentracao preferencial da Vitrinita).
- Niquel

-+ .
- Aluminio

- Nao-ferrosos em geral (metais)

Tecnologia para a Politica Habitacional :

- Amianto

= -Vermicul tta

- Areilas

- # - . - < -
- Cimento (calcarlo, gipsita e gesso qu:mlco)

Minerais Estratégicas (de):

~ -Niobio

- * ]
= Tungstentio

- Zirconio

- -Metais nobres
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-6. Instrumentos para o Desenvolvimento Agropecuario:

- Fostatos
= Talco

- Potassio

7. Desenvolvimento ‘de Recursos Humanos:

~ Tecnicos (capacitacaoc em Tecnologia Mineral)

- BGerencilats (ligagaﬂ de pesquisa e desenvolvimen
to com o meio produtor e consumidor, atraves
dos Comites Executivos de Projeto, a exemplo

-do que existe no CETEM)
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CONDICOES DE CONTORNO

E . . ¢ . ~
imprescindivel, no desenvolvimento tecnologico do

-setor mineral, levarem-se em conta as. grandes condicoes de con

torno desse mesmo desenvolvimento:

- Transporte

T

Energia

. < . a ~
Assim, como politicas de acao, tem-se:

o

A adeqﬂaggo das varias tecnologias ao objetivo

d . - . »
proposto (materlas—pr:mas,lnFPa—estPutuPa regio

et f L] L) -
nal, mao-de-obra, beneficio social, gasto de capi

htal)

] L] o -
Encarar o desenvolvimento da tecnologia, no ambi

[ ’ | ]
to das premissas basicas:

- - - ]
- Estrategicas (micro e.macro)
- Seguranca nacional

- Economico/financeiras

Terem-se presentes as peculiaridades do setor mi

neral :

~ Exauribil idade dos recursos minerais
] + L 3 u e - ” -
-~ Irregularidade de distribuicao geografica
. . . { . L 4 .
- Variabilidade de forma e caracteristicas quimi

] F - L L] L -
co-mineralogicas de jazida para jazida.

- Dificil quantificacao do valor de capital para
cada jazida.
- Alta inseguranca de descoberta de jazida na eta

pa de exploracao.



31

- Comercial izagao de concentrados para fins de ex

portacao muito dependente dos paises desenvolvi-

dos.

4 . ~ ’ .
~ Possiveis alteracoes do eco-sistema regional

~ Perigos de uma lavra seletiva mal-conduzida.
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- n h - 'ﬂ' -
2.1 Resultados almejados e sua importancia economica

-COBRE

4
O cobre tem o seu mercado no pais como notadamente

.dependente, dependencia esta que chegou a aproximadamente 75%
da sua demanda no ano de 1979 e acarretando um diSpéndiG de

US$ 387.650.783,00.

A producac nacional nao tem significado melhorias

LY [ 3 - ] | ’ | ]
substanciais nos ultimos 10 anos, tendo sofrido decrescimos no

- ” - - . v
tocante ao minerio e concentrado, motivados pelo aumento de im

portacac do concentrado, e permanecido guase inalterado no +to-

”~ o ikl
cante ao cobre metalico, mesmo tendo entrado em operacao algu

.mas novas usinas produtoras.

No PROGRAMA COBRE DO CETEM estao previstos 3 (tres)

- ] o - ’ - -
projetos que visam, em carater de apoio tecnologico, minorar os

A N .
problemas que advem da alta dependencia externa em que se encon

tra o mineral.
Sao eles:

‘I. Projeto Cadastramento e Analise das Usinas de Be

neficiamento de Cobre.-

“Objetivo: Avaliacao tecnica dos Fluxogramas de
usinas de beneficiamento, visando a de
-terminacao do seu nivel de eficiencia
e a identificacao de deficiencias loca
|l izadas, bem como a indicagao das solu

-goes requeridas.
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Tempo Previsto: 6 (seis) meses

Custo Estimado: Gf 2.782.000,00

2. Projeto Recuperacao de Cobre em Operacoes de _ Pe

'I, L |
quena e Media Escala

Objetivo: Concepggn do processo de extraqgo de co
bre que atenda a necessidade e custos

inerentes a essa escala de produgao.
Tempo previsto: |2 meses

Custo Estimado: 5 [1.824.000,00

3. Projeto Ustulacao de Minerios e Concentrados  de

Cobre em Leito Fluidizado

Objetivo: Estudar metodos de ustulagao, visando
ja uma concentracgao inicial do metal
val ioso, ou uma preparacao do minerio ou
concentrado para operacgoes de extracgao

hidrometalurgicas subsequentes.

Tempo Previsto: |2 meses

Custo Estimado: Ol 7.512.000, 00

0 impacto dos projetos sobre o contexto da
- f * - [ ] Pt
-economia do cobre no pais, pode ser mensurado pela diminuicgao de

. . ~ . ¢
30 mi! toneladas nas importacgoes atuais do metal com o possivel
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" [ - [ + - = - -
~-aproveitamento dos minerios de baixo teor da jazida de jaguarari
que tem suas reservas estimadas em |50 milhoes de toneladas com

um teor médio de 0,2/0,4% de Cu contido. Em dolares, sendo cota

do a USSP 2.038,00 a tonelada, ter-se-ia um ganho de aproximadamen
te US$ 61.140 mil ou & 4.973.700.000,00 (cotado o dolar a Crf
81,35).
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CHUMBO

0 campo de atuaggﬂ do mercado de chumbo se

- L ] ’ -» » - 'f ]
mostra bastante deficitario, principalmente nos ultimos anos, com

um grande decréscimﬂ na produgao do minéria e do concentrado e
com aumento cnnsiderével na impartagED deste, que no ano de 19790
representou 54% da demanda, correspondendo a 45.200t, causando

uma evasao de divisas em torno de US$36.544.200,00, se for consi
derado o preco atual de US$808.501/t. O horizonte Tuturo tambem

se configura como adverso, sem nenhuma mudanca no contexto de im

portacoes, havendo, isto sim, perspectivas de aumento, que deve

il a8 ol -l i s oy e S el e e e b B

rao .chegar no ano de 1985 a aproximadamente 56.500t, mesmo sendo

considerados os projetos de expansao das empresas atuantes no se

tor ou a criagao de novas fontes produtoras.

0 PROGRAMA CHUMBO do CETEM inclui 2 (dois)

an A ol R i v 1 e L e T el

-
[ 1Mo — == = n Lol 1 - - ' LT - L - Ny I. b e,

- L [ ] ' =
projetos de apoio e desenvolvimento tecnologicos que podem ser

assim descritos:

I.IProieto Tratamento de Minerios de Chumbo

-de Baixo Teor

Objetivo: Aproveitamento hidrometalurgi-

co, por cloretacao, de peque
-nas jazidas de chumbo, que a
‘ L] ]
tendam as necessidades regio
.-nais.
-Tempo Previsto: 12 (doze) meses

" Custo Estimado: ($5.147.000,00
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“m_ o . N " "

Objetivo: Avaliacao técnica dos fluxogra
.mas de usinas de beneficiamento
-de chumbo, visando a determina-
ggﬂ de seu nivel de eficiencia
e a identificacao de deficien
cias localizadas, bem como a in

dicagao das solugoes requeridas.

Tempo Previsto: 4 (quatro) meses
Custo Estimado: CO$ 1.391.000,00

Espera-se que com o desenvolvimento dos pro

Jjetos do PROGRAMA CHUMBO do CETEM wvenha a mel horar o panorama a

tua!l que se mostra bastante deficitario e o periodo projetado,
quando encontrar-se-a uma dependencia em 1985 em torno de 120.000t

de - concentrado e¢ 20.000 t do metal o que significaria, somentec

em termos de metal, uma evasao de US$ 36.544.899,00, se fosse con

stderada a cetaggo do metal em USH 1.405,57/t para os dias de ho
Je- Se comparados 0S gastas com as |mporta§ocs prchtadﬂq para o
.ano de I985 e o custo eat:madu dos projetos do PROGRAMA (Crd......
6.5383.000,00 ou USSH 80'370'001? Justificar-se~ia plenamente o in

wvestimento no projeto em questao.
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DIATOMITA

A producao de diatomita tem apresentado au

o L] ’ ] ] = ” »
mentos medios geometricos anuais consideraveis, tanto no que tan

ge a diatomita bruta, como também quanto a diatomita beneficiada.

No que concerne a diatomita bruta, esta a
presentou um crescimento medio de 45,7% a.a., partindo de 3.160
t em 1970, chegando a alcangar 137.000 t no ano de 1979, apresen
tando, para o mesmo ano, uma importaggo de 1.632 t,impnrtaggﬂ es

ta, correspondente a aproximadamente i,2% da demanda.

Quanto a diatomita beneficiada, apreéentﬂu
um crescimento na demanda de 26, 1% no periodo’ 1970-79, chegando

ao ano patamar de 1979 com 8.258 t e uma pradquo respansével

por 80% do consumo.

0 mercado descrito acima |l imita-se apenas

‘ - - i L ] it L] o
a diatomita empregada na construcao civil, nao incluindo neste

caso os outros usos do mineral beneficiado referentes a agentes

& - ’ - b r *
filtrantes em bebidas, alcoolicas ou nao, acidos, etc., que re:

presentam o setor de consumo mais nobre do mineral em questao.

Neste setor, a importacao representa a maior parte do consumo,

chegando ao ano de 1979 com um percentual estimado em 70 a 75%

.da demanda.

No PROGRAMA DIATOMITA do CETEM esta previs

L] E ] " - ’. ] L ]
to | (um) projeto que visa, em carater de apoio tecnologico, mi

4 b N
norar os problemas que advem da alta dependencia externa em que

|} ' [ ] L | ] H -
se encontra a i1ndustria de material filtrante em relagaa ao mine

ral em questao.
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0 objetivo basico do projeto consiste em be
nefictar a diatomita com a intenqgn de se obter um produto final
para utilizaggn de Filtraggn, seme |l hante ao importado, visando,

assim, diminuir a quantidade de suprimento externo.

Foi considerada como a diatomita adequada
para a obtenggo do produto filtrante a diatomita do Cearé, pel a
sua composicao, e,apos os testes iniciais realizados, como a mais
viavel em termos de beneficiamento para obtengge de um produto

final para a filtragao.
Tempo Previsto: 12 (doze) meses

Custo Estimado: Of 4.451.000,00

0 total de diatomita produzido domesticamen
te, hac se igual a - a quantidade demandada, fazendo com que
no periodo de 1973-1979 as importacoes de diatomita bruta tenham
tido medias anuais em torno de 230 t,e a diatomita bgnéFiciada no

per;odo de 1970-1979 tenha experimentado volumes medios anuais em

torno de 928 +t.

Para o setor de filtracao estima-se para

1980 um volume de importacgao situado na faixa de 170 t, que equi

vale a aproximadamente USy% 159.800,00 que, convertidos a cruzeiros

em Out./S0:perfazem um total de (% 13.000.000,00.

Conclui-se, portanto, que oOs nﬁmerns ac 1 mg
comparados com o custo do projeto, nos dariam um retorno de ...
8.549.000,00,sc fosse considerado apenas o tempo de duracao do pro

jeto em questao.
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NTQUEL
0 nfquel no pafs tem sua definiggo de merca
do baseada na produggn interna sendo exportavel em | igas Fe-Ni. A
producao nacional do minerio de niquel se destina diretamente a
prndugga das | igas, havendo algumas mﬁdificagaes deste panorama a
tualmente com a entrada em operacao da Cia. Nique! Tocantins pa

ra o niquel eletroiitico e o da CODEMIN que tem contribuido para

) . 4
a expansao de ferro-niquel.

O PROGRAMA NIQUEL do CETEM compreende 2
(dois) projetos que visam a recuperagEG de nfquel laterftico por
lixiviagge_e eletrolise. Podem ser assim descritos:

| . Proietm RecugeraEEQ ﬂg Nfguel rLatePft[EE
(Lixiviacao)

. . . 4
Obgjetivo: Obter niquel, cobalto e outros.
microconstituintes valiosos do
4 ’ L | r ] it

minerio, atraves da associacgao

e . . . ,
~de tecnicas piro e hidrometalur
gicas, redugao, lixiviacao, ex-
tracgao por solvente e eletrode-
posigao. O trabalho a ser exe

’ -
.cutado constara de ensaios des
L « )

—-conttnuos e continuos em escala

-de bancada e semipiloto.
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Tempo Previsto: 12 meses

Custo Estimado: (rp 10.433.000,00

2. Projeto Recgperngzn QE_Nfguel Lgtcrftica
(Elcttélisu)

Objetivo: Obter nfquel, cobalto e outros
microconstituintes valiosos do

» ” + ’ L] s
minerio, atraves da associacao

» . .
de tecnicas de eletrodeposi-
cao.

Tempo Previsto: |2 meses

Custo Eétimadﬂ: e 11.685.000,00

O impacto do PROGRAMA NIQUEL do CETEM sobre

" L4 L 4 ’
a conjguntura atual do niquel no pais seria em forma de uma mudan

ca de aspecto marcante do setor.

¢ . . '
Carece o pais de projetos de desenvolvimen-
. ¢ .
to tecnologico para o setor de niquel, projetos estes que pode
riam contribuir para modificar ou melhorar o panorama atual ¢ di
[ ] ] L | .I ﬂ ] [ 9

minuir os coeficientes de dependencia externa do mineral que al
cangou no ano de 1979 um total aproximado de 6.496 toneladas, re
presentando cerca de 45% da demanda do mecsmo ano, que,computa
da esta importagao aos precgos atuais significaria aproximadamen-

te USH 34.897.648,00 com a cotacao do ddlar a p 81,35 ¢ o
prego do mineral om torno de us$ 5.372,17/¢. |

Conclui-se, portanto, que com o total dec im



. ' n - = | N | - | B | | | _... | o o o
a
n
L]

41

portacao ao custo de (rf 2.838.923.664,0Q}em comparagao com o cus
to estimado dos projetos, havera um retorno de (r$2.816.805.664,00,

se considerado apenas o prazo de duracao dos 'dois projetos : em

questao.
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ZINCO

O concentrado de zinco se mostrou no ultimo
ano (1979) dependente, sendo excedente a sua praduggo no perfedo
de 1971/78, periodo este que apresentou estabil idade ate 1974 e,
a partir daf, ate 1978, houve um decrescimo medio anual no exce
dente de producao da ordem de 10,1% ate que a partir de 1979 vi

—.

esse a se tornar um setor dependente.

No pertodo de 1970/79 o crescimento média

da demanda interna foi de 26.8% ¢ o da oferta interna de 25,3%.

No PROGRAMA ZINCO do CETEM estao previstos

4 (quatrn) projetos que visam, em carater de apoio tecnolégico ,

. A . ' .
minorar os problemas que advem do baixo aproveitamento em que se

encontra o mineral. -

Sao eles:

. Projeto Flotacao de Minerios Oxidados de

Zinco; Escala Piloto

Objetivo: Obtenqgn de concentrados com
-um teor maior cue 40% de =zinco
a partir de minérios de baixo
teor (10%) para sua utilizacao

L] ] -~ - L]
em usinas hidrometalurgicas.

fempo Previsto: 4 (quatrﬂ) meses

Custo Estimado: G$ 3.466.000,00
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2. Projeto E!etrﬂrrecuEePaQEO de Zinco em Lei
to Fluidizado

Objetivo: Avaliar as possibilidades de me
| horas hidrodinamicas da celula
.convencional, bem como o efeito
de correntes eletricas pul san
tes; desenvolver estudos em esca
la descontinua de uma celula ele
trolitica d leito fluidizado e

~ ¢
operacao em escala continua de

tal celula.
Tempo Previsto: 12 (doze) meses

Custo Estimado: O 6.400.000, 00

3. Projeto Cadastramento e Anal i se de Usinas

de Beneficiamento de Zinco

L ~ -’ L

Objetivo: Avaliacgao tecnica dos fluxogra
mmas de usinas de beneficiamento,

visando a determinacao de .seu

L 4 ' . - ™ . . -

nivel de eficiencia e a identi

L b | L | ﬁ L] L

ficagao de deficiencias locali

zadas, bem como a indicacgao das

solugoes requeridas.

Tempo Previsto: 12 (doze) meses

LCusto Estimado: G§ 1.400.000,00
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4. Projeto Ustulaggoigg Minerios e Concen

trados de Zinco em lLeito Fluidizado.,
. * ” : L -
Objetivo: Estudar metodos de ustulacao,vi
. . ~ . .
sando ja uma concentracao ini
'ctal do metal valioso, ou uma

ot - f -
preparacgao do minerio ou concen

trado para aperaQSEs de extraggo

hidrometalurgicas subsequentes.
Tempo Previsto: 12 (doze) meses

Custo Estimado: G 4.175.000, 00

" As importacoes do zinco-metal no per;oda de
1907/77 apresentaram um crescimento anual de 4,8%. Estas impor

tagges projetadas para 1980 perfarao um total dc 67.342 t. que,

L] ol - [ ]
convertidas em dolar ao precgo de abril /8l representariam um valor

de aproximadamente USH 42.481.023,00, estimando-se em US$630, 83/+

0 precgo. do concentrado de zinco. Este valor expresso em cruzeli

ros perfaz um total de C$ 3.455.831.221,00.

O projeto esta orgado em &$IS.44I.OOO,OOQ ge
rando assim um lucro de 8 3.440.390.221,00, se for considerado

. . ”
o prazo estimado para o projeto, que e de |2 meses.
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ALGUMAS SUGESTOES
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FLUORITA

Nos circuitos de beneficiamento de fluorita,

] "’ ’ Ry . . ” . s

todo minerio nao aproveitado como concentrado tipo metalurgico, e
4 4 ’ Pyt . » . )

moido ate total |iberagca visando posterior aproveitamento nas de

» - ’ ” .,
mais fontes consumidoras, Come a fluorita e bastante friavel, se

eomparada com 8 ganga, e comum a producao de grande quantidade de

¥ ¥ T ¥ ¥ bt it | L] »
finos prejudiciais a flotagac e, por isso, descartados do circui
o,

Sugere~se, para a fluorita do Rio Bonito
(RJ), gque sejam desenvolvidos estudo que definam um processo de
aglomeracao, gue possibilite o aproveitamento destes finos na me

talurgia,
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ESTANHO

Os jazimentos de cassiterita no Brasil Si-
. » 4 . 4 ~ .
tuam-se principalmente na Provincia Estanifera de Rondonig, que a

A, ” ”
brange Mato Grosso, Amazonas e Rondonia. Esta e responsavel por

mais de 75% da pradqua anual .

] ’ ] L ]
O tratamento do minerio de estanho,a fim de
] * ’ [ ]
obter o concentrado de cassiterita, e complexo e envolve muitas o
peragoes acarretando problemas de custo na mineragao. Recomenda-
se que sejd feito estudo de tratamento visando um melhor aprovei

tamento dessas reservas de cassiterita.



TURFAS

Um estudo mais apurado de caracterizacao das
princtpats turfeiras brasileiras, no sentido de avaliar as possi
bilidades de utilizacao das mesmas, levando em conta a solucao de
problemas regionais (aplicacao em termoeletricas, caso das turfeli
ras do médin Amazonas e como corretivo de solos, caso das turfei
ras do Nordeste); e desenvolver processos tecnﬂlégicos especlals
para um mel hor aproveitamento das turfeiras julgadas de boa quali

dade (briquetagem, cﬂqueificagga, combustao em leito fluidizado).
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TOR10

As reservas conhecidas de torio se concen
tram apenas em tres estados: Bahia, Espirito Santo e Rio de Ja-
neiro. Por se tratar de combustivel estrategico para reatores
atomicos recomenda-se uma melhoria do processamento para obten

¢cao de maiores rendimentos na sua recuperacao.
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-AMTANTO
A mina de amianto antofilitico do JMunici
pio de Jaramantaia - AL, apesar de ter uma reserva significativa,
atualmente nao tem sido explorada. 0 motivo principal da paral i

i F . -I"
zagao e a ftalta de mercado para seis produtos, agravado apos en
e - ] a ’
trada em operacgao da mina Canabrava - Estado de Goias, que pro
duz amianto crisotila, possuidor de melhores qualidades em i ndus

tria de cimento~amianto.

Recomenda-se que seja feito um estudo tecno

o - . + ' . { . . .
logico com o minerio antofilitico de Jaramantaia (AL), com vista

@ sua aplicacac como material filtrante para ligquidos corrosi

» [ ] - L] ol L4
'vos, isolantes termicos e acusticos, argamassas refratarias e car

- . 4
ga tndustrial para borracha e pol imeros.
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CHUMBO

O minerio existente no Vale do Ribeira pos
sui elevada quantidade de oxidados, incluindo piromorfita, mine
ral estranho ao tratamento convencional empregado atualmente nas
usinas em Gperagéo no pafs. lTorna-se i1mportante pesquisar 0S

efeitos da presenca da piromorfita nas etapas de cencentragga e

de extragga.
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LINHITO

Com relacao ao linhito, os problemas tecno

. - ' . T
logicos sao semelhantes aos das turfas, embora de menor importan

cia, levando-se em conta que as reservas atualmente conhecidas
sao menores. Mesmo assim deveria ser elaborado um programa, vi
sando o estudo do aproveitamento das reservas conhecidas, CoOmo
por exemplo o linhito de Sol imoes.
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- BENTONI TA

‘As principais reservas de bentonita do pals
estao localizadas na Paraiba e sao constituidas principalmente
de bentonita calcicas. Por outro lado, as bentonitas sédicas(aL
ta capacidade de troca de cations sadiﬂ) apresentam me |l hores
propriedades do que a calcica, especialmente na CGHFECQEG de la
mas de pePFuragEo e moldes de areta para Fundigao. Estes dois
setores representam 80% do consumoc de bentonita. Ate 1933, quan
do foi desenvolvido na Alemanha o processo (ERBSLOH & Co) de ob
tenggn de bentonita sédica, atraves da adigao de carbonato de sé

L ‘ L] il - - ’ i
dio as bentonitas calcicas, os Estados Unidos eram o unico produ

+tor mundial de bentonitas sodica.

Sugere-se que seja estudada a nbtenggo de
bentonita sodica a partir das bentonitas calcicas da Paraiba, v

sando uma exploracao mais racional.
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ENXOFRE
A recuperacao de enxofre contido na pirita
de Ouro Preto (M.G.) dependeria de estudos que minimizassem Q

* - » n - * ot i -
custe energetico envolvido e que definissem condigoes otimas de

ustulacao.

A ﬂbtenggﬂ de enxofre e co—produgEQ de bar

rilha, a partir das reservas de gipsita existentes na regiao nor

deste (PE e BA), deveria ser tecnologicamente testada, de modo
- - ad - o | » |
a se otimizar a operacgao de troca ionica, ponto crucial do Pro
Cesso.
! . - ~ .
Quanto a utilizagao do fosfogesso, das in
’ - L ] o i -
dustrias localizadas na regiao sul, para producao de cimento e

’ a ’ » o - » -
de acido sulfurico, os problemas tecnologicos existentes seriam
a L - . Pt . . s
a8 composig¢ao otima para producao do clinquer e as condicoes de

ustul agao.
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ZINCO
O Brasil é um pais carente em zinco. Prat:
camente toda produggo atual provém de Vazante-MG, onde o Z 1 nco
encontra-se sob forma de minerais oxidados de dificil concentra
cao.

Recomenda-se para o minerio de zinco de bai
xo teor, de Vazante (M.G.), a execuggo de estudos complementares
para a recuperagao do zinco contido no material de granulometria
fina, descartado dos circuitos de Flﬂtaggn, de modo a assegurar

o seu I1ntegral . aproveitamento.
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FOSFATO
A grande mina de fosfato local izada em Pa
tos de Minas - Minas Gerais se integralmente aproveitada pode re

presentar uma sensivel diminuicao nas importagoes desse bem mine
ral. A grande quantidade de fosfato distribuido nas fracoes mais
finas (-12 m) torna necessario o desenvolvimento de uma tecnolo
gia adequada para o minério. Estudos preliminares envolvendo flo
taqaﬂ e floculacao seletiva foram bastante promissores e devem

prosseguir para se obter boa recuperacao do fosfato contido no mi

” . '
herio.
r ’ ] ” [ - -~
O minerio fosfatico de ltataia no Ceara a
presenta problemas semelhantes e deve ser estudado da mesma for
ma.
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CARVAO

N » et . ”~
As jazidas de carvao economicamente explora
veis estao localizadas no sul do Brasil, distribuidas pelos esta

dos do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

’ ] | 3
Os problemas tecnologicos de aproveitamento

do carvao brasileiro sao os teores altos de cinza e/ou enxofre,

que devem ser solucionados com estudos de beneficiamento,

Para instalacao de lavadores, deve ser fei
to um estudo de caracterizacao para cada carvao, pois os proble
mas de |iberacao sao individualizados e devem ser estudados em se

parado para cada carvao.



BAUXITTA

No processamento da bauxita pelo proce sso
- [
Bayer ha a formacao da chamada "lama vermelha” a qual poderia ser
- ~ ol . * "
aproveitada para a produgao de oxido de ferro puro a ser wutiliza

do na confeccao de pigmentos.
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XISTO
O xtsto de lrati (Parané) representa a fon
te mais significante de enxofre do pais, contendo cerca de | bt
| hao de toneladas. Sugere-se que sejam real izados estudos para

: _ .
o aproveitamento do enxofre contido nos residuos e nos gases da

a 'IF a | ] -
pirolise, produzidos no processo convencional que vem sendo de

A

senvolvido para o xisto de lrati.



-

60

NfQUEL

. . 1
As reservas de lateritas nigqueliferas do
) r - - i
Morro do Engenho (Goias) elevam-se a mais de 26 milhoes de tone
'g, ——

4 . . ' g .
| adas, com um teor de 1,1% de niquel e constitui~se de minerios

. . 4 . . 4 .
dos tipos |l imoniticos e garnieriticos.

Para o aproveitamento integral da fracgao
. 4 . il . . .
garnteritica torna-se necessario dominar a tecnologia dos proces

+ . » - " . P
sos de lixiviacao acida sob pressao.
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TERRAS RARAS

Aproveitamento das reservas de areias mona

.zfticas do litoral do Eapfrito Santo e Rio de Janeiro, bem COomo

- » -~ . .
o das terras raras contidas nas chamines alcalinas de Tapira, Ser

-
ra Negra e Araxa.

Deve ser executado, com forte incentivo,pro
grama de capacitacao tecnologica na area de metalurgia extrativa.
Sugere-se que sejam feitos estudos envolvendo lixiviacao acida ou

L] = - v Pt L] h L] Ll
alcal ina seguida de purificacao por troca ionica em resinas ou
por solventes bem como a obtencao dos sais de terras raras por
cristal izagao fracionada, ou extracao dos metais por eletrolise
em sais fundidos, este estudo visara o suprimento das necessida

des tnternas que apresentam forte indicio de crescimento acentua-

do.
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MANGANES
As reservas de manganes do Distrito de Uru
~cum, Mato Grosso do Sul, apesar de significativas, nao tem si1do

exploradas em maior escala, devido principalmente a problemas
” - w
tecnologicos, Um melhor aproveitamento dessas reservas depende
’ ’ L * il
ra de estudos que possibilitem o aumento da relacao Mn:Fe e da

reducao do teor de alcalis.
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N10B10
E de primordial importancia o fomento a pes
quisa objetivando o desenvolvimento de processos metalurgicos,

notadamente a extracao eletrolitica em banho de sais fundidos pre

cedida da cloretacao do Nb205 ou da producao do KZNbF7 a partir
de concentrados de pirocloro existentes.
Fsta pesquisa fara com que seja substancialmente a-

crescida a participacgao brasileira nos ganhos da comercial izagao

mundial do Niobio.
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POTASS 10
Sugere~se que sejam realizados estudos vi
sandoc o damfnia e ﬂtimizaggo dos processos de cancentraggo por

flotacao dos sais das jazidas localizadas. em Carmopolis ( Sergi

pe).
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URANIO

0 minériﬂ FogfétiCG de |tataita no Cearé,pqg

~ . ”~ £
sui alto teor de uranio que podera ser extrardo dos concentrados

fﬂsféticas. Estes concentrados devem ser obtidos por flotacao de

. 5, 4 . . . . -,
minerio moido a granulometria fina. 0 efeito deleterio do ferro,

* . . . o~
contaminante oriundo de uma moagem convencional, a recuperacao do

e | 3 - - L] L r
uranio pode ser evitado pela utilizacao da moagem autogena.
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TANTALO
O tantaln, como outros metais refratarios,
.apresenta umaprevisao de aumento de procura no mercado mundial

-
o que Tara com que os seus precos venham a ter marcante aumento

» ”~
na proxima decada.

-~ . . . -
Sera de interesse a otimizacao da recupera

aha - f & ﬁ a et ] -
cao dos minerios de tantalo assoctados ou nao a cassiterita nas

ﬁ I- [ ] -
-ocorrencias dos estados do Rio Grande do Norte, Minas Gerais, Pa

Y ~
ra e Rondonta.
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- QURO
Os garimpos contribuem, jé,cam a maior par
cela na producao nacional e pelas potencial idade -do Brasil devem

ter sua exploragao intensificada. Situados nas regioes do Medio

L ~ - ’
Tapajos, Mato Grosso, Rondonia, Amapa e Para. Apresenta-se como

r L] » i ] L]
problema tecnologico, para maior recuperacao do ouro, a el imina
' L] L] ” ]
cao de impurezas, em especial o paladio (Pd), caso de Serra Pela
da.
] * * ¥+ -
Deve ser considerada a viabilidade tecnolo

gica da recuperacao do ouro contido em rejeitos antigos bem como

a possiblidade de reaberturas destas mines desativadas, situadas

principalmente nos Estados de Minas Gerais e Goias, pela aplica

L F » L L4 "~ i
gao dos metodos de |lixiviacao e carvao em polpa.
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FERRO
O itabirito duro, quando presente nas jazi
das de minério de ferro,necessita uma moagem para liberar o oxi

Ly ”
do de ferro do quartzo e entao concentrar o ferro por algum meto

do adequado. A moagem do ttabirito duro é di spendiosa devido
ao alto gasto de energia e consumo de bolas. O estudo de viabi
| idade da utilizaggo da moagem autégena, nos itabiritos duros,
das diversas jazidas onde ele aparece, seria de interesse. Este

» L ] ] - L] +* o~
tipo de moagem, que elimina varias etapas de britagem e nao apre
a h ¥
senta consumo de bolas traria grande vantagem economica ao tra

taménto de ttabirttos duros.
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--COBRE

A reserva de cobre da Serra dos Carajas (Pa
ré), apresenta uma zona alterada, um potencial estimado de 100 mi
| hoes de toneladas de minéria de cobre com um teor médic de 1%.Da
da que a mineralizacao complexa desta jazida, problemas tecnologi

st . 14 + .
Cos s$ao previsiveis no desenvolvimento de um processo para sua re

cuperacgao.
i’l
As reservas de minerio de cobre sulfetado e
. .o . . , : - R
x1stentes no Municipio de Vicosa do Ceara atingem 10 milhoes de
.l"'_ - ot .
toneladas, com um teor medio de I% . Visando a producao de sais

- o ” [ ]
de cobre em Vigosa sao necessarios estudos de processos de metalur

gia extrativa dos concentrados de Flotagga.
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TUNGSTENIO

O aproveitamento mais racional das reservas de schee
ltta do Nordeste reguer uma solucao definitiva sobre o problema
-da flotagao dos finos de scheelita bem como sobre o aproveitamen

to de subprodutos como a molibdenita e a fluorita,
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 PEGMAT! 708

» ¥’ v’ * -
Existe necessidade de um metodo mais racio
nal de aproveitamento dos pegmatitos do Nopdeste, visando ao a
proveitamenpto da cassiterita, columbita e tantalita neles conti

das,

Recomenda=se o d@@ﬁnVDlvimentq de estudos
f o
gue pessiblitem a montagem de uma unidade movel de concentracao

desses minerais,



2.2 ~ Prioridade do Projeto

aHé no Pafs uma demanda insatisfeita, particu

A ’ L]
larmente no setor mineralurgico.

A diversidade de caracteristicas dos mine—
rios acarreta a impraticabilidade de transferencia direta de
processos e tecnologias vigentes em outras partes do globo.
Mister se faz, portanto, dentro das |inhas mestras que defi
nem os programas e areas de interesse, identificar os seto

res de demanda tecnulagica.

Do panorama mineral brasileiro sobressaem as
| t nhas mestras carentes de pesquisa e desenvolvimento de
processos metalurgicos, as quais determinarac projetos espe

£ .
cificos . a serem executados, bem como recursos humanos, mate

. i [ ] f [ ] " -I' ¥
riais e financeiros tambem necessarios,

Resumindo o exposto em 2.1, e tendo em vis
ta a diferenca de prioridades a serem fixadas caso a caso,

pelo MME, tem-se:

A) LINHAS MESTRAS

4 & | ¥
I. Insumos Energeticos - Em vista da crise
-mundial de energia e da necessidade de racional izacao ¢ subs

tituigao dos derivados de petroleo.

f + ‘ ]
2. Redutores Metalurgicos - Face a enorme im

ﬁ L] [ ] ] & |
portancia destes na siderurgia e metalurgia em geral, alia

‘ * Ft ] el
-da a situagao conjuntural de oneracgao da balanca de pagamen

to do Pais.




surge a definigao dos Programas pass
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3. Recuperacao de Finos - Face aos valores

- L ] ’ L ] *~
utilizaveis, neles contidos, representarem parcela ponderavel das

reservas minerails.

= ~ a # L
4. Metais Nao-Ferrosos - Pela importancia

” . e . 4
estrategica e economica que representam para o Pa:s.

L 3 ’ L [ ] [ | a
5. Minerios Especiais - Definidos como a

queles carentes, ou de baixo teor, ou ainda, mesmo abundantes,
Pt . . i ™ .
que naotenham a sua utilizacao completa; face a necessidade do

aproveitamento otimizado dos mesmos.

6. ﬂEpiq'Teqnnlagico - Definido com ague

i - . . a + s . - .
las atividades afins, indispensaveis a boa execucao de um plane

- ” . . -~

Jamento tecnologtico de longo alcance do setor mineral; face a

necessidade de padronizacao de metodos e processos, bem COMmo
» » et ' - -

suas otimizagoes, na pesquisa tecnologica.

Dentro de cada uma destas |inhas mestras,

< . .
ivels de serem preal fzados .

Tais programas identificam-se, aqui, com um particular bem mine
ral cujo desenvolvimento de tecnologia enquadre-se numa (ou  va
rias) linhas mestras.

B) -PROGRAMAS

l. Proqgramas da Linha Mestra !nsumos Fner-
Jrogra -

’. L
getlcns.

- Programa Carvao - almecjando o emprego

"t . ”~ 'y ”, . o
-do carvao~vapor como substituto do oleo combustivel ¢ gas sinte

» ~ ~ ~ .
tico, bem como sua adequacao a geragao de encrgia.
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~ Programa Linhito - buscando sua redu

it - P - - & At - +
gao parcial a carvao mineral ou sua gaseificacao, visando torna-

- ” . . " - Y
o insumo energetico de importancia para o Pals.

- Programa Turfa - cujo objetivo e a ca

L] el > » - - -
racterizacao tecnologica das grandes turfeiras brasileiras, ten

. £ ~. . '
do em vista seu alto poder calorifico ¢ baixa percentagem de en

xofre e cinzas.

h & &+
- Programa Uranio - buscando reduzir a

- - L] ‘ - & ind
demanda energetica associada a COmiNUI ¢ao.

2. Programas da lLinha Mestra Redutores Me
talaPQiCDS

- Programa QEPVED Mineral - cujo objeti

F o
vo e o da concentracao deste bem, minimizando seus teores de cin
zas e enxofre, ao mesmo tempo em gque se busca a utilizaggﬂ das

. F - R o
cirnzas (Pozalan:cas) e. do enxofre, dos rejeiltos de concentracgao.

- Programa Babacu - buscando a sua uti

- o -~ .
lizagao como redutor metalurgico e coque, aumentando,assim, O

- . * . r v .
potencial energetico do Pais e indo ao encontro das necessidades

[ ] " ] L _
do Plano Siderurgico Nacional, quanto a estes insumos.

3. Programas da Linha Mestra RECUQEFECEG

de Finos

-~ Programa Carvao Mineral - buscando a

utilizacao dos finos naturais e de cominuicao do carvao brasi

letro.

- Programa ltabirito - visando o apro

L L L o L3 el -
veitamento dos finos do minerio, bem come a recuperagao do ouro
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.contido.

- PPOQPama Fostato -~ destinado 5 busca

de salugaes para ¢ aproveitamento dos rejeitos de Flutuaggo.

- Programa Fluorita ~ objetivando a a

glomeracgao dos finos existentes nas minas, estocados em virtude
~ “~ . . 7, v

da nao absorcao pelo mercado da fluorita do tipo acido, visando

-~ . - .
transtforma-la no tipo metalurgico.

4. Programas da Linha Mestra Metais Nao

Ferrosos

~ Programa Cobre - voltado a deFinino

de processos de obtencao do metal, dotados de fTlexibilidade sufi
- - . ol - - » -
ciente para a utilizacao de materias-primas oxidadas ou sulfeta
4 . : - . d '

das, caracteristicas de jazidas de .pequena e media escala.
¢ . e

- Programa Niquel - visando a obtencao

“p o ~ : o ~ ¢ ¢

de processos de utilizacao racional e economica do niquel later

F

- 2 ) L L ] ol -
tico © subprodutos, face a eventuais necessidades estrategicas

do Pafs.

- Programa Zinco - destinado ao apro

. ) _— o - = * . . a .
vettamento dos minerios rejeitados na lavra seletiva da calamina

f - - Y Y -
extratda em Minas Gerais (teores abaixo de 40%), bem como a oti

. ' ” . #d . - ot - .
mizacao energetica das operagoes de purificacao e eletrolise.

- Programa Chumbo - o qual, nao' perden

do de vista a exiguidade das reservas nacionats de chumbo, venha

™
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* & » - i - * - .
a contribuir na maximizagcao do rendimento mineralurgico na produ
o - ] r e
cao deste metal, definindo os pontos criticos de seu processamen

"4 - !
to e levantando possiveis solugoes.

- Programa Estanho - Voltado aos proble

- - [ ] [ ] A ~
mas de benetficiamento de cassiterita, com enfase na recuperacao

de Tinos e metalurgia extrativa.

5. Programa da Linha Mestra Mincrios Espe

clrals

- Programa Ouro - procurando dotar O

€ . .
Pais de moderna tecnologia de processamento e refino deste produ
- ] a - 1 ’ - A L ‘ L
to face as possibilidades geologicas de sua ocorrencia virem au

mentando dia a dia.

- Programa Niobio - voltado a produggo

L - . ~ . '\ . - .
do niobio metalico, face as enormes minas de pirocloro (hoje ex

portando o concentrado), bem como face aoc Nb contido em rechas

fosfaticas.

~ "Programa Cromita - objetivando o bene
ficiamento das cromitas de baixo teor para a sua utilizacao como
L) ; L] i - .
cromita metalurgica na producgao de ferro-Iligas.

- Proqgrama Gipsita - visando a obter o

ot | ”~ [ ] ] it -~ L) .’
tao carcente enxofre, insumo basico na fabricacao do acido sulfu-

rice, hoje todo ele importado.
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F * F | F
- Proﬂramn Scheeltta ~ voltado a utili

ol ,’om e, € g
zacao dos rejeitos scheelitiferos do Pais.

-~ Programa Barita - almejando a indus-

* L4 .t » F s i ] a
trializaceo no Brasil dos sais de bario obtidos de baritas (que
consumiram divisas da ordem de 2,8 milhoes de dolares (1975), bem
como estudos de processos de concentragao, visando a minimizacao

de perdas na lavra seletiva.

- Programa Berilo - voltado ao aprovei-

tamento dos rejeitos de berilo do norte de Minas Gerais, na pro
. - ¥ ” ¥ '
ducao de berilo metalico, empregado como moderador de neutrons

em centrais nucleares e tecnologia de altas temperaturas.

~ -
~ Programa Uranio « buscando a defini

cao dos aspectos da extracao do uranio sobre o meio ambiente, tan
to nas fontes potenciais de poluicao da mineracao e beneficiamen

> n
to de rejeitos, quanto sobre as operacocs de moagem ¢ lixiviacao

Syt M . 4 .
(emanagae$ de radonio 222), como um subsidio ao programa nuclear.

oy a ’ | n
= Programa Manacanes - objetivando a uti

" ~ ¥ ” " . * " ¥ ” -
dizagao do minerio de baixo teor, tanto para fins siderurgicos ,

ad : 7 ‘ " . ”~ .
quante na producac do dioxido de manganes (para pilhas eletri
o, » . - " ¥ . oy
cas) ¢ de manganes metalico (utilizando raspas de madecira  como

redutor).

™,

] * ~
- Programa Rentonita - face a existen-

# 1 1 " L4 *
cia inprodutiva deste bem minceral no Pars, enquanto as importa

" N x oy >
coes chegaram a cosa dos 3 milhoes de dolares em (975,
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~ Programa Enxofre - Voltado para o 3

proveitamento de S a partir de efluentes de usinas pirﬂmetalﬁrgi

cas, de depésitﬂs de pirita e de rejeitos piritosos de carvao.

- Programa Sais - Voltado para a tecno
légica capacitagga na érea de sais, principalmente de potassio ,
tendo em vista a prioridade para a explaragéa dos grandes depé

sitos do Nordeste. -

6. Programa da Linha Mestra Apoio Tecnalé

——

QlLco

- Programa Metodos Quimicos Minerais -

i . . ~ > ” . 14 . . ” .

voltado a sistematizacao de metodos de analise quimica - via umi
- L r L] L -+ * s

da ¢ 1nstrumental - de minerios, definindo as condicoes de empre

o . g € . -
go dos varios metodos, seus erros estatisticos inerentes e opera

- . - o “~ - - e -
cionats, bem como suas padronizacocs; face a inexistencia, no
- . Pt F . P

Brasil, desta padronizacao de analise, resultando, em consequen

> o~ L4 - .
cta, na obtengao de respostas dispares, para metodos diversos e

r f ] ] ]
analogos entre os laboratorios dedicados a este mister.

. - -
- Programa Processos Mineralurgicos -

L] L ” * - - ot -
Objetivando a analise, controle e otimizacao dos proccssos mine-
’ L] L L ’ - - s L) -
ralurgicos, via desenvolvimento de tecnicas de simulacao digt

- .t ” » A ) n n
tal que resultem numa aval iacao tecnico-economtca preliminar de

u - -~ &
processos alternativos a produgao de um mesmo bem mincral; fTace

h . - . # il .
a 1mportancia destes metodos na obtengao de dados de engenharia

# ] - F L ]
basica de processos mineralurgicos.



e e e il

-

79

&

- Programa Tecnologia Mineral - visan

do definir a demanda e producao de tecnologia mineral e afins no

£ - . A .
Pais, bem como promover uma analise de transferencia de +tecnolo

gia do setor, determinando os parametros da propriedade 1 ndus-—

trial a esta transfefencia afetos.

C) PROJETOS

Os projetos a serem executados dentro da
abrangencia do |11 PND Pecebergo recursos orcamentarios (¥) e i
nanceiros (%), ou seja, recursos do DNPM ou outros (CPRM, CMB,

etc.) respectivamente.
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[ ] ” , - -
. Descricao Sumaria dos Projetos

.1 - Linha Mestra: Insumos Energéticas

l.t.]1 - Programa: Carvao

PROJETO AVALIACAO E SELECAO DE TECNOLOGIA

Ob jetivo:

Recursos:

Aval iar as potencial idades brasileiras
quanto a absorgao de produtos derivados
do carvao além da sua utilizacao cComo
tal, estudando as vérias alternativas
viéveis: cumbustao Fluidizante, queima
de cnmbustfvel pulverizado, pirolise ou

extragao por solvente; preparacao de in

sumo para gaseificacgao.

DNPM e/ou CPRM

PROJETO CARVAO GRANDE NORDESTE

Objetivo:

Recursos:

- s -~ . o
Caracterizacao tecnologica dos carvoes

-da Bacia do Parnalba e Chapada do Arari

-pe. Conforme os resultados obtidos,exe

cugao de testes de beneficiamento, visan

il - I ) + -
do a produgao de insumo encrgetico que

! - - "
atenda as necessidades regionais.

DNPM e/ou CPRM ¢ SUDENE



_L‘l - - - - - -
LY ¥
!I -.|
:'q, Fl ol LR
Eh . - o -,
3 ' -4 .

(Mlll lE R A
.l...‘lli [ ]
\

;80.a

PROJETO CARVAO DO RIO FRESCO

Objetivo:

» g o L]
Caracterizacao tecnologica desses car

voes, visando seu aproveitamento in-

dustrial regional.

Recursos: »SUDAM

Objetivo:

Recuirsos:

Objetivo:

Recursos:

PROJETO CARVAQO DO PARANA

Caracterizagao tecnclégica dos car-
VSGS almejando a quantiFicagge de ma-
terial radiocativo contido.Conforme os
resultados obtidos, execucao de bene-
ficiamento mineral com recuperagao de

subprodutos.

CNP e outros

PROJETO CARVAO NO RIO GRANDE DO SUL

] i > ™ -
Caracterizacao tecnologica como insu-
- ¥ ) . -
mo encrgetico (substituto parcial do
' f
olco combustivel ou como gerador de

gases e produtos para a industria qqi

“mica).

A scerem definidos

l.1.2 - Programa: Linhito
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'PROJETO LINHITO DO JATOBA

- ™ - ot ” - . . '

Objetivo: Caracterizacgao tecnologica objetivan-
. . ~ . ”»

do sua utilizacgcao como insumo cnecrge-

tico local de pequena monta.

Recursos: "DNPM ou CPRM

PROJETO LINHITO DO ALTO SOLIMOES

Objetivo: Caracterizacao tecnologica e estudo

de viabilizagao economica.
Recursos: DNPM ou CPRM

[.1.3 - Programa: Turfa

PROJETO CARACTERIZAGCAQ DE TURFAS

- L L ] o~ l - -
Objetivo: Caracterizagao tecnologica e ensaios

de beneficiamento das turFasckchgigo

Centro-Sul do Pals.

Recursos: A serem definidos

ﬁ a
i.l.4 - Programa: Uranio

PROJETO MOAGEM AUTOGENA DE MINERIO DE URANIO

Objectivo: Testar a adcquacao tccnologica dos mi

Y ~ ~ , »
nerios de uranio a moagcem autogena e/ -
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- * * ' .~
ou semt autogena, visando a reducgao da

- & - : . ]
demanda energetica associada a comi-

nuigao.
Recursos: NUCLEBRAS
1.2 - Linha Mecstra: Redutores Metalurgicos

1.2.]1 - Programa: Carvao

PROJETO FLOTAGCAO DE CARVOES DE SANTA CATARINA

Objetivo:

Otimizacao dos resultados obtidos em

estudos Jja real izados. Desenvolvimen-

- to de processo para tratamento dos

§ "

Recursos:

finos gecrados na cancentraggc primé-
ria (Boca da Mina) e finos(~200 mesh)
do Lavador de Capivari. Estudos .= em

planta piloto.

PROJETO SEPARAGAO DA PIRITA DOS CARVOES DE SAN-

~ Objetivo:

Recursos:

- TA CATARINA

Recuperacao da ptrita dos carvoes ca-=
- ’ ]

tarinenses, adequando-a como materia
- . e » .

prima para a fabricacao de acido sul-

..
furico.
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PROJETO COQUE PRE-FORMADO

Objetivo: Desenvolver tecnologia de wutilizacao
dos carvoes ngo-CuneiFicéveis, na st
derurgia, atraves de misturas adequa-
das dc carvacs.cmm1caractcrfsticu5{x%3

#

r L L2 ol a
nologicas aceitaveis nos altos-fornos.
Recursos: DNPM e/ou outros

1.2.2 - Programa: Babacu

.3 - Linha Mestra: Recuperagao de Finos

}.3.1 - Programa: Carvao

PROJETO AGLOMERACAO DE FINOS DE CARVAO DE SANTA
CATARINA

Objetivo: Estudo da aglomeracao dos finos de
carvao coqueificavel, obtidos por flo
tacao e testar a viabilidade tecnica
do processo “Briquctes ¢ Finos” e sua
aplicacao para o caso dos carvocse do

Erasil.

Recursos: - -
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PROJETO FLOCULAGAO SELETIVA E AGLOMERAGAO ESFE-
RICA DE FINOS DE CARVAO

Objetivo: Estudar viabilidade de aplicagao da
floculacao seletiva e/ou aglomaeracao
- . ~ .
esferica na recupecracao de finos deo
) ’

carvao, como alternativa a eventual

L - ] . - >~
theficiencia de outros metodos.
Recursos:

| .3.2 - Programa: ltabirito
PROJETO MOAGEM AUTOGENA DE ITABIRITO

Objetivo: Estudar em escala piloto, a moagem au
- - - -
togena de i1tabirito, como processo de
preparacao para um beneficiamento pos
. ” , - . -

terior. Sera estudada a influencia das
‘ - ’ . - - - - - .
"varitavels mals significativas do pro-

Recursos:

PROJETO FLOCULAGAO SELETIVA DE ITABIRITO

Objctivo: Recuperagao do fosfato ¢ do ferro con
tidos nos rejcitos finos, por flocula
¢ao seletiva, tendo em vista a grande

dificuldade dc scu aproveitamento por
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processos convencionais.,
l_ v

-

- Recursos:

1.3.3 - Programa: Fosfato

PROJETO FLOCULACAOC SELETIVA DE FOSFATO

Objetivo: Recuperacao do fosfato e do ferro con

tidos nos rejeitos finos, por flocula

Pt
Gao seletiva, tendo em vista a grande

-
X

dificuldade de seu aproveitamento popr

processos convehcionais.

Recursos:
1.3.4 - Programa: Fluorita
PROJETO AGLOMERAGAO DE FLUORITA

Objetivo: Estuddr o processo de aglomecracao dos

finos de fluorita, visando a sua uti-

f:l [ ]

L B
)
"

lizagao na industria metalurgica. ls-
to abriria nova perspectiva de merca-
. | .

do para o concentrado tipo acido, a-

. tualmcnte cstocado.

- Recursos:

PROJETO BENEFICIAMENTO DE MINERIO DE FLUORITA DO
NORDESTE |

-
]
r

Objctivo: Aproveitamento dos depositos de 1 uo

L . rita, voitado para a obtencao de fluo

7

» f ’ .
rita qQuimica c¢ mctalm'glca.

Recursos:
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1.4 - Linha Mestra: Nao-~Ferrosos | ! &0 .

|.4.] - Programa: Cobre

PROJETO CADASTRAMENTO E ANALISE DE USINAS DE BE
NEFICIAMENTO DE COBRE

Objetivo: Avaliacao técnica dos fluxogramas de

usinas de beneficiamento, visando a de

. ~ 4 . . ™
terminagao do seu nivel de eficien-
’
cia, e a itdentificacao de deficien-
cias localizadas, bem como a indica-

cac das solucoes requeridas.
Recursos:

PROJETO RECUPERAGAO DE COBRE DE OPERAGOES DE
PEQUENA E MEDIA ESCALAS

Objetivo: Conccpgao de processo de extracao de
- | ] - ] '
cobre que atenda a flexibilidades e
- b
custos tnerentes a essa escala de pro

dugao.
Recursos:

PROJETO USTULAGAO DE MINERIOS E CONCENTRADOS DE
COBRE EM LEITO FLUIDIZADO

Objativo: Estudar métodos de ustulaggc, visando
Ja. uma concentragao inicial do metal
valioso, ou uma preparacao do mincrio
ou concentrado para Dpeﬂaggescﬁ:uﬁtng

- - .
¢ao hidrometalurgicas subsequentes.
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-

Recursos:
PROJETO CLORETAGAO SELETIVA

Objetivo: Desenvolvimento de estudos de clorcta
cao, visando separar seletivamente me

+tais contidos em minerios complexos.

}III N N E .

ll!ﬁ~
R

Recursos:

PROJETO RECUPERACAQ DE COBRE NATIVO

- Objetivo: | gvantamento das potencialidades eco
ﬁ L ] - -

nomicas do seu beneficramento e trata

mento: estabelecimento de rotas altepr

[ ’ L]
nativas hidrometalurgicas para o apro

veltamento de Cu nativo.

Recursos:

3
-
L J

£,
¥

..

PROJETO BENEFICIAMENTO DE MINERIOS POLIMETALI-
COS

~ - | _Obje{:ivo: Estabelccimento de fluxograma de tra
~tamento dc minéri65 oxidados e sulfe-

tados, contendo Pb e Zn e ainda Bf c

Ag. ' ' - ;

4
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Recursos: CPRM
l.4.2 - brograma: Niquel

PROJETO RECUPERACAO DE NIQUEL LATERITICO (LIXI-
VIAGAO)

. . 3 .
Objetivo: Obter niquel, cobalto e outros micro-
- [ ] ] .  l >
constituintes valiosos do minerio, a-
” . o~ - . ] -
traves de .associacgao de tecnicas piro
e hidrometalurgicas: redugao, lixivia
cao, estracao por solvente e eletrode
posicao. O trabalho a ser = executado
ol - L 4
constara de ensaios descontinuos e con
¢ | . v
tinuos em escala de bancada e semi-pi

loto.

Recursos:

PROJETO RECUPERAGAO DE NIQUEL LATERITICO (ELE-

TROLISE)

- L] f »
Objetivo: Obter niquel, cobalto e ocutros micro-
| | L} - Ll L]
constituintes valiosos do minerto, a-
-~ . vt il -
traves de associagao de tecnicas  de

eletrodceposigao.

Recursos:
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1.4.3 - Programa: Zinco

'PROJETO FLOTAGAO DE MINERIOS OXIDADOS DE ZINCO

Objetivo: Desenvolvimento de processo para tra-
tamento de minerios silicatados e
- - ~
,Zinco, atraves de Flotagaoe/cu outras
Pt . - - - '
operagoes unitarias, visando tambem a
recuperacao do chumbo, cobre e cadmio

presentes no minerio.

Recursos:

PROJETO ELETRORECUPERACAD DE ZINCO EMLEITO FLU!
DIZADO

Objetivo: Avaliar as possibilidades de melihoras
hidrodinamicas da celula convencional,

- ‘bem como o efeito de correntes elctri
cas pulsnntes.Desenvolﬁer estudos em

e:_scala descontinua de uma celuia el etro

litica dc leito fluidizado. Opera§50

i F
em escala continua de tal cclula.

Recursos:

PROJETO CLORETAGAO SELETIVA DE ZINCO

Objetivo: Desenvolvimento de estudos de cloreta
cao, visando scparar seletivamente me

" . - . a . .
tais contidos em mincrios complexos.

Recursos:
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PROJETO CADASTRAMENTO E ANALISE DE USINAS DE BE
 NEFICIAMENTO DE ZINCO

- » - ot -~ -
Objetivo: Avaliagao tecnica dos fluxogramas de
usinas de beneficiamento,visando a dc
. ™~ 4 . .~ .
terminagao de seu nivel deeficicncia,

¢ . . . ~ * . N .
e a i1dentificagao de deficiencias |o-

cal izadas, bem como a indicacao das

solucoes requeridas,

=

Recursos:

"PROJETO USTULAGAO DE MINERIOS E CONCENTRADOS DE
ZINCO EM LEITO FLUID!ZADO

Objetivo: Estudar mctodos de ustulacao, visando
- ” P - [ ] L]
Ja uma concentragao inictal do metal
valioso, ou uma preparacao do mincério

ou concentrado para operacoes de extra

" L4
.
-
- - - - Y
+ 1 b
- d
"

¢ao hidrometalurgicas subsequentes.

i\..-m.

Recursos:

PROJETO TRATAMENTO DE MINERIOS POLIMETALICOS

Objetivo: Descnvoivimento de fluxograma adcqua-
. ' . . . W . . .
do ao bencficiamento de minerios poli
' +* | ] | - L ] | ﬁ
metalicos de zinco, com especcial c¢nfa
L) L
se na rccupcragao de sub e co-produ -

tos. | '

©y
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Recursos: CPRM

PROJETO TRATAMENTO DE MINERIOS SILICATADOS DE
BAIXO TEOR

Objctivo: Desenvolvimento dc processo de concen
.tracao de minerios silicatados de zin
co, atraves de flotagao ou outras opg

ragoes de concentracao.
Recursos:
] .4.4 - Programa: Chumbo

PROJETO USTULACAO DE MINERIOS E CONCENTRADOS DE
CHUMBO EM LEITO FLUIDIZADO

] L] | # ot ]
Objetivo: Estudar metodos de ustulacao, visando
) Ja uma concentracao do metal ou Uuma
preparacao do minerio ou concentrado
para operacoes de extracao hidromecta-

f L ]
Jurgicas subsequentes.
Recursos:

PROJETO CLORETAGCAO SELTIVA

Objetivo: Desenvolvimento de estudos de clorcecta
gao, visando scparar seletivamente mo

L ] - L # &
tais contidos em mincrios compiexos.
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Recursos:

PROJETO CADASTRAMENTO E ANALISE DE USINAS DE BE
NEFICIAMENTO DE CHUMBO

Objetivo: Avaliagao tecnica dos fluxogramas de
usinas de beneficiamento, visando a
determinaQSG de seu nivel de eficien-
cia e a identificacao de deficiencias
local izadas, bem como a indicagao das

solucoes requeridas.

Recursos:

PROJETO TRATAMENTO DE MINERIO DE CHUMBO DE BAIl-
X0 TEOR

Objetivn: Aproveitamento hidrometallirgico, por

-

cloretacao, de pequenos- jazimentos de
chumbo, que atendam a uma necessidade

rcgional.
Recursos:
}.4.5 - Programa: Estanho

PROJETO CADASTRAMENTO E ANALISE DE USINAS DE BE
NEFICIAMENTO DE CASSITER!TA

Objetivo: Avaliacao téenica dos fluxogramas de
i

usinas de bencficiamento, visando a de



| 80.n

L 3 s f - | ] ~ -
terminacao de seu nivel deeficiencia
| ] * ) e . L 2 | ] A -
e a identificacao de deficiencias lo-
cal izadas, bem como a indicacao das

solucoes requeridas.

Recursos:

PROJETO CLORETACAO SELETIVA

Objetivo: Desenvolvimento de estudos de cloreta
J . 2
¢ao, visando separar seletivamente me

tats contidos em minerios complcexos.
Recursos:

PROJETO BENEFICIAMENTO DE CASSITERITA ALUVIAL

Objetivo: Estabelecimento de parametros, em plan
ta piloto, do beneficiamento de cassi

_terita aluvial.
Recursos: CPRM

] I-. r - - L 2
1.5 - Linha Mestra: Mincrios tspecrais (caren ~
tes, baixo teor, ou utilizacao incomple-

ta)
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[.5.! - Progrma: Ouro

 PROJETO FLOTAGAO E FOTOAMALGAMACAO DEMINERIO DE

OURO
Objctivo: Definir a viabilidade técnicack>cmphg
‘do da Flﬂtaggo como processo substitu
tivo da aﬁalgamaggc e retostagem.Para
' lelamente, estudar a possibilidade de
|-~) utilizacao de flotoamalgamacao no tra
tamento dos minerios de ouro de bat xo
teor.
Recursos:

PROJETO MOAGEM AUTOGENA DE CONGLOMERADOS AURI(-

A T - - - - -

FEROS
- L 2 -— | ] A L | - - »
Objetivo: Estudar a influencia das varjaveis
mais significativas que possibilitem
» - il ” . .
o a utilizagcao da moagem autogena, vi-
R ~ .
sando a redugao dos custos de insta-
lacao e operacao dos processos dec moa
gem desscs minerios.
Recursos:

'PROJETO CLORETAGAO. SELETIVA

Objctivo: Desenvolvimento de estudos de clorcta

s

Py |
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¢ao, visando separar seletivamente me

» - o, - .
tais contidos em minertos complexos.

Recursos:

PROJETO ENSAIO DE BENEFICIAMENTO EMETALURCIADE
OCORRENCIAS PRIMARIAS DE SULFETOS AURIFEROS

Objetivo: Aproveitamento de ouro a partir’ de

" . » - .
ocorrencitas primarias de sulfetos au

o
riftferos.

Recursos:

PROJETO RECUPERAGAO DE OURO ALUVIONAR

" Objetivo: Aproveitamento de ouro a partir de

- - 9 "
depositos auriferos aluvionares.

- BN BN N

3
b

Recursos:
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1.5.2 - Programa: Niobio

PROJETO CADASTRAMENTO E ANALISE DE USINAS DE BE

NEFICIAMENTO DE NIOBIO

Objetivo: Avaliagao tecnica dos fluxogramas de
usinas de beneficiamento,visando a de
terminacao do seu nfvel de eficien-
cia, e a identificacao de deficiencias
local izadas, bem como a indicacao das

solucoes requeridas.

" Recursos:

1.5.3 - Programa: Cromita

PROJETO USTULAGCAO DE MINERIOS E CONCENTRADOS DE
CROMITA EM LEITO FLUIDIZADO

Objetivo: Estudar metodos de ustulagSQ, visando
ja uma concentragao inicial do metal
val ioso, ou uma preparacao do mindério
ou concentrado para DpﬁraQSES de ex-

tragao hidromctalurgicas subsequentes

Recursos:

PROJETO CLORETAGAO SELETIVA

L)

Objetivo: Desenvolvimento de estudos de cloreta
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o - -
cao, visando separar seletivamentec me

tais contidos em minerios complexos.

Recursos:

PROJETO BENEFICIAMENTO DL CROMITA DE BAIXO TLOR

[ 4

Objetivo: Desenvolvimento de processo visando a
obtencao de produtos para industria

¢ . -
quimica e metalurgica.

Recursos:

1.5.4 ~ Programa: Gipsita

PROJETO OBTENGAO DE ENXOFRE, BARRILHA E CLORETO
DE CALCIO

~ 2
Objetivo: Obtengao de S, barrilha e CaCl a par

tir da gipsita, utilizando a tecnica

Ih -
de troca 1onica.:

= p——r—

Recursos: ' .
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1.5.5 - Programa: Scheelita

PROJETO USTULAGAO DE MINERIOS E CONCENTRADOS DE
SCHEELITA EM LEITO FLUIDIZADO

Objctivo: Estudar metodos de ustulacao, visando
] - i | ] L -
,Ja uma concentracao inictal do metsl
] i ] ” &
val1oso, ou uma preparacao do minerio
ou concentrado para operacgoes de ex-

tracao hidrometalurgicas subsequentes.

Recursos:

PROJETO CADASTRAMENTO E ANALISE DE USINAS DE BE
NEFICIAMENTO DE SCHEELITA

Objetivo: Avaliagao tecnica dos fluxogramas de
usinas de beneficiamento, visando a

d ] il r L] | ] o~
eterminagao do seu nivel de eficien-

L] - L L P L] | . ]
cia, e a tdentificagao de deficiencias
local izadas, bem como a indicacao das

solucoes requeridas.

Recursos:

PROJETO BENEFLCIAMENTO DE SCHEELITA PROVENIENTE

 DE REJEITO GRAVIMETRICO DE BAIXO TEOR DO NORDES.
T E . "

Objctivo: Descnvolvimento de processo, atraves
de flotagao de rejeitos de baixo teor,

visando a obtecngao de concentrados a

dequados para a producao de scheelita

sthtctica,
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Recursos:

].5.6 - Programa: Barita
PROJETO BENEFICIAMENTO DE BARITA

Objetivo: Desenvolvimento de processos paraa re
s ] - od L) w

cuperacgao dc minerio de barita, wvisan

do a obtencaoc do produto dentro das es

pecificagoes de mercado.

Recursos:

g

o

PROJETO USTULAGAO PARA PRODUCKO DE SAIS DE BARIO -
EM LEITO FLUIDIZADO

T
r.
y

‘ -

Objctivo: Desenvolvimento de processo para i n
dustrializagao de sais de bario a par
tir de baritas. Em 1975 a importagao
desées sais consumiu E,S'milhgqs - de

+
dolarecs.

o
N
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Recursos:
1.5.7 - Programa: Berilo

PROJETO USTULACAO DE MINERIOS E CONCENTRADOS DE
BERILO EM LEITO FLUIDIZADO

Objetivo: Estudar métodos de ustulagao, visando

'
Ll
F
Ll
=

. " o~ . v -
ja uma concentragao inicial do metal

| il ] " [ ]
-valioso, ou uma preparacgao do minerio

% .

ou concentrado para operacoes de ex-

tracao hidrometalurgicas subsequentes.
Recursos:

}1.5.8 - Programa: ManganES

PROJETO APROVE]ITAMENTO DE MINERIO DE BAIXO TEOR
DE MANGANES

Objetivo: Viabilizaggo dos depositos de Minas

,ﬂ!ll ' N Al =

i“li" .

) Gerais e Bahia.

Recursos:

&
pe
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1.5.9 ~ Programa: Aproveitamento Integral

PROJETO APROVEITAMENTO DOS REJEITOS DE SERPENT|
NITOS AMIANTIFEROS

Objetivo: Aproveitamento integral dos consti-
'tuintes valiosos, tais como magnesio,

L 4 . +
niquel e cromo, presentes nos rejer -

tos citados.

N
W

Recursos:

1.5.10 -~ Programa: Magnesita

PROJETO BENEFICIAMENTO DE MAGNESITA DO CEARA

Objetivo: Desenvolvimento de processos para are
cuperacgao de magnesita, visando a ob-
tencao de produto dentro das especifi

cagoes de mercado.

Recursos:
1.5.11 - Programa: Bentonita
PROJETO BENEFICIAMENTO DE BENTONITA DA PARAIBA

Objetivo: Desenvolvimento de processos paraa e
cuperagao de bentonita, visando a ob-

tengge de produto dentro das-cspecifi_

cagocs dc mercado,

Recursos:

) c s [
1] " »
[
" ke
+
[ ]



1.5.12 - Pﬁugrama: Enxofre

1.5.13 - Programa: Sais

PROJETO ESTUDO DE BENEFICIAMENTO DE TRONAS

Objetivo: Beneficiamento dos depositos de trona
do Nordeste, visando suprir a carencia

de barrilha no mercado nacional .
\ .

Recursos:

*
j

(‘..
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"PROJETO ESTUDO DE BENEFICIAMENTO DE POTASS10

Objetivo: Concentraggo de carnalitas, tachidri-

tas e silvinitas, almcjando seu apro-

vettamento economico.

Recursos:

PROJETO ESTUDO DE BENEFICAMENTO DE SALITRE

Objetivo: Beneficiamento do salitre do Nordcste

] . . . . f
para tins Industriais e agricolas.

Recursos:
.6 - Linha Mestra: Apoio Tecnologico

1.6.1 -~ Programa: Mctodos

PROJETO LEVANTAMENTO DE METODOS DE ANALISES MINE
RAIS E SUAS FAIXAS DE APLICAGAO

Objctivo: Visa a mctodizacgao dos processos de
. ’ "I * L | -
analise de minerais em uso nos labora
R | . . ' ¢ .
torios cspecializados, no Pais, visan
do atcendimento aos sctores de tecnolo

gia mincral,
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l Recursos:

I 1.6.2 -~ Programa: Processos

l PROJETO CONTROLE E OTIMIZACAO DE PROCESSOS

l Objetivo: Utilizar ¢ desenvolver as técnicas do
controle e otimizagao de processo re-

I lacionadas com a tecnologia mineral.

.

Recursos:_

.lgﬂ

1.6.3 - Programa: Tecnologia

PROJETO ANALISE E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGI A

Objetivo: Levantar as patentes atualimente em Vi
gor no Brasil, bem como os contratos
de transferencia de tednalugia no sc-
.tor mincral, para estabelecimento de
um banco de dados. Implantacao no
CETEM de um sctor para o acompanhameﬂ;
to permancnte dos pedidos de patentce
apresentados ao INPI no campo da tec-
nologia mincral, ¢ dos pedidos de  a-
v¢rbag50 dos contratos de transfercn-

cia de tecnologia heste sctor.

"
' . s
I B UE B N B O e
t -

l;t

wr
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3. Cronograma de Real izacoes.

Para o periodo 1982/1985 os gastos previstos e csti
mados, compatfveis com o orcamento jé apresentado ao MME

estao espelhados nas tabelas anexas.

Vale salientar serem tais gastos vinculados a progra
mas e projetos envolvendo escala de bancada, semipiloto e,
alguns, chegando % fase pitoto. A instalaggﬂ de usinas indus
triais bem como os gastos oriundos da engenharia basica de

. . ~ i f . 4
projetos e engenharia de detalhe nao estac ai1 incluidos.
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82
3.1 - jdentificacao de itens e fases a serem realizados no pe
; _
riodo 32-85.
3.2 - Gastos no perfodo 32 - 85 ano a ano.
GASTOS ESTIMADOS * : Unidade 5 1.000.000,00
LINHA MESTRA : INSUMOS ENERGETICOS
—_———
| PROGRAMA
| CARVAO
LINHITO
TURFA
URANIO
TOTAL 97,1 | 268,9 72_2, 2 ‘l . 597, 4
* 1982 - Conforme valores de Orcamento apresentados ao MME

3E3¢

Est tmando reduq;o gradativa nos indices de inFIagga de 80%

em 933 é 60% em 1985,
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GASTOS ESTIMADOS™

LINHA MESTRA

. Unidade C$ 1.000,000,00

. REDUTORES METALURGICOS

PROGRAMA | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | TOTAL
CARVAO 56,7 { 100,8 | 218,3 | 406,2 782
BABAGU 4,9 6,7 | 24,3 | 45, 81
TOTAL 61,6 | 107,5 | 242,6 | 451,3 863

¥ 1982 - Conforme valores de Orcamento apresentados ao

MME

% Estimando reduggo gradativa nos :ndices de inFIaq;G de S0%

em 1983 a 60% em 1985,
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GASTOS ESTIMADOS % : Unidade C$ 1.000.000,00
LINHA MESTRA : RECUPERAGAO DE FINOS
PROGRAMA | 1982 TOTAL
CARVAOD 16,2 | 67,2 45,1 | 152,8
MIN.FERRO 22,4 - ~ | 28,9
FLUORITA - I ~ - ~ -
FOSFATO 8,1 -
| TOTAL 30,8 | 89,6
3 1982 -~ Conforme valores de Orcamento apresentados ao MME
B Estimando reducao gradativa nos indices de inflagao de 80%

em (9083 é 60% em 1985.
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GASTOS

LIiNHA MESTRA

L

369

ESTIMADOS 7 ;

: NAO-FERROSOS

Unidade Cff 1.000.000,00

PROGRAMA | 1982 | 1983 1984 | 1985 | TOTAL
45, 103, 9

N{QUEL 24,3 11,2 | 24,3 | 45,1 | 104,9

ZINCO 1,3 22,4 72,8 | 180,5 | 287

CHUMBO 6, 5 8,9 24,3 | 45,1 | 84,8

ES TANHO 4,81 6,7 - - ,s5

ALUMINIO 8, | 15,7 48,5 { 180,5 | 252,8

- l'—--'*ﬂﬂ———--—-_T_————-—_—-q—-_ :
TOTAL 71,2 78, 4 199 496,3 | 844,9
1982 -~ Conforme valores de Orgamento apresentados ao

MME

Estimando reducao gradativa nos {ndices de inflacao de S0%

em 1983 & 60% em 1985,

»



o ' - - m
- - ] . ' _,'-'s
a - = '3
r ' - = r

GASTOS ESTIMADOS * : Unidade % 1.000.000,00

LINHA MESTRA . MINER10S ESPECIAIS
PROGRAMA 1082 1983 19084 | 1985 TOTAL
OURO

8, | 4,5 i, -

T S N B N

. R B I N
‘

SCHEELITA 8,1 2,2

12,6
6, |
|

BARITA ~ -

MANGANES 3,2 4,5 14,6 | 27,1 49, 4

aliepp—

APROV.IwNTEGRAL' 9,7 I - 30, 4
wows | i | wr .

ENXOFRE 24,3 56,0 121 - | 201,6

;3
TOTAL 116, 5 163, 5 155,2 | 36, 471,3
#1982 - Conforme valores de Orqamento-apresentadﬂs ao MME

: . ~ . - { . . ~
t#* Estimando redugao gradativa nos indices de inflacao de 807

em }083 é 60% em [985.



GASTOS ESTIMADOS +*

LINHA MESTRA

3t

geat

+ Unidade Cr$ |.000.000, 00

APO1O TECNOLOGICO

PROGRAMA 1982 | 1983 | 1984 | 1985 TOTAL
METODOS 16,2 33,6 72,7 | 135,4 257,9
PROCESSOS | 16,2 | 22,4 | 72,7 |135,4 | 246,7
TECNOLOGIA | 10,5 14:6 41;;' 76,7 143,0 B
TREINAMENTO| 19,5 13,5 29, | 54,5 l 116,6
TOTAL 62,4 84,1 | 215,7 1|402,0 764, 2 |
1982 - Conforme valores de Orgamento apresentados ao

87

MME

Estimando reducao gradativa nos indices de inflacao de 80%

em |983 é 60% em | 985.
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3.3 - impacto de eventuais etrasos ou adiantamentos.
el ~ « ~ 7 . P
Nao e dificil compreender o que a solucao de

continuidade acarreta a um programa de pesquisa cientifica e

r

tecnologica, porquanto, mesmo uma simples e curta interruDggo
podera resultar na perda de um-processo industrial potencial

mente lucrativo, possivelmente com prejuizos para a economia

4 . . . b .
do pats, principalmente na atual conjuntura economica.
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|V Avaliacao das atividades de servigos para terceiros: inter
nas e externas
Comprovando a possibil idade de desenvolver
tecnologia, vem o CETEM, com todas as dificuldades de custeio,

desenvolvendo processos que, fora qualquer duvida, substituiram

a importacao de materia-prima mineral.

Sal iente-se que. o CETEM, a partir de estu

dos de Iabaratéhins, planta piloto, e unidade semicomercial, de
senvolveu processo que pelo pPépFiﬂ CETEM foi1 instalado na Casa
da Moeda do Brasil - CMB, para a prndugga de 10 (dez) t/ano ~de

ouro fino (999,9) e 36 t/ano de prata fina (999,9), tendo este
desenvolvimento custado a CMB menos de [Q milhoes de cruzeliros;
ao passo que, fTosse instalada tal tecnologia por outra entidade,

esta teria de ser Torcosamente estrangeira, e o custo, sype

rior a USS 20,000, 000.00

‘Apenas este fTato, nos 3 anos de existencia
do CETEM, justificaria por si so a importancia economica deste
Centro no cenario tecnologico Nacional, bem como a sua importan

te atuaqam no sentido de desenvolver tecnologia prépria.
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V. Avaliaégﬂ global da atuagga'do CETEM e das suas perspecti

vasS.

O escopo do CETEM, seguindo a dirctrizes
& & ’ [ ] & | ] 1 " a
do Ministerio das Minas e Energia, atraves do Departamento Nacio
i ] "r * -
nal da Producao Mincral (DNPM) ¢ de sua socia executtiva, a  Compa
nhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), tem sido o de cola
= g . a " a - - .
borar com as industrias minerais do Brasil e fomenta-las,no senti
r | ] - »
do de elaborar a materia-prima mineral, de forma tal a manter e
] ] L] ’ L - &+
favorecer sua competitividade nos mercados domestico e internacio

nal .

M
Em resumo, nestes tres anos de extsten

cta, salientou-se as seguintes atividades:

A. Projetos
Desenvolvidos 48 projetos:

~ |7 de fomento, patrocinado pelo DNPM

e acompanhados, cada um deles, por uin
- L - .

"Comtte Executivo de Projeto”, do qual

fazem parte produtores, consumidores,

financiadores ¢ pesquisadores.

- 03 patrocinados pela CPRM, no ambito
do programa Interno dc Viabili:aqgu de

Jazidas.

- 02 para o CNPg, no ambito da Coordcnado

ria de Tecnologia Mincral.
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-~ 26 para os empresarios do Setor Minera!

e por estes financiados #*:

Cia. VALE DO R10 DOCE

DOCEGEOQ

NUCLEBRAS

CARATBA METAIS
. MINERAGOES BRASILEIRAS REUNIDAS
.Cia. MINEIRA DE METAIS

MINERACAO- MORRO AGUDO

UNANG EM

H. MULLER

PAULO ABIB ANDERY ENGENHARIA
NATRON

PROMON

ENGELAB

TRICONTINENTAL

AUSTRAL MINERACAOQ

A. W. FUNDICAO

CASA DA MOEDA DO BRASIL

Cia. NACIONAL MINERAGAO CANDIOTA

B. TESES

- 03 teses de mestrado defendidas por
pesquisadores do CETEM (02 COPPE/ UFRJ,
oF PUC/RJ).

- Il teses de mestrado em andamento (COPPE -
JUFRJ, Escola de Quimica/UFRJ, UFF).

L] L] ’ L | .
* Quase todos oriundos dos Comites Executivos de Projetos, numa
. et L F . . - .
continuagao, pelo cmpresario, dos trabalhos inicialmente patro
cinados pclo DNPM. |
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C. Publicagaes

|7 Relatorios de Projetos

- 35 Relatérias Tecnicos

24 Contribuigges Tecnicas
| 4 Publicagaes "Serie Tecnologia

ral’”, M.M.E/DNPM

92

Minc
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Por ér‘eas industriais:
MATER IAS-PRIMAS INDUSTRIAIS

; Diatémita

Descenvolvidos processos de bencficiamen-
to, visando obtencao de produto, ou pro,
dutos finais, utilizados em filtracoes

industriais. Os produtos obtidos foram
testados em indﬁstrias acucareiras e de

refrigerantes, apresentando filtrabilida
de na faixa de 88,5% a 490% em Pela.ggn
ao importado "Hi-Flo Super Cel!”, tomado

como padrao (100%).
. Fosfato

Através de floculacao seletiva, visando

Pecuperaqao de fosfato nas FragSes granu
lﬂmétricas mats finas, jé que © minerio
trabalhado (Patos de Minas) ¢ bastante
Friével, contendo grande quantidade ae
finos. Testes indicaram a possibilidade
de recuperar été 70% do fosfato contido

no minéria, da seguinte forma: = 50% nas

fragoes 12 e 20,209 nas menores.
. Diamante

Estudo em escala-piloto de separacao por

meid—denao_(Fe-Si) de diamantes tndus
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trtais contidos em cascal ho.

Amianto

L ~ ’ -
Estudos de caracterizacao tecnologica so
. ~ = . 4 . -
bre amostras de amianto antofilitico ,vi

sando oricntacao industrial, guanto ao

seuy aprovel tamento.
Gipstta

Definicao das condicoes tecnicas de ob
tengga de enxofre, barrilha e cloreto de
célcio, a partir da gipsita natural e/ou

fosfogesso.
Talco

Estudos de usina-piloto,pelo processo de
flutuacao por espuma, tendo-se chegado
a recuperacao superior a 80%, com tcores

de 90 a 95% em talco.
Ctantta

Testes de Frutuaqgm cruzada, simul ando
circuito contlinuo, mostraram quc uma eta
pa de Flutuaqgﬂ de desbaste, seguida. de
dois estégiﬂs de flutuaqEG de limpeza ,
permite obter concentrados com 98% em pe

so e recupcragao de 83% de cianita conti

da.
Carvao

Estudos, de bancada ¢ piloto, dos car
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v;es; pré—lavado da Mina A (Sanggo), pré

~lavado da Mina Siderépﬂlis, 0S finos

naturais da Mina A (Sangaﬂ)_e 0S finos
] - a ’ -
naturais da Mina Sideropolis, pertencen
™ , . >~ .
tes a regiao de baixo metalurgico da ca
mada Barro Branco.
' i ” a et
Caracterizagao Tecnologica de carvoecs de
s, ﬁ .
varias procedencias.
Estudos de aglomeracao seletiva de finos

de carvao.
Feldspato

Obtenggo de concentrados com teores de
Fe203 abaixo de 0,1%, atendendo especifi

ot ] ’ 1] - [ ]
cacoes da industria vidreira.
Fluorita

Testes de bancada e pilotopara produggo
de fluorita, tendo~-se conseguido, concen

5%

trado grau metalﬁrgico com 85% CaF

21’
Si0§, e concentrado grau acido com 07%
; (_Tf .
Can; |,5;c- SIOZ, l%- C:EIC03.
Fosfato-Uranifero
lnstalaqae piloto D.W.P. para tratamen

to do Fnsfata—uraanerat
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Ferro

. ~ .,
Fstudos de caracterizacao tecnologica, sc

o ”~ - .
paracao magnetica piloto e, testces de
= " - o L]
desgaste de minerios e operagao pitoto
de moagem autogena. Consultoria na con

i

e - . - .
cepcao de laboratorio de analises e tes

[ ] ’ [ 3
tes de minerio de ferro.
FL
Manganes

Estudo basico sobre a flutuabilidade de

& | ] r & ﬂ
minerals de minerios de manganes.

META!S NAO-FERROSOS

Cobre

& L] - L - + ] ]
Estudos de lixtviacao bacteriologica, |1

S—

xiviagao por percolacao, em pilhas e por

| ] il » ’ ] L ] -
agitacao dc minerios e/ou oxidados; tes

PR

f o
tes em escala continua de extragao por
. L 4 . <
solventes de lixivias contendo 1ons co
bre e ferro; concepgao,montagem ¢ insta

ad - . ol . -
lacao de usina hidrometalurgica, piioto,
L 9 . » ’ + .
em Jaquarari, Bahia, para minertos oxida
dos.
Estudo de ustulacao. sulfatante, lixivia:

cao ¢ cristalizagao, visando produgao - de
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sulfato cobre.

Estudos, em escala-piloto, de moagem au
tégena do sulfeto de cobre da regiao de
Carajés; estudos hidrametalﬁrgicns do

material alterado de cobre, de Carajés.

Z1inco

Desenvolvimento de processo de flutua

ot . . ' . . .

cao por espuma, cationica, possibilittan
. . ' . . » .

do utilizar como materia-prima (oxidos)

uma alimentaggﬂ de 12% Zn, produzindo
concentrados com cerca de 40% Zn e 85%

-

de PECUDEPaQEG do zinco contido na al1
mentacao das celulas de flutuacgao. Es
tudos em escala de laboratorio e piloto
concluidas.

Montagem e instalacao de circuito pilo
to de meio-denso (D.W.P.), em Vazante,
MG, visando abaixar teor de élcalis na

al imentacao de processo subsequente.

-~ - -
Levantamento e anal ise do fluxograma de

beneficiamento atualmente em operacao

”

nas usinas produtoras de zin¢co primario
¢

no pals.

Instalagao .e desenvolvimento de estudo

em escala piloto para concentracao de

~

minerio complexo (sulfetos) de Pb ¢ Zn,

possibil itando otengao de concentrado
final com tcores dc 45% Zn e 635 Pb c
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recuperacoes de 88% Zn e 80% Pb; estudos
de atimizaggo destes valores, em andamen

to.

. Chumbo

Levantamento ¢ analisce de fluxograma de
beneficiamento, atualmente em opceracao

. i -
nas usitnas produtoras de chumbo prima

» 14
rto, no pals.

. Estanho

Estudos de beneficiamento de pre- concen

trado de cassiterita, produzindo concen

trados (<'28é;) com teor de 86,3% Sn02,
recuperaqga de 92,9%, atravé5~de separa
95“ eletrﬂstética, seguida de SﬁpaPBQED

magnética; para a Fraggo grosseira()284),

concentrados de 47,0% SnOz.e 94,0% recu

peracgao, via separador dec discos.

" quuel

! < 4 L 4
Ustulacao de recsiduos niquelo- magnetife
- - L) ) - ~ ” * "‘
ros, oriundos de lixiviagao acida, via

reator de leito-fluidizado.
METAIS REFRATARIOS

* »
. Tungstenio

Estudos de bancada e em cscala piloto
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para obtenqgn de concentrado de scheeli
ta, por Flutuaggo,'cﬂm teor de 12,5% WO

3
e 61,5% de recuperacao, a partir de re

- jettos de granulometria fina provenien

tes da Mina Brejuf; alimentagao de 0,2%

WO

7 Em proposta, estudo de C:timi:ag:_:m
de consumo de recagentes o C[i.‘;ipt‘n:—ii{,_::lﬂ de
equipamentos.

Ensaios de concentracao de volframita ,
Jigagem ¢ mesagem, partindo-se de uma

alimentaggﬂ com 0,43% WO obtendo-se

3!‘

concentrados com 01% WO, e recuperagga

3
de 82%.

Titanio
Fstudos de beneticiamento de i1lmenita

- -, . -
aluvionar, atraves de processo gravime

| 3 ‘-. ol ]
trico e eletromagnetico, produzindo con

. centrados com 5!,3% TiO2 e teores de
- " - d . i ' i
CP2031 P205 e SIO2 dcrtho 0S llmltgs
aceitaveis, recupcragao de 55% Tiozqug
tindo-se¢ de uma alimentagza contendo
7,83% Ti0._..
2
Tantalo

*

P F . -
Estudos dec separacgaoc magnetica de tanta

l ita, produzindo~se concentrados com

o ! -
42, 7% Ta205 e 4,32% Sn0,, €. reccupcragaoc
: et
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METAIS PREC10S0S

RECURSOS HUMANOS

| 00

de 80%.

Quro

-~ . f‘
Estudos de laboratorio, continuos,e mon
tagem de unidade comercial, tendo a co

—

pacicdade de produzir 10 t/a de ouro

39.99%.

Desenvolvimento de processos de concen
tracao de ouro associado a arsenopirita

e outros minerais.

Prata

” . 4
Estudos de |aboratorio, continuos e mon

tagem de unidade comercial, tendo a ca

pactdade de produzir 36 t/é de prata
39.99%.
Desenvolvimento de processo industrial

P ” .

de recuperacgao de prata secundaria, pro
» - .

duz indo barras e¢/ou granulos com 99.99%

de purcza.

‘Paladio

Estudos de bancada de separacao ouro-

paladio.

L 3 ’ h =
Desenvolvido, atraves de Convenio com a
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101

COPPE/UFRJ, curso de especializaggo, a n;vel de mestrado, na area

de tecnologia mineral.

* ] ’ -
Tres teses de mestrado ja produzidas nas

instalagoes do CETEM, sendo duas defendidas na COPPE/UFRJ e uma
na PUC.

Onze tesces de mestrado em ulabaruguﬂ NS

instalagges do CETEM.

Cursos internos de reciclagem e prepara

ol f - r +* - ’ L |
cao de niveis medios, para o setor mineralurgico.

CAPACITACAO TECNOLOGICA

levantamento junto aoc INPI, da demanda na
- . . . td ]
cional de tecnologia mineral ao exterior, abrangendo o periodo -
'r ] 4 L » * ’ -h‘ |
dos ultimos oito anos e identificando areas. carentes e nao- caren

- ’ [ - L ’ L]
tes de necessidadestecnologicas mineralurgicas.
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