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I - INTRODUGAO

Em nome do Presidente da Companhia de Pesqui
sa de Recursos Minerais, Dr. Yvan Barretto de Carvalho, a
quem tenho a honra de representar, desejo, primeiramente,
congratular-me com esta feliz iniciativa da SUDAM (Supérig
tendencia de Desenvolvimento da Amazonia) e do BASA (Banco
da Amazonia S.A.) em promover este Seminario: "Amazonia -

Opcoes de Investimento',

No mbmento em que as vistas do Brasil estao
voltadas para a promissora e lendaria Amazonia; no momento
em que o Governo Federal esta conduzindo, com determinagao
e firmeza, a obra de integracidao e valorizacao de wuma area

que representa mais da metade do territorio nacicnal, e ne

. ™

cessario ressaltar o importante papel que a mineracgao ja
vem desempenhando e podera vir a desempenhar na ocupagao e

no desenvolvimento economico dessa regiao.

A Amazonia Legal compreende os Estados do Pa

-

ra, Amazonas, Acre, Territorios do Amapa,Roraima e Rondonia
e parte dos Estados de Mato Grosso, Goias e Maranhao, abran

gendo uma area de 5.057.490 kmz, cerca de 59,4% do territo

rio brasileiro.

Os tracgos gerais de sua geologia mostram que,

nessa imensa area, se acham presentes rochas de todos os pe
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riodos geoldgices, desde o embasamento Arqueano, mais antil
0o, até depositos do Quaternario Recente, representado pe-
los aluvides dos cursos d'agua. Na verdade, mais da metade
do territdrio amazonico & constituida por rochas pertencen
tes ao Complexo Cristalinpo Pre-cambrianoc, individualizado
em dois grandes elementos geotectonicos positivos: parte do
Escudo das Guianas, localizado ao norte da calha do rio Ama
zonas, € parte do Escudo Brasileiro, representado pelo Cra-
ton do Guaporé, ao sul. A outra metade do quadro regional
¢ completado pelas grandes Bacias Sedimentares Paleozdicas

do rio Amazonas e do rio Parnailba.

A Bacia Amazonica, encaixada entre o0s dois Es
cudos Pr§~cambfianos, aflora assimetricamente nas margens
meridional e setentrional do rio Amazonas, enquanto que a
Bacia Sedimentar do Parnalba surge a partir do rio  Tocan-
tins e estende-se para leste, em direcdo ao Oceano Atlanti

CO.

Recobrindo esse substrato rochoso, e dificul
tando, até certo ponto, o inventario de seu potencial mine

ral, aparece a luxuriante vegetacdo da selva amazonica.

Recortada por um vasto sistema hidrografico,
formado pela calha central do rio Amazonas e pela extensa

rede de afluentes em ambas as margens, representando cerca

de 16.500 km de vias permanentemente navegaveils, a Amazonia
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possui uma infra-estrutura natural e economica para o trans
porte da producao regional, a qual vem de ser integrada por
um sistema rodoviario, implantado através da abertura de
grandes rodovias tais como a Transamazonica, a Perimetral
Norte, a Santarém-Cuiaba e a Manaus-Porto Velho, que irao
permitir a colonizagao e o© desenﬁolvimento das terras altas
situadas na mesopotamia dos grandes afluentes do rio . Amazo

nas.

As medidas procedidas naquele rio indicam ain
da que a reserva liquida existente na Amazonia  representa
aproximadamente 1/5 das reservas mundiais de agua doce, en

quanto que o potencial hidro-elétrico da regiao € estimado

em 33,36% do total brasileiro.

Além desses recursos, de um modo geral, 0S
rios e os lagos da regiao amazonica sao portadores de abun
dante fauna aquatica, apta a suprir, se convenientemente in

dustrializada, defZeit alimentar da populacao.

Em resumo, tais aspectos evidenciam o grande

potencial amazonico que urge incorporar ao processo produti

vo, para que se tenha um Brasil cada vez mails forte no me-

nor prazo possivel.

Acompanhando a evolugao e o crescimento da in

dustria de mineracdo, verificamos que, no principio do secu

[ I
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lo, o prospector isolado era o unico descobridor de jazidas;

os métodos de lavra eram empiricos e precarios e a mineracao

uma aventura que poucos tinham a coragem de enfrentar. Hoje,

os metodos modernos de prospeccao permitem minimizar os ris-
cos da pesquisa e as novas técnicas empregadas na lavra e

beneficiamento tornam a mineracgao uma atividade empresarial

seéria e merecedora de confianca.

il

Nao e simples coincidencia o fato dos grandes
distritos mineiros estarem em zonas de relativa densidade de
mografica, porem muitas conqﬁistas de regiﬁés, antes invias,
foram frutos do condicionamento mineral, permitindo o desa-

brochar de nova era de progresso naquelas regioes.

Embora considerando o grande desatio que os em
preendimentos minerais na Amazonia representam para a inicia
tiva privada, decorrente, principalmente, do muito que ainda
falta por conhecer de sua imensa area, os estudos geolOgicos
ja feitos, as ocorrencias minerais ja constatadas e as minas
ja em operacaoc permitem encarar com otimismo o futuro mine
ral dessa regido, no qual os cmpresarios brasileiros Serao

chamados a desempenhar missao cada vez mais importante.




II - FILOSOFIA DA PESQUISA MINERAL

Antes de tratar das riquezas minerals da Ama
zonia, acredito ser necessario tecer algumas consideracgoes

sobre a Filosofia da Pesquisa Mineral.

As diferentes etapas vencidas no aproveitamen
to das matérias-primas minerais constituem marcos histori-
cos da evolucao da inteligencia humana. Da Idade da Pedra
de nossos ancestrais, encontramo-nos, hoje, alcados as cul-
minancias do desenvolvimento tecnoiﬁgico—industrial da Era

Atomica.

Entretanto, foi a partir da Revolugao Indus-
trial que a procura dos recursos minerais se transformou em
cruciante problema para a humanidade, dado o grande aumento
do consumo de bens e servigos, ocasionando sério desequili-
brio na provisao destas substancias, caracteristicamente
nao renonaveis. Assim, a partir do sécqlo XIX a Agricultu
ra passa do emprego de fertilizantes organicos para os de
origem mineral; os transportes auto-motores substituem a
tragao animal; novas ¢ poderosas industrias sao criadas,
com destacada atuagao no cenario economico mundial; e, nha
medida em que aumenta a taxa de desenvolvimento das nagoes,
cresce a demanda dessas substancias, agucadas ainda mais pe

la incontrolavel explosdao demografica.
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Em nenhuma outra época da Historia, os bens mi
nerais ocuparam papel tao importante como no presente. Con
figura-se, pois, uma crise das atuais reservas disponiveis,
obrigando a utilizacao de métodos de prospecgao, cada vez
mais sofisticados, que permitem cobrir areas cada vez maio-
res, possibilitando a descoberta de novas jazidas e, simulta
neamente, a ampliacdo das reservas dos distritos mineiros ja

conhecidos.

A avidez com que a humanidade busca materias
primas indispensaveis a sua dieta ﬁineral, faz com que va-
rios pailses estejam investindo pesadas somas no conhecimento
de suas Plataformas Continentais, buscando, em sua orla mari

tima, o suprimento que,a médio prazo,talvez venha a faltar

no seu Territorio.

Por outro lado, jazidas tidas como anti-econo
micas sao cada vez mals valorizadas pelo avango tecnologico
no campo do beneficiamento de minério, pela modernizagao dos
métodos de lavra e seus equipamentos e, ainda, pelas grandes

variacoes de precgo das substancias minerais.

0 acesso ao subsolo se processa, pols, com téc
nicas cada vez mais aperfeigoadas e onerosas, conduzidas em
trabalho continuo e pertinaz, do qual a probabilidade de exi
to decorre do grau de capacidade de investir em programas de

envergadura e bem estruturados.
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Um plano feliz de pesquisa, sob condigoes com
petitivas modernas, rcquer um comnpromisso a longo prazo, no
qual os fatores de¢ risco, geologia, politica e economia para
a regiao selecionada ou para um mineral determinado, tenham

sido totalmente investigados,

A decisao sobre uma anomalia julgada promisso
ra, pode ser bem menos critica do que a decisao sobre um de

posito investigado, considerado como corpo de minério.

Na avaliacao: lucro potencial versus risco, de

ve-se considerar que as maiores perdas financeiras nao estao

geralmente na pesquisa, mas no abandono de operacgoes minei-
ras que nao trazem lucros, apos os elevados investimentos de
capital feitos, com base em investigacao geologica incomple

ta.

Por outro lado, cada decisao para abandonar ou
continuar um programa de pesquisa se vale largamente das ex-

periencias acumuladas em fracassos e sucessos anteriores.

Muitas das decisoes estao sujeitas a fatores
de interpretacgao estritamente pessoais, fatores estes que se
traduzem como: ""irresponsabllidade”, se ocorre um fracasso,

ou "profundo tirocinio', se resulta em sucesso.

A atividade de pesguisa mineral, dentro de uma

il

regiao ou de uma organizacao mineira, e, pois, controlada
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por padroes economicos, baseados em condigdes que variam de
acordo com a evolugao das técnicas de mineragao, processa-
mentos tecnologicos e das oportunidades ¢ tendéncias do mer

cado.

Em vista disto, cada equipe de pesquisa tem
um diferente conjunto de condigoes para avaliar; cada equi

pe, em essencia, possui as suas proprias regras de jogo.

o

Esta e a razao por que muitos corpos de miné
rio tem sido encontrados em distritos que antes ja  tinham

sido pesquisados.

O desenvolvimento da industria de mineracio
mundial € devido, principalmente, a menos de mil minas, que
correspondem a 90% da atividade de mineracio do Mundo Livre.
Metade desta producao € oriunda de, aproximadamente, 160 mi

nas que, por sua vez, produzem, cada uma, mais de 3 milhdes

de toneladas de minérios por ano.

Em adigcao aos motivos puramente lucrativos, o
investimento em mineracgao deve ser considerado e estimulado
pelos beneficios gerais que ele conduz a todas as areas da
sociedade.

Depositos minerais inexplorados nenhum benefi
cio trazem a Nagao. Sob qualquer filosofia politica, a ini

Ciativa governamental deve ser integral, dentro do princi-

plos da Comnservagao, no sentido da maxima utilizacao dos re
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cursos minerais no interesse nacional. A extensao pela
qual um Governo estabelece um ambiente saudavel para a 1in-
distria mineral reflete o grau no qual os minerais domeésti
cos podem contribuir para o aprimoramento do padrao de vida

de uma nagao.

O sucesso alcancado por qualquer nagao em de
senvolvimento, no estabelecimento de uma economia prospera,
baseada no aproveitamento dos seus recursos minerais, depen
de, principalmente, de um planecjamento inteligente ¢ de uma
implementacao efetiva de autentica politica mineral. O Ca

nada e a Australia, nos ultimos anos, compreenderam este fa

to primordial, atestado pelo seu desenvolvimento economico.
Examinemos o exemplo do Canada.

Ate 1930, o prospector isclado foi responsa-
vel pela maioria das descobertas. A partir dessa data, en-
tretanto, a era dos prospectores entrou em ocaso, € 0 seu
papel se transferiu para as grandes organizacgoes, capazes
de manter programas de pesquisa, tecnicamente bem concebi-
dos e de acgao continua, e qﬁe passaram a ser  responsaveis
por cerca de 60% dos descobrimentos. Na década de 50, com
o advento da geofisica e da geoquimica, tal percentagem su-

biu para 75%.

Entretanto, os custos das pesquisas aumenta-

ram consideravelmente. No comego do seculo, as despesas de
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manutencao de um prospector no campo nao eram mais do que

2 mil dolares por ano.

Atualmente, as companhias, ao se valerem de
gedlogos experimentados, cujo trabalho demanda apoio logils
tico complexo e de laboratorios especializados, podem dis-

pender mais de US$ 80 mil/geologo/ano.

E comum aceitar-se hoje que a expansao de re-
servas de distritos mineiros conhecidos € mais  importante
do quec a descoberta de novas jazidaé, nos paises geologica
mente bem estudados. Considera-se pals ou regiao subpros-
pectada, segundo Blondel, aquela cuja producdo mineral esta

abaixo de USS 400.00/km2. No Brasil, em 1973, esta taxa

foi de US$ 141.00/km?.

Os varios setores empresariais se encontram
sensibilizados com a afluencia de incentivos e com o efeti
vo exemplo do Governo, no sentido de encoraja-los a promo-
ver a expansao dos conheccimentos, visando aproveitamento

dos recursos minerais do nosso Pais.

No entanto, grandes obstaculos  deverao ser
transpostos, ainda, com a decisiva acao governamental, an-
tes quc a falta de tradicao na pesquisa mineral, o risco en
volvido e a pequena poupanca sirvam de razoes psicologicas

ou subterfligios para que os investidores nacionais nao apli
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quem especificamente na area da mineracao o capital de que

a mesma necessita para se expandir.

Os pre-requisitos que os economistas minerais
identificaram para justificar o surgimento do Canada e da
Australia, como poténcias minerais, incluem, dentre outros,

0s seguintes aspectos, prevalecentes também no Brasil e, es

peclalmente, na Amazonia:

- amplo espago geografico e variados dominios geoldgi
COS;

-~ ocupacgao gradativa do territorio:

- desenvolvimento economico e a expansao industrial:

- a maturidade cﬁltural;

- a estabilidade politica.

E, ainda, um sistema de incentivos fiscais e
de regulamentagao de impostos federais especificos para a

industria mineira.

Atualmente, tem-se dado um certo destaque aos
aspectos fiscais da mineracao. Nao & certamente apenas com
incentivos fiscais e diplomas que se promove o aumento da
producao mineral, mas sim com o correspondente esforco de
prospecgao - pesquisa, nas areas governamental e  privada,
de modo particular na Amazonia, que dispoe, ainda, de mine
ragao incipiente.

Existem poucas probabilidades de que a pesqui
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sa em, apenas, uma area, ou o estudo de um so problema, den
tro dos recursos de uma empresa mineira, apresente lucros,
em periodo economicamente razoavel. Um ataque multiplo, a

diversas opgoes, aumenta as probabilidades de sucesso.

Segundo Schlichter, a industria mineral deve
adotar a mesma filosofia das companhias de seguro, distri-
buindo os riscos atraves de grande numero de pesquisas. Pa

ra isto, entretanto, saoc necessarios investimentos vultosos

que, sem duvida, serao bem recompensados.

A mentalidade profissional dos geologos e dos
engenheiros de minas, que vem se engajando ao Setor, dando-
lhe cada vez mais dimensoes tecnicas apropriadas, responde
ra perante o futuro sobre o acerto da orientacgao e das medi

das atualmente postas em pratica.
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111 - MINERACAO - UMA OPCAO DA AMAZONIA

Para que o Pais possa acompanhar o desenvolvi
mento da mineragao mundial, deveremos continuar avancando a
passos largos, vencendo obstaculos e superando etapas a fim

de alcangarmos, no mais curto prazo, os objetivos almejados.

No decenio 1954/63, a mineracao brasileira
cresceu a uma taxa média de 10,2% ao ano e, no periodo 1964/
73, a uma taxa media de 15,9%, relativamente elevadas se com
paradas a taxa média de crescimento da mineracao  mundial,

el

que e de 5% ao ano.

CRESCIMENTO DO PRODUTO MINERAL BRUTO DO BRASTL E DA AMAZONIA

(PMB) E PRODUTO INTERNO BRUTO (PIB)

ANQS PMB/Br PMB/AM* PIB
1964 11,9% - 2,9%
1965 21,3% 48 ,8% 2,7%
1966 7,6% 4,35% 5,1%
1967 5,0% 43,1% 4,8%
1968 “15,9% 71,4% 9,3%
1969 19,0% 16,7% G3,0%
1970 24 ,0% 14,8% 9,5%
1971 19,0% 43,4% 11,3%
1972 15,0% 9,85% 10,4%
1973 20,0% 22,5% 11,4%
1974 25,0% - 10,0%
(*) Crescimento Aparente.
O crescimento do Produto Mineral Bruto (PMB)
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a partir de 1964 tem sido superior ao crescimento do Produ
to Interno Bruto (PIB)}, o que demonstra que, embora o desen
volvimento da'mineragﬁa tenha sido bastante elevado, a nos
sa producao mineral ainda esta grandemente voltada para a
exportagﬁd;

0

Enquanto isso, em 1974 importamos, ainda, 36%
do aluminio, 60% do amianto, 68% do cobre, 35% do chumbo,
97% do enxofre, 100% do niquel metalico, 77% do zinco, 44%
de fertilizantes fosfatados, 100% dos fertilizantes potassi
cos e 60% dos fertilizantes nitrogenados que Consumimos,pro
vocando um dispéndio de divisas de US$ 3.668 milhoes, dos

quais 44,2% foram absorvidos com o petroleo e 8,5% com  os

fertilizantes.

Vé-se, pois, que o quadro economico da minera

¢ao do Pais constitui, na atual situagao, um desafio profun

do ao Governo e, particularmente, & iniciativa privada.

As taxas elevadas de crescimento do PIB, nos
ultimos anos, foram, sem duvida, influenciadas pelo cresci
mento quase geometrico do setor industrial, cada vez mails

exigente de materias-primas minerais.

E sabido, também, que as industrias pesadas
sao geralmente do tipo que, em economia, se chama de "volta

das para a matéria-prima", isto e, sao influenciadas  pela

proximidade das matérias-primas essenciais, face aos custos
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de transporte envolvidos na movimentagao de grandes tonela
gens. Assim, embora nao seja um fator, por si'35, decisivo,
cCOomo © atesta'o exemplo do Japao, o desenvolvimento da in-
distria pesada & enormemente facilitado pela existéncia de
uma industria mineira que-lhe forneca os insumos  minerais
essenciais, a salvo de custos de transporte elevados e da

pressao de fornecedores internacionais.

O conhecimento dos recursos naturais de uma
regiao e, poié, condicao indispensavel ao emprego  correto
dos investimentos publicos e a oriehtagéo dos 1nvestimentos
privados. Sem esse conhecimento, &€ impossivel obter-se, a-
traves de programacao economica, a maxima produtividade dos
fétores diSpon{véis, ja que ele influencia, necessaria e de
cisivamente, a distribuicao racional de uma grande parcela
dos investimentos domesticos (especialmente energia elctri-
ca, transporte e agricultura), a reparticao setorial do ca

pital disponivel e a fixacdao de prioridades entre as alter-

nativas de investimento.

Para a regiao Amazonica, quais serao as chan
ces de incorporar os seus bens minerais conhecidos no pro-
cesso regional de desenvolvimento economico, produzindec ta
xas mals elevadas de crescimento, libertando, em parte, 0

Pais do pesado desequilibrio no balanco de pagamentos, sem

agravar o apelo ao subsolo alheio?
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0 levantamento dos bens fisicos do subsolo da

Amazonia, efetuado por orgaos do Coverno e por particulares,
indica existirem na regiao reservas minerais substanciais,
principalmente de aluminio, manganes, ferro, estanho, salge
ma e caulim, as quais evidenciam a opgao que a regiac pos-
sul em aproveitar estes recursos na promogao de seu desen-
volvimento. O setor de mineracao e, consequentemente, de
transformagao mineral, permitira, pois, elevar substancial
mente a economia da regiao, simplesmente adotando o crite

rio de aproveitamento de seu potencial mineral, SO agora

parcialmente vislumbrado.

Os valiosos subsidios que o Governo vem ofe-
recendo a iniciativa privada tem conduzido o setor de mine-
racaoc a solicitar, na regiao, concessoes para pesquisa em
numero cada vez mais significativo. Assim, no periodo 1968/
1973, foram feitos ao DNPM 8.702 pedidos de autorizagao de
pesquisa, representando 28% do total requerido no Pals. As
solicitacoes, como era de se esperar, concentram-se, geogra
ficamente, nos estados que apresentam melhores perspectivas
minerais.

=

Por sua vez, as pesquisas desenvolvidas apos
a obtencao dos Alvaras de Autorizacao de Pesquisa, atraves
de projetos especificos apresentados pela iniciativa priva
da, somaram, no perlodo 1964/1873, cerca de 1.739, represen

tando 26.1% dos Alvaras concedidos em todo o Pais.
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As concessoes de lavra, outorgadas ate 1973,

ascenderam a 96, para toda a Amazonia, representando 4,1%
do total. O Territdrio de Rondonia foi o que obteve a maior
porcio - 50 -, correspondendo a 52% das concessoes de toda
a regido. Estas concessdes referem-se, principalmente, a

lavra de estanho, calcario, bauxita e diamante.

As minas em operacgoes, em 1973 ,ocupavam 1.519
empregos fixos, representando 3,0% da indistria de minera-
cio do Pais, situando-se seu maior contingente no Territo-

rio de Ronddnia, com 79,5% dos empregos fixos. Alem dessas

minas, existem grandes garimpos que estao a produzir ouro,

diamante e cassiterita, com uma forga de trabalho de milha

res de garimpelros.



PRODUCAO MINERAL BRUTA

BRASIL - Regido AMAZONICA

(valor de venda)
em US§ 1.000,00

i - e , L B —
1964 1965 1966 1967 1968 19693 - 1970 1971 1972 1973
BRASIL 235.139 [372.795 | 459.955 |366.884 [400.619 {494.274 |606.274 |611.085 | 681.493 (906.829 l

a— e

AMAZONIA 21.123 31.224 29.859 16.972 29.091 33.963 28.933 41.929 35.996 | 44.125

bl e ——

AMAZ./BR % 9.0 8 .4 6.5 | 4.6 7.3 6,7 4,8 6,9 5,3 4,9



% Est/Amaz.

ESTADOS

|

Fontes.:

PEDIDOS DE PESQUISA POR ESTADOS

( Regido Amazonica )

2. Divisdo de Fomento Producao Mineral - DNPM

1968/73

— . e ) ;

AC 1 AM | AP PA RO RR AMAZ .1 BRASIL] % AM/BR
0 71 7 279 | 1.1911 14 | 1.562 { 3.893 | 40,1

0 23! 63 267 509 { 20 882 § 3.185 27,7

- 102] 12 250 588 0 G611 | 2.840 33,8

- Qg1 37 11.168 249 9 1.662 | 5.322 29,3

- 2831 35 11.701 1551 37 2.2111 7.088 31,2

- 331 74 11.210 142 1 65 1.524 | 8.755 17 ,4

- 6111228 14.875 | 2.834|154 | 8.702 {31.083 | 28,0

0 7.,0i2,6 56,0 32,61(1,8 — - -

L A _ A P .

Anuario Mineral - DNPM - 1971/74




ALVARAS DE PESQUISAS POR ESTADQS

REGIAO AMAZONICA

- T e —r

2. Divisao de Fom. Mineral - DNPM

1969/73
_ S — e — . § o
Anos EStados) g AM AP | pa Az | RO | AMAZ |  BRASIL % AM/BR |
1969 (2) 0 10 3 177 0 159 343 890 - 38,4
1970 (1) | 5 l 128 | - l 3 141 860 16.3
AR |10 6 234 | - 72 322 1.429
11972 (1) ’ 15 59 2 165 - - 83 324 1.321
1973 (1) - 53 61 . 449 . 46 609 2.157

19 137 | 73 1.146 | O 363 1.739 6.660 | 26,1

N U N R

% AMAZ. 1,1 | 7,9 B 4,2 | 65,0 | 0 * 20,8-‘ B ]
Fontes.: 1. Anuﬁrio Mineral DNPM-Ed.1971/73
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IV - RECURSOS MINERAIS DA AMAZONIA

-Quando da elaboragao do Plano Mestre Decenal pa
ra Avaliagao dos Recuréos Minerais do Brasil, realizou-se um
diagnoéstico dos recursos minerais do Pais, tomando-se por ba-
se 60 substancias mineraié principais, que servem de matéria-
prima indispensavel ao nosso desenvolvimento industrial. Fo

ram as mesmas divididas em tres classes, das quais  tinhamos
como abundantes 10, isto €, com possibilidade de suprir o mer
cado doméstico a nivel elevado e exportar os excedentes - des
tas, 1 (uma) localizava-se na regiao, representando 10% da
classe; 12 (doze) foram consideradas como suficientes, isto
€, seu abastecimento dirigia-se, exclusivamente, ao  CONSumMo
interno . destag, 2 (duas) situavam-se na Amazonia, represen
tando cerca de 16% da classe; como carentes, foram classifica
das outras 38 substancias, das quais 4 (quatro) referiam-se a

materias-primas existentes na regio, correspondendo, portan

to, a cerca de 11% das necessidades da classe.

Face a tal diagnostico, o Governo adotou uma po
litica de investimentos macicos para o levantamento da  base
fisica indispensiavel ao conhecimento do nosso subsolo, procu

rando queimar etapas e superar dificuldades tangiveis como,

por exemplo, a deficiencia de cobertura cartografica.

0 processo, entao desencadeado, permitiu, ja a

curto prazo, alterar substancialmente o diagnéstico de 1964;
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foram transferidas da classe dos carentes cerca de 14 subs-

tancias, das quais 4 (quatro) sao de recursos minerais loca-

lizados na regiao, isto €, aproximadamente, 29%. Na classe

dos éuficientes, a lista fol aumentada de 3 (tres), com duas
representadas na regiao. Nos abundantes, constituidos por 10
(dez) substancias, houve ampliagGes para 26 (vinte e seis),
das quais 9 (nove) localizam-se na Amazdnia, ou seja, cerca

de 35%. n

Os investimentos governamentais, a fim de 1lo-
grar este sucesso, corresponderam a US$ 112 milhoes, a pre-
¢os de 1975, o que repfesenta uma taxa Infima de 10% do va-
lor da produgao mineral de 1974 (inclusive petroleo) ou de
3% do valor das importaglOes minerais, do mesmo ano, inclusi
ve petroleo. Embora o esforgo tenha sido grande, verifica-
se, ainda, que muito resta a fazér, acarretando, devido as
condigoes de regiao invia, a necessidade de maior parcela de
recursos financeiros e humanos, a fim de obtermos um conheci
mento adequado da potencialidade do nosso subsolo. Possivel
mente, cerca de 10% do valor anual das importacoes minerais,

por um periodo minimo de 10 anos, seria uma valorizacdo benm

proxima das necessidades.

Cumpre salientar, porém, que esta simples ava
liacao dos recursos minerais nao representa um enfoque corre
to dos problemas que atualmente envolvem o crescimento indus

- ~— * a -l -
trial da nagao; outros fatores que condicionam caracteristi
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cas ligadas ao setor mineral devem ser abordados; o consumo
projetado dos bens minerais para um determinado periodo, as
reservas minerais e a relacdo produgdo/consumo de um perio
do qualquer. Assim, visualiza-se uma melhor «classificacgao
em funcao dos viarios componentes ligados a economia, permi

tindo uma mais acurada otica dos problemas do setor mine-

ral, facilitando, por outro lado, um diagnéstico mais rapi

do.

No atual estagio brasileiro de  conhecimento

sobre os bens minerais domesticos, as relacgoes quantitati
vas entre a producao mineral e o consumo (1873), para 74 sg{
bstancias minerais, permitirém uma divisao em tres grupos:
as substancias chamadas excedentes, isto &, cuja producao &
superior ao consumo, sao em numero de 18 (dezoito), ou seja,
24% do nimero global de substancias em apreciacgao; destas,
2 (duas) sao exploradas na regiao, sendo que somente uma su
pre mais de 80% do consumo nacional; as substancias chama-
das satisfatorias sao aquelas cuja produgao aproxima-se do
consumo aparente, sendo em numero de 13 (treze), ou seja,
17,5% do total, das quais 3 (trés) sao produzidas na Amazo-
nia. 1As substancias chamadas deficientes, em numero de 45
(quarenta e cinco), cobrem a maior parte do total de 74, ou
seja, cerca de 60% do mesmo. Para a Amazonia, esta classe
cﬁrreSponde a duas substancias. Devido a determinadas con-
dicoes proprias, reguladoras de sua utilizagao, alguns ti-

pos de minérios ou minerais brasileiros cobrem, apenas, de
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terminadas areas de produgao, tendendo a participarem, si-
multaneamente, como excedentes ou como satisfatorios, na de

pendencia do emprego a que os mesmos sao destinados.

Por outro lado, se realizarmos uma comparacgao
entre as reservas geologicas disponiveis e consumo mineral
projetado até 1983, verificar-se-a uma perspectiva bem di-
ferente da analise produgao versus consumo. Neste caso, to
mam-se como substancias abundantes, aquelas que permitem su
prir o consumo projetado por um periodo compreendido entre
25 ¢ 50 anos; suficientes, péra um periodo entre 10 e 25
anos e carentes, quando nao cobrem mesmo um periodo infe-

rior a 10 anos, ou nao conseguem ter producao, pelo menos

equivalente ao consumo anual projetado.

Comparando as relagoes de produgao versus con
sumo de 1973 e consumo projetado versus reservas, verifica-
se que existem reservas minerais disponiveis para determina

das substancias, as quais se mostram, no entanto, deficien

tes em relacao ao Indice producgdo versus consumo, indicando,

destarte, a existencia de amplas oportunidades no setor da
industria mineral, susceptiveis de absorverem empreendimen-
tos industriais, sobretudo para a regiao Amazonica, onde a
intensificagao da industrializacgao visa a diminuir desequi

librios regionais.

Além do mais, todos sabemos que muitas dessas
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riquezas minerais jazem ainda inexploradas e os efeiltos eco

nomicos que produziriam mostram-se retardados.

A apreciagao feita em rapidas pinceladas so-
bre estes aspectos, antes de ser critica, relembra e'evideg
cia, por dever de justiga, o muito que foi feito nos ulti-
mos 10 anos, talvez a década mais produtiva que a historia
do levantamento dos recursos minerais e sua exploracgao eco-
nomica ja conheceu. E sao, exatamente, as realizagoes, tan
to dos Governos Federal e Estaduais, quanto do setor privg
do industrial, que nos animam a acreditar no futuro mine-

ral daquela regiao.
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V - ATUAL REALIDADE MINERAL DA AMAZONIA

Malgrado, ainda, o insuficiente conhecimento

geologico da Amazonia, os frutos dos trabalhos pioneiros de

‘entidades publicas e privadas ja permitem delinear um qua-

dro mineral inicial bastante promissor, onde se constatam
algumas minas e garimpos emL0perag§o, algumas jazidas dimen
sionédas € em vias dé serem economicamente aproveitadas, a-
lém de centenas de ocorréncias de diversas substancias mine
rais carecendo de estudos detalhados que possam avaliar suas

Verdadeiras‘potenCialidades.

Como realidades minerais da Amazonia temos:

1 - Aluminio

Embora o aluminio seja o elemento metalico

mais abundante da crosta terrestre, a bauxita € a unica ma

téria-prima atualmente utilizada na producao desse metal.

Na Amazonia, os depositos conhecidos de bauxi
ta estao localizados no flanco norte da Bacia Amazonica (A-
rea do Trombetas) e nas adjacencias da rodovia Belem-Brasi

lia (Area de Paragominas).

As pesquisas de bauxita as margens do  rio

Trombetas, municipio de Oriximina, Estado do Para, sao rea-
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lizadas pela Mineracao Rio do Norte S/A. (Companhia Vale do
Rio Doce - CVRD - 41% e Companhia Brasileira de Aluminio -
CBA - 10%), em associacao com a ALCAN (19%) e Reynolds,
Ardal Sunndal Verk, Norsk - Hydro, Rio Tinto Zinc, Institu

to Nacional de Industria e Billinton, com 5% cada.

O projeto encontra-se em fase inicial de im-
plantagéo. Sua dimensao, baseada em contratos a longo pra-
zo de exportagao de bauxita, e de 3,35 milhoes de  tonela
das anuais. Pedidos adicionais de compra de bauxita dao ba

se segura para a rapida expansao do projeto para cerca  de

10 milhoes de toneladas anuais.

O projeto basela-se em 500 milhGes de tonela-
das de bauxita de boa qualidade comercial (Al,0, - 50% e
SI0, - 4%), do tipo tri-hidrato, de baixa  temperatura e

pressao no processo de extragcao da alumina.

As reservas bauxiticas localizam-se a cerca
de 25 km da margem di}eita do rio Trombetas e 100 km rio a-
baixo até seu entroncamento com o rio Amazonas. Do ponto de
vista de tamanho dé.navios, para o escoamento do minéyio, 0
fator limitante e orChémado””Canal—Norté”,'no estuﬁrio do
Amazonas, que limitaseu porteiertd'a cerca de 40.000 téng

ladas. -
Outra area, na Amazonia, de grande possibili

-

dade para a bauxita € a regiao de Paragominas. Embora ainda
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nao se conheca o volume total da bauxita dessa regiao, as
pesquisas, atée agora realizadas, revelaram a presenga do mi
nerio, com alto teor de aluminio e baixa porcentagem de si-
lica reativa,distribuido por uma extensa area e deixando an

tever a existencia de uma reserva superior a 2 bilhdes de

toneladas, segundo dados do DNPM,

Para o aproveltamento da bauxita do rio Trom
betas e de Paragominas, esta projetada a instalacao, em Vi-
la do Conde, a 30 km da cidade de Belém, de um complexo in-
dustrial para a producao de alumina e de aluminio metalico,
a partir de 1985. O projeto preve, ainda, a construcao de
um porto capaz de receber navios de ate 35 mil TPB e de uma
vila residencial, alem da criacao de 5.000 empregos, em di-

ferentes niveis de especializacgdo.

A energia elétrica vira de Tucurui, onde a

ELETRONORTE esta ultimando preparativos para iniciar a cons

trucao de uma hidroeletrica com capacidade da ordem de 3 mi

lhoes de quilowatts.
2 ~ Calcario

Os calcarios da Formacao Itaituba constitucm
os mais importantes depositos desse material na regiao ama
zonica. Suas melhores jazidas estao localizadas nos munici

pios de Itaituba, Aveiro e Monte Alegre, no Estado do Para.
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A acidez dos solos da Amazonia, necessitando
de corretivos para serem aproveitados na agricultura, torna
os calcarios da Formacgao Itaituba da maior importancia, tan
to mais quando o Governo se empenha em projetos de coloniza
cao ao longo das faixas de dominio das rodovias de integra

cao nacional (Transamazonica e Perimetral . Norte).

Outra significativa jazida de calcario esta
localizada na regidao bragantina, no leste do Estado do Para.
0 calcario ali extraido & empregado na fabrica de  cimento
instalada no municipio de Capanema, constituindo-se, atual
mente, na fonte exclusiva dessa matéria-prima no Estado, u-
tilizado na Unica industria de cimento em operagao em toda

a regiao Norte.
5 - Caulim

Importantes jazimentos de caulim, matérié—pri
ma basica nas industrias de ceramica e de papel e que apre-
senta alta cotacao e grande demanda no mercado internacio-
nal, ocorrem na bacia do rio Capim, cerca de 200 km a sudes
te de Belém, e na localidade de Monte Dourado, a margem es-

querda do rio Jari, no Territorio Federal do Amapa.

Os depositos de caulim da regiao amazonica sao
encontrados nos platos terciarios da Formagao Barreiras, em

um condicionamento topogeologico bastante semelhante ao dos
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jazimentos de bauxita da regiao.

‘Na pesquisa concluida pela CPRM, em sua con-
cessao no rio Capim, que abrange uma area de 100 kmz, foram
cubadas reservas totais da ordem de 566 milhoes de tonela-
das, sendo 211 milhoes medidas -~ e 355 milhoes  inferidas.
Para a reserva medida, a espessura media da camada caulini
ca ¢ de 7,00 m, enquanto que a espessura média do capeamen

~ 3

to e de 12,50 m. A relagao de mineracao e de 0,89 m” de ca

peamento por tonelada de caulim.

Assim, a existéncia de horizontes caulinicos
nos depdsitos do rio Capim, distribuidos por areas de dimen
so0es consideraveis e com relagoes de mineracao bastante in
teressantes, aliados as caracteristicas tecnoldgicas do ma-
terial, abrem boas perspectivas para a producao e exporta-
cao desse bem mineral, que incidiu em nossa pauta de impor-
tacao, em 1974, com uma parcela de 20.283 toneladas, exigin

do um dispendio de divisas de US$ 2,9 milhoes.
4 - Diamante

Ao longo do rio Tocantins, no municipio de Ma

‘raba, no Estado do Para, encontra-se um dos mais importan-

tes distritos diamantiferos do Brasil. A exploracgao ali e

feita em regime de garimpagem, desde a decada de 30, com al

tos e baixos na producao, chegando a atingir 20 a 30 mil

quilates anuais, cerca de 10% da producao nacional.
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A atividade dos garimpos na regiao se desen-
volve na epoca de estiagem, que corresponde ao periodo ju-

nho/dezembro, quando o nivel das aguas baixa o suficiente

para descobrir os aluvioces.

Os diamantes produzidos no Tocantins sao de
muito boa qualidade, valendo salientar que cerca de 55% das

pedras recolhidas se prestam a lapidacao.

Outro importante distrito diamantifero da re

il

giao Amazonica € o que ocorre nas bacias dos rios Cotingo,
Suapi, Quind e Mal e nos igarapés da Serra de Tepequém, na

regiao norte do Territorio Federal de Roraima.

Os depositos diamantiferos de Roraima consti

tuem placeres aluvionares que sao também explorados por me-

todos de garimpagem. Os diamantes extraidos, apesar de pe

quenos, sao de otima qualidade.

O cadastramento realizado pelo DNPM, em Roral
ma, permitiu estimar a producao anual em cerca de 5 mil qui

lates, com uma populacao engajada nessa atividade composta

“de 300 a 500 garimpeiros.

5 - Estanho

A cassiterita pode ser considerada, atualmen

te, como uma das riquezas minerais da Amazonia, se levarmos
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em conta que s6 a Provincia Estanifera de Rondonia, que a-
brange parte do Territorio de Rondonia e dos Estados de Ma
to Grosso e Amazonas, encerra, segundo o DNPM, reservas par
cialmente cubadas da ordem de 200 mil toneladas de cassite
rita, com teor medio de 65% de estaﬁho, € Treservas estima-

das de 1.000.000 de toneladas.

O panorama brasileiro, no setor da pradugéo
de minério de estanho, sofreu profundas modificagoes, a par
tir de 1965. Assim, a partir da Ultima década, gracas as
jazidas de Rondonia, a producgao brasileira sofreu um aumen
to consideravel, atingindo o maximo em 1970, quando  foram
produzidas cerca de 5.454 toneladas de cassiterita, tendo
aquele Territorio contribuido com 5.106 toneladas. Em 1974,
a producgao de Rondonia atingiu a cifra de 3.475 toneladas
de cassiterita. No més de outubro passado, a produgao al-

cancou cerca de 506 toneladas, recorde mensal até o presen

te.

Na regizao amazonica outros depositos de cassi

terita sao conhecidos: no Amapa, no vale do rio Amapari, e

nos municipios de Itaituba e Sao Felix do Xingu, no Estado

do Para, todos com pequenas produgoes.

Estes depdsitos de Sao Felix, embora ainda se
encontrem em fase de pesquisa, produziram em 1973 cerca de

200 toneladas de cassiterita, com teores variando entre 63%

e 72% de estanho.
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Convém salientar, ainda, os jazimentos promis

sores recem-descobertos no Estado de Goias, localizados na
Serra Dourada, na regiao de Monte Alegre de Goias. Esta des
coberta permite vislumbrar excelentes condigoes para que es

ta arca se torne uma grande produtora de minério de estanho.

Finalmente, levando-se em conta que 0s princi
pais supridores de estanho do mercado mundial sao a Tailan
dia, a Malasia e a Bolivia, e tendo em vista que sao prati-
camente nulas as reservas de cassiterita nos Estados Unidos
da América e na EBuropa Ocidental, as jazidas da Amazonia

conferem ao Brasil a possibilidade de vir a se tornar um

grande produtor mundial de estanho.
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6 - Ferro

O Distrito Ferrifero da Serra dos Carajas cons
titui-se, no presente, numa das mais importantes reservas
minerais da regido amazonica. Esta localizado ao sul do Es
tado do Para, entre os rios Araguaia-Xingu, nos municipios

de Maraba e Sao Felix do Xingu.

A descoberta de minério de ferro na Serra dos
Carajas foi o marco que caracterizou o grande impulso das

pesquisas geolOgicas na Amazonia.

A pesquisa empreendida, no periodo 1970/72, pe
la Amazonia Mineracdo S/A - AMZA, associagdao constituida pe
las CVRD (51%) e Meridional de Mineracao (49%)}, revelou que

a formacdo ferrifera, cuja espessura média varia entre 100

e 300 metros, aflora numa extensao de cerca de 80 km, desde

a Serra Norte até a Serra do Sul, em elevacgoes que formam,
em conjunto, a Serra’'dos Carajas. As reservas cubadas nes

se distrito sdo da ordem de 15,7 bilhoes de toneladas de mi

nério com 66,7% de Fe, sendo 1,7 medidas, 2,5 indicadas e

11,5 inferidas.

As condicbes topograficas, as caracteristicas
fisicas do mindério, o grande volume e a posicdao geografica

privilegiada dos depodositos, abrem novas e auspiciosas pers
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pectivas para a economia do Brasil, no campo da producao e

exportacao do minerio de ferro.

Os i1nvestimentos para sua exploracao sao de
grande vulto. Entretanto, face as novas condicdes de mer-
cado, tornam-se altamente Vantajosoé. 'Sao varias as difi-
culdades que terao de ser superadas, mas as empresas estao

confiantes em levar avante o empreendimento.

Outro jazimento de minério de ferro digno de
registro € o que ocorre no rio Jatapu, no Municipio de Uru-
caré, no Estado do Amazonas, localizado a cerca de 300 knm
a nordeste de Manaus. As caracteristicas da jazida (ferro
oolitico) permitiram que fosse inferida uma reserva da or-
dem de 200 milhoes de toneladas de minerio, contendo de

45 a 60% de Fe.

Na bacia do Rio Vila Nova, proximo a Vila  de
Santa Maria, no municipio amapaense de Mazagao, & conhecido
um deposito de minerio de ferro (hematita com alguma propor
¢ao de magnetita), contendo atée 68% de Fe. Pesquisas leva-
das a efcito indicaram uma reserva da ordem de 10 milhoes

de toneladas de minerio, que foi julgada pequena para  ex-

ploracao economica.

Finalmente, cumpre salientar as recentes des-
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cobertas de minério de ferro de boa qualidade, feitas pela
CPRM, nas adjacencias da Serra da Providencia, no Territo-
rio de Rondonia. Os estudos ainda sao bastante prelimina-
res, .nao permitindo, portanto, uma melhor avaliacao da baw

tencialidade dos depositos.

7 - Fosfato

Quase 90% de todo o fosfato produzido € empre
gado como fertilizante e os restantes 10% na forma de acido
fosforico e fosforoso, na industria sidero-metallirgica, em

ceramica, em medicamentos, entre outros.

Com a possivel excecao do nitrogenio, nenhun
outro elemento & tao necessario ao crescimento dos vegetais
quanto o fosforo. A falta deste clemento & ainda nociva

porque impede a assimilagao de outros nutrientes pelas plan

tas.

O aumento da produtividade dos solos, no que
tange a adubagdo com fertilizantes fosfatados, vem  encon-
trando grande cntrave no Brasil devido aos elevados precos

que este insumo tem atingido no mercado internacional.

Désse modo, o equacionamento do problema do abas

tecimento do fosfato no pais torna-se mais imperativo se
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atentarmos para o fato de que em 1973 foram importadas
1.113.815 toneladas de fosfato, sendo que no ano de 1974 o
total das importacgoes passou a 1.317.000 toneladas, cor-

respondendo a uma evasao de divisas no valor de US$ 76 mi-

lhoes.

Na Amazonia, as jazidas de fosfato conhecidas

(bauxita fosforosa) estao localizadas na JIlha de Traulra e

‘na Chapada Pirocaua, na costa noroeste do Estado do  Mara-

nhao, englobando uma reserva de varios milhoes de toneladas

de minério, contendo cerca de 20 a 30% de P2 G » 20 a 30%

de AIZOS e 15% de FeZOS'
Os elevados teores de alumina e de ferro tem
impedido a utilizacgao desse minério para a fabricacgdo de

‘superfosfatos pelos métodos classicos. Seu aproveitamento

depende, pois, de estudos tecnoldgicos.

8 - Gipsita

O recente dimensionamento pela CPRM de um depo
sito de gipsita de grandes proporc¢oecs, as margens do Tio
Tapajos, no municipio de Itaituba, no Estado do Para, cons-

titui mais um importante evento na avaliacao do potencial

da Amazonia.
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A execugao dos trabalhos de pesquisa empreen-

didos pela CPRM, numa area de 100 kmz, permitiram quantifi-
car uma reserva total da ordem de 512 milhoes de toneladas
de gipsita, com alto teor de pureza, das quais cerca de 150

milhoes foram efetivamente medidas.

A localizacao privilegiada, permitindo um
transporte fluvio-maritimo de baixo custo; o capéamento es
téril inexpressivo (cerca de 1 a 3 m de espessura), para
uma camada de gipsita com espessura média de 20 m, a  par

com a existencia de um mercado consumidor em potencial, pro

porcionado pelas fabricas de cimento de Monte Alegre e Capa
nema, no Estado do Para, abrem excelentes perspectivas pa-

ra o aproveitamento economico desse deposito.

A gipsita, além de seu emprego na industria do
cimento, pode ainda ser utilizada na obtengdoc de acido sul
firico e enxofre, em paredes divisorias pré-fabricadas, em

isolantes térmicos e aclUsticos, argamassa, fornos, etc.

Alem da jazida de Itaituba, outros importantes
depositos de gipsita sao encontrados nos sedimentos creta-
cicos que ocorrem na regiao do alto curso dos rids Mearim
e Grajau e se estendem para o vale dos rios Manuel Alves
Grande e Tocantins, nos municipios de Carolina e Filadel-

fia, na divisa entre os estados do Maranhao e Goias.



40.

Recentes trabalhos de pesquisa efetuados nos
depositos de gipsita dessa area amazonica, pela Metais de
Geias S/A, revelaram a existencia de uma reserva superior a
1 milhao de toneladas, fato que aliado as necessidades des-
sa materia-prima, principalmente para as fabricas de cimen
to de Goias, Brasilia e Norte de Minas, tornam animadoras
as possibilidades de aproveitamento economico desses dep0-

sltos.
9 - Linhito e Carviao

O carvao mineral acha-se intrinsécamente liga
do a siderurgia brasileira, cuja expansdo tem levado o Bra-
sil a aumentar a importacao dessa materia-prima. Deste mo
do, as ocorrencias de linhito do Alto Solimoes e as de car-

vao mineral do rio Fresco estao sendo, prioritariamente, es

tudadas.

As primeiras noticias sobre linhito no Brasil
referem-se a regiao amazonica abrangendo a area de Tabatin-
ga, municipio de Benjamin Constant, Atalaia do Norte, nos

rios Itacuai, Javari, Curuca e Quixito, proximo a fronteira

com a Colombia.

Recentemente, uma equipe de tecnicos do DNPM,

da CPRM ¢ do Projeto RADAM, percorreu a regiao do Alto Soli
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moes, com © objetivo de avaliar o linhito ali existente. O
resultado deste trabalho conjunto, com auxilio das imagens
de radar, revelou novas ocorrencias e possibilitou a delimi
tacao da bacia sedimentar terciaria, na qual jazem as cama-

das de linhito.

anill

Assim, a regiao do Alto Solimoes, ate pouco
tempo esquecida, passou a merecer destaque no panorama mine

ral do pails.

0 agravamento da crise energetica com que Vven
se debatendo o mundo atual, induziu o Ministério das Minas

e Energia a uma tomada imediata de posicao com relagao  ao

‘problema, solicitando, como uma das primeiras providencias,

a execugao, pela CPRM, de um projeto visando a determinar o
potencial linhitico de uma area de aproximadamente ........

300.000 kmz, localizada no extremo oeste do Estado do Amazo

nas.

A CPRM colocou a disposicao do projeto mais
de uma centena de homens, 6 sondas totalmente equipadas,
aparclhos geofisicos, helicopteros, avioes bimotores e todo
material de apoio cxigidos para obtencgao de resultados a

curto prazo.

Vencendo os fatores geograficos adversos e -~ 4as
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dificuldades inerentes a regiao, as equipes de sondagens ja
perfuraram 13 pocos, numa area de aproximadamente 17.000 kb,

totalizando cerca de 5.000 metros de sedimentos perfurados.

Os resultados obtidos ateé o presente, entre
tanto, nao permitem ainda uma avaliacao concreta das reser

vas e da qualidade do material.

Atraves do Convenio IDESP/CPCAN, foram execu
tadas, no periodo de 1968 a 1970, pesquisas na regiao do rio
Fresco, Estado do Para, visando a comprovacdo da existencia

de camadas de carvao antracitico de idade pre-cambriana  na

e

quela regiao. Embora os resultados destas pesquisas te

nham recomendado sua continuacao, sO0 agora, em virtude da po
sicao estrategica deste antracito, nas proximidades da Serra
dos Carajas, e das perspectivas favoraveis a existencia  de

uma reserva aproveitavel de carvao, o DNPM, em convenio  com

*
lingy,

a SUDAM, solicitou a CPRM a execucgao de um projeto de pes

quisa sistematica, visando a definir as verdadeiras possibi

lidades da area.

Este projeto devera ser iniciado em maio do

proxXimo  ano.
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10 - Manganes

Por sua utilizagao na siderurgia, principalmen
te sob a forma de liga de ferro-manganés, o minério de manga
nes apresenta-se, em nossos dias, como um dos mais valiosos

recursos minerais do subsolo amazonico.

O Distrito Manganesifero da Serra do Navio, se
acha localizado as margens do rio Amapari, 192 km a NW da ci
dade de Macapa, no Territério Federal do Amapa. - Suas reser
vas medidas, indicadas e inferidas, totalizam cerca de 34 mi

lhoes de toneladas, com teor médio superior a 33% de Mn.

Essa jazida, que vem sendo lavrada desde 1957,
tem contribuido de forma expressiva, gracas ao trabalho desen
volvido pela ICOMI, para o iﬁcremento das exportacoes brasi
leiras no setor mineral. Desse modo, nossa exportagao  que
era de 868 mil tonelaéas em 1361 passou a 1,49 milhoes de to
neladas em 1974, produzindo uma receita de exportacio da or
dem de, aproximadaméﬁte, US$ 49,6 milhoes, gerando assim di

l—rrn

visas para o desenvolvimento do Amap3i.

Outro interessante deposito de manganés na re

giao Amazonica, localiza-se no vale do rio Sereno, no munici

pio de Maraba, ao sul do Estado do Para. Apesar da reserva
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ser modesta e estar situada em regido de dificil acesso, a
infra-estrutura que devera ser estabelecida para o escoamen
to do minerio de ferro dos Carajas podera abrir  excelente

perspectiva para o seu aproveitamento economico.

Nas ocorrencias de manganes de natureza  concre
cionaria,existentes nas localidades do seringal  Beneficen
te e castanhal do Cotovelo, ambas situadas a margem esquer
da do rio Aripuana, no estado do Amazonas, foram medidas
reservas que totalizaram cerca de 86.000 toneladas. Por
outro lado, nas Serras do Palhau e Caracaxa, no vale do rio

Sucunduri, foram tambem medidas cerca de 1.400.000 tonela

das de minerio de manganés de boa qualidade.

Cumpre salientar a descoberta de ocorrencias de
manganes, pelo Projeto RADAM, na Serra da Providencia, no
Territorio de Rondonia, fato qué abre excelentes perspecti
vas para a localizagéé de dep0sitos economicos dessa subs

tancia naquela regiao.

Finalmente, na regiao de Uaupes, no Estado do
Amazonas, tambem foram detectadas ocorreéncias que estao sen

do atualmente estudadas pela CPRM.
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11 - Ouro

Desponta a regiao amazonica como uma das maio
res produtoras de ouro do Brasil, apesar de nao estarem ain
da quantificadas as suas reservas. Como a extracgao desse
valioso metal faz-se apenas por garimpagem, nao existem da-

dos que possibilitem exprimir, em niumeros, esse potencial.

No municipio de Itaituba, regido do medio To
cantins, no Estado do Para, encontram-se os depositos de
aluvices auriferos mais importantes da regiao do Tapajos on
de sdo extraidos cerca de 400 kg. de ouro mensalmente, o que
torna csses depositos da maior importancia para a  produgdo

brasileira desse metal.

No Territorio Federal do Amapa, nas cabecel
ras do rio Calcoene e.no rio Vila Nova, existem garimpos de

ouro que vem sendo explorados desde a decada de 30. Nessa

- regiao, o ouro ocorre em depositos aluvionares, com teores

que chegam a alcancar 30 g/mS. As reservas auriferas do
Amapa, entretanto, nao sdo conhecidas e os dados de producgao

sao bastante imprecisos.

Sao também conhecidos os garimpos de ouro do

Gurupi (porem, com produgao insignificante) e os garimpos do
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rio Madeira, em Rondonia, onde os aluvioces tem valores medi

0s relativamente elevados.

Vale ainda salientar os depositos  auro-dia

‘mantiferos de Roraima, distribuidos ao longo dos rios Mad, Tucu

tu, entre outros, cuja exploragcao se desenvolve de maneira

rudimentar ha  mais de tres decadas.

12 - Petroleo

Face 3 atual crise de petr6leo, a PETROBRAS,
que ja desenvolveu intensivos trabalhos de pesquisa para
petroleo na Amazodonia, voltou a dar prioridade a regiao, com
a intensificacdo das pesquisas no Acre, no Médio Amazonas e

na Foz do Amazonas.

13 - Salgema

Em 1955, foi descoberto salgema nc Amazonas,na
perfuracdo, pela PETROBRAS, do pogo Nova Olinda-1, 1localiza

do a cerca de 120 km de Manaus. Esse furo revelou a  exis
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tencia de eSpesEos horizontes de evaporitos, onde se suce
dem camadas de salgema,anidrita e calcario. Qutros pocos
abertos pela PETROBRAS na referida regifo mostraram que
a Formagao Nova Olinda do Carbonifero Superior encerra quan
tidades enormes de salgema, constatadas em pocos espagados
de mais de 200 km na direcao norte-sul e mais de 600 km na

direcao leste-oeste.

A quantidade de salgema da Bacia  Amazonica

-

e estimada em cerca de 10.000 bilhoes de toneladas.

No Estado do Para, a Companhia  Agro-Minera
dora e Industrial do Tapajos (CAMITA) deu inicio 2 pesquisa
de salgema na regiao do Tapajos, visando a implantacgao, no
futuro, de um complexo industrial para a producgido de soda
cdustica, cloro e pasta celuldsica, aproveitando a energia
eletrica que sera produzida pela hidroelétrica de Curui -

Una, localizada no municipio de Santarem.

14 - Outras Ocorrencias Minerais

Alem das ja citadas, a regido Amazonica possui
outras ocorrencias minerais, embora em escala reduzida, tais

como: Argila, titanio, agua mineral, tantalo, nidbio, cobre,
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chumbo e zinco, as quais ainda precisam ser convenientemen
te estudadas.  Entre essas, vale ressaltar, porém, a ocor

rencia de rochas carbonatiticas, contendo razoaveis teores

de titanio e niobio, na regiao de Uaupes. no Estado do
Amazonas, a qual vem sendo estudada pela CPRM, para 0
DNPM, apds sua descoberta feita pelo Projeto RADAM, nos

meados de marco do ano em curso.
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VI - ATUACAO DA CPRM NA AMAZONIA

As condicoes peculiares da Amazonia - grande
extensio geografica, seu clima, sua vegetacgao, ausencia de
infra-estrutura e presenca de doencas endemicas - oferecem,
naturalmente, grandes dificuldades para qualquer empreendil
mento, em especial aos projetos de geologia que, pela sua

natureza, exigem o contato dos tecnicos com os  escaninhos

de toda a regiao.

Como as estradas ainda sao raras, o = gedlogo
deve, constantemente, usar dos pouccs meios de desbravamen
to da floresta amazonica, que € a sua rede hidrografica. As
sim, saoc organizadas expedicoes aos mais remotos 1ocaisg as
quais frequentemente duram mais de 2 (dois) meses, mnormal-
mente com minimas condicoes de comodidade e em pequenas ca-
noas a motor de popa,em virtude da necessidade de se elimi-

nar o peso do material que dificulta as manobras rotinelras

e 0 acesso as regioes menos conhecidas.

Os infortinios normais, bem como a ocorrencia
de periodos de chuvas prolongadas, resultam em diminuigao de
produtividade e aumento sensivel dos custos. Os elevados ni
veis de pluviosidade acarretam desconforto acentuado as e-

- il - - -
quipes que atuam na selva. O rapido aumento dos nivels dos
rios e a inundacao das regioes baixas adjacentes tornam 1m-

possivel o estudo dos afloramentos de rochas e deslocamento
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de pessoal e material. Assim, as campanhas de geologia de-
vem se restringir ao curto periodo de ausencia relativa de

chuvas.

Neste condicionamento de dificuldades, ineren
tes a execugdo de trabalhos de geologia, a CPRM  opera na
Amazonia através de 3 (tres) Superintendéncias Regionais,
instaladas em Porto Velho, Manaus e Belem, contando, ainda,
com o apoio das Superintendencias de Goiania e de Recife.
Seu efetivo global na regiao € de 83 geologos, engenheiros
de minas e hidrologos, 98 auxiliares tecnicos e 157 funcio
narios administrativos. Como Empresa de Servigos, mantem a
CPRM, sob sua responsabilidade, 36 projetos para o Departa
mento Nacional da Producao Mineral - DNPM, dos quais 19 (de
zenove) ja foram executados e 17 (dezessete) estao em anda
mento; encontram-se com sua progfamagﬁo definida mais 4 pro
jetos. Para o Departamento Nacional de Aguas e Energia Ele
trica - DNAEE, estao em execucao 6 projetos de hidrologia,
tendo sido realizados,ainda, 2 projetos para a ELETROBRAS.
Para a Superintendéncia de Desenvolvimento da Amazonia -
SUDAM, a CPRM concluiu 2 projetos e encontra-se executando
um terceiro. Para a Comissao Nacional de Energia Nuclear -

CNEN, a CPRM esta executando um projeto, ja tendo realizado

6 outros. Para a NUCLEBRAS, esta sendo executado um outro

de aerogeofisica.

Como Empresa de Mineragao, a CPRM requereu 592
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areas de pesquisa na Amazonia, totalizando 50.370 ka_ Des

el m—

ses pedidos, 458 encontram~se em fase de execugao, abran-

gendo uma area total de 42.427 km? .

VI.1 - PROJETOS PARA O DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUCAO MI
| NERAL - DNPM

Vi.1l.1l - PROJETOS CONCLUIDOS

Foram concluidos os seguintes projetos:

Vi.i.1.1 - ARGILA DE MANAUS

Levantamento geoldgico de uma area

2 . .. :
de 12.000 km®, nas circunvizinhancas de Manaus, visando a
localizar e avaliar depoOsitos de argila e outros materiails

para a construgao civil.

Numerosos depositos de argila,areila
e pedreiras do arenito Manaus foram localizados durante a

realizacao do projeto.

vi.1.1.2 - ARIPUANA-SUCUNDURI

Reconhecimento geologico e investi
gacao das possibilidades minerais da regiao ocupada  pelas

bacias hidrograficas dos rios Aripuana e Sucunduri, no Esta

do do Amazonas.

Foram cadastradas ocorrencias de
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manganés, ferro, magnesita e barita, além de valores anoma
los de estanho, prata e vanadio, revelados pelo reconheci
mento geoquimico. Na ocorréncia de Natal, foi inferida

uma reserva de 5.000 toneladas de minério de manganes.
VI.1.1.3 - MACAPA-CALCOENE .

Reconhecimento geoldgico das ocor

rencias e avaliacao geologico-economica de uma faixa de

70.000 kmz, na regiao central do Territorio Federal do Ama

il

pa.
Os trabalhos resultaram no cadas-

tramento de ocorréncias de manganes, ferro, cassiterita,

tantalita-columbita, ouro, cobre, cromita, diamante, cau-

lim, amianto e areias industriais.

VI.1.1.4 - ARGILA DE BELEM

Estudo sistematico dos minerais de
argila e outros sedimentos com aplicabilidade industrial,
bem como investigacao das possibilidades minerais da Tre-

gido continental situada a leste de Belem.

Alem do cadastramento de numerosas

ocorreéncias de minerais industriais foram qualificados de-

positos de argila para ceramica e agregados leves,e arelas

para vidros.
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VI.1.1.5 - PARU-JARI

Reconhecimento geologico e geoqui
mico, inventdrio preliminar dos recursos minerais e avalia
cao da potencialidade geologico-economica de uma area de
60.000 kmz, abrangendo as bacias hidrograficas dos rios Pa
ru e Jéri, regido limitrofe do Estado do Para com o Terri

torio Federal do Amapa.
VIi.1.1.6 - GILBUES

Mapeamento geologico, visando a lo
calizacdo e definicao de provaveis corpos quimberliticos,
cadastramento de garimpos de diamantes e avaliagao das pos
sibilidades de exploracao daquelas gemas nas proximidades

de Gilbués, no Estado do Piaui.

Na area, foram cadastrados 26 ga-
rimpos de diamante, encontrando-se o projeto concluido com

a elaboracao do relatorio final.

VI.1.1.7 - ALUVIOES DIAMANTIFERAS DE  MATO
GROSSO

Mapeamento geologico e avaliagao
geologico~economica das aluvioes diamantiferas das regioes
do Alto Paraguai-Diamantino e Poxorcu-Batovi, Mato Grosso.

Foram delimitadas as aluvioes diamantiferas e auriferas,
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cadastrados inumeros garimpos de ouro e diamante, alem de

possantes ocorréncias de calcario.
VI.1.1.8 - RORAIMA

Mapeamento geologico sistematico,

inventario dos recursos minerais e a avaliagao das possibi
. - ~ . - 2

lidades geologico-cconomicas de uma area de 163.000 km™ ,na

escala 1:250.000, do Territorio Federal de Roraima.

Foram cadastradas ocorrencias de
ferro, de baritina, de molibdenita, de fluorita e de cobre,

sendo detectadas, ainda, anomalias de niquel, cromo € co-

balto.

VI.1.1.9 - NORTE DA AMAZONIA

Mapeamento geologico regional  em

dois dominios: Baixo Rio Negro e Oiapoque-Jarl.

No primeiro, os trabalhos se desen

2, e sua execucio compre

volveram em uma area de 151.000 km
endeu o reconhecimento em areas interfluviais e ao  longo

dos rios Negro e Branco, com amostragem sistematica de se-

dimentos de corrente e concentrados de bateia.

Os Unicos bens minerais em explora

cdo sao representados pela extragdo de rocha, na pedreira

de Moura, e de arcia, nas imediagdes dos primeiros quilo-



L I D . N N DN

55.
‘metros da rodovia Manaus-Caracarail. Outras ocorréncias COo-
nhecidas ou cadastradas, restringem-se ao setor leste do
dominio, identificadas como ametista, caulim, ilmenita e
laterita aluminosa. Foram, ainda, cadastradas tres ocor-
rencias de ilmenita e uma de laterita aluminosa, além das
ja conhecidas ametistas de Nazaré€ e caulim do rio Jauaperi.
Das amostras de sedimentos ativos de corrente e concentra

dos de bateia determinaram-se areas prospectivas para beri

lo, chumbo, cobre, antimonio, arsenico e estanho.

0 dominio Oiapoque-Jari abrange uma

area de 241.000 km

, localizada nos Estados do Amazonas,Pa
ra e Territorio do Amapa. Os trabalhos objetivaram o re-
conhecimento geologico regional, aléem do cadastramento de

ocorréncias minerais e a definicao de areas prioritarias

para estudos de maior detalhe.

0 potencial economico da area refe
re-se, principalmente, a bauxita, cassiterita, caulim, co

bre nativo, ferro, manganés, ouro, tantalo, niobio e sulfe

tos.

VI.1.1.10 - NOROESTE DE RONDONIA

Mapeamento geoldgico  sistematico
basico, na escala de 1:250.000, cadastramento de ocorren-
cias minerais - principalmente cassiterita - e reconheci-

mento geoquimico da regiao noroeste do Territorio Federal
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'de Roraima, atée a fronteira com a Bolivia, abrangendo wuma

area de 60.000 kmz.

Esse projeto atendeu as necessida
des de sistematizacao dos conhecimentos sobre a area, tra-
zendo dados mais precisos, principalmente sobre as poten-
cialidades minerais, uma vez que ja sao conhecidas muitas
ocorreéncias de scheelita, magnesita, fluorita, cromita, ru
tilo, calcario, ametista, além de grande incidencia de peg

matitos mineralizados em berilo, cassiterita, tantalita,co

lumbita, espodumenio, turmalinas e fosfatos.
VvI.1.1.11 - CENTRO-OESTE DE MATO GROSS50

Reconhecimento geoldogico de  uma

2

area de 186.000 km”, na escala de 1:500.000, e mapeamento

geologico basico, na escala de 1:250.000; de parte da Cha-
pada dos Parecis e da Serra do Tombador, no Estado de Mato
Grosso, até os limites com o Territorio Federal de Rondo-

nia, visando 3 avaliacao dos recursos minerais da  regiao

centro-oeste de Mato Grosso.

VI.1.1.12 - ALTO GUAPORE

Mapeamento geoldgico  sistematico
na escala de 1:250.000 e cadastramento das ocorrencias mi

nerais de uma area de 121.900 km® na regiao oeste de Mato

Grosso, até a fronteira com a Bolivia, e pequena parte do
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Territorio Federal de Rondonia.

VI.1.1.13 - LESTE DO TOCANTINS-OESTE DO RIO

SAO FRANCISCO

Mapeamento geologico e avaliacao geo

il - -~ - - ¥ 2 watt
logico-economica de uma area de 141.500 km™, abrangendo a-
reas amazonicas dos Estados de Goias e Maranhiao, além de par

tes do Piaui, Bahia e Minas Gerais.

Os resultados obtidos permitiram am-
pliar o conhecimento geologico-economico da area, tendo sido
também constatadas ocorrencias de diamante, ouro, manganes,
talco, marmore, barita, cristal de rocha, chumbo, cobre, es

tanho, amianto e vermiculita, além das observagbes  favora-

veis quanto - aos recursos hidricos.
VI.1.1.14 - GOIANIA II

Mapeamento geologico e avaliacao geo
logico-economica de uma area de 193.600 km? que abrange o su

deste goiano, 0 extremo-oeste minelro ¢ o leste mato-grossen

SC.

A fotointerpretacao geologica final

compreendeu 86.450 kmz, sendo 13.000 km2 em area metamorfi

2

ca e 73.450 km® em area sedimentar.

Com o mapeamento, na escala de .....
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1:250.000, foram cadastradas ocorrencias de sulfetos de co-
bre, calcario, talco, amianto, diamante, ouro, manganes e

cianita.

Vi.1.1.15 - MARABA

Mapeamento geologico  sistematico
'ha escala de 1:250.000, inventario dos recursos minerais e
avaliacao das possibilidades geologico-economicas de uma a-
rea de 70.000 kmz, nas circunvizinhancas de Maraba, Estado

do Para.

Os trabalhos concluidos resultaram

no cadastramento de ocorrencias de ferro, manganes, rutilo,

diamante, cristal de rocha, marmore ¢ calcario.
VI.1.1.16 - SERRA DO RONCADOR

Fotointerpretacdo sistematica  de

2

uma area aproximada de 72.000 km“, na Regiao Amazonica, si-

tuada ac nordeste do Estado de Mato Grosso.

Esse projeto contribuiu para com-
pletar o conhecimento da geologia e potencialidade mineral

dessa regiao, onde sdao conhecidas ocorrencias de rochas que

vao desde o Pré-cambriano ao Cenozoico.
VvI.1.1.17 - SERRA AZUL

Fotointerpretacao sistematica  de
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uma area com cerca de 90.000 kmz, compreendendo uma faixa
que se alonga desde a fronteira com o Estado de Goias ate

as nascentes do rio Paraguai, na regiao central de Mato Gros

S50.

A importancia da area e o interesse
que ela desperta se justificam pela sua complexidade geologi

ca, possuindo rochas de relevante papel metalogenético.

VI.1.1.18 - IPORA

Levantamento aeromagnetométrico e
aerocintilometrico de uma érea de 46.000 kmz do extremo les-
te de Mato Grosso e oeste de Goias, objetivando a 1localiza-
cao de possiveis chaminés alcalinas e alinhamentos  estrutu

rals.

VI.1.1.19 - SERRA DA MESA

Levantamento aeromagnetogamaespectro
métrico, por solicitagao conjunta DNPM/CNEN, numa area de, a-
proximadamente, 46.000 kmz, no Estado de Goias, abrangendo a-

~ rea amazonica.

Vi.1.2 - PROJETOS EM EXECUCAO

Encontram-se em execugao 0S Seguin-

tes projetos:

VI.1.2.1 - SUDESTE DE RONDONIA
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Abrange 72.000 kmz, compreendidos no
Territorio Federal de Rondonia e parte ocidental do Estado de
Mato Grosso, e objetiva o mapeamento geologico sistematico e

o inventario dos recursos minerais, além da definigao de  a-

reas prioritarias que possam receber estudos de detalhe.
VI.1.2.2 - APIACAS-CAIABIS’

| Mapeamento fotogeologico de uma area
de- 94.000 kmz, localizada na parte norte do Estado de Mato
Grosso. Objetiva definir areas prioritarias para estudos de

maior detalhe, e cadastramento das ocorrencias minerais.

A parte norte do Projeto apresenta-se
bastante interessante devido a presenca de corpos de anfiboli
to com_disseminagﬁo de sulfetos. Rochas vulcanicas acidas e
intermediirias foram também mapeadas, o que pode significar

boas perSpectivasQ
VI.1.2.3 - MANISSAUA-MISSU

Mapeamento fotogeoldogico compreenden

- 2
do a parte nordeste de Mato Grosso, com area de 72.000 km™,
objetivando o cadastramento dos principais trabalhos eXxecuta

dos na area ou a ela relacionados, com a confecgao de resumos,

analises e compilacao bibliografica.

Foram encontrados afloramentos de mi-
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cro-adamelito e dacito com boas disseminagoes de  sulfetos,

oferecendo oOtimas perspectivas economicas.
VI.1l.2.4 - JAMANXIM

Localiza-se na regiao do medio Tapa

-t

jos, Estado do Para, cobrindo boa parte da bacia do rio Ja-

2 .
, aproximadamente.

manxim e abrangendo uma area de 18.000 km
Objetiva o mapeamento geologico, com selegao de areas priori
tarias para uma pesquisa mais detalhada, utilizando-se estu
dos de sedimentos de correntes, minerais pesados e petrogra

fia dos plutonitos subvulcanicos.
Vi.1.2.5 - GURUPI

Mapeamento geoldogico de uma area si

tuada a oeste e leste, respectivamente, dos Estados do Mara

nhao e Para, cobrindo cerca-de 85.000 kmz.

Compreende trabalhos de fotointerpre
tagao com verificacgoes eXpeditas de campo, objetivando a se-
lecdo de Areas para mapeamento geoldgico, inventario dos re-
cursos minerais, esboco genetico dos fosfatos da Ilha da
Trauira e Chapada Pirocaua, assim como reconhecimento geoqui
mico.

VI.1l.2.6 - ESTANHO DE ABONARI

Abrange parte dos municipios amazo-
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nenses de Silves e Nova Airao, cobrindo cerca de 4.620 kmz.

Objetiva a pesquisa de arsenico, antimonio, chumbo, cobre,
zinco e cassiterita, cadastramento e estudo das novas ocor

rencias minerais.
Vi.1.2.7 - SULFETOS DE ALTAMIRA-ITAITUBA

Situado entre os rios Xingu e Tapa
jos, abrangendo uma area que acompanha a Rodovia Transamazo
nica, numa faixa de largura media de 30 km, perfazendo  um

total aproximado de 15.000 kmz, onde estao sendo executadas

prospeccoes geoquimicas, levantamento geologico e cadastra

.,

mento de ocorréencias minerais, visando a avaliagao dos me-
tais basicos - cobre, chumbo, antimonio - preciosos - ouro

e grupo platina - e radioativos - uranio.
VI.1.2.8 - MOLIBDENIO EM RORAIMA

Abrange o setor setentrional de Ro

raima, representando uma superficie de, aproximadamente,
2 ] - - L] ] L -

12.000 km“. Objetiva definir a potencialidade mineral da

area, em termos de mineralizacao em molibdenio, atraves de

mapeamento geoldgico e levantamentos geoquimicos.
VI.1.2.9 - SULFETOS DE ABUNA

Situado no extremo noroeste de Ron
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donia, cobrindo uma area de 2.250 km~. Objetiva a verifica
cao do potencial economico de mineralizagoes de cobre, zin-
co, ouro e estanho, atraves de mapeamento geologico ¢ pros-

peccao.

Vi.1.2.10 -.ESTUDO GLOBAL DOS RECURSQOS MINE-

RAIS DA BACIA SEDIMENTAR DO PAR-
NAIBA

Este projeto abrange uma area de
810.000 kmz, compreendendo partes do Piaui, Maranhao e Goias
onde, pela primeira vez, € executado um estudo da Bacia, vi
sando ao reconhecimento de todos os jazimentos minérais,com
enfase para carvao. O tempo para execugao estda estimado enm
3 anos, durante o qual os gedlogos envolvidos receberdo trei
namento especializado, formal e informal, através dos traba

lhos inerentes ao projeto, e tambem de cursos de media a

curta duragao no estrangeiro e mesmo no Brasil.

Os trabalhos constam de estudos
geologicos, mineraldgicos, geofisicos, etc., de ambito re-
gional de semidetalhe e detalhe, para obter modelos de mine
ralizacoes a serem tratados por sondagens e outros metodos

especilalizados.,
Vi.1.2.11 - CARVAO NO ALTO SOLIMOES

Compreendendo toda a area sedimen
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tar prospectével indicada pelo Projeto RADAM, a regiﬁo do
Projeto Carvao do Alto Solimoes esta estabelecida em'....
320.000 kmz. O Projeto objetiva determinar o potencial car
bonifero da regido e testar os modelos geologicos estabele

cidos pelas imagens de radar.
VI.1.2.12 - SEIS LAGOS

Execugao de 1.000 m de furos de
sonda na regiao do Alto Rio Negro, objetivando comprovar o
potencial economico, bem como testar a natureza das estrutu
ras circulares constatadas na area atraveés de imagens de ra
dar. A partir dos dados obtidos, poderao ser realizados
trabalhos de geologia de detalhe, geofisica e geoquimica,vi
sando determinar parametros mais definidores da geologia da

regiao.

VI.1.2.13 - CALCARIO ITAITUBA

Projeto constante do Programa PO-
LAMAZONIA, area do Polo Tapajos, atribuido a responsabilida
de do DNPM. Abrange uma area de, aproximadamente, 36.000
kmz, objetivando a delimitacao da faixa de ocorrencia dos
calcarios da Formacao Itaituba e a sua caracterizagao tecno
16gica, visando o emprego na fabricagao de cimento €  como

corretivo de solo.

VI.1.2.14 - MATERIAIS DE CONSTRUCAQ TUCURUI-
CARAJAS
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Projeto constante do Programa PO-

L

LAMAZONIA, area do Polo Tapajos, atribuldo a responsabilida
de do DNPM. Abrange uma area total de cerca de 85.000 kmz,
dos quais foram pré-selecionados 15.300 kmz para estudos de
maior detalhe. Objetiva o levantamento e o dimensionamento
preliminar de jazidas de areia, argilas, cascalho, brita e
calcario, na regido do Polo Carajas, dando enfase as éfeas
do nicleo de Conceigao do Araguaia, da futura cidade de Ma

raba, da futura hidrelétrica de Tucurui e do eixo da ferro

via que ligara a Serra dos Carajas ao porto de Itaqui.

VI.1.2.15 - CONVENIO DE GEOFISICA BRASIL-~CANA
DA

As atividades do Convenio abran-

gem o Estado de Goias, sudeste do Para e nordeste de  Mato

Grosso, cobrindo uma area de 375.000 kmz, aproximadamente,

visando estabelecer o levantamento aerogeofisico sistemati
co numa area onde ocorrem rochas basicas mineralizadas  em
niquel, cobalto e cobre. Estao programados projetos piloto-
geoquimicos e detalhamento das anomalias provenientes do le

vantamento aerogeofisico sistematico.

VI.1.2.16 - AEROGEOFISICO SUL DO PARA

Situa-se ao sul do Estado do Para
e apresenta seu limite leste como uma continuagao do Conve-

nio Geofisico Brasil-Canada.
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A area total do Projeto € de ....

2, aproximadamente, € seu objetivo ¢ o de execu-

165.000 km
tar levantamentos aeromagnetométricos e aerogamaespectromé—
trico, visando a identificar as ﬁnidades geologicas suscep-
tiveis aos métodos, determinar o arcabouco tectonico da
area e completar o levantamento geologico ja feito, possibi

litando, talvez, novas descobertas mineralogicas, assim co-

mo extensoes das ja conhecidas.

Este Projeto e, também, de inte-

resse da NUCLEBRAS.
VI.1.2.17 - GEOQUIMICA DO BAMBUI

A area compreende os Estados de

Minas Gerais, Bahia e Goias, num total de, aproximadamente,

690.500,km2, visando ao estabelecimento de zonas mais favo-

raveis de ocorrencias de minerais de chumbo, zinco e outros
elementos, atraves da prospeccgao geoquimica auxiliada por a

nalise faciologica das rochas, permitindo, assim, localizar

areas potencialmente mineralizadas.

VI.1.3 - PROJETOS JA PROGRAMADOS

Encontram-se com sua programacdo ja defini-
da, com inicio previsto para o proximo anc, oS seguintes pro
jetos:

VI.1.3.1 - CARVAO NO RIO FRESCO



———r— — — —

67.

O projeto abrange uma Erea aproxi

mada de 4.500 kmz, objetivando-se o levantamento estratigra
fico e estrutural da sequéncia portadora de carvao no Vale
do rio Fresco, atraves de fotointerpretagao, caminhamento
geoldgico e de sondagens exploratorias, mergulho abaixo com

[

relacio a faixa de afloramento e sondagens estratigraficas.

Atraves da integracao destes da-

dos serao visualizados parametros controladores para forma-

cao de carvao e jazimentos metalicos.
VI.1.3.2 - PARU-RIO NEGRO

A area do Projeto compreendera par
te da borda norte da bacia sedimentar amazonica e o limite
sul do escudo brasileiro, porgao norte, cobrindoc, aproxima
2

damente, 266.000 km Tem por objetivo executar um levanta

mento aeromagnetométrico e aerocintilométrico, com vistas a
determinacao da presenca de rochas alcalinas, cujas minera
lizacoes sio de grande interesse, bem como a melhor defini

cio das estruturas geoldgicas e o delineamento das areas a-

nomalas mais significativas para posterior detalhe.

VI.1.3.3 - RIO DO SANGUE

A area do Projeto situa-se na por-
cdio noroeste do Estado de Mato Grosso, compreendendo parte

do extremo norte do Projeto Centro-Oeste de Mato (Grosso. -
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Abrange uma area de, aproximadamente, 50.500 kmz, e tem por

objetivo executar levantamentos aeromagnetométricos e aero
cintilométricos, visando a determinar os elementos geologi
COS que coﬁstituem o complexo geoecon5m1c0 da area. As ca
racteristicas da area e a potencialidade mineral tormam o
levantamento aerogeofisico extremamente necessario, esperan
do-se uma boa contribuicao, tendo em vista os metodos a se-
rem usados, ao mapeamento geologico existente, principalmen

te em termos de estruturas.

VI.1.3%.4 - CABECEIRAS DO RIO GUAPORE

A area do Projeto situa-se no ex

tremo oeste do Estado de Mato Grosso, fronteira com a Boli

2

via, compreendendo uma area de 25.000 km”, aproximadamente.

O objetivo do Projeto € executar
levantamentos aeromagnetometricos e aerocintilometricos vi
sando 3 descoberta de corpos mineralizados associados  as

rochas constituintes do prolongamento do cinturao NW, as-

sim como a estabelecer a tectonica das mesmas, mascarada

pela cobertura lateritica e vegetal.
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"VI.3 - PROJETOS PARA A COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

VI.3.1 - PROJETOS EXECUTADOS
VI.3.1.1 - CUIABK

Reconhecimento radiogeologico de uma  area
de” aproximadamente 42.000 km?, situada no norte do Estado de
Mato Grosso, com parte do projeto em area amazonica. Proje

t0 executado em 19735.

VI.3.1.2 - SERRA DA MESA

Execucao de levantamento aerogeofisico por
solicitacao conjunta CNEN/DNPM, numa area de aproximadamente

46.000 kmz, no Estado de Goias, abrangendo area amazonica.
VI.3.1.3 - ITAPECURU

Reconhecimento radiogeologica de uma  area

il

de 75.000 km% situada na Bacia do Meio-Norte, compreendendo a

ra amazonica do Estado do Maranhao.
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Vi. 2 - PROJETOS PARA A SUPERINTENDENCIA DO DESENVOLVIMENTO

DA AMAZONIA
VI.2.1 - PROJETOS EXECUTADOS
Vi.2.1 -~ MATERIAIS INDUSTRIAIS

A avaliacado geoldgica-economica
dos depbsitos de materiais industriais (argila, areia, casca
lhos e calcarios) no municipio de Belem e na zona bragantina,

no Estado do Pari. Foram cadastradas 198 ocorrencias de ma

teriais industriais.

VI.2.2 - XINGU-ARAGUAIA I

Avaliacao das reais possibilida
des geoldgica-econdomicas de uma area de 100.000 km4, na meso
potamia dos rios Xingl e Araguaia, no sul do Estado do Para.
Este projeto utilizou-se de imagens de radar e constou da rea
lizacdo de prospeccido geoquimica regional em sedimentos de
" corrente e prospeccio aerogeofisica, alem do mapeamento geo
10gico em atea de comprovado interesse economico:-area piloto

de Gradatis-Nova Olinda. Foram levantados 14.500 kmZ por aero

magnetometria.
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VI.3.1.4 - BALSAS

Reconhecimento radiogeologico, em area  de
50.000 km? situada na Bacia do Meio-Norte, abrangendo area

amazonica do Estado do Maranhio.
VI.3.1.5 - SANTA FILOMENA

Reconhecimento radiogeologico em uma  Aarea
de 48.000 km¢ situada na Bacia do Meio~Norte, tambem abran

gendo area amazonica do Estado do Maranh3o.
VI.3.1.6 - TOCANTINIA-ITACAJAS

Verificacao das anomalias radiocativas dete-
tadas no projeto éerocintilométrico Tocantinia-Itacajas, exe
cutado no periodo 1968-1969, numa area aproximada de 30.000
kn?, situada na regiao norte do Estado de Goias e sul do Es

tado do Maranhao.

VI.3.2 - PROJETOS EM EXECUCKO

VI.3.2.1 - RIO MADEIRA

Levantamento aerogeofisico numa area apro-

ximada de 112.000 km2, na regiao norte do Territorio Federal
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de Rondonia. A CPRM encontra-se atualmente processando eletro

nicamente os dados levantados em campo.

VI.4 ~-PROJETO PARA EMPRESAS NUCLEARES BRASILEIRAS S.A.,
VI.4.1 - PROJETO AEROGEOFISICA SUL DO PARA

Situa-se ao sul do Estado do Para e
apresenta limite leste como uma continuagdo do Convénio Geofi

co Brasil-Canadza.

A area total do Projeto & de 165.000
km?2, aproximadamente, e seu objetivo € o de executar 1levanta
mento aerogeofisico; visando a identificar as unidades geold
gicas susceptiveis aos metodos, determinar o arcabougo tectoni
co da area e completar o levantamento geoldgico ja feito, pos
sibilitando, talvez, novas descobertas mineraldgicas, assim co

mo extensoes das ja conhecidas.

Este Projeto &, tambem, de  interesse

do DNPM.
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VI.2.2 - PROJETO EM EXECUCAO

VI.2.2.1 - XINGU-ARAGUATA I1I

Este projeto da continuidade
as atividades do Projeto Xingu-Araguaia I, com a extensao
dos levantamentos geologicos e geoquimicos anteriormente e

efetuados, objetivando a complementacao e detalhamento dos

estudos nas areas de interesse.
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VII - FINANCIAMENTO A PESQUISA MINERAL

il

Esse financiamento e, sem duvida, um dos elg
mentos mais importantes de toda a estrutura montada para o
desenvolvimento da pesquisa mineral. Suprindo uma deficien
cia de base do setor, qual seja.a carencia,cada vez maior,
por parte dos mineradores nacionais, de recursos financei-
ros para a realizacao dos investimentos de risco  exigidos
peia indispensavel pesquisa mineral, o Governo concebeu uma
forma de fortalecimento da empresa privada, fazendo baixar

o Decreto n® 66.522, de 30.04.70, que fixa normas especiails

para o financiamento a pesquisa mineral.

Por meio desse Decreto, a CPRM pode efetuar,

L

em condicoes sem precedentes, financiamentos as empresas
de mineracdo, com clausula de risco total, com elas solida

rizando-se nos riscos inerentes a fase mais aleatoria da mi

-~

neracao, que € a da pesquisa.

No financiamento com clausula de risco total,
a CPRM empresta até 80% dos recursos necessarios para a exe
cucao de um plano de pesquisa mineral, entrando o minerador
apenas com a porcentagem restante. Em caso de 1nsucesso,
isto &, nao sendo economicamente exploravel o deposito des
coberto, fica cancelada a divida do mutuario, arcando este
com o prejuizo da parcela de 20% com que entrou para O €m-

preendimento.
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Tal tipo de financiamento, iniciado depois que
a CPRM firmou convenios com o BNDE, a SUDENE, o BND e o BASA
(os quais funcionam como seus agentes financeiros), esta des

pertando grande interesse no meio do empresariado brasileiro.

A Amazonia foi a regiao brasileira contemplada
com a concessao do primeiro financiamento feito pela CPRM no
Pais. Assim € que, em 23.06.71, foi celebrado,com a Minera
c¢ao Angelim S/A., o primeiro contrato de financiamento para

a pesquisa de cassiterita em uma area de 50.000 ha, localiza

da no municipio de Novo Aripuana, no Estado do Amazonas.

Desde o inicio das operacoes de financiamento,
foram contratados, com clausula de risco, atraves da CPRM e
outros agentes financeiros, 17 (dezessete) projetos de pes-
quisas, dos quais 7 (sete), ou seja, 41%, corresponden a re-
gido Amazonica, com valor de financiamento atingindo cerca
de Cr$ 31.880 mil, representando uma participacao, em valor,

de 48% do total dos financiamentos contratados. Dos projetos

concernentes a Amazonia, 70% estao relacionados a minerio de

estanho (cassiterita).

Os projetos de financiamento, sem clausula de
risco, alcancam um numero de 8 (oito), sendo um na Amazonia,

isto €, 12%, totalizando financiamento de Cr$ 6.200 mil, Tr¢

presentando cerca de 22,8% do valor global dos contratos.

L ™ -

O programa de financiamento & pesquisa mineral
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ja permitiu desenvolver 25 projetos, envolvendo recursos de
cerca de Cr$ 93.406 mil, tendo a regiao Amazonica absorvido

40,8% dos financiamentos propostos, ou seja, Cr§ 38.080 mil.

Atualmente, acham-se em analise 17 (desessete)
projetos, dos quais 3 (trés), isto &, 17,6%, sio relativos a
regiao em foco e deverao absorver recursos da ordem de .....
Cr§ 63.175 mil, sendo que 76,5% estao programados para apli-

cagao em pesquisas de cobre.
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FINANCIAMENTO A PESQUISA MINERAL

EM ANALISE

Ate 10/75
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Cr$ 1.000,00
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Substancia {Valor do Valor do Financiamento
ERPRESS Mineral Investim
i | CPRM BNDE SUDENE TOTAL
A el e AR5 SIS
PROJETOS EM VIAS DE CONTRATACAO
1 - MINORD-Empresa Nordestina
de Mineracao Ltda. Grafita 55737 - 2.295 4.590
- ltdapetinga Agro-Industrial
S.A. £ . Scheelita 6.338 [2.535 - € s 5.070
- Mineragao Medeiros Ltda. RN {Ouro 1.061 |1.624 - 1.624 5.248
- Mineragao Morada Nova |
Ltda. 2 RN Scheelita ' 5.35y 12,742 - 2. T8 5.484
- Mineragao Maracaja do Nor .
deste Ltda. s RN Scheelita 6.002 12.401 - 2.401 1.802
- Mincragao Jose Marcelino
de Oliveira § Cia. PB Scheelita 5.235 (2.374 - ~ 2.37% 1.748
- Cla.Bozano Simonsen - Com. i
e Industria MG Ferro 9.854 12.365 5.518 - .883
= o T e S SRS SRS SIS SIS RSSO SN SU A TN B =
Jutras Regloes 44.782 106.330 5.518 15971} 35.825
' R - R P | | R B
= - Lonminerium Mineragao S.A. | PA Caulim 3.022 12.416 - - 2.4106
9 - Salomao Mineracao i.tda. GO [Cassiterita 11.826 [2.838 | 6.623 - 9.461
Regiao Amazonica 14.848 5.254 6.623 - Y1.877
I Elu .-..'nir..-z.'t":i ‘lI :J,.j.{i_:'.t"j _:1. :_'-',!ll 1.:. 1;1 13.1‘"1 *:q “"'-.:
[ e - » .
 PROJETOS EM ANALISES y
1 - Mincragao Diniz Ltda. RN Scheelita 2.452 2.452 1.904
2 = Mineragao Serido S.A. RN Scheelita 6.044 (3.617 3.617 7.234
3 - Mincragao Bonsucesso Ltda. |[PB }Schcclita 35.756 |2.302 2.302 4.604
4 - MOLIBRA-Molibdenio do Bra- Scheelita/
sil Ltda. 3 PB Molibdenita 7.600 [3.064 3.064 6.128
5 - Abricava Construgao e Mine Ferro/Tita-
ragao S.A. ‘ BA nio 7.707 |3.083 5.083 6.166
6 - Cupriferos do Sincora Mine
| ragao S.A. BA | Chumbo 8.512 |3.405 3.405 6.810
7 = Mineragao Campos Verdes Chumbo,Zinco
Ltda. SP Ouro e Prata 11.509 [2.714 6.333 - 9.047
!
Outras Regioes 56.117 20.637 6.333 17.923 44.893
l& - Silex Mineracao S.A. !AM lCobre l 48.327 k9.331 I19.331 l - l 38.662 i
Regiao Amazonica 48.327 19.331 19.331 - 38.662
TOTAL 104.444 39.968 25.664 83.558

17.923
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FINANCIAMENTO A PESQUISA MINERAL

CONTRATADOS

- Mineracao Rio das Gargas

| i Ltda.

Regiao Amazonica

TOTAL DO FINANCIAMENTO

—

Scm clﬁunula dc Tri1sco

- Zangarclhas Mineragao Ltda.

- Somicol S.A.-Mineragao Com.
¢ Ind.

- Mineracao Morro Velho S.A.

Empresa Nacional de Engenh

= D
|

e
I

¢ Construgoes
6 - Cia.Bozano Simonse - Comer
cC10 ¢ Industria S.A.

Outras Regioes

ria ¢ Empreendimentos Ltda.
C.R.Almeida S.A.-Engenhari:

Minas D'El Rey D.Pedro S.A.

RO

RN

BA
MG

GO

PR

I'B - Mineragao Araqézeiro Ltda.l RO |Cassiterita l

Regiao Amazonica

TOTAL DO FINANCIAMENTO

|Cussitcritu

Ate 10/75 . . ~_Cr$ 1.000,00
: fa Substancia Valor do Valor do financiamento
[ EMPRESAS FINANCIADAS U.F ainaesi YRV EE A e e ) g o
‘ B o | | CPRM BADE  SUDENE TOTAL
- Com clausula de risco
1 - Mineragao Amarante Ltda. RN |Scheelita 2.850 1.140 -
2 = Mineragao Tijuca Ltda. RN |Scheelita e
y ; Molibdenio 2. 787 1.114 -
3 - Mineragao Acquarius Ltda. RN {Scheelita 5.819 1.525 - |
i - Mineragao Palestina S.A. RN |Scheel1ita 5.5060 2.423 -
5 - Mineracgao Nordeste do l
, Brasil ltda. i PB {Scheellta 1.026 1.610 -
0 - Serrasa Mineragao Ltda. lBA Fluorita 1.878 751 | 751
7 - Operadora de Equipamentos
SeAs IMG Cromita 019 1.400) 1.400
8 - Salomio Mineragao Ltda. SC |Fluorita . 042 7281 1.700
{ 9 = Leprevost § Cia.ltda. | PR | Ouro . 134 }o. 0 357 S.999
LlE - Mineracgao Morretes Ltda. jPR | Quro .- 2.001}) 4.608
Outras Regices 42.962 13,207 12.518
111 - ”1nurasno Rio \0\0 Ltda. IRU Quro b.305 1. 5187 3.530
112 = Progresso da Rondonia Mi- '
| nerTagvao lLtda. RO [Cassiterita 418}
113 - Tin-Brasil. Mineracao Ltda. | AM |Estanho : '
14 - Construtora Civil e Indus
| trial S.A.- CONCISA " {MT {Estanho (S ,
'15 - Camitﬁ S.A.~ Lla Agro-Mine I i
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VIII - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A Amazonia encerra. na vastidao do seu subso

lo, recursos minerais que acenam com perspectivas promisso
ras para o desenvolvimento da regiao. Entretanto, o suces

so da relacio entre esses recursos e desenvolvimento econo-
mico esta ligado, por um lado, & possibilidade de aplicacgao

de capital, trabalho e tecnologia para o seu aproveltamen-

Py,

to racional e, por outro lado, a sensibilidade economica
que envolve nao sb6 consideragoes de custo e prego, mas €spe
cialmente disponibilidade de mercado e viabilidade de compe
ticao.

E, asSim, grande parte das.potenciais reser
vas minerais ainda nao chega a constituir riqueza, em virtu
de do seu pouco conhecimento ou do seu aproveitamento insa-
tisfatorio.

Como resultado da agao conjunta dos setores
publico e privado, a regiao Amazonica podera auferir benefi
cios extraordinarios do desenvolvimento da mineragao que re
presenta uma alternativa fundamental, frente aos grandes

problemas que envolvem a area.

Portanto, um elenco de medidas deve ser toma
do 1levando-se em conta as condicoes que o subsolo oferece.
Assim, seria valido recomendar:

1 - Dinamizacao do estudo da potencialidade
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hidrica dos rios da Amazonia, com a fina
lidade de permitir a instalacao de usinas
hidreletricas que iriam dar o suporte e-

nergético aos projetos de mineragao.

2 - Aproveitamento, a medio prazo, dos recur

sos minerais, ja sabidamente conhecidos,
de modo a elevar o produto bruto regional,
permitindo diminuir o desequilibrio com
outras areas. Enfoque especial devera
ser dado ao aproveitamento de minerios de

aluminio, ferro, estanho e manganes,e sal

gema € caulim.

Intensificacao da prospecgao das provin-
. - . -~ . -
cias minerais a nivel de avaliagao de re

servas geoldgicas e da investigagao de me

todos gerais de prospecgao.

Consignacao de creditos para financiamen
to a pequenas e médias empresas de minera
cao, de modo a permitir o aproveitamento
dos recursos minerais de baixo volume, in

corporando-os ao processo de desenvolvi-

mento economico da regiao.

Estabelecimento de incentivos fiscails pa

ra a formacdo de novos polos da industria

de mineracgao.
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6 - Desenvolvimento de pesquisas técnologicas
para o aproveltamento de recursos mine-
rais, cujas caracteristicas impecam sua

extragao economica.

Estes itens enumerados permitirao uma conjuga
cao de esforgos, para que as metas tracadas sejam alcanca-
das, e tanto a regiﬁﬁ como o Pais possam usufruir de rique
zas minerais que permitam garantir um desenvolvimento  sem
distorgoes, uma soberania sem dependencia e um planejamento

sem ingratas surpresas.

Para ﬁma melhor consolidagao da nossa politi
ca mineral, uma série de procedimentos bem orientados deve
ser adotada, e tres pontos estratégiéos de acao parecem-nos
basicos, dentro dg politica global do Governo: acelerar a
pesquisa de minerais carentes, através de projetos especifi
cos; envidar esforcos no sentido de uma participacao cada
vez maior no mercado mundial dos minerais que temos em abun
dancia e procurar, ao mesmo tempo, exportar bens minerais
cada vez mais elaborados, incorporando ao produto o maior

valor agregado possivel.

A aceleracao das pesquisas devera ser feita a
traves da alocagao de maiores recursos para essa finalidade,
pois somente assim sairemos de um circulo vicioso que redun

da em '"falta de maiores pesquisas porque a nossa producgao
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mineral gera poucos recursos e ''mao ampliamos as pesquisas

tt

porque a nossa producao mineral continua pequena...

Nao temos duvida, porém, quanto ao sucesso da
mineragao. Ante o amplo espago geografico e os variados do
minios geolOgicos, vivemos, apesar disto, a ocupagao grada-
tiva do territorio do Pals e o estamos fazendo com maturida
de cultural quase completa e estabilidade politica indiscu
tivel, fatores fundamentais ao desenvolvimento economico e

L

a expansao industrial.

Isso somente sera possivel coﬁ 0 ingente es-
forco ¢ a abnegacao de todos, conscientes de que a luta se-
ra ainda bem ardua, pois o nosso desenvolvimento, voltamos
a repetir, nao €, nem pode ser, uma milagrosa doacao, senao
a‘soma das conquistas de cada membro da sociedade brasilei-
ra,'transformando simples depositos minerais em jazidas e
permitindo seu economico desenvolvimento; cultivando matas

~
antes abandonadas e tornando rentavel suas produgoes; agri
cultando terras antes inaproveitadas e proporcionando melho
res meios de subsistencia; realizando o saneamento de areas
antes inSSpitas e permitindo a fixacao e a vida de NnNosSsos
irmdos brasileiros; enfim, promovendo a educacdo de nossos
filhos, aumentando-lhes a capacidade de absorver novas tec-

nologias, tornando-os futuros mantenedores dos nossos direl

tos de liberdade e soberania que recebemos de nossos ante-

passados.
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Fica, portanto, aqui a nossa certeza de que

este Seminario implicara numa ainda maior conjugagdo de es-
forgos para uma verdadeira integragao da Amazonia a econo-
mia nacional. O desafio que a magnitude do problema envol-
ve, ao inves de desanimar, serda antes uma fonte de estimu-
los para o senso de responsabilidade, o patriotismo e o di-
namismo dos homens que comandam os setores piblico e priva-

do deste Pais.



