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RESUMO

No extremo oeste de Pernambuco, na divisa com o estado
do Piauil, ocorre uma faixa de rochag metamaficas intercaladas em
wistos & guartzitos, incluindo corpos concordantes e subordinados
che metaultramaficas, cujo  conjunto constitui A sequéncia
vulcano-sedimentar de  Monte Orebe, considerada do Proterozdéico
inferior. Estendendo-se por mais de 290km na diregao geral E-W, a
gequéncia foi afetada por metamnorfiemo regional da faceis sisto
verde alta a epidoto-antfibolito. O estudo petroldigico das maficas
tem por Finalidade @& caracterizagio quimica, @ deftinigao dos
protoelitos premetamorficos, suas relaghes & o estabelecimento do
provavel ambiente geotectonico em gue foram gerados. A COMPOSICAD
mineraldgica dos xistos maficos & formada por clinoantibdélio da
aérie tremolita-actinolita, plagioclasio (AN Ba-47), epidota,
PPOUCo gquartzo e acasionais  porfiroblastos de granada  Ccom
predominancia da componente almandina. Os principais minerais das
metaulirandf icas aho  tremolita-actinolita, clorita, talco e
serpentina, 0% quais se distribuem em S OPOrCHes var iaveis. As
caracteristicas quimicas das rochas maficas indicam origem {gnea
a partir de um magma subalcalino toleiitico. As metaultramdficas
cotiao maie alteradas qué as maficas € o0 seu gUiIiniSmO SUgEre
derivacic fanea ultrabdsica. O elevado conteddo de FIFOHENIG

moarmat ivo  das metaultramaficas €  compardvel & composicao dos



piroenitos. As  metamaficas parecem nRo  apresentar relagio

agenét ica com  as  metaultramatic

fs  metamdaficas nRo mostram

afinidades gquinic com basaltos komatifticos & as  similaridades

cas metanltramaficas com komatiftos tipicos nio sHo conclusivas.

As metamafics

g 30 comparaveis aos toleiltos modernos de soalho
ocednico e parecem representar um  segmento  de  crosta ocednica
antiga na regifo. Dentro  da  seguéncia  Monte Orebe foram
detectadas anomal ias geoguinicas e QLI Oy provavelment e

W

aoCiadas @ zona  de cisalhamento. A opossivel correlagio dessa
sequéncia  com o conplexo maAfico-ultramafico de Brejo Seco

ampliaria em mais de 100kwm parae oeste @ sua extensio total.



ABSTRACT

in the wesiern

el g of  the state of Pernambuco,

northeastern Braxil, on the border region to the state of Piauil,

o zone of meta-mafic rocks occurs, intercalated with schis

©oand
quartzites, and including concordant and subordinated bodies of

meta-ultramafic rocks. This suite is named Monte Orebe

volcano~-sedimentary sequence, cons i dered sarly proterozoic in

GO With & length of more than 929 kmn, E-W direction, the

seaquence presents a regional metamorphism ranging  from the high
greenschist facies to the epidote~amphibolite facies. Petrologic
studies performed in wafic and ultramafic rocks, had the main
purpese  to  characterize the chemistry, the definition of
pre-met anor ph o litologies, their relationships, and o
invest igate the probable geotectonic setting they were generated.
The wineralogical composition of the matic achists i1s
clinoamphibole of the tremolite-actinelite servies, plagioclase
(AN 32-47), epidote, chlorite, winor gquartz  and  rare garnet
porphuroblasts (dominantly almandine). The main minerals present
in the meta-ultramnafic rocks are tremolite-actinolite series,
chlorite, talc and serpent ineg, distributed in wvariable
proportions.  The chewmical characteristics of the wafic rocks
syggest Banooigneous origin, Ffrom a thaoaleiitic sub-alkaline magma.

The meta-ultramafic rocks pre

=t omore altered outorops than the

mafic rocks

ang are considered  as fgneouns-ultrabasic derived,



given the chemical composition. The high normative pyroxene
content of the meta-ultramafic rocks s  comparable to the
composition of pyroxenite rocks. The meta-mafic rocks seem not to
present genet ic correlation to meta-ultramafic rocks. The
meta-matic ones don‘t  show chemical affinities to kowmatiitic
basalte., The similarities between meta-ultramatic rocks and
typical komatiites do not ave conclusives. The meta-wafic rocks
are comparable to modern tholeiites of ocean floor geotectonic
setting, arnd, in this region, wmay represent @« segnent of ancient
aceanic crust. Geochemical anomalies of gold were detected within
the Monte Orebe sequence, probably associated to shear zonéu It
seens possible to correlate the sequence to the Brejo Seco
wmatic-ultramafic complex. This could sxtend  the HMonte Orebe

sequence for more than 4109 km westward.
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L =~ INTRODUGAO

A regifio do presente  estudo de rochas  valc@nicas esta
inserida num retdngulo com 54, 7kwm de extensio segundo & diregio
cauatorial e 19,6km na  diregio meridiana, com  superficie de

T ~ - et e . ,
L.072kn. Localizada na regiao lTiwmitrofe dos estados de Pernambuco

¢ Piaul (Fig.i), ela ocupa =@ por¢ao central da  folha Banta
Fitomena (B80.24-Y-0-TT1), a agual ¢ delimitada pelas coordenadas
geogrdficas de 8°00 70078307007 de latitude wul e 4930700744
20 ‘007 de longitude veste.

O age

# oregifio pode ser feito a partir de Recife por
rodovias asfaltadas (BR-232, BR-4146 ¢ BR-428) VI PEr OIS0
aproximado de  7950km até v cioade de  Petrolina-PE. Dat, pela

BR-4907  com desting ao Piaur, apos um percurso de B2 km, toma-se

eatrada nio pavimentada de rume norte até o povoado de Dormentes,
o gqual se encontra na parte sul da referida regidon.

Diversos trabalhos geoldgicos de  Ambito regional Jja
foram realizados, destacando-ese Kegel & Barroso (19465, Siqueira

Filho (1967), L

(1970 abjetivando o invent#ario hidrogeoldgico

em area de 32 X 27, Calds

aoet wl. (A973a, b)Y com o mapeanesnto

geoligice na escala 132%50.006 de regites contiguas a folha %Santa
Filomens. Brito HNeves (4979 definivu a Faixa de Dobrawentos
Riacho do Pontal, dentro da gual e encontra  a  sequéncia

villocanog-sediment ar de Monte Orebe & Guava et al. (1983

FESPONSEvEe s pelo mapa secldgico a0 wmiliondsimo da regido.

sbralho wails  recente e detalhsdo consi (T ST

mapeament o geoligico da Folha Santa Filomena Chanael in, 1988),

definindo gquatro conjguntos litoldgicos PEANCT pal s tnidade

Inferior constituida por ortoganais miamat i sados de idade
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provévél arqueano-proterosdicay Complexxo Casa Nova, englobando
supracrustais do Sistema de  Dobramentos Riacho do  Pontal, as
quais  foram divididas em  trés subunidades: marinha-plataformal,
mar inha-profunda ¢ valcano-sedimentar, designada  Monte Orebe. ©
terceiro conjunto ¢ representado  por rochas  plutdnicas reunidas
gm trés  “suites”  graniticas €, coulminando o quadro geoldgico,

tém-se as coberturas fanerozdicas com o0s  sedimentos devonianos

cretaceos  da Bacia do  Araripe e as  cobertura detriticas

cennedic

Fmbora o relatdrio da Folha Santa Filomena inclua
estude litoguimice das vulcinicas maficas de Monte Orebe (Moraes,

in Anaelin, Op. Cite), por insuficiéncia de dados, nio contempla

as relag com 0w corpos ultramaficos associados. fesin, @

presente dissertacio pPersegue, de forma amivde & sistemdtica, o

udo petroldgico dos dois tipos litoldgicos, ampliando  o©
conhecinento ¢ » evolucio desse seamento crustal.

fm o rochas waficas & ultrawmdficas foraw  deforwmadas e
metanor fisadas na facies wistoverde alta a anfibolito baixoy mas,

para  evitar repet i desnecessdr i as , o prefixo mebta  sera

omibticdo gquando elas Forem citadas nos capitulos seguintes.
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- METODOLOGIA

Com base no mapa geoldgico do projeto Santa Filomena e

f

com 0 apoio em fotografias adreas na escala  de 270,000 foram
realizadas diversas seqcoes geologicas transversalis & sequéncia
valecano-sedimentar, efetuando-se o estudo detalhado & as relagdes

de contato dos diferentes 1itotipos. Atravds dos perf s foram

identificadas  cinco ocorréncias  de ultramafitos @s guEal Gy em

virtude das reduzidas dinensc superficiais, foram levantadas na

ala de L38.000.

Faram coletadas 89 amostras de rochas diversas, $encdo

selecionadas 5 para  estudos petrograficos e auimicos. Foram
também aproveitadas no  presente  trabalho 47 amostras de rocha

coletadas  durante o wapeamento da  folha Santa  Filomena. Desss

foarma, aqui s3o rratados os resultados analiticos de 49 amostras,
sendo 37 de maficas e 32 de ultramaficas.

foandalise gquimica gquantitativa dos  elementos maior

menores o tragos foi exdecntada no labaratdrin de  AaAndlise

Minerais da CPEM no Bio de Janeiro. Foram anal isados 8 elementos

tragos Ni, Gy, o, Ba, S, Zr, ¥ & Nbh, o guatro priseiros por

absorgao atomica guantitativa com abertura  total [ gquatro

”

encin de raios-. Por  este weswo método,

itimos por fluore

parte das amostras  fol dosada para Y &  HNb [iYe) laboratdrio da

GEOSOL em Nelo Horizonte~MG.  Das 37 awmostras de rochas maficas

wpenas o9 Foram analisadas  para nickhio pelo metodo  de

g raios-i. Der  anostras  em  duplicatas  foran

PR testar a consisténcia o resultados,

ver i ficando-se apenas peguencos desvicos  em algumas determinagt



sobre as quais se obteve uma triplicata para aferigio. A tabela {4
mostra os resultados da andalise quimica das maficas € a tabela 2

(2

das ultramaficas.

Tados os resultados analiticos Foram processados en

microcomputador wodelo XT, utilizando-se diversos programas o
sistema  GEOQUANT (UHGH-CPRM) para obtengio dos teores médios,

desvio padriao, variancia, norma CIPW, mimeros de Niggli, indices

petrogenét icose & dezenas de diagramas bindrios e terndrios.



AMOSTRA  §i02

LA-10
LA-14
LA-24C
LA-25
LA-35
LA-106
LA-122
LA-123
LAS-137
LA-142
LA-234A
LA-253
LA-2668
LA-267
La-284C
LA-302
LA-341
JF-92
JF-93
JF-64
JF-05
JF-86
JF-07
JF-68
JF-99
JF-73
JF-108
JF-105
JF-108
JF-109
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JF-1tf
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JF-114
JF-65
JF-123

48.00
48,99
47,30
49,50
47,68
50,70
49,19
59,79
47,9
48,79
46,90
1,2

48,0
47,19
48,00
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49,79
45,81
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48,06
46,98
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47,03
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48,99
47,90
43,90
49,79
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49,40
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54,90
39,20
48,79
49,00
9,99
51,30
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Mg

8.50
8,30
7,99
8,490
8,50
8,79
9,10
7,50
9,19
8,80
9,99
6,60
8,7¢
7,50
3,290
6,40
8,80
9,78
12,73
7,21
8,55
11,30
9,92
8,99
9,56
8,99
19,89
6,90
7,30
5,70
b,49
3,80
8,50
6,89
7.10
15,290
15,20

Timite

Ferge)

Cal

11.80
12,30
9,80
i1,80
12,50
9,80
10,79
9,79
1,20
13,30
19,50
i,2
14,20
14,40
11,80
10,560
16,70
11,08
4,30
9,75
7,81
8,64
11,08
2,9
9,32
13,00
7,20
12,00
19,80
8,70
8,1¢
8,80
9,80
11,40
19,99
19,80
19,20

infer
e LUIMID

Na20

i.99
1,90
2,60
1,60
{,20
2,60
2,60
2,30
i,9
1,20
2,80
2,48
2,20
1,80
{,%
1,98
2,70
1,48
2,34
2,33
2,62
8,9
2,85
1,74
2,32
2,28
2,30
2,79
1,50
1,40
1,20
2,39
1,90
1,80
1,79
1,10
1,49

ior

K20

, TABELA 1 )
RESULTADOS ANALITICOS DAS AMOSTRAS DE METAMAFICAS

PF

8.48 1.50

9,20
9,24
9,16
9,34
0,11
8,2

8,13
0,17
9,18
9,18
8,15
8,23

29
168

8,46
8,3
9,44
0,14
9,06
8,18

GE

8,90
1,59
1,38
1,290
9,80
1,10
{,98
1,80
{,00
2,39
1,190
i,10
9,80
{,8%
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UMID

0.59
2

9,80

9,90

P205

0.09
9,89
8,909
0,08
8,99
9,09
9,67
0,13
9,12
9,09
8,96
9,09
9,99
9,10
9,17
8,12
9,13
19,18
Le,10
Lo,10
L9,19
8,2
L9,19
L9,10
19,10
8,22
0,09
8,11
0,11
8,16
9,19
8,11
9,14
8,12
8,09
8,11
8,17

PEEOS

TOTAL

199.04
190,36
99,74
160,09
99,39
99,44
99,84
190,55
199,37
199,05
99,58
199,26
109,56
99,99
99,88
100,38
99,54
99,47
99,00
109,65
109,47
98,69
99,93
98,88
160,16
99,95
96,21
99,46
100,58
100,29
97,15
199,15
fee, 11
100,00
99,52
99,84
99,37

Ni

120
109
125
e
89
155
150
85
120
138
209
e
435
129
149
95
109
247
277
186
198
219
238
243
245
89
180
100
85
50

©
o

20
110
100
8o

190

c
229

Cr

259

350

59
1450
{550

elementos

Ba

88

90
340
170

]
90
]
85
a5
»n
1000
]

W Py
N - o

TERRVRBVYISRRIBRNE

Sr

{79
12
150
{43
99
123
105
108
129
108
89
179
85
160
250
140
167
199
{11
199
193
206
146
147
139
97
52
115
33
18
K+
43
43
i
St
28
16
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3 — GEOLOGIA REGIONAL

& compart imentacixo  do o territario brasileireo  em 16

provineias estruturais propostas por Alneida ¢t al (4977 witua o
Mordest e na tgenominads Provingis da  Borborema, @osual we limita
an novte © leste com o Provincis Costerva  «  Marwem Continental,
a0 sl com @ Provincia SHo Francisco € &5 oeste  com @ Provinoia

Parnaiba. As s Wltimas corresponden ao Craton do 580 Francisoo

eon hacta sedimentar paleordica o Pornaiba, respect ivamenie.

O Provincia da Borborews  Formnda fondanentalmente pop

gois gominios pree-cambr P angs ceslanacos por Sanbtos @ N

Alwmeida et wl, op.cita? e terrenns graiesico-migmnat 14 iaco-

graniticos Cil “macicos” [ terrencs metaseedinentares I

weEt vl cano ey

EOd I ENtar €%, N L ¥ o ¥ SialeEmnas e
cobrament oo oy Cintturtes  melamnorfioos. Brito HNewves CAR75)
disvidig taic gsictemas wgm marginais & interiores de wcordo ¢om

sy posigio nos bordos ow interior da Provinoia.

Na Provinoio do Borborens foraw definidos trés sistemas
de dobramentos interiores que e norte para sul sio designascos de
Serido, Piancd-alto Brigida ouw Salogueivo-Cachoeirinha o Riacho do
Fontal, e qUAELS San weparades enbre i por duss gesfraturas gue
const ituern megatisalhamentos transcorrentes  destrais. Aowin, (%
donis primeiros sistemnss sao separados pelo Lineamgnto de Patos ¢
o Riacho do Pontal a8 separa do Piancd-alto Brigida pelo
Lineamento de Pernambuco (Fig.2.

fr designagio da Faixa Riacho do Pontal concebida por
Brito Neves Cupats it gl caracteriza  uwm  sistemsa de  Jdobvramento

-
5

sitdado nerte  do Cratan do  HReo  Franciscoo & wo wul do

Lineamento  de  Pernambuco,  na regibo Lindtrofe dos  estados de



D Coberturas ndo dobradas fanerozoicas

Sistemas de dobramentos

S - Seridd o c &
P- Pianco’- Alto Brigida 420 w T a
o
R- Riacho do Pontal
1- Sequéncia Monte Orebe % FORTALEZA
2- Sequéncia Brejo Séco & ,//] 38°
4°] & { +4° 4,
(¢ / tg
Macigos gndissico- migmatitico- ;
grani'ticos ‘-&- /l
oo/ =
: { v"/b
, < ‘ =
[[[H]] Craton do Sdo Francisco a (,(/ NATAL
. o] < 6°
==Lj=— Lineamento de Pernambuco 6°1 = /U,L
3]
~Lz—— Lineamento de Patos z Z?d e
>
o) ’r Joko
© gors PESSOA
o /' t~ o~
Il L,
Ler=/44 Sore
8° >
nt-
s NUBLL
ESCALA 7) % 1 L
/ L/ld‘./ (4
Q50 190 130 200km -~ = \1‘7_..
P — N
pa ~ JJ
10° FFA' N § FRANCHS
42°
11°
40°

Fig. 2 = Esbogo dos principais elementos geoldgicos da Provincia Estrutural da Borbo
rema (Segundo Brito Neves et al, 1975, modificado). O sistema de dobramen -
tos Riacho do Pontal (R)inclui a sequéncia vulcano-sedimentar de Monte
Orebe (1) e a sequéncia plutono-vulcano- sedimentar de Brejo Séco (2).
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Pernambucn, Piawki e Bahia. Representa a extensiio sudoeste dos
sistemas corvelatos de Pianco-Alto Brigida € Sevidd. PDelimita-se
@ peste vom o bacia do Parnalba & a2 jeste & o ol pelos maciqos
gndissico-mignat iticos de Pernanbuco-Alugoas € Marginal do Craton
do S%o Francisco, respectivamente, (Fig.o).

SGantoe & Calde

i (AY78 distinguiram no siestems Kiaohe
tdey Pontal as seguintes unidades cstratigraficast gnaisses Rajada,
micaxiatos Cirpo Saloguerrosmetapelitos Barea Bonitta, Filitos £ipo
Cachoerrinha, metapsamitos  de  AFranio, dretos-eorodes o Moni e
Ovebie, caleio=-pelitos  de  Vargem  Grande, aleém  de intyueivas
basicue & granilicas. Posterigrmente, tais conjuntos litologicos
forawm  agropados  ewm duas unidades, gnaiseico-quartsitica  © @
unidade de mica<istos ¢ Filltos 4 e Sobrinbo, 19790 i
priwmeira engloba os wetapsamitos de Afranio, os Histos-verdes de
Monte Orebe & 0% unaisses de Rajada. A osegunda unidade, referida
como hrupo Salgueira, Casa Nova & Cachoeirinha, T T
biotita-sistos dominantes com intercalacihes de ouartzitos e
mErmores, Tilitos & cdloio-pelitos de Vargem Brande.

e rochas gue compfen o sistema Riacho do Pontal foram
integradas no Compleso Casa Nova por Soura et al CATAY )y, para O
gital atribwiram Pdade Proterozdico  Inferior, e Foram sarupadas
sob w destgnacao de  Grupo Salgueiro-Cachoeirinha g Gava et al
(op-Citda o terminoiogia de Complexo Casa Nova foi adotada por
Angelim  fop.cit.) pno mapeanento da Folha Santa Filowmena Que e
insere no ajudide sistena, en guase tode sua tortalidade.

A dven do  presente estudo estd inciuwida no Conpleso

Casa  Nova, que  repoudsa discordantenente  sobre  ortooanaisses

W gmat i sados, de provavel idade ar QUuEana. Fm parte, o contato &
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marcado por um horizonte de guartzito feldspatico. Neste trecho o
complesso ¢ representado  por metapelitos gue EPCE TR LN
sequéncia vulcano~sedimentar cenominada Monte Orebe (Fig.3).

O wmetapelitos const ituem uwmn anmpla ¢ mondetona

sequeEncia e hiotita-=isto, as vézes ¢ Om moscovita e

moscovita-guartzo-isto C G intercalagt lenticular

@
restritas de gquartzito ¢ marmore (Fig.3).Na porciEo sul da drea os
metapelitos transicionam pars melagranvacas gquartzo-feldepat icas

ao guartoos

5y formando um  dominio  marinhoe  profundo Cangel i,

Op.Cita). O wistos exibem proeminente xwistosidade  gque ¢ Torne

ondulada por conspicua venulaciRo de  guartzo e  de peamatito

quartro-feldapat 10 Portiroblastos milimétricos de granada sdo

2

Frequentes (24 mai s rarament e

aeorrem  Cianita, catawral ita,

cordierita & sillimanita de hdabito acicuwlar. A assewmbhléia mineral

gominante & formada P quartao, biotita, mascovita e

: .

PGy s

plagiocléasio

do tipo oligocls rutilo,
npacos e btuarmalinag material arailloso  ooorre Como produto de

alteragan.

2R rochas GO Caomplexa

oy e 't ¢

fortemente defornadas

Tha

o e

el dobiranent s PV, f

empurrtes,  transcorrentes e btransver ac “trend” regional de

diregho geral F-W, além  de  wmonas  de  cisalhawmento com fatias
milonitizadas.

Jardin de S8 & Hackspacher (1980, 1986 referemnes

gquatro fas deformacionais no  sistems Riacho do Pontalt dobras

isoc) inals oL evoluem a intrafoliais e & fFabrica de

transpasicio, constituindo Fip dobras apertadas e invertidas Fa,

comn FRsF8 formando padrio de interferéncia com plancs adials de

peaqueno  anaulo, mas de by as abier i

diver gent




MAPA GEOLOGICO SIMPLIFICADO DA FOLHA SANTA FILOMENA

(SC.24-v-A-IT)
‘o"s‘q
— R 7
X TS X X \\1 K
X X x I\ 8acio do Araripe o~/ B

8°30

LEGENDA

. H -bi H X1 [ +oi
Cobertura tércio-quaterndria [::] Moscovita-biotita xlst? granadifero com quartzi
to (q) na base; m= marmore

Cretdceo - Bacia do Araripe EMBASAMENTO DISCORDANCIA
Arqueano-ortognaisse e Complexo gnaissico-migmatitico

SISTEMA DE DOBRAMENTOS RIACHO DOPONTAL

T—+] PROTEROZOICO SUPERIOR - Gronitides ndo esno  Amostra de metabdsica analisada
*_+ | deformados ou deformados por transcorréncia
PROTEROZOICO INFERIOR A MEDIO - Grani- . Ocorréncia de metaultramdfica: 1- Barra do Meio; 2 -
téides deformados Brocotd; 3- Afeto; 4-Amarante; 5-Pedra Branca.
COMPLEXO CASA NOVA 6 Empurrdo
Moscovita-quartzo-xisto , _~  Zona de cisalhamento
S

Sequéncia Vuicano-sedimentar: Alterndncia de xisto,

B T TN B B - e T Ly /
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fechadas, com plancs axiais mergulhando forte para oeste, tendo

VErYENCia para le € @ixos com “plunge”  fraco para norte (F3)y

dobras conceéntricas (F4) com clivagem de Fratura em 1itotipos de

baixe graun  metamorfico, tendendo  a similares  com  clivagem de

crenulta sociada, €n ar de aran mais elevado.

Correlacionando  wse  defarmagoe e o metawordisme nos

conjuntos lTitologicos, dqrnagelim {(op.cit o) assinala as seguint

faciess anfibolito =@lto nos Ortognal see wi gmat ieedos  do

cmbasament o, ow aynis Foram afeladoys POr P OCes

parcialsy anfibolito braixo paorra as unidedes aseociadas @

geformacio tangencial Diy anfibolito, incluindo anatexia Preave ot l

nos litatipos relacionados @ def ormaeg o Langenoial ety
sociado &

retrometamorfismo PERFR & Faci sisto-verde @

transcorréncia. Oz wmetapelitos estao metanorfisados na faceis

anfibolito ¢ & sequéncia vulcano-sedimentar de Monte  Orebe foi

transformada para a fdceis xisto-verde alto/antibolito bhaixa.

3 o magmat ismo plutonice € acentuando na parte oeste da

arean (Fig.3y, tendo sido dividido en tre ey ite graniticas,

com base nas deformagtes s oque Foram submebidas

b, P

Citeda Granitdides sindeformacionanis a tecténice tangencial

247D . incluindo tipos variando de tonalito & sieno-granito,
monzogranito e granadioritos granitdides e COmMPeSs G RE
siencagranito, monzoaranito e aranadiorito, relacionados =

trasncorréncia, & a “suite” wais nova, tardi a pos-deformagio, de

comnposicio mais alcalina, variando de  guartso enitto a sienito.
foprimeira “suite” € considerada do Proterozdico Inferior a Médin

¢ as duas dltimss do Proteroscico Superior (Brasilianao)d.



4 - GEQUENCIA VULCANO-SEDIMENTAR

Varios avtores ensziaram o diagnostico de

unidade,

ot

creditando-se @ Santos e Caldassao topLcit s @ referéncia aos
wistos verdes de Monte Grebe, interpretando-os como de baixo orau
1

metamorfico ¢ de po vulcénica.

Trata-se de ama Fai«a Tinearizada de diregdo geral LW,

com extensiho total da ordem de 99k, constituida fundamentalmonte

v it a [

i 6 ooches ~opgar b it o I

em  intercalagbes

oty (R

biotita

o e Lot i po o wveria muito  de e am meEtro @

G E €6

e webros, enmprestandoe a Fisiografia da sares  um relevo

o

acidentado  com colinas  alinbadas  sustentads

critos,

PO gl

alternados com terrenos deprimidos, representados pelas mad o

istows. Este coanjunto litoldaico, desianado  de sequEno s

ol i ment s de Mart e Orebe, dJuntament e €O

vuloano-s

muscos b e ausr b e e hjolita-2iasto inte el e

e dodnr s

iy Fon

Movae o qual

Peguenos corpos ulbvansl oo

O Em

concordant es malficas, w0 onivels de wmoscovita-guarlsioo ou

moscovita-hiotita~=isto. Tém diatribuicia reastrita, Forman

lenticular  ou  de  “megaboudinsg”,  com  comprimento  variando de

algumas desenas a centenns e et os . B Fia.d  mostra 0 R R

geoldgico simplificado da folha Sants Filomens cowm @

corpos ultramad

fros @ dan amostr tudadas do

Lhw pacote de gquart Eo-wistos divide @

~r

o bmentar em dois segnent s ue OUpEn

wivloam o

wega-sinforme nn pree G ventyral da folha
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segnento sul & maig potent e COm  espessura aparente  mdxina de
3, 8kwm, enauanto @ maior largura aflorante  do ramo norte ¢ da
ordem de Pom (Fig.3),

Mo parte oeste da area 0w doia amos e seaguencia

a0 @ forte ind e, Lit prara norte o outiro Prar s i,

4

gescravento  umna hiperbole. Tal COrf T e @ ao Fra e ter sido

provocada par intreas graniticas cujos contatos abvwuptos  com @

Sie owiho marcados por falhas.

¢ wboral mais pencetrativo & dominante na

CCie meial 54, FE P

it ada [RENEE Liini

Sidade de

W porgio central  da dresn e

meranlho forte

St o mer |

Eopara 8 no seonento

posst o, S E T s MY SRRy

sidade  wtribuids )

Poa e
cisalihanento transcorrente D4y,
Ou xistos guartzosos exibem cor de alteracso castanha =

S 8 D24

sada devido & odidocie ‘o fervo e CO P O G e

e gquartszo e om

ov i tay Ccomng acessdrios foram ident 4o

grana

Biotita, Cianita, cauralita, material ferruginosn,

T epg e T e -
EArCadr, rutilio e

e auart et os

s g gada LT

frescos, granulagio  Finn e

constituidos  essencialnente o

guartzo em garios subnilindtricos ¢ moscovita em menor oguant oz

Formam o

paralelns, € alongadas,  exibinoo om

alauns locais um pach encalonado, em alterndncisa com  » steos e

fos. & impregnag

rochas bdsicas n CErmymerm s el ) o

fFerro empr s o avermelhsda @ rocha e re

O N ] e T
alta a fo U RN A

ma cada pela ST

das  finas palhetas

e mi SRR N

alternam  com um

i omer ados

mitinetricos  de o f

giaart o estirados.,

sOrRG L CRmEnT e oo diminut os grdee O
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pirita ¢ raros porfiroblastos de granada. O estudo gualitativo
dos wmioo- s pesados revelow ilmenita, magnetita, rutilo, zircio,
noRAY L 0 pirita.

Tais rochas Foram designadas  por  “metacherts”  por
fnaet oo T o pLcit.) sob oa argumentacio da edisténcia de um ambiente
aEol e Favoravel do  tipo gquimico exalativo. Pordm, na
phoer vagie  cuidadosa  de  awmostras  verifica-se que 0% graos

indivicdon s de  quarts

1 san arredondados a subarredondados, de

saagre o g Copolida, suger indo mais uma et ures detritica, ra

pela guel a classitficacio de quartzito ¢ mais  procedente € serd
sdotads roate trabalho.

O segmento  sul das maficas aflora descontinuamente em

Tuta o Sora a0 longo de uma Ffaixa superior = 50kwm de compriment o

com dirociio ageral E-W. Essas rochas maficas tém cor verde escura,

oo . Fina, foliadas, por

alteradas na superficie,
chersana oo borrnd o um latassalo verme ] ho tidolo. Eventualmente,

meb bV ieee s de gquartEo permeiam w o rochs segundo sun

wroibe o sonas de estricgio ou o bhoudinaaemn. Mesoscopicamente, £

forwados por anfibaelio ewm prisn orientados e

sioogue se o distribul oao lonao  da Folisgio sob & forma de
ab it grians  eshbranguicadoss cecasionais porfironlastos  de

G A TEa cambém  sRo observados, entremeados  aos  prismas 4o

el b gl

Y

struturas € btexsturas fgneas nio foram  observadas no

Cempo. Coie possiveis feigtes diagndsticas foram obliteradas pelo

et ome Uoamo & sucessivas fases deformacionais. Assin, a Fabrioa

metamorfica das  rochas mafices e ultranaficas de

Crehe nao permite  distinguir A naturesa arto  ou

e w cCee svada dos seuns protdlitos. Cowm st o w composigan
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mineraldgica, a presenca de anfibdlio como mineral essencial dos
wistos maficos & ultramdficos de Monte Orehe, ¢ uma evidéncia de
origem fgnea para estas rochas, uma  ves que este mineral &

reconhecido como o constituinte mais freguente das  vochas fgne

bésiﬁaﬁ metamorfisadas em todos o0s graus, exceto nogs mais baixos.

Foram estudados cinco corpos ultramaticos, onde os dois
sxtremos (ocorréncias de ndmeros 4 e % na Fige 3 distam entre si
de ADkm ¢ todos se encontram numa wesmsa posicio estratigraltics,

JTocal izados no  segmento  meridionasl da SEQUENC @ il can o

sedinentar. & distribuicio espacial dos corpos, sua granulomelria
I relactes  de  contato com as  encaixantes  podem  suger iy uma
origem vulcanica, embora na  escala de 1amina nfo tenham sido
grcontradas evidéncias para estabelecer um protdlito intrusivo ou
sutrusivo. A rocha tewm granuwlacio fina, foliagio pobre € nao
apresenta veios de  quartzo. Aflora em terrenos rebaixados e
aplainados, no fundo de riacho, ou en suaves colinas, sob a forma

ge  agrandes placas, alinhadas ou  basculadese seogundo o “trend”

regional. Comple-se essencialmente de taloco, anfibhdlio & clovita,

onde 2 cor e o tato untuoso  oun BRepero dependentes  das

concentragbes variaveils de mineraiss aguando doming o taloo @

rocha & mac &, untuosa e de cor esverdeada, mas @ preduminﬁncia

dos outros dd um aspecto @spero & cor cinza sverdeada, sendo
comum A presenca de manchas avermelhadas por impregnacio de dxido

de fervo.

e peste para leste as Cinco 0COFV&ﬂﬂiaﬁy nomeadas en

funcio da localidade en que se encontram, as segaintess Barea

do Meio, Sitio Brocotd, Afeto, Amarante ¢ Pedra Branca (Fig.3).
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As ocorréncias de xistos ultramdficos de Brocotd, Afeto ¢ Pedra

Branca s8o as  mais importantes B oy apresentarem  Ccorpeos mais

potentes em relacio aos encontrados em Barra do Meio e Amarante.
Fom Barra do Meio ocorre apenas uma lente de ultramafica

com  Hdm de extensio segundo & diregio B (53 10w oe

Taranra  maxima, estando encaixada em tremolita~actinolita-xisto

com interdigitactes de hiotita~xisto granat ifero (Fig.4). Nesta

lente obhteve apenas  ama amostra da  wltramdafica para analise

studa petrografico.

quiTi Cao e €

oo Sitio Brocotoe ocorrem dois  corpos wltramdficos

lenticulares, encaizados enm  granada-noscovita-hiotita-wisto, em

parte com andaluzita,encerrando niveis “agrafitos i mELr i Cos,

intercalagtes gquairt rosas ¢ de  pegmatito-guartzo-feldspatico,
ambos interfoliados ¢ deformados. Os corpos sao concordantes com

as  encaixantes & distaw  entre i de 496m  (Fig.D) . 0O corpo

situado a M tem largura maxina de 30m e extensio da ordem de 150

e o situndo w sul estd subdividido em trés niveis intercalados no
wisto, tendo o mais  potente largura aflorante de  20m. Foram

de ultramafic

coletadas 14 amosty G palra analis quiimicae @

petroarafic

Fr fAmarvante a lente de oltramafics com cerca de  30m de
comprimento ocupa o topoe de  uma colina em cujos Flancos afloram
moscovita-gquartzitos e mais  abaixo topograticamente ocorre

biotita-x2iasto com intercalagtes gquartzo-feldspdticas deforwadas.

fpenas  uma amostra da wltramdfica  Foi anal i sada Gquimica e

petrooraficamente.

Ffazenda Afeto  ocorrem sete corpos wltramaficos

enca it =ados em woscovita-biotita-wisto, ¢ oapaal incluil cristais

milimetricos de granada & intercalagt ge velos de guartze e de

v
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pegmat ito gquartzo-feldspatico, deformados. 0s corpos tém largura
mdxima aflorante da ordem de $00m ¢ extensfo varidvel de 1%0m &
490m (Fig.ud)., Foram coletadas 40 amostras de ultrawmdficas para

analise quimica e estudo petrografico.

O corpo da fazenda Pedra Branca, situade  no estremo
leste da drea, ¢ o de maior dimensio com extensio aflorante de
75m e largura  mdxima  de 420w, atitude médin N7OE/LONW y
dispondo-se concordante Ccom oas encaixantes (Fia.sd. Nove
amostras  deste  corpo foran  analisadas  guiwmicamente & sob o
microscopio petrogratico. Ho  contato novte do corpo aflora

mescovita-guarteito algo granat ifero e no  contato  eul ocorve

moscovita-gquartzo-x2isto granatifero com NUMEros

o intercalag
decimgtricas @ métricas de criar b leitoso & pegmat Lo

gquartzo-feldspaticao, ambios

deformadas I3 houdinados. N
extremidade sudoeste da ultramdfics ocorve, ewm contato normal, um
afloramento de uma rvochs verde ssoura, compacts, macics, muito
coerente, mas com estrutura planar localizada,. de granulagio Fina

@ méd i, constituida basicamente de anfibolia. Pelo sew caraber

esta  rocha se distingue das malficas

ens ivament e

distribuidas na &rea.
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[7 Tremolita-actinolita-clorita-talco-xisto, contendo <o
. :

eventuaimente carbonato ou antofilita [ g
" —A—  Foliogdo

Tremolita~actinolito L Foliag3o e lineagdo de estiramento
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9 -~ PETROGRAFIA DAS METAMAFICAS

-
3

3E0 rochas  de coloraciio esverdeada, granulacio fina a

méd i, textura newmatoblast ica, heterogranular, foliadas

tdeformadas , com forte evidéncia de cisalhamento e Processos e

milonitizagio, tendo o clincanfibolio cowmo o wmineral Ml <

ntado

abundante, cujo conteddo varia de B3% a BSY. Fste é PG R G 6

pela série tremol ita-actinoelite com tendéncia  para o Ppolo
. e . . . s e ~ . ”
actinolitico, em tons verde olarao, extingio 43%414% e dngula 2V

srbano o

prosimg de 907 EY en Py ismas alongados, arientados

7

@y com comprimento variando de 1-%BSmm e lar gura

seauncdo a Folia
de @, 4D, 2w Comumente ¢ potauiloblédstico cowm diwminutas
3

inclustes de plagioclasio, egpidato e titanita, & exibe Fraturas

perpendionlares @y WE O Compr iment ol Al gung ay aos et @

by poliaonizadas

e outros Formas  sigmnoidais simndtricas ou

imEtricas e

& tingio ondulante. Cowm  menos  Ffreguéncia o

anfibolio dominante tem cor verde oliva @ verde axulada, forte

pleccyrolsma, indicat ivas de  haornblends  comuwm 0w hornehlends

actinolitica. Noutras amostras observam—ee araos incipientes, nao

individualizados =@ mal formados de  hornblenda, aparentemente

1

sgalile) renanescentes  da transformagio para tremolita-anctinolitsa

que doming @ rocha. Em certos locais ¢

a rocha exibe olivagew de
Fratura perpendicular a trama orientada do anfibdlio ¢ noutros
observa-se o desenvolvimento de  “kinkbands” gqire  também  foi
verificado a nivel de afloramento.

O plagioclasio, geralmente em  grios  wenomorficos

»

iaolados, Com dimenstes de Jy e omm Cig €m aareaados

rypens

lenticulares, tew distribuigiao irre tragos até 3N%.

g ar o

A geminagio

W) normalment e ausente, a6 arando
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visivel indica composicio de oligocldasio a andesina, esta 1t ima
mais freguente oscilando entre An3Y e AN47. Alguns grios maiores
ascumemn formas de prismas achatados e estirados, paralelos #
foliagdo, tal come  se  dispoem o aglomerados, caom  testora

interna éem  mos

L G W Certos grios  deformados  mostram extingio
ondulante ¢ enalobam  diminutos cristais de titanita e epidoto,
enguant o outros  @lteram pavia carbonato € material argiloso. O
plagioclasio ocorre nos intersticios do anfibdlio, podendo formar

fei:

oo o jentados, alternados, ouw veios cortando aleatoriamente @
rocha, incluindo araos de epidoto.

O gquartzo, £ griacs anedrais Limpidos com O, 4-twm de
didmet o, ocorre desde tracos a cerca de 5%, en gracs isolados

oL agregados lenticulares, orientados, ora  associado  ao

plagicolasio, ara  ae anfibolioy em parte estd recristal izado,
ohliterando fraturas que cortam & rocha € comumente mostea

extingao ondulante.  Por ve

aoae dispoe  em venulas obligquas a

orientagio da  trama, englobando grEos menores de  anfibhdélio e
epidot .

Epidoto-zoisita em g

el %y com dianetro

B, 43, Jmwm, W@ hipidiobhla

S, Prismat icos, alongados €
orientados . com o comprimento de @, Sedmm, além de ocorrer come
inclustes no feldspato e anfibdélio, se diepte nos intersticios
destes de Forma isolada  ou  aglomeraday tambeEm s KRs8SOCIa A
guartzo @ sua concentracio na orochs varia de  tragos a8 290%. 0

epidoto  subetiful parcialimente o anfibolio: ae caracteristicas

distintivas tia siaita

A biveefrigencis anomala  em toans

axulados & @

A iNGEC reta.
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A granada, em porfiroblastos riseos, xenobldsticos,
fraturados, Com granulometria de  3-émm, Goorre  como mineral
Acessorio em alguns  afloramentos. O cristais, associados &

epidoto e/ou antibdélio sho poiguilobldsticos, com inclusdes

menores de guart=o, opacos e anfibdlio, G POr vels mostram-se

rotacionados, com sombra de pre y englobando deira de grios

de gquartzo e anfibdlia. o clivagenm de  Ffratura ¢  foliagao
milonitica a6 cortam 0% porfiroblastos, indicando

desenvaolvimento P é @ sin—-cisalhamento. [4F: analis

espectrograficas de emissio, difragio de raios-X e o indice de

refracao revelaram a seguinte COmposigans piropo 4,97,

grossularita 36,47% ¢ alwmandina 59,07%.

O carbonato em  graocs  Henobldsticos diﬁtrihuimﬁmvcumw
ACEHS0V IO COm WMENnOs de 1-27%  em algumas amostras, oriundos, pelo
menos em parte, da alteracio do plagiocldsio. Fstd associado ao
anfibhdlio e nmoutras  léaminas @ aglomerasdos de titanita. O
carbonato pode constituir porfirchlastos de tesxtura
poiauiloblast ica, englobando  grios de anfibélia, epidotoe e
titanita.

aoclorita, de distribuicio irregular desde btrago a 15Y%,
forma placas hipidiobldeticas  orientadas, crenuladas, inprimindo
foliagio a rochay mas  em  certos laocais  ocorrem oristais
discordantes da foliagiao, e parte com disposicio Fibro-radiada,
suger indo  geragio posterior ou neo-formaclo. A ocorréncia de
Barra do Meio foi o dnico local onde se  encontrvow afloramentos

das matic com wte &0Y de clorita, alternade com  faixas de

anfibhalio. Certas 1aminas evidenciam & Che. | Lé

ditwindg ©

anfibdlio.
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Titanita ¢ um acessorio frequente, variando de tracos a
Y ne rochas, em grios diminutos (O, 4~0,2mm), xenoblasticos @
hipidioblasticos, isolados  ou  agrupados comno inclustes ¢ em
agrupamentos intersticiais orientados & foliacio wmarcada pelo
anfibolio. Ouasionalmente, a titanita exibe secbes losangulares.

Tragos de oxido de ferro  em  wanchas avermelhadas,
apatita  em subgrifos ou peqguenos cristals aciculares tipicos de

rocha Tonea, OPacos, =ircao e raras lamelas de biotita, complebam

w o asaeembld mineraldgica dessas maficas. A fragio pesada &

constituidsa de magnet ita, titanita, rutilo, 6xido de fervo,

pirita & mire

foclassificacio gendrica das metamaficas ¢ tremolita-

actinolita-=isto, agregando-se os ternos epidoto, plagioclasio
@/ Ol clorita ewm  fungio das concentrachHes dessHEs MINErais Na

rocha. & domindncia de hornblenda em raros afloramentos confere a

designacao de hornblenda-xisto.

O opequena corpo mafico localizado na extremidade oeste
da ocorréncia  de nltramafica de Pedra Branca revela  ao
micrascopio Cor esverdeada, granulacio fina, textura

granchlast ica inequigranalar, Com feighes locais

Ciea impressa pela ténue orientacio de prismas

5

agranonematobld

e
clinoantibaolia, mineral que domina guase totalmente @ rocha,

perfa

ndo 97%  do seu conteudo. 4 rocha foi clasgsificada como

tremolita~actinelitito, onde o anfibolio se apresenta em cristais

desenvolvide

coam 1-3mm de comprimento, preferencialmente
hipidichldasticos de contornos retilineos, com pleocroisme verde
palido & incolor, incluindo grios menores anedrais de gquartzo e

pesendomnorfos ou agregados gramaleares de  epidoto, resultante da

satabilizagia. Quart o (2% ooorre nes

P
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intergranulares. Além deste mineral, os demais acessdorios sio
clorita ((4%4), titanita, OPacos, epidoto ¢ apatita. A clorita
ocorre  em  palhetas iesoladas  en AssOCiaglo instavel com ©
anfibdlio. A titanita em posicio intersticial na forma de grios
isolados hipidioblast icos ouw enm agregados. foapatita em oristais
cuedrais ¢ em mindsculos grios inclusos no anfibdélio.

Nao fazenda Afeto ocorre uma metablsica sob & forma de
pequenos afloramentos e blocos angulosos in situ, associada @
dois corpos ultramaficos (Figud). A béasica tem coloragio verde
Escura com peguenas  manchas  esbranquicadas, aspecto brechdide,
carater wacigo @ pobremente  Toliado, granulacio wvariando de
grocssa oa Fina, sendo Formada essencialmente de  anfibilio e
feldepato. Exibe caracteristicae wesoscopicas  como  textura de
tendérncia gabroica que a distingue das maficas normais
distribuidas na d@reas; wmas sua composicio gquimica ¢ compat ivel com
a média das maficas.

Fm segio delgada @ rocha metabdsica acima referida
mostra textura  protowmilonitica dobrada @ granonematobldetica
inequigranualar, composta essencialment e de clinganfibaolio
esverdeado, do tipo hornblenda actinolitica, perfazendo cerca de
SOx de sun  composicao mineraldgica. O  porfiroclastos  de
hornblends  sio ineguigranulares (@,4 - S,0mm), de contatos
irregulares ¢ apresentam pl&mcrofmmm variando de verde palido a
verde amarelado. Eles se& associam & agregados grancohlasticos
arientados de plagioclasio e epidoto. Par vezes, a hornblends
mostra  textura poiquiloblastica, incluindoe peguenos  grios de

plagiaclasio. epidoto & titanita.
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O plagiocldsio do tipo andesina An32, em concentracHo
da  ordem de 307, forma  agregados  de grAaes com et ingRo
ondulantesy alguns cristais esbogam feigtes prismat icas e zonagio
composicional tipica de rocha fonea, ¢ outros  evidenciam
subst ituicio pelo epidoto.

O epidoto, com participacao de 14% na rocha, associa-se

ao plagiocldasio e ao antibdlio, sendo produto da desestabilizacio

de ambony ceorre  em cristais idiobhldsticos como  também em
agregados wmicrogranulares.,

O clinopiroxénio ¢ incolor a verde palido, ocorrendo em
cristais senomirficos que evidenciam processos de alteracio Frar
clinoanfibolio. Vale ressaltar gue esta  Foi & unica  l1édmina da
drea onde o piroxénio foi identificado.

o titanita (em torne de 2740, Farma agregados micra-
granulares estirados segundo a divecio do  Fluxo deformacionzal,

assoriados ao clincanfibolio e ao epidoto.
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6 ~ PETROGRAFIA DAS METAULTRAMAFICAS

Fosas rochas mostram-se incolores em laminas delaadas,
com tone  amarelo-alaranjados e  esverdeados quando ricas em
clorita. Mostram textura mais proxima da nemato-lepidobbldstica,

de granulagao finw, Foliacio pouco nitida ou  irregular @ bem

PrOonUrciada, com 0 desenvolvimento de planos de cisalhamento. Os

5

principais constituinte eho taloo, clorita € clinoantfibolio da

série  tremolita-actinolitay esses minerais  se  distribuem em
concentracOes wuaito variaveis, oscilando de 204 & 70%. Taiw
rochas SR comumente classificadas como tremolita-=istos,
clorita- taloco-wistos ¢ talco~tremolita-clorita-mistos.

O clinoanfibdlio normalment e Aparece en  oristais
hipidiobldst icos, incolores o verde muito palido, alongados, com
comprimento  entre imm e 4mm ¢ largura de @,4-¢,2mm, evidenciando
certa orientacio que marca uma discreta  foliagfo. O cardter nio

plecscrdica a fracamente pleocroico sugere tratar-se da variedade

tremolita. Por vezes s graos menores reunidos  condiguram uma
textura em  mOSaicos certos cristais evidenciam substituiches
para clorita ou taloco. Na peqguena ocorréncia de Barra do Meio o
clinoanfibdlio atinge 90% da composicio mineraldgica da rocha,
associando~se a plaguetas de clorita em processo de substituigiRar
no sitio Broootd PAFECE que o mineral esta alterado para
carbonato. Na fazenda Afeto notam-se bandas wilonitizadas onde ©

clinoanfibolio se dispde em “pode” com desenvolvimento de

estrutura -0, contornados  por lawmelas de clorita ou twloo.

fAlouns coristais contém inclusoes MENOres de titanita e
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opachs, além de mostrar fraturas perpendicul ares Aan G
compriment o gque podem estar preenchidas por material secunddrio

arFgilo—{ferrugingso.

O talco geralment e nCorre Em PEGUENAS
massas de contorno irresular,  achatades & or ientadas, mas btambdén

e lamelas bem desenvolwvidas, i parte  coruzando o foliagko

suger ingdo nenformagio pos-cisalhamento. O mineral tambeém
MPArE (i Eht formas sigmoides simétricas & aosimébricas, €0

placas exibinde deformacHo tipo “kink” & crenulagao. Fwm certos
pantos ele parece allterar para serpent ina.

& clorita com plegcroieme verde palido, REG VEZES COom

oo de  interferéncin antmala, s dispoe e€m Finas placas
alinhundas, associadas an talco & a0 anfihdlio, marcando a

fotiagio. Também goorrem lanelas maiores (2-3mm), ndo deformadas,
discordantes da foliagie, inclusive cortando priswas de anfibdlio,
evidenciando um crescimento posterior ou de geragBo mais nova. M
formagao da clovita sarece velacionada a desestabilizsgio do
anfibol io.

Mo ocorréncia do sitio Brocotd & comum a  presengn de
serpentina com textura fibro-radiada ouw em aglowerado  de @rrando
conplexos  entrecuzado, GILE localmente pode alcangar 4G7 da
composigio mineralogice da  rocha, mas comamente varia de A
0%, Via de regrsa, estd mssociadas ao talco, por vezes mostrando
sinais de mutua substituigRo e incluindo peguenos graos de
ORPACDS . Fmoaltauns  afloramentos das ocorréncias de Pedra Branca
e Afeto w serpentina tambénm ocorre em quant idades subordinadas,
Em associacEo com talco ¢ clorita.

O anfibdélio da sé&rie antofilita-gedrita em  grios

P iemat icos, hipidioblasticos, agliomerados, GO 1 Fmem ches
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compr iment o g largura em torno de  @,4mm,  Foi identificado em
altgumas amostras de Broocotd, Afeto e Pedra Branca, rarament e
suwcedendo 19% da composigio de rocha, O cristaise exibem fraturas
perpendicul ares a comprinento & Certa orientwagho segundo w
trama geral da voacha, enbora ooy e am B0 SRS e interseot am
b2\ Foliagao. Frriat em cristais e evidenciam POCES G 0% e
gubist ituigho para taloco ¢ certos individuos téwm habito aoicular,
pearrendo entremeados & clorita & twloa.

Deasionalmente  sho gnservados grang  wencbldasticos
Panlacog o aglomerados de o bomat o, em parte com g9eminagao
polissintética, el @l G part toipar Tocalwmente com ate Y7 dwn

Lo . . E o
COmpros G B (i} trocha. P VRS erngloba diminutogs LS IR ER W e

.

clinpanfibdélio, clorita & PO, alem  de s dispor cumo

e

Uy contornados por folhas de

“micropods”  com saombra de  pre:
taloeo & clorita.

£ oxideo de ferro, E=m concentraglies maximas e 4%,

prrcha manchas  alarandadas nos minerais essenciais, oontornn
GrAeE mineyaia, tinge Fraturas e opode se dispor em el gadas
Faiwne juntamente cow & clorita, segyindo w Ffoliagio. & Plmenita
s distribul algatoriamente sob a fores de  ogrfiios subarredondados
a achatados. O rutilo raramente  esta presente, represent ando
menos de 1% da fracdo pesada.

m oquant idade de tragos, ma forma de grdes icsglados ou
pequenos agridpanentos, ooupando espagos intergrandlares Ol comno
inclusiies, observan-se epidoto, titanita, apalita & mircac, alen

de raros & diminutos  grkos de  plagicclasio nado  geminados. 6

apatita subedral pode estar inclusa  em  alguns cyistals de
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clorita & talogo. Alguns afloramentos da fazenda Afeto apresentam
crietais cuabicos de pirita com atd @,.6um  de  aresta, exibindo

aspecto ovidado & cor de alteragiio castanha.
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7 - CARACTERIZACAO QUIMICA

e um modo geral, o exame gas tabelas 1. e 2 omostra

v G Oes AP e AVE G et composic Bew aqu oo das mad i caes Ly

wlteamaficas. Tais variactes podem ser decorrentes de varios Tatores
£Ome intemper ismo, metamor Fisnosdeformagan, et erogene idade  do
material Fonte ou mesmo erro anal it ico.

A distribuigho dos dxidos  © elenentos  tragos analisados

podem Ger wisgsplirados noOs Giagramas e var Tagin des Fius

ver iTicando-se waior dispersao de ponbtos n ultramalficas.

Alours  pontos et 3o mizibo afastadus o congunto e
representam valores antmalos  Ou Anormal . Comg exemplo nas wdlicas
fen-se um teor anomalo de Yithnio (4,@R20  Ti02Y, oubre muibo baixo dge
caloin (4,638 Cadly Aot walOren ErlEHE b v e o o levados  de hario

ta32¢ o HA4AY P )y o Estroncio com dois valore extremos (L8 & 200

PPNy e Tty i com um walor wEsime  de POppm £ oo nighio  com 1Y ppm

fTabels 0. Hee ultramalicas (Tabels ) sio congiderasdos anfimalos o

seguintes teorest D4,8Y Si102, o PitAanio em tdu amost s L, @, A6

Tig2y, Fe@2Od 1@,70%, Fel 41,80%s tréa valares de K20, um minimo de

g.orY e doie maxinops 9,84 ¢ 1,104 wwm ovalor woito alto de hario (476
ppnd. Oz teores de PR2OS nas matficas ¢ olitramaficas, como tambeém oz de
Koo destas  dltimns, estao wuito prdsimes do limite  inferior de
deterc®o do nétodo analitico.

A oarande variagio dos teores  de  wilica das ultramaficas
(R6-55%Yy  envolve rochas de composigio basica @ ultrabasica (30-40%
Gi0dy . Porém, 0% elevadas teorecs em silics dgas  oltramaficas sio
imcompat fveis com o altos teores de Mpd, Or & Ni, & oz baixos teores

-

e atumina cessas rachas., O ointervalo de  variagao dessews elementos

tEwm mwaie afinidade com o apresentade  pela mnioris des  rochas
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Fig. 8 — Diagromas de voriagdo dos oxidos com o conteddo de MgQ
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Fig. 8 — Diagromas de voriaglio dos Oxidos com o conteddo de MgQ
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ultrabdsicas. Na hipoetese de uma origem fyriea, 0 excesso de silica

MEeS SRS Pornas poder va ser cHplicado pelan percolacio

fluidos
siticosns hidrotermais e ou metearicops, posterior & Formagan. &

erosao dos horizontes de guartzito #®

cepeiadns ans corpos wltramdficas
POGE ter contribuwide com  uma pargela EMPrESS VR oA silica nos
vefer dns oo pos.

A Tabela 3 mostra o intervalo de maior frequéncia de teores

dae maficas e wltvamafica

e Estudo, Iinchuwinde ns eoiae & oos teores

by emoa . Dn tEores eRteomos G0 (:} soiwon e e lementos coneider acos pay o

[¥] caloulo oo e Ty e e ia R P luem o valores

giscrepantes acsrinnlados o RN (e

e capitulo. ¥ intervalo de

fivey § Cvee freguéncia  de  alguns element oo [aF mad icne relflete o

agrupament o e pontos en dreae restritace don diagramas cas Fios. 8 e

g. Por euwenplt, Nessns dreds, com Mel wariando de 6-19%, a silioa

distribui entre 49,3 e 96,4% Si02, enalabande 77% des amostras das

o AR

mat b o Eoa mluming esta na oo 103 (S0 QLY da

minost PR . fomaior FreaguéEneia de Leores o Mgl estd na intervalo oe

PP I S Rt
& . B 4G , i A e indin R3%

Fmg Eritrre o element os &

S (e

A Frequencia mesima SO meErory variagio e teoares

g

entadsa pelo cobalto [ Ah T

Pprmd, enfeisando 7N daa o wwosteas.,

P

Ow alocalis mostram acentuads OlSpersio, by apenas A37% aas amostrs

eat®ioc na  olasse

de wmaior frequéncian  (0,14-0,20% K30 & &53% das
amostras e distribuen entre 1,9-2,8% Na2é. H concentragio de cromo

nas mafices & cercs de duas wes

cuper ior & de niguel. intervalo de

mator freauéncia de teores de Si08, Gadad, Cad, Mg®, Fferro total, CrF

e Ni das maficas em esbudo

oocOmeRraveis as compeoslelese de hasaltos

emoagral .



TABELA 3
VARTADKO DOS TEORES DOS ELEWENTOS DAS ROCHAS MAFICAS € ULTRANAFICAS DE WONTE OREBE

' WAFICAS ' ULTRANAFICAS

T T T N T N T N T S U A S S B B
L6102 1 43,00-50,90 1 43,40 1 AS,3-500 077,44 11 36,50-52,20 ) 46,68 1A2,60-51,50 | 7097
DTIOZ Y 0,582,201 4,20 D O80-0,A0 17647 ¢ 1 200,88 1 650 L 42009 9%
AI203 ¢ 11,45-18,38 ¢ 40,75 112,317,451 95,43 1 % Z,80-9,40 5,81 | 2,60-0.80 ! 43,75
o203 | 2,44-7,88 | 3,90 ! 345447 154,28 1 4,00-9,20 ) 3,83 ) 40500 0 B3
PFed 3 4,d8-11,90 ¢ 7,55 1 46,79-9,38 1 ST04 1 ) 3,06-10,00 1 7,79 % 7.86-9,86 ! 67,74
0 ! 612428 ¢ 007 042008 174,28 1 ) 000,03 1 B9 10,400,231 99,62
D Ng0 1S, 26-12,73 1 8,41 16, A6-10,20 ¢ 82,85 1 ) 17,60-30,80 0 22,84 119,B1-24,20 ) 78,12
L Ca0 ) 7,BE-44,40 1 40,58 ) 0,92-10,00 67,65 1 1 0,239,781 447 1 3,54-5,43 !56,%5
Na20 8,912,800 2 172,80 VES,TE 1 ) N1 D 020 A IR4,15 4G4
L0 ) 0,060,480 0,240 L0020 L3704 0 L 00502 1 016 ) LS50 178,95
P25 ) 0. 860,2 1 0L D 08002 17857 L 1 SIS L a4l L ash i LT3N
o ] ' : by ! ! =
DN LSBT 439 1 Se-126 L 600 ! ! J00-1405 ! B6B ! T29-4i74 ¢ 53,12
bofe b 2858 023 ) 128-348 1SB,B2 ) 1 TSN 1 U723 ¢ 44A225 1 43,1
P Co b 3560 0 Sh ! M5 ST LY M-S ) RO e e
O R BT N R < B AT = AR (S R =S N TN T
DSl 352 0 ME ) 9185 15,57 L) (i 1 78 ! gT-iM ! B
R TS R L S ' ) AR N S TS R B R N { SR X
L YR T R I T = NI % (N SR = (R R 1= /B X |
b ) 33 P BE Y 3T ISSSE Y - Y4 24 M3

Oxidoe ex I pésos eleacntos em ppa

i - Teores estresos usados para o cilculo das classes de frequencia

2 ~ Teor métio

3 - Intervale de saior frequéncia de teores

4 ~ Porcentagen de resultados analiticos no intervalo de maior frouéncia
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O intervalo de variagae de teores nas wltramdficas € mais
amplo  que nae maficas, reflet indo o gran  de intemperismo dagueles
Fochas e€/ou provavel heberogencidade do mater ial aue The  dew origaem.
Cevea  de  71% das  amostras  apresenta contedade de silica entre

A, b= 0% HEOn, eooon bai

valores de  alumina (2,8-4,8% 271203
intogran 43,745 deags amostras. o altos teores de Mg (49, 8-24,00

ey

representan F8Y 0 das anostrase e 56,27

jelas  estd entre os baixos
teoves  de 3,044,100 Cad. Os alteelis se distribuem com teores muito
bavi=oen, crode ALE cwas amosiras se encoentra no o intervalo de 9,000, 45

, :
eatd na olusse

REYaY

e @,005-0,907% KE0. Nas ultrawmad icas @
maior frooufnoia de teores de cobalblo (A7,7%  das andlises) eatd o
intervelo de 6987 pEm e ne concentragdes de gromng a0 cerca de duas
veres mailores gue as de niguel.

fie maticas sdo desprovidas ge feldepatdides normat ivos € nia

grande maioria das amosteas a oliving norwat iva Yasmbém

aunsent e,

fs normas e pironénio & plagioclédsio tHO em torne oe 40% e HOY,

respect ivanent ., B narme do o pireosdénio das  ultvawmafices  wvaria de

H@-TEE w0 ar

s Thornton e Tuttle (L9468 Forhng CUo piraxEn o

normat iwo & F gus U suEer oy w D% @ olunesaificadh comg piroxRenito.

Fora sfeito comprrat iva, o intervalo de var s 3 oge teores de cobwlto

rf 1

Nas concords con ow o abundincian deste  elemento nos

Frivasenitos (&8 4/~ 30 ppmy cualoulada por Fisher et al {1949, mas o
teares de  cromo SEo mais baixzos @ s de niguel mais  aAltos que 0
myvai i Rndns PEE A piroxenitos pelos referidos autores e apresentam
pars O Crds umn Ve iachn de 20007000 B £ pRra o0 nlouel 388 /-

BOG pron.,



- ALTERACHO NAS ROCHAS

e um modo aeral, as

Orehe sofreram alteragdo

FERN RN processns metandr fioos

Poram fortes o guimisno original

a aplicagdEo de elemnentos  wais

-

dimgranas chistr imimnanten

Carcat e irneho o

e otect E; nobgos moder o,

Goprdmria gispersio de

o indicam GUE @

cotretbudo as ulitramdfices  cujoo

pontos das waficag &

Fefletir erro analitico. Contudo,

poba-se una concentragao s meaior i

vorelat ivanente

wol o lagd

G

|2 QL& L)

conjunt o annlisado. Fov erempio,

-
_s
P
A
o~

Lotal Caly 9100, P

ppw, L H8-Bdppm & ¥ 2638 ppm

R R :l [WIY L) \‘! PG Perm Them e

Quisiame proimaer o o cutio

alguns elementos das maficas ing

pode estar 1 gl o B0 Srenil EIERT

relaghEo B osilica, aluming,

acentuadn nas concentragoes de

witramaficas pode estar

Forhat
LM E
& intenpdéricos. 8
desans
calave s
el ta

prowelitos (o

pontoas
VOO
prontos

ultramaf icas

clacssificagado oa rocha e
lado,
PRVLLA
i
Fe ot
el enment os

relaoionaan
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maficas o ultramatficas de Monte

ver que elas Foraw subwet bdas

e estas alteragles nfo

Fochas pode G ervatdo @

ouw  relativamente imoveis ©n

em fervramentas important e

Fig

Fars  COmP@rag o o Cn

nos Glasranas o var i a¢ Ao oo

em eutudo patio wlteradas,

estio mais olaspersos. Algans

eut @ muit o deaslovedos O e

e

para aloguns elementos das maficas

a dos pontos dentro de wn o intervalo

evicgengianan certa homogene i dade oo

vilica 46=-94%, alumina $2d-16%. Fe

K&

@, 080,127, Ti02 @,9-1,4%, Co G9-&6@

(Figs B & %1, Eu intervalos de

G

pocden refletir o

distribuigia dos pontos de

5!

certo  alinhamento  que banbém

original, COomn %€ Qserva 8m

otal, oromo & ‘Riguel. B VR RGRG

st ivoment e imove s das

o heterogeneidades  do maberial



41

gue Thes deu orisewm. A interevetacio dessas rochas com base Dpo sed
cipiminme sera Feita neando o intervalo de maior Fregquine ia de teores
de elementos de menor mobiTidade como Al fet, Cr e Ni,

Muitas analisce de PROY das maficas e ultramaficas acusam
Vegres abaiso do Timibte do detecg®o, e por esta rasrBo o fostforo nao
cers ulilizeds nos disgranas e discriminagao. Como este elemento

considerado relat ivamente imdvel, o resultados  analiticos revelam

e v rochase em estudo tEm baixa concentragiao 0 Fisforo.

(e, aloatis £ 50 congiderados MCVE % O bt €

tntempdr icos & melanorficos., s assimn o oo de teores  de Nay, K,

s (e due rocheas ey entado pode sy aplicado com o resbe §gles

interpretucBo dos proldlitos.

favient arico @ I =Yo] b e [SEPN "W mafican LM [

FERTesent e prol ol itos Basdlit icos, 6 apresentada @ tabela 4
conpi lades  de Pearce (L9760 gue Far uma avaliacio da mobilidade de
glensntos maiores durante o alteragao de  bhaspltos, Oheerva-se wuE O
Ferro total, a alumine € Ti0Z  smeriam relativamente imove s ao
intenper ison subrnar ine on agreo, enguanto bs dlealis, Ca, M ¢ silica

Yerian compartanento movie . No caco ae basalto espilitioads haveer e

Forte perda de Ua e Al

G Awum e o DO sRo Indicatores guimnicos important

alteracfo  das rochas e se  #les béEm mais gque 3% podem  afetar os

Vo LOor e

tos  outros constituintes através de diluigda (Irvine e

Baragmwr, 19748, O conteddo de agua das médficas em  estudo  varia de

Er e g !

G, RE L RAY L estando oz ogrande maioria das anostras gampreendidas entre

G, e e WLUOR HED v cuacringdo DRiEO aran de alterugio. Jhoad

wltramatics cofreram  Torte hidratagio, ama  vers gue a maioria daws

mye

g Paixa de 4.0 w FLUE OHIZO & e valorew

AT

iR € I b mo

20w 10,85 HEg o, re doivnment e,




Tabela 4

Mol ilidade de Elementos Maitores Durante a Alterario de Basalto

I_—mem_mmﬁ——_____*mmm*muﬂ____—__m__l

mrm e s mem s LR EMPEF T EMO BB mar 1no

|
IMiyito movel | +H20, +Fe2U3/Fel, +k 20, ~Cal, ~MgU I
IMOve ] | =Nazly, -S 0z !
ILi1gerramente 1mavel [+Fe total,+Tiu !
{ lmovel Iat203 !
| ______________________________ r ________________________________________ ]
[ lintemper1zmo Subaereo I
iMuito méovel I~Lal, -NaZu, -tMgu, KU, +H2u |
Imove 1 =502 I
[ tmdve | ' IFe total, AIZ0%, bVipe |
F__mammmmm__________m“____l________wu*m__m“__ﬂ_m_mw_*_m_"-"___i

I IEspirlitizagiao !

IMuito movel f-Cal, -Al2053, +H2U |
fmovel F+NaZl, +51 U2, +(MgU+Fel), K21 |
[imdvel I TiuR, FezU3/F=U I

!__mm__mu______m__mm_mm__mMmmﬂ*___m__q,_m*_m____________m___m_'

Reprodurxido de Pearce (1%¥78)
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O titdnio tem sido reportado por vArios antores Como um doo
elementos menos mive s gurante a alteragio pés-magmatica (Cann, 1969
Hart, 1979 Kervich et wl, 49773, Naws malficas em exame este elemento
parece ter um  comportamento pouco mdvel uma ver e em Zé,NY das
srostras o teores variam de @,8 @ 4,4%  Ti0o, existindoe apenas dois
dalores anoarmaltaent e elevaoos (Fig. 8.

O diagramas de Beswick ¢ Soucie (197 permttem detectar

et

mod i1 coag Ot vomat icas  en o suites viloinicas, identificando o

Pipo © @ intensidade dae alteragie Tweie i

1EY AL ot et em v

o

ol vt B S SR o W

prodegbo gos logar [Lmos Guas razl Ml ECuIarEa oo

sy

fmicos dos elementos meiores (8102, 012038, Cp0 e Fy o= Fe

+ Myl o+
My, Yernidun & K2G  como  denaminador . O “Yroends” brem detinidos

projetados representam seoguéne ias vulcinicess  modernas, relat ivament o

COmPOs G A0ovar pan do de batica A dooda y tndependent e

toleiiticn,

Teivalcalina ou  aloaling. Em geral,

roches vuloinicas gue sofreram met somat ismo serao deslocadasn gey

i

frendeT.,

T sk e oo Lph g anomafic tenhban origes fonea,. o

Fecultudor  mnsliticos Foran plotados i

Ues flawrs

0 W

Fina T bedage e avalisar an alteragtes possive s Simi lar idades oo

culcanices  medernas (F g, L&, Ohroer vo-se

qige B omaior ba dos pontos

das wmalficas S onem pe Thtrende”  vulocanicos, casndo denteo ow omuito

praxime dos seus limites. Maw, exiebem pontos deslocadns o

refaridos “trends” indicando alteragdes nos wdficas. Sdmitindg gue =

slurra £ LW component e relat ivanent e imavel durant e B reag P

mebtwmorficas & metassomdt ices, conforme suasren Carmichael (LVaTY

' ieher (197035, ot e e disgramnn ATZ0AAK20 0 Hi02/K20 GUE

maficas foran envigquecidas em  oilica o perderam K20, Aparentement e,

Tave wmodificag GEs nn o faram acentuads PFERD MENOS PErA A mRioria das

amivet ag, b acrdsc imo de sl lica i

L]

G
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Fig. 10 - Dingromas do togaritmo da reloglio da propor
$80 molecular dos dxidos @ KO {Beswick B Soucie, 1978),
mostrando o distribuiclo das mefomdficas de Monte
Orebe. Cruzes = mdficas



evidenciado no diagramn S5i102/K20

CaO/K20. 0 cdlcio I w18
fervro-maones i anos das wad RS Par ecen o ter sofrido wod ificagies
GENG I VE 5, exxoeto de alguns pontos  deslocados  das  Faixas  das
vibedn icas modernag, COme sugeren 05 dingramas AT203SK20 w0 eSO,

FrianARoa0 0 SI02/K20 ¢ Fu/Ko CaQ/dn.,
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Fig.11 - Diogroma discriminante de Moine e La Roche (1968} com o lo
cagdo das amosiras de metamdficas {+) de Monte Orebe.
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Fig.12 ~ Diagrama de diferenciogdo dos nimeros de Niggli mg e ¢ ( Leake,
1964 ) com a distribuigdo dos metamdficas (+) de Monte Orebe.
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fig.13 - Diagrama da difaranciogdc dos numeros de Niggli mg x ¢ x al - alk(Kalsbeek et al, 1970).
contendo as amostras de metamdficas (+) de Monte Orebe.
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Me rochas mafFicas em estudo estio atastadas dos setores que
detf inem  as  roghas  de  ortoen sedimentar estabelecidos  por Orvilie
(969 e Miyashivo CL%73) no diagrama ACK (Fig, 14)., Nesta Ffigura o

mailorin dos pontos das maficas eotiio agrupadas no campo das rochas

Dy s e de Orville Coap. it ¢ todos oo pontos estio inclusos no

cameo dos benenltos e andesitos, dedimitado por Mivashiro fop. Cit.).
fipesar do dispersio, os pantos das witramaficas pareccem coarresponder

a0 (MR TEETN] tlas rocha s wltrabdsicas. A af inidade oy mad |

O
basnl i os nodernos  Lambén € evidenciads nos diaaramas da Firag.l0 amas
ver gue os pontos se disty ibaen no trecho dos “trends” gue identificw
eaeen Uipos vl cAnicos.,

Cao diagranas do Fig. 45 de Van de Kamp (1970, relacionando

o numero de Niggltl owg com o3 logar itmos deos tegres de cromo e niouel,

parece contirnar a Fforte tenceEnciz fgnes das maficas e ultramatics

de Monte Ovebe, descartando & possibhilidade de uma origem sediment ar
aopar b ir g misturas de um material argito-carhbonatico.

De  acordoe con Fugiword (L994)% w0 evolug

das  roghao
Magnat icas ou ortoder ivadas pode ser investigods atbeswed e drversos

frid i e Fracionamento ou de grau de diferenciagan. Admitindg que

» o tenhan patue fgnea basica, o contewdo de

Lomorditos L

Mol e constitub am bow fedics o fracionamento, retratando com maior

clarena aw relacles  entre ow elenentos  do aue Jvoando a  silica comng

indice.

fesim, combinancdo MgQ com os demais  oxidos e elementos

arnatlicsndos R a8 & @) Glvser v

L wmarcante  Tgup”

corposicionat oentre we maficas § uitramdf icas & oo pontos prolelados

Fnibiam mara Formay “trende” compat Tveis O PO E

crentut fve dan sdrics mawndl ioas.



¢ & 2 J 7 1
Fig.14 — Diagrama ACF com a distribuigdo das metamdticas {+) @ metaultramdficos (o) de

Monte Orebe. Dominios: 1. pelitosy 2. rochas bdsicas; 3. rochas carbondticos; 4. rochas ul-

trabasicas {Orville, 1969); 5. folhelhos e grauvacas & 6, basaltos e undeslios(Miyushlro,
1973).
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Fig.15 — Diagromas discriminontes do

ndmero de N::gqli mg e o logaritmo de
Cre Ni (van de Kamp, 1970 }com a
locagdo das amostras das metamdficas
e metaultramdficos de Monte Orebe .
Simbolos como os da figura 14
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A deccontinuidade guimica marcada no intervalo de 12-18%

Mo & w ausencin  de  “trends” alinhados enty

as thams Titologias
SAPGET e e OF 1 "em @ partir de fontes  magmat icas  distintas ow,
alternat ivanent e, o Pracionsmento  de LI BVE IR R prroimit ivo oo oaual

precipitolw criotaie cumnlaticos  nas Py erte

¢ Fundo o camara,

gerando L Nk er [\

de  composicao wltrabdoica. O wagma residuanl,
depletade  em My, Cr & Mi, ¢ oenriguecido em 5 e Al, teria uma

Compnesighn bBdnica. Froe ey, (& Yl PO

sy de “ionanent o as

e element o incompat fve e nao Wity amd Picas SEF &

LIS S i HULED BRER S NG <1 Ficne o, LR R entanto ¥ fven nan acontecs

o

Gliser v Boo gy e chey Fing, 9 oem vel

ag Ao ao Nb, Y, Zr, Ba & S,

Elem dinon, noe diagrams de variagihio Mol < A1T203  de Fig. 8 o5 pontos

mificns & ultrandd icas parecen desenvolver “trends” oioc aordantes,
st €, com o aumento de Myd o a alumina cresce nas maticae e decresce

whtramatdic

Terdéneia o formagfco de alinbhamentos de pontos

tambdmn sHo observados nas mafics

em orelnghn B siltica, fervo total,

T, [T BE

s aunloausr  corvelagan com o% pontos das

25 evigEnCias pRretsn Tavoreoer w hipote

de Fontes

distintas  para @ geracio  dos  probtélitos maf icos @

Aodliwetribe

rroticva douw pontos das uitramdfices nosw

var Tagan Com btodosn oz glementos analisados (Fige. B & 9

e um processo cunedlabico, mas nag Toram observadas no

© Bl seg o

retroordficas texwturas (a1} eatruturag
)

caratter isticas. A acunulacio & ceparagan de cristais cumulédt icos t&m

@i oyl o por diversos p

como Weiabt et al. (49743,

s

Moty new DATTFE ., Mo gt o LAY e Wilason CLOR?Y . S5Ho citade

crenelos onde rochas cunataticas de composigan baeicn a o wltrabdsios

THLOE &N GO0 oliton o oen camades hasaie de valoanicans, & tanbén

o intrusiosn crelicag

Prat i formes como as de Bushweld
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(Precambriano), Terciario de Skaergaard e Terciario do  Rbum, NW da
Eee 60 1.

& oprobabilidade de una origem komat it ica para as rochas omn

pstudo parece wmuito remoba. En oprimeiro lugsr, terin gue haver nitida

separagho entre oo elementos incompat iveis acime citados, =além e

mostrar trends” guimicos coerentes com tats “asaites”, o0 quais nhao

DY Eemnm o wJe rochas en S0, Texturas

puturas diagnosl icas

» el low”™ e Feigle

tois cowmen “spinid commEento de Lava oo

Lpo frbago, e Foram obeervadas nas mal s

conceituagio

de Arndt eooH el

(1982 wn var inehes de maunesin nes dliramnad icas
(A7 600, 8% Paty conccrdan com we dos Romatiiitos CFEEY Mald, Mmas 0o
mA T cas cuJos teores de Mgd estio em suw maior ia abaixo de PR nan

G COF FeLRe T OnRn Com o noe basaltos komatiditicos (2i@7nMa0). finda

gundo & sowutores s komabiftos tém 1H-30% e olivinag norn

al iva,

mac ras wltramaticas  esta norma  gersimente esstsds abaiso e 19% e

AL, i

OAMTI0E tanto  das maficas  como das ulttramaficas

as R

Vit b ores b PTton tipicos (@,8-1,6Y. Moy ooy s Ml =

Fi08 (Fig.idr oom campe g tToleifto ¢ komatiito deliniiado por Arndi
o Nisbet {op. it Ly om o maioria dos pontos representat ivos das mdlioas

plote no caeoo dos tolel itos, ENRnt o D altramdficas o situapdn

¢ detinida Lma ves qgue parite  dos pontos Gt o dominio dog
Foleditos & oA outra parte no dowinio dos komat i rtos. MW o g aona

tviangular e Jens (A7 80 das porcentagens catidnions

+  Fed

+ Ti)Y = Al o Mo todas as amostras de maficas, exceto uma. Flotan o

-

Canpo oos boleirton, ernduanto as ultramalficas se  Gividen HoL Campos

gos Daesaltos kompbtilticos e odos komatiitos wltrseaficow (Fia.di?o.

-l OLeer amnmas @ ld SHEE £ Or jaens it ints el @ RN mA T b as
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Fig. 16 — Diagrama MgOx TiO2 mostrande a tinhg que separg

loleiito e komatiito sequndo Arndt e Nisbet (1982). Cruzes=md
ficas e circulos = ultramdficas .



Fe2 +Fe3 + Ti
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KOMAT LI TICO ULTRAMAFICO

Al Mg

Fig.17 — Diograma das porcentagens cationicas de Jensen (1976) contendo a proje-
¢do das mdficas (+) e ultramdficas {o) de Monte Orebe.
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nltramaficas en estudo, & as concentragtes de elementos incompat iveis
destas Ut imas poderiam  estar relacionadasr ot heterogenesidades dos
protélitos ultramidficos.

O diaaramn de classsificacio das vochas vulcanicas (Fig. 18D
de Winchester e Flogd (3977, velacionande a rarao NhY e S00,
mostr o CLLE maficas em  estudo pertencem ao domninig  dos basaltoo
subalcal inos., O diagrama  que combine  w rario Y/ZHh com Ti0P de

WBinchenter e Flowag (19740 discrimina oo basaltos toleifticos daos

- (o ST e todos ©

pontos das om af icas cam Francuamenie nao

camee dos boleiiton (Fig.1%3, AUV E e B P

[ @i GEP e

toleliticas ¢ calcicalcalinas de Trvine ¢ Barmgonr (1974 o e A
M (P . SION reforce o cardter toletitico o a mafican ©mn exame,

distinguindo-as de viiledrnicas  valoialoalin

€, Neste diagrama £oi

plotada o média de 137 amostras de toleiitos ©

2 lados por Mockolds

C19MAy . Tambem esntio lovadas zme anostras das ultraméfic e estuado @

e mecdias de dols conjuntos de pivorsenitons, e reunindo 46 amosh oo

e Neockolds fop. oibe? & o ontyo de 184 anmostyrag Florler (4907

R din Lh SRR apresenta o BRIl

rels y

¥
[

Cilonando 510 com NS0 e KED 0 poor e o i

modernos alocalines e subnloal inon e ) g neaten i o bmon as

concentraghes  de  woedio IV € 70 ok 6 gue @, TENaID e os busaltos

subelcal inos de baixo poldcsio t8m mernos que @, 37K20. Ohserva-ne oue

Y dan amostras das maficee en ectoudo (rahels 1) aRprEsentamn beore

cher NaZd infertores a 2,50 ¢ gue o8 teors dis WEO

mET e s gue @, 0X

thavrs smuet s Recsalvando-oe oz

H . . . g P T - T Lo B -
et Ced Gl E 0D LT TR RN IR AYEI AL

subalocalinos de baixo pot

1600 .
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Fig. 18 -~ Diagrama de clossificogdo ( Winchester & Floyd,1977)
para as metamdficas de Monte Orebe. Cruzes = méficas.
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Fig. 12 - DistribuigOo das amostros de metamdficas de Monte Ore
be no diegrama do razGo Y/ Nb com TI02 de Winchester e Floyd

(1976), mostrando ¢ carater foleiitico dessas rochas. Abcissa em
ppm e ordenoda em % péso.
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Fig. 20 - Diagrama AFM mostrando o posicdo dos metomdficas e metautramdficas de Monte Orebe.
Compos delimitados por Irvine e Baragar (1971). F= FeOt; A= Noz0+K,0; M= MgO.

Toleillo podrdo - média de 137 omostras ( Nockolds, 1954 }
Madficos - média de 35amostros — {+ )

Piroxenito - medio de 46 amostras( Nockalds, 1954)
Piroxenito - medio da 106 amostras { Barker, 1983 )
Ultromdficas - medic de 32 omostras — {o)

® Xk > »
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RDe acordo com Irvine e Baragar (op. cite) uma distingio

importante  entre os  mewmbros mals

iew toleliticas e

calrtialecalinas tipicas do Cenordico ¢ o vonteddo de siuminag oo

b

altos ¢ andesitos  caloialealings sio geralmente Uipos de alte

alumiva contendo |

QUK ATI0E, grauanto oo tolelitos correlatos téEm

apenas 1216

IR0 A variacho e eride nan malices

en euatado,

cuda {requéncin maximg estd entre 47

© A7 slaod, sni T ha @ dos

toleditos modernos.,

Vi s CAvars %

Tt a e LI T chas, caracter rol e

diagnost icas o

TR ) TiE G toletiticos nos T E b

e

Ao

Tractonanento € o marcante  “trend”  de snriguecinento  em Ferro. Na

Fig. L a dietrihuigho A pontos e maficnse  evidensin

G b aec iment o em Ferro. Dutras evidé RC T onament o RO A

tendéncia

e aunento de silica & TI02 con & vedugio de Mad Fig. 8.

o diminuigaon de magne

1o também € acompanhades p

=l redueio no teores

de crowme & nlguel das madicas (Fig.9).



60

1@ - ENMOLUCAD E METAMORFISMO

Gooint ima associagio  das watficas  de  Monte Orebe com

vt asoedinenton peliticos e peamit icos, dicpondo-se Bl CEmadas

aliternad... T L izadas, froar w

cno com Feiches intergiaitadae,
SULET G QUE 0 magnat i eno basico For o simaltAanes com s o sedimentacio.

Fota confiouragho tambidm pooe YEr o sidan impress pelo ftectoniamo

e Fallaos © ampar

CE O oy Em e e :[ e A i':"l Fean velat tvanent e

R R L R TR S LA O S T R (R maficas Ingica um peguenn wolbume oo

mEgma & o preonchiment o 4 s o deve fundamentaimente oo

sporte e mator el clastico de anplo coninio em toda & aren.
Cow base oo ecstuds edperimnental o gisteme Cad-Mgd-

L2031 08, O Hara (4948 conciui aue 0% basaltos seriam 17quidos

residunis e agio  avanegado de orietealizagio Tracionadn w@
partir  de ITlTauidos profundos  de caompneicio  picritica  com
hiperatdnio normel ivo. Ouw Irguidos  basalticos serian derivados

por fracionamento ogn olivinsg durani e 8 aSCeEngan, e depencendo da

profundidade &  arau  de  fusio parcial,

SRR e sl o [

Giferentes tipos e I &8 ERREEL &

sha hipote tem certa o

e TRaEnga
Com I} moade o P cost o [Akul Rirnguwond L RATD TN o Tewa &
consioeracho B tenpesratura, a profundidade B0 Wi Al de fusio
pareial de um manto de composigio pirelitice com 0,4% de dguz. A

" s . - . . 4 . +
firsan pairCiml prothisivia basaltos, Goiwando  como  residun ps

peridotitos, sendo o profundidade de segregagBo & o grau de Fusio

parcial « Fatares oo

et Es o Compos iR G05 R GRS . BEEim, O

fracionamento prosimo » sgperd ) oie CLO-2@iow de profundidade) e

bainae pre

frerce e Hkb orFiainaria o toaleyitao

enguant o

sewr e ongan w oprodfundidades

G o em e Tidhiom PrEesduT i ia o

aloali-olivine-baosaltos.
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0 soterramento da  pilha sedimentar ¢ a percolagio de
Fluidos oo £ 0 ERSIRRN P QRO EF R T teransformag Ges
Trlalca-quimicas nos materiais clist icoc @ raneos acumulados, ns
AUEN F (e '[" (W] T [N T[T R o |"| adas B cvent oo ol & ‘[ Qrmac I O a I M3 L

Facilitaran a penetracao dos Fluidos,

fe rochas hdsicas mostram  duas tmportantes diferengag

Gy EELL metanorfisno auancdo compairrados R OL metassed inentos

pel it inns AESOC i ndos ., o

el e i fgnea original & Formads

Proane b palment e o T S R T anidr icos et EveE o Fl altas
temper b uras, em wmarcant e contraste com on sedimentos argilosos.

i renpoat s R P P e mudang s

pRLer O RN guando rochas

Fgnens

oo seterradas e aguecidas no o meio de segninoia

merd imantar, y Formados minerais hidratados sstdveis @ baisos

temperaluyas. A extensio dae  reagdes  retrogradas devende dn
auant idade de  dAguas  capan de perictrar nas  Poachas., O segundo
contraste vom os metapelitos s refere  wo tipo de assembléian
i rige el ¢ A FeacOes  envilvidas, Na  mzioria das  Facies
metamdrficas, ae vochag metabhdsicas contém m Fiines e o

Faelel tvanent e pEoneno de mineralo. militon oo aquais moastran

Ertensiva solugin 20l ide & poucas isdaradas poden  ser detecdade

FIoy Cameo, A CmRIOF TR GBS Feagdes sio continuas & envolve ML s g A

Progressives NRE COMPOLSICOES minerais sm  amplos intervalos de

Bt

& temperatura, sendo o anfibolio o minera’l Mo

impcrtante e mais  comum nas  rochas  bAsicas metamorficadae em

todus o8 graus, eH0eto nos mais baisos (Yardlew, 1989,

bl o de tendincia  motinelitica g O principad

mineral das madic

de Monte Orebe & deve ber sigo formado pela

trans{oraagio dos pilrosénios Griginnis, podendo antes ter pa A0

tnbermnedidria oo Fraar il

tornar-se instavel @
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baivas  temperaturas & s&  decompoe  enm actinolita, clorita e
cpidoto Winkler 497702, Cono o clorita as vEres estd associada @
clinoantibolio actinolitico thints mat icas LINYE das  reagoes
Postive s cer e augitatenstal itatdova-—+ actinglita+tclorita.

¥ epidoto, cutro wineral comam nas mat icas, vode ber
sido an parte Formado & custa de andibolio valcico & oubtra parte
devido w alteragio do plagiocldsio, o ogual tanbém & responsdavel

e to i

ar e jment o G carbonat o om [STCTHR AR Tocal izados, Ui G
part icienghio do peudsns guont idade de GO0 contido no Fluido.
Ooanf itbhoiio com tendencia ao Yipo tremolitico, um o

Ener s maio fFreaguent

nas ultvamaf iceas da dren, Foi foramado a

part ir dos pirosénios.

wt e minsral e i aglivina comument e oio

tranefornados en sevpent ina, via de regra wmisturads com taloco, e

também € observads nas wltramdficas. Segundo Reot

podewm ooorver s Fenpoes s
Mgt S04 o+ AH20 o+ B0 e EMald 512 00 (OM)4
(ol ivitied {werpent jnad

Mol HiGs 4 MeSi0d + ZH20 - Mgl D12 050HY 4

Tepnatat i bad

BoprEwenga e D02 iz Fluaidao  pode  transformae a
serpent ins en talco e carbonato, & na auséncia de CO02 pode gevar
apenas taloo, mediante o adigiao de wilica. Seogundo Winkler
top.cit)  a serpentine 56 € estavéel em muito baixes valores X002y

ol

do mineral na rocha ¢ bom indicador de gue

o faee Mlaice continhs muito pouco 02, Al gumas rencties com XEQ2

mbbo peguEnc A TR

it adasg A seguir, sendo gue na e ramer o

(Yoo O

mtE .
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(i) & Mg2 G104 + RHR0O + CO2 ~~= Mg38i2 05(0HY4 + Mg O3

02y 2 Mu3%i20%9 (OMHYA + 3000 - = Mpd Bi4 012002 ¢ IMgCO3 + 2O
Craloo)

() Mad Si200500H)4 + 28102 -we Mgl §i4 010 (D2

=

O diagrama de fas do ststena MgO-8i02-M20-002 @m P

ete e Jobnonne s Cin Wink ler, (] A R A wmostra que o equi b ihr o

foobdr oo DErn onm reagho (1) @ abingido a uma £ro lar de GO2

Uit e me, Pnferiocr » 8,000 = reagao () ce proce

IR IME S

Emped oy, i @ gins Fragho  molare e {0 Pinegiramente mais

Mliw, £ @ () s dwEria ® o temperatara menor ST
DECUCTRERe serpent ina 4+ talco obeservada nas ogltrandficae prode ser
resoitante da  equacio balangeads {3). Aoclorite, btambdm wmuito
COmun nessss rochas, pacie bter-ge Fornado @ custa do pirosBnio e
do anfitial to.

mest qmor Ftamo o voohas hdeicns emn diferentes

Tem sido disoutido por diversos astore (Williame

ertonl L B97Ey Miwsaehitro, 1973y Winkler, 1977 Beat, 1982 Yardlew,

wi waneira geral todos  apresentan resultados

(.
~G
fae)
[

i3
t

csenelhantes no gue concerne as diversas Ffaciecs metamorficas.
A oactinolita & 2 tremolite s80 minerais caracteristicon
e metanorfismno regianal de  baixo graga de rochas  bdsicas ©

ultrabieics enquanta nos metapelitos poden coenistir moscovida

# hiotita. i area em estudo, e =istos por ve apresentan

cianita ¢ estauraglitae o guats seaundo Mivashivo (op.cit.? poden

te

poorrer em condicUes de baisas

mpErRtur as., A cianita neste caso

sy ia fovmads Tooainente  en zonas de malor Tt ;o Erbgindgo

Fiad o el evad: G osillimanitta presente em alguns Jaocaia
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de wmaior  “stress” representa condigles de  tewmperatura mais
i

e b evanl w P o de w mosrovita i‘ decom post o [ S :{ 0oocon o qguart oo

aguele  toms o Tugar da  cianita, & 8

itauro]l tta desaparecs. 6
andualirszit e Foi oboservada no disto encaizante  da ultramafica do

sitio Brocoto e

vuntdo Best {op.cit ) enlte minegral, como Lambdn
aocordier i a, potem DCOr P ey om condictes de baen bzt PF-T & wob

condieOes mais elevadas desaparecem.

siacdes actinolita-epidoto-clorita e tremol itz

taloo-clorita conunes nae madf o

el ama T o

san tipicas da Tdoies swistoverde. A paragénese antofilita + talco

tambhdnm foi ob

R e opEguena Frequenc i o nae ultramatd icas e de
acordo con WinkTer (op.ctdt) se Forma & temperatura mais alta.

Come @ clorits & o constituinte tipico do metamorfiamno

sistoverde dos meltabasilos & o plagiccldsio ds MAF i cas

Bl

de Monte Orebe, em ver de albita, € do tipo oligocldesio-andesina,

winal i zando param ouna temperatura malis  alta, rode-se atlmitiv

@

estabitraade

rn menenblidin mineral das  wmafic TS T R e

intermediaria  das faci

sigtoverde  alto & epidoto-anfibolito.

Yato & corvoborado pels presengs de granada, @ gquml & freguent &

apel itoe da dres.
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e moscovita, & muito mengs clorita, epidoto e plagioclasio, além
de geralmente screm desprovidos de minerais da cdr e tremolita-

actinol ita.
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14— AMBIENTE GEOTECTONICO

Para & interpretacio dog  provavel ambiente geotectontco
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Fig. 27 — Diograma discriminonte dos roz8es Ti/Y e
Zr/Y de Pearce e Gole (1977) com a locogdo das
omostras de mdficas {+) de Monte Orebe.

1009 Nb ppm

LAVAS INTRA -PLACA

+ LAVAS DE ARCOS VULCANICOS

40 45 50 55 60 &5

Si0z %
Fig. 22 - Diogramg de discriminagdo $iO2-Nb de
Pearce & Gale {1977) com as amostras de mdfi-
cas (+) de Monte Orebe.
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Fig. 23 ~ Diagroma discriminante da razdo FeO total /
MgO com Ba de Miyashiro (1975), mostrande a
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be. 1 — Rochas vulc8nicas de margens continentais af
vas, 2 - Rochas vulcdnicos de orco-de - itha; 3 - Toleiitos
de fundo ocednlco.
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Fig. 24 - Diagroma Ti-Zr-Y {Pearce 8 Conn, 1973} mostrando o distribuigdc das
metamdficos de Monte Orebe. Dominios : Basaltos intro - ploco ( continental e
de ilhas ocednicos); 243 = folelime de baixo K de orcos Insulores, 3= Basaltos de sodtho
ocednico ; 3+4 = Basolos colciaicaltnos de arcos ou de maorgens  continentals ativas.
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Fig.25 —~ Diagrama discriminante entre toleil-
fos de arco de Ilhas (LKT) e de soolho oce
@nico (OFB) .(Pearce, 1975), com a locag8o
das omostras de mdficos{+}.




- 1,34

-1,44

-1,5

-1,64

-2,34

-2.41

-2,54

-2,6-

+ Mdticas

_p7F-3

Fig.26 - Fungdes discriminontes F-1, F-2 e F-3 de Pearce
(1976} das mdficas de Monte Orebe. Campos de
basalios intra- placa {WPB), shoshonitos { SHO), bosattos
calcialcolinos (CAB), besoltos de soalho ocefinico (OFB) e
toleitos de baixo potdssio (LKT).
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padrdo dos mdficas de Monte Orebe, normalizadas em
N-MORB. Dados na tabela 6.
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40 - CONTOXTO MUITALOGINETICO

Phutchioon (49050) tece consideragtes sobre depdsitos de
sutfeton doe cobre,choabe & Zinco relacionados o crosta ocednicn e
sedinenton sabregoston. Fote aator também discorre sobre  a
formagao de depdoitos de  oiaguel, crome & pluatina em Corpos

Tty amalionn evontyadment e auooc iadas o este arbhiente.

Ceomo =e maf icas en estudo fworeoem represantar segnento

y

e ant [ ou crostn otennicn, noRFEn OF ooorrEnciae dessas  rochos e
petnssedikentos encaldantes ¢ peaepect bva FrEl R sulfetnos. it

witromaFious tEm contentractes mois valdtas de oraro ous e miauel,

POCERC G enn e B L e dague e ametal, B gup e platindgide

Pambe i podem @0 nr e b ann .,

et PE OGN REeCCEG e imica e ambito regional ewecutads

pela CPEM durante o mapeamento geoloaico dae Folla Sania

FE R L WL O SO bR ite TRERNEN

L) e

valowpo-sedimentar de Monte Orebe & principelwente no pacote de

sisbtor guarbtrooos inber ol adog MG ool SEGENT 08 On COLEGETI T

Provavelnent e, ne indicics de ouro corelancionados & SOnas de

Clenihanenb o Dronosoorrantes gue interceptan Toneitudinalmente oz

gdifeventes Litdtipos. Mo, wnté o precente nenhuma ocorréncia do
metal Foi constatada na #resn, como tambdm nBo se tem conbecimento

e trabsdlhos prospect ivos visando s o verificagio das anomalias.

resenhtada

dbvrpmentos Biaoha  doe Pontnl exicoten Fmportant

Aacnciadas A O P hasicos-ultrabhsioos, £ et oo, embora

giatanten Poawver porvte do mooswms amb i Eng s




geotectonica. Laso  venha

seauengis Monte Orebe

G

Tinear e ¢ proosgauiria gob

O corptn oe maior

Fiavs (o @l {op.cit .

prear

manicipio  de  She Jodu  do

Fiacho do Poeontal com o bagis

congunt o gabr o

bty usivo nonom

WYiagio de divecho geral

vefguelow ool

[ B,

i oehas

i Tat ina £ O (235

coedd it e tles P 13 GO

B Ent o, oy tipo criwnoty e,

R et erminadan

G

Chanuario Mineral Brasileiro,

R
o

Pk e

[

oo Giag

pent Tand i ta, Z TN

O T | O o aue

constituindo VLTS depdtaito

Pt emper bong G0 cerpantintto

sao dn orden de

piangliferas

CHantas 198BA) .

T

Gave ot at (lop.cit

representa e GUETIC @

HitR

U o eena

s e G

vidoanisme woide & basico,

ISETE T et imies LER

R o S A

o
cotender i a
0

A I R )

Erpent init o

R
[ AR A S

Froavriaibon

wh
[E W

Famboém

wotanod

82

e confirmada a correlagao, n

para oesto por mails J8Dkm

asedimentos da bacia do Parnalba.

foi designado

cher Grupo Brejo Seoon, Taocalizado no

e, prosime do Timite do sistens

do Parnaiba Trat a-se e

(Fig.2y. LLH

o e AT CE T mad e e Zokw

Citon o osietens . Concor tante oom

-l Fetd mineralizado em amianto,

indicios de crome, cobalto, vanddio,

ect@n parcialmente  encobertas por

= cobertaras CEnGEeiras., O

enta velacionadao cernent inihos e

Wl

pe T DOOEGEQ aviltam (ot POH OO0

porohre & 0N { LS INR iy T wooreemn

oy mns il Teoapirita [

Aounc i ados o itmernita

%

o

g 1 I N PRI T s

apr

ri#E

o . .
ol e concentra e vesidual o

wotoponto. S reservas das tateritas

2 wilhBes de toneloadas com 3,057 Ni

" acoinalam gue o Grupo Brejo hHeod

cang-sediment o I imgeedad

[N

s

Lone L evideno iand coin Lo

anaoeindos fimentagcho clastica ©

Pyl Er o e et abas b o



83

sistoo, o guails sHo cortados  por peridotitos serpentinirzrados

|13 Co pey aunbnr (: Ve COmMTH" 6

vl e el o metagaheon, troctolitos
cerpertinteados & anortootton epidoticadoe . founidade superior ¢

formada por sistos com intercalacs de  wmetavolelnicne  deidag

P

(. Ly i cae., Filito, metacherta, Formagan Fere i fera o
et Agr AV Re ., Mo hase desta un b dade GUOr e LI horizonte de
aquart s ito B G R moccovitioo. e o vulcdnicas e idng tEm
cemposigho riodae fticw w ow formacio  Fere (fers CUOGEEE oG

SN Tt e £ Blaooo, ¥R N et achert fersuginoso,

Presmmd T4 [ BT PR P eogunrtzito Fferraginoso. Peguenas b s e

e miorogranito oo oboervaduae ne dren, sobretudo boo itaton. 0

cordunto médfico-ultranddico  ©xibe VEP o tipas of ¢ alteragin

i € Cme cerpent inigagiio, cloritizagio, epidotizacia,

.

taloificagho, anfibolitizacio € silicificngh

Guarto o idade, Gava et al (op.cit.) se referen a .16

+ e ANy pelo wmétodo K60 para o

amor F i do troctolito

(IR R A T RV L petahdnicoa, Prarwnddie i

sioclasin

talbita)~quarizo~epidota-claorita  frequent e I metabasitos ¢

ey et ina-tuloo-clorita ms

Vrenntoibae wltramatficas, indiCam parz

o condunto uwm met suno £ da Favies «isto verde.

ais recent enent e, tudos geoldaicoe-geoan{nicos foram

el w i dos por Mariwmon (19299) caracterizando s dreas de Brejn

e o O G LT GEYLENC A plutono-vulearnossediment ar ande

L N NS T R e by mel e

dinent ares Lo nnyvaee relitos e

e b it Colobnt e tavalcinioac

CEOOE R s oy

1 Rras

felaicag.

vepresent adas por metabmroesltos

tolel Ttices e an  Féloican, tambén o afinidadge toleiitics,

[ R W Y5 T Bippabhicoaias  de  wmeltoadascitos [

aenet voanent e

ivas maficae-ultr amdf cae



84

relacionadas AnG metabasaltos atorrendo Come “eille”
i Ferencinans, 536 represent adanc 1T sEerpent initas
(metaduniton), metaper idotitos, metatroctolito, met el O (&
meta-angrtosilo.s A scoudnecin e eatende por S4kn segundo w

ertrutaragio geral FE-W e o e¢lo  se

granitdides AR AT

tartitectbnicos. A dres Foi afetada por tectinica tanwencial Com

desnenvolvinento doe  zonas  de cisalhamento  oaect i1, prve i tnd

dohres denclinnie, trancspoieo

¢ Imbricament os,  gque con b aur s

aoenyratur e ahtunt oo conjunto. G wmineralizagtes de @, Ao, o

e Du oodEe sty ibhgidac oo oporcotaeio de Fluideos hidrotermais atraves

ge  cisalhamento. fe curacter (=t ioas geogulinicas dos

o

et abmanllos Com toletiton e o poldssia, aliodn  a

diverasid = petroldgica  da  sequéncia sugerem  afinidades com

Tegitee”  ofiolftices de baoiae wmarginais do tipo Tpre-are”. 0

metamor$ismo e ing P da aren  tem  natures dimsmotermal ow

AR ] ot ita Y SO ol

4

AR S

stnglo wmoomonas de cihaanlhamento

sl
proem i nente Foliaghe midomitiva de direcho eountorial.,

' P

G osequEncia plotono-vnlcoanossedinentar de  BreJo Beco €

recobhorta o om M e W opor arenitos e conglomeradeos  das Formagc

Sarva Urande

sivas do FEo-Paleozdicor & =ul o conbtato &

R RO o Falhae e IR LLE R (el metapel itas, ardésias

HED RO VR RS ado Compleso Tany Mo, e ow Moe [ as roachas i

CoquEncia eotlho encobertas por sedinentos detriticeos do Cenozdico

CHar dwern, . it iy

2 Goory (" M T W o

Siton oewm Angico dos Diwe, MW da Babia, no limitte com O

vag ot ioa R R S PE IS [RERANE IS

do wetasbvootolito de Brejo Deco



85
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