Ei a

MINISTERIO DA AGRICULTURA E ABASTECIMENTO - MA

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA
CENTRO DE PESQUISA AGROFLORESTAL DA AMAZONIA ORIENTAL - CPATU

CARACTERIZACAO E MAPEAMENTO DOS SOLOS, AVALIACAO DA APTIDAO AGRICOLA
DAS TERRAS E ZONEAMENTO AGROECOLOGICO DO MUNICIiPIO DE MONTE ALEGRE,
ESTADO DO PARA

BELEM — PARA
1998



CARACTERIZACAO E MAPEAMENTO DOS SOLOS, AVALIACAO DA APTIDAO AGRICOLA
DAS TERRAS E ZONEAMENTO AGROECOLOGICO DO MUNICIPIO DE MONTE ALEGRE,
ESTADO DO PARA

SUMARIO

RESUMO
1- INTRODUCAO 01
2- DESCRIQAO GERAL DA AREA 03
2.1. Situacéo, Limites e Extensé&o 03
2.2. Hidrografia 03
2.3. Geologia 03
2.4. Geomorfologia 06
2.5. Clima 08
2.5.1 —Insolacao e Nebulosidade 08
2.5.2 — Temperatura do ar 09
2.5.3 — Precipitacdo pluviométrica 09
2.5.4 —Umidade do ar 09
2.5.5 - Balanco hidrico 09
2.5.6 — Tipos climéticos 11
2.6. Vegetacéao 11
3- METODOLOGIA 19
3.1 —Método de anédlise de solos 19
4- SOLOS 22
4.1 - Critérios diferenciais para classificacao de solos 22
4.2 - Descri¢ao das Classes de Solo 31
4.2.1 - Latossolo Amarelo 31
4.2.2 - Latossolo Vermelho-Amarelo 34
4.2.3 - Podzolico Vermelho Escuro 37
4.2.4 - Podzoélico Vermelho Amarelo 41
4.2.5 — Cambissolos 42
4.2.6 - Areias Quartzosas 44
4.2.7 - Glei Pouco Humico 45
4.2.8 - Solos Aluviais 49
4.2.9 - Solos Litolicos 53

4.2.10 - Afloramento de Rochas 55



4.3 - Legenda de Solos
5 - APTIDAO AGRICOLA DAS TERRAS

5.1 — Introducéo

5.2 — Metodologia
5.2.1 - Coleta de dados
5.2.2 — Niveis de manejo considerado
5.2.3 — Classes de aptiddo agricola
5.2.4 — Condic0Oes agricolas das terras
5.2.5 — Avaliacao das classes de aptidao agricola das terras

5.2.6 — Viabilidade de melhoramento das condi¢Oes agricolas das terras

5.3 — Classificacao técnica dos solos

5.4 — Descricao das classes de aptidao

5.5 — Extensdao e porcentagem das unidades de aptidao agricola
5.6 — Conclusbes

6 — ZONEAMENTO AGROECOLOGICO

6.1 — Introducéo

6.2 — Metodologia

6.3 - Classes de Aptiddo Agroecoldgica
6.3.1 — Lavoura
6.3.2 — Pecuéria
6.3.3 — Manejo Florestal
6.3.4 — Conservacao
6.3.5 — Preservacao

6.4 - CRITERIOS E DEFINICOES DE PARAMETROS PARA CARATERIZACAO

E DELINEAMENTO DAS CLASSES DE APTIDAO AGROECOLOGICAS.
6.4.1 — Climéticos
6.4.2 - Classes derelevo
6.4.3 - Profundidade do solo
6.4.4 — Drenagem
6.4.5 — Pedregosidade
6.4.6 — Rochosidade
6.4.7 — Textura
6.4.8 — Fertilidade
6.5 — Caracterizacdo das zonas agroecoldgicas
6.6 - Legenda das Classes de Aptiddo Agroecoldgica
6.7 — Extensao e porcentagem das unidades agroecolégicas

6.8 - Principais Parametros e Caracteristicas utilizadas na Selecéo e Indicagao

56
64
64
65
65
66
67
69
76
76
80
80
84
84

87
87
87
88
89
89
90
90
90

90
90
90
91
91
93
94
94
94
95
100
101



das Culturas 101

6.9 - Principais Culturas indicadas para as Classes de Aptiddo Agroecoldgica 102

6.9.1 — Arroz 102

6.9.2 — Banana 102

6.9.3 — Cacau 103

6.9.4 — Café 103

6.9.5 — Cana-de-agucar 104

6.9.6 — Feijao caupi 104

6.9.7 — Citrus 105

6.9.8 — Mandioca 106

6.9.9 — Milho 106

6.9.10 — Pimenta do reino 106

6.9.11 — Abacaxi 107

6.9.12 — Caju 107

6.9.13 —Cupuacu 108

6.9.14 - Esséncias Florestais 108

7-SUGESTOES E CONCLUSOES 112

8 — BIBLIOGRAFIA 113
ANEXOS.

Mapa de Solos do Municipio de Monte Alegre, Estado do Para, escala 1:250.000

Mapa de Aptidao Agricola das Terras do Municipio de Monte Alegre, Estado do Para,
escala 1:250.000.

Mapa de Zoneamento Agroecoldgico do Municipio de Monte Alegre, Estado do Para,
escala 1:250.000.



ZONEAMENTO AGROECOLOGICO DO MUNICIPIO DE
MONTE ALEGRE

Raimundo Cosme de OLIVEIRA JUNIOR; Tarcisio Ewerton RODRIGUES; Paulo Lacerda dos
SANTOS & Moacir Azevedo VALENTE

RESUMO: O presente trabalho foi realizado no municipio de Monte Alegre, que possui uma area
de 20.400km2 e esta localizado na regido noroeste do Estado do Para, mesorregidao do Baixo
Amazonas, microrregido de Santarém, entre as coordenadas de 00°22'05” e 02°25'34” de latitude
sul e 53°41'10” e 54°54'13" de longitude oeste. Foi executado pela EMBRAPA, através do Centro
de Pesquisa Agroflorestal da Amazénia Orienta-EMBRAPA AMAZONIA ORIENTAL, em parceria
com a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, Prefeitura Municipal de Monte
Alegre e Secretaria Estadual de Agricultura, em cumprimento as metas do Programa de
Integracdo Mineral em Municipios da Amazénia - PRIMAZ, coordenado pela CPRM. Para
confeccdo dos mapas de solos e aptiddo agricola das terras, na escala 1:500.000, foram utilizadas
imagens de satélite Landsat-5, na composicéo colorida 5R4G3B e, mosaicos semicontrolados de
radar, adotando-se o0s procedimentos metodol6gicos normativos da EMBRAPA para
levantamentos pedoldgicos. As determinagfes analiticas foram feitas no laboratério de andlises de
solos da Embrapa Amazobnia Oriental, adotando-se a metodologia preconizada no Manual de
Métodos de Andlises de Solos. Para elaboracdo do Zoneamento Agroecologico foram utilizados
os critérios interpretativos adotados no Delineamento Macro-Agroecologico do Brasil e no
Zoneamento Geoambiental e Agroecolégico do Estado de Goias: regido nordeste, editado pelo
IBGE. O objetivo especifico do trabalho é apresentar dados técnicos que sirvam como subsidios,
principalmente aos 6rgados governamentais, no que concerne ao planejamento de ocupacédo da
regido. Durante o mapeamento dos solos constatou-se que o Podzélico Vermelho-Amarelo é o
solo dominante, ocupando cerca de 50% da area total. Os outros solos que ocorrem dentro dos
limites do municipio séo o Latossolo Amarelo, Latossolo Vermelho-Amarelo, Podzdlico Vermelho-
Escuro, Areias Quartzosas, Cambissolo, Glei Pouco Humico, Solo Aluvial, Solos Lit6licos e
Afloramentos de Rocha. Os resultados mostram que, de modo generalizado, os solos da regido
sdo quimicamente pobres, isto é, Distroficos, com elevada acidez e pouca disponibilidade de
nutrientes necessarios ao desenvolvimento das plantas cultivadas. A excecéo se faz por conta dos
solos eutroficos, ricos em nutrientes, como a Terra Roxa Estruturada Eutrofica, o Latossolo Roxo
Eutréfico, o Cambissolo e algumas unidades de Solos Litélicos, que ocorrem em associa¢cdo com
outras classes de solo, ocupando percentual relativamente muito pequeno da area total. Com
base na interpretagdo dos resultados apresentados no mapa de solos conclui-se que cerca de
70% da éarea total possui aptidao 2(a)bc, 2ab(c), 2(a)bc e/ou 4p, o que demonstra haver restricbes
moderadas para o desenvolvimento de programas agricolas na regido. A baixa fertilidade natural,
a acidez elevada, a alta saturagdo com aluminio, a salinidade e a drenagem deficiente, a
deficiéncia hidrica, a susceptibilidade a erosdo e o impedimento a mecanizacdo, sédo fatores
limitantes que condicionam a utilizacdo desses solos. No Zoneamento Agroecoldgico, constata-se
gue cerca de 50% da éarea total deve, preferencialmente, ser destinada a pecuéria. Essa area €
identificada no mapa com o simbolo P1 e P2 — Zona de producdo pecuaria. Além disso, sédo
indicadas, também, as zonas de producdo agricola intensiva, identificadas com os simbolos L1,
L2, L3 e L4; a zona de manejo florestal, identificada no mapa com o simbolo MF; a zona de
conservacao, identificada pelo simbolo C e, finalmente, a zona de preservacao, identificada pelo
simbolo PR. Como principais recomendacdes, sugere-se a aplicacédo de fertilizantes e corretivos,
utilizacao de praticas simples de controle a erosdo e de irrigacad, no caso de plantas sensiveis a
déficit hidricos acentuados.
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1 - INTRODUCAO

A regido Amazonica tem se tornado
mundialmente conhecida, como palco de
uma intensa ofensiva do homem contra a
biodiversidade, tendo como causa primeira, 0
processo desordenado de ocupacédo das
terras, que culminou com o quadro hoje
existente, de intensa alteracdo ambiental em
algumas é&reas, com as consequéncias
inevitaveis do desmatamento irracional que
avanca em forma de um grande arco, desde
a parte oeste do Estado do Maranhdo no
leste, passando pelos Estados do Para, Mato
Grosso, Rondénia e Acre, no oeste da
Amazonia.

As atividades antrépicas tém
alterado uma parte significante da Amazénia
e, a0 mesmo tempo, causado um crescente
impacto ambiental. Varios programas de
pesquisa tém enfocado impactos ambientais
e socioecondmicos de uma atividade
singular, como o desmatamento, mineragao,
construcdo de barragens, hidrelétricas e de
estradas. Entretanto, poucos estudos
abordam os efeitos sinergéticos entre duas
ou mais atividades.

A maioria dos principais sistemas
agricolas praticados na regido tém resultado
em desequilibrio sociais e ecolégicos. No
caso da agricultura de subsisténcia, a falta
de sistema sustentavel tem deixado um
grande contingente de produtores sem
perspectivas de melhoria de vida.

Portanto, a promocdo de
desenvolvimento sustentavel ndo sera ainda
possivel, se ndo forem ultrapassados suas
principais limitacdes a aplicacdo na regiao

Amazonica, relacionadas com a recuperacao

de areas degradadas/alteradas, com o
manejo de recursos naturais (recursos
genéticos, agua e solo, principalmente) e
projetos agrossilvipastoris que incorporem
tecnologias que agridam menos o meio
ambiente.

Em face estas consideragfes
torna-se evidente a necessidade de melhorar
0 mapeamento de solos existentes,
justificando-se dessa maneira a realizagdo
da caracterizacdo e mapeamento dos solos,
avaliacdo da aptiddo agricola das terras e o
zoneamento agroecolégico da area do
Municipio de Monte Alegre, na escala
1:250.000, que orientara para uma utilizacdo
mais efetiva das terras, mantendo o equilibrio
dos ecossistemas, visando assegurar
resultados certos e duradouros dos
investimentos a serem realizados na
implantacdo de projetos de ordenacdo de
ocupacdo pelos governo estadual e
municipal.

A partir desta acado, sera possivel
desenvolver estudos de viabilidade
econdmica de planos de ocupacéo e de infra-
estrutura (nucleos de colonizacéo, rodovias,
hidrelétricas, etc.) a serem implantados,
visando um desenvolvimento sustentado dos
diferentes ecossistemas da regido do
Municipio, sem causar danos irreparaveis ao
meio ambiente.

Este trabalho objetiva realizar a
caracterizacdo e mapeamento dos solos e a
avaliacdo da aptidao agricola das terras, com
vistas ao Zoneamento Agroecolégico da
regido do Municipio de Monte Alegre, na
escala 1:250.000 (area aproximada de

20.400km?), destacando e/ou definindo os



seguintes tipos de utilizacdo:

Selecionar 4reas aptas para 0 USO
sustentavel de atividades
agrossilvipastoris;

Indicar é&reas para preservacdo e
conservacdo ambiental,

Indicar areas aptas para projetos de
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colonizacéo;

Indicar areas apropriadas a expansao
urbana e implantagdo de infra-estrutura
viéria; e

Indicar areas com potencialidades para
producdo de culturas alimentares e
industriais.



2 - DESCRICAO GERAL DA AREA
2.1. Situacéo, Limites e Extenséo

O Municipio de Monte Alegre esta
localizado na porcéo noroeste do Estado do
Pard (Fig.1), pertencente a Mesorregidao do
Baixo Amazonas, Microrregido de Santarém,
entre as coordenadas de 00° 22'52” de
latitude norte e 02° 25'34” de latitude sul, e
53° 41'10” e 54° 54’13 de longitude oeste,
limitando-se ao norte com os Municipios de
Almeirim e Alenquer, ao sul com os
Municipios de Santarém e Prainha, a leste
com o Municipio de Prainha e a oeste com o
Municipio de Alenquer, ocupando uma area

aproximada de 20.400km?.

2.2. Hidrografia

A rede hidrografica do Municipio de
Monte Alegre é composta pela bacia do Rio
Maecuru, com seus afluentes rio Caugu e rio
Paituna, além do rio Amazonas, sendo que
0s trés primeiros somente podem ser
navegaveis na época das cheias, por
embarcacbes de pequeno porte. Merecem
destaque, também, os igarapés Agua Azul,
afluente pela margem direita do rio Maecuru,
e o igarapé Ambrosio, dluente da margem
esquerda. O rio Gurupatuba, percorrendo a
cidade de Monte Alegre pelo lado sul, é
desaguadouro do lago do mesmo nome,
muito piscoso e utilizado pela populagcéo
local, oferecendo navegacéo em toda época
do ano para embarcacdes de pequeno e
meédio portes. O furo do Ituqui, servindo
como parte dos limites entre os Municipios

de Santarém, Prainha e Monte Alegre, é
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outro importante meio hidrografico da regido.
Convém mencionar, também, o alto curso do
rio Jauari, na porcdo centro-oeste do
Municipio.

2.3. Geologia

Para descricdo da geologia foram
tomados como base os trabalhos existentes
sobre a regido (BRASIL, 1976; EMBRAPA,
1984; PASTANA, 1998), além das
observacdes locais realizadas durante o0s
trabalhos de campo. Assim, na regido
estudada foi possivel identificar treze
unidades  geologicas bem  definidas,
conforme descricbes a seguir, evidenciando
0s periodos acima mencionados com sua

distribuicdo na area.

Argueano: esta representado pelo Complexo
Guianense, que é caracterizado por terrenos
gnaissico-migmatiticos, com predominio dos
gnaisses de composicdo granodioritica a
granitica; subordinadamente, ocorrem
anfibolitos, trondjemitos, granulitos, etc. Os
solos encontrados nesta area sao o
Latossolo Vermelho-Amarelo e o Podzélico

Vermelho-Amarelo.

Proterozoico Meédio: corresponde ao
Granito Mapuera, que € composto por
granitdides anorogénicos, de composi¢do
granitica, granodioritica, adamelitica, etc.,
intrudidos nas litologias do Complexo
Guianense, na forma de platons com
dimensobes batoliticas. Os solos encontrados
nesta area sdo o Latossolo Vermelho-
Amarelo e o Podzolico Vermelho-Amarelo.
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Proterozoico Superior: corres-ponde as
Intrusivas Alcalinas, constituidas por um
complexo alcalino-ultrabasico-carbonatitico,
caracterizado por dunito, piroxenito, sienito,
traquito e carbonatito, constituindo um “stock”
intrudido nos metamorfitos do Complexo
Guianense. Nesta éarea encontram-se 0s

Solos Litélicos Eutréficos substrato calcario.

Siluriano: representado na regido pela
Formacdo Trombetas, a qual € constituida
por uma seqgiéncia dominantemente
arenosa, identificada somente nos trabalhos
fotointerpretativos, sem comprovagdo de
campo, constituindo um relevo pronunciado,
com elevacbes em forma de platds ou de
“cuestas”, com drenagem bem encaixada e
espacada. Os solos encontrados nesta

unidade sao os Solos Litélicos.

Devoniano Médio: representado pela

Formacdao Ereré.

Devoniano Inferior: representado pela
Formacdo Maecuru, constituida por arenitos
de coloragéo branca a cinza claro, micaceos,
bem estratificados, granulometria fina a
média; na por¢cao superior ocorrem arenitos
finos, fossiliferos, contendo intercalacdes de
folhelhos cinza escuro. Os solos encontrados
nesta unidade classificam-se como Solos
Litolicos.

Devoniano Superior: representado pela
Formagdo Curua - Membro Oriximina,
Membro Curiri e Membro Barreirinha. O
Membro Oriximina € constituido por arenitos
finos a médios, brancos a avermelhados,

macicos, micaceos, contendo intercalaces
de folhelhos e siltitos bem laminados,
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esverdeados a avermelhados; na porcéo
superior, ocorrem raros diamictitos. Nesta
unidade encontram-se o0s Solos Litolicos
Distroficos e Eutréficos. O Membro Curiri €
constituido por intercalacdes de folhelhos
silticos e siltitos, com raros niveis de
arenitos. Os folhelhos s&o de coloracéo
negra a cinza ou esverdeada, as vezes
creme, micaceos,  fossiliferos, bem
laminados; os siltitos sao esverdeados,
macicos ou finamente laminados, micaceos;
presenca de concrecdes arredondadas ou
elipsoidais, apresentando um  nucleo
constituido por barita ou pirita, com
calciopirita e esfalerita associadas. Nesta
unidade foram encontrados os Solos Litélicos
Distroficos e Eutréficos. O Membro
Barreirinha € constituido por folhelhos de
coloragdo dominantemente cinza escuro a
negro, bem laminados, micromicaceos,
carbonosos, piritosos e radiativos; as vezes,
ocorre folhelho cinza, fissil, muito micéceo,
com interaleitamento de arenitos finos; na
porgéo superior, ocorre folhelho creme, bem
laminado, bastante micaceo; localmente,
ocorrem nodulos de pirita com calciopirita e
esfalerita associadas, ou, ainda, concrecées
carbonaticas mineralizadas a pirita e
esfalerita.

Carbonifero Superior: repre-sentado pela
Formacdo Monte Alegre, a qual é constituida
por arenitos, ortoquartziticos médios a
grossos, eventualmente conglomeraticos,
esbranquicados, friaveis, as vezes com
marcas de ondas; possuem raras

intercalacdes de folhelhos cinza-esverdeado.
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Carbonifero Inferior: representado pela
Formacdo Faro, a qual € constituida por
arenitos  cinza-esverdeados, gran fina,
micaceos, contendo intercalagfes de folhelho
negro; arenitos avermelhados, gran fina,
micaceos; siltitos bem laminados,
pintalgados, gradando, superiormente, para
folhelho esverdeado a negro e siltito com

estrutura “flaser”.

Permo-Carbonifero:  composto  pe-las

Formagbes Itaituba e Nova Olinda,
constituidas por arenitos finos a médios,
estratificados ou macicos, as vezes
calciferos, contendo intercalacbes de
folhelhos, siltitos e lentes de calcéario; na
porcdo média, ocorre calcério cinza escuro,
compacto, fossilifero, contendo intercalactes
de folhelhos e siltitos; na porgdo superior,
ocorrem delgadas intercalacdes de folhelhos,
arenitos, siltitos, argilas e, muito raramente,

calcarios.

Juro-Tridssico: composto por Intrusivas
Basicas, constituidas por diabasios de
coloracéo cinza esverdeada,
predominantemente toleiticos, raramente
olivinicos, textura ofitica a subofitica, gran
fina a média, as vezes porfiritica. Ocorrem
nas formas de diques e soleiras, geralmente
intrudidos na seqguéncia paleozoica. Os solos
encontrados nesta unidade s&o alguns
Cambissolos, Solos Litdlicos e alguns
Podzolico Vermelho-Amarelo.

Terciario: esta representado pela Formacao
Alter do Chao, constituida por sedimentos
clasticos, mal selecionados, variando de

siltitos a conglomerados. Sao constituidos de
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arenitos finos a grossos, com estratificacdes
cruzadas acanaladas de pequeno porte e
cruzadas tabulares, contendo intercalacdes
de argilas variegadas. As cores
predominantes sdo o amarelo e o vermelho,
porém, variam muito de local para local. Os
arenitos em geral sdo caulinicos, com lentes
de folhelhos. Nesta Formacdo s&o
encontrados os Latossolos Amarelos e as

Areias Quartzosas.

Quaternario: estd representado  por
depdsitos aluvionares recentes e sub-
recentes, distribuidos ao longo dos principais
cursos d'agua da regido, constituidos por
cascalhos, areias e argilas inconsolidadas,
além de pelitos das planicies de inundacéo e
dos lagos. Nesta unidade sdo encontrados
solos  desenvolvidos desse  material
geoldgico, quais sejam: Glei Pouco Humico e

Solos Aluviais.
2.4. Geomorfologia (Relevo)

Tomando-se por base os estudos
geomorfologicos realizados pelo Projeto
RADAMBRASIL (Brasil, 1976), a area do
Municipio de Monte Alegre esta representada
pelas seguintes unidades geomorfoldgicas:

Planicie Amazobnica: a Planicie Amazonica
€ uma area alongada, estendendo-se na
direcdo EO, tendo o rio Amazonas em seu
eixo. A vegetacdo predominante é a de
campo, aparecendo também, os parques e a
floresta equatorial subperenifélia de varzea.
Do ponto de vista pedolégico encontram-se
as Areias Quartzosas, 0s Solos Aluviais e o
Glei Pouco Humico. Pertencem a esta

unidade gemorfolégica as areas submetidas
6



diretamente ao controle do rio Amazonas,
que foram divididas em alagadas e
inundaveis. A planicie fluvial alagada
corresponde aos trechos que mesmo no
periodo de menor volume das aguas do rio
estdo submersas, ainda que a lamina d’agua
gue as recubra seja de alguns centimetros,
dando condicbes de areas brejadas.
Ocorrem nas varzeas cursos d'agua que
retornam ao mesmo rio de onde se
originaram: séo 0S paranas.
Excepcionalmente, esses canais de
drenagem apresentam em uma de suas

margens litologias diferentes da aluvial.

Depressao Periférica do Norte do Paré&
trata-se de area baixa altimetricamente, que
acompanha a borda norte da Sinéclise do
Amazonas. Foi identificada por Barbosa,
Renno & Franco (1974), Boaventura & Narita
(1974) e Costa & Melo (1976), citados por
BRASIL (1976). Elaborada sobre litologias
pré-cambrianas do Complexo Guianense, a
Depresséo € coberta por floresta densa e
solos dos tipos Podzélico Vermelho-Amarelo
e Latossolo Vermelho-Amarelo. Informacdes
radar-altimétricas ~ forneceram altitudes
inferiores a 200m. Geomorfologicamente,
predomina uma superficie de aplainamento
conservado sobre é&reas onde grande
densidade de drenagem promoveu a
dissecacdo, originando formas de relevo
mapeadas como colinas e interflivios
tabulares densamente drenados. Marginais
ao rio Maecuru, observam-se areas
aplainadas, conservadas, mais rebaixadas
gue o restante da unidade e que nela foram

incluidas em seu prolongamento para norte.
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Planalto Rebaixado da Amazbnia: esta
unidade de relevo estende-se pelos dois
lados da Sinéclise do Amazonas, com
altimetria de aproximadamente 100m. Sua
denominacdo mereceu adjetivagdo de Baixo
e Médio Amazonas, de acordo com seu
posicionamento dentro da bacia hidrografica.
Ocupando trecho menor do que a unidade da
parte sul, o planalto rebaixado da Amazoénia
(Médio Amazonas), lado norte, limita-se ao
norte com os relevos residuais da borda
norte da Sinéclise do Amazonas, a exemplo
do que acontece com a Serra Azul. A litologia

z

dessa unidade € predominantemente
sedimentar, e formacBes paleozobicas,
ocorrendo também, sedimentos terciarios da
Formacdo Alter do Chéo. Os solos
encontrados nesta unidade sdo os
Latossolos Amarelos, cobertos por floresta
densa e aberta. A altitude da unidade esta na
cota dos 100m. Nos relevos residuais do Alto
Estrutural de Monte Alegre registram-se
altitudes superiores a 200m. Nesta unidade é
constante a identificagdo de diques de
diabasio, mapeados como cristas. A
superficie de aplainamento conservada
predomina em toda a unidade, notando-se
apenas a incidéncia do entalhamento dos
talvegues. O domo esvaziado existente a su-
sudeste do Municipio, em sua parte central,
estd aplainado sobre rochas basicas, que
favorece o desenvolvimento de agricultura na
area. As bordas do domo configuram-se
como relevos pseudo-apalachianos, onde se
mapearam cristas alinhadas e paralelas,

além de colinas e ravinas.



Planalto da Bacia Sedimentar do
Amazonas: esta unidade de relevo tem
forma alongada e semicircular, com direcédo
O-E, representada por relevos residuais
elevados pertencentes a um setor da borda
norte da Sinéclise do Amazonas . Em sua
parte mais ocidental, localiza-se a Serra
Azul, com relevos em forma tabular. Possui
litologia sedimentar paleozdéica e solos do
tipo Latossolo Vermelho-Amarelo, Podzdlico
Vermelho-Amarelo e, principalmente, o0s
Solos Litdlicos, cobertos por vegetacdo de
floresta densa. A partir do rio Maecuru, em
diregéo leste, a unidade é dissecada por
drenagem  pouco  densa, originando
interflivios  tabulares, incluindo alguns
relevos cuestiformes, com muitas dessas
formas apresentando-se com encostas

ravinadas.

Planalto Dissecado Norte da Amazonia: de
modo geral, a altitude deste planalto oscila
entre 400 e 500m. As formas de relevo sé@o
talhadas em rochas pré-cambrianas de
origens vulcanica, sub-vulcanica e
metamorfica, representadas por riolitos,
granitos, granodioritos, gnaisses e arenitos
arcosianos. O Latossolo Vermelho-Amarelo é
predominante, coberto por vegetacdo de
floresta densa. Quando visualizadas em
conjunto, as fei¢cdes de relevo que compdem
esta unidade apresentam, em certos trechos,
variagcdbes morfoldégicas e de altimetria
relativa. Esses trechos mais rebaixados
penetram entre os relevos mais elevados,
isolando-os e dando-lhes aspecto de
residuos de uma superficie de aplainamento.
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As feicbes mais baixas assumem, neste
caso, carater interplanaltico.

2.5 - Clima

A caracterizacdo climatica do
Municipio de Monte Alegre, teve como base
a série de dados (11 anos) da estacédo
meteoroldgica localizada no Municipio, de
responsabilidade do Instituto Nacional de
Meteorologia — INEMET, a qual possui as
coordenadas de 02° 01’ de latitude sul e 54°
05’ de longitude oeste, além dos trabalhos de
SUDAM (1984) e GUERREIRO & PEREIRA
(1992).

Com base nesses dados
meteorologicos, € observado que o0s
parametros climaticos da regido apresentam
as seguintes condicgoes:

2.5.1 - Insolagéo e Nebulosidade

A insolacdo, a exemplo da radiacao
solar, € muito intensa na regido, sendo
atenuada no periodo do verdo, época das
chuvas na regiéo, por causa da nebulosidade

presente em grande intensidade.

O total anual de horas de insolagcdo

é da ordem de 2.200 horas, correspondendo
a aproximadamente 6 horas por dia, sendo
gue, os menores valores médios mensais
séo observados no periodo de janeiro a abril,
com 145 horas de insolagcdo, enquanto o
mais elevado é no periodo de julho a
dezembro, com 225 horas de insolagdo. A
insolacdo meédia mensal na regido, no
periodo chuvoso oscila entre 125 a 150
8



horas, e no periodo mais seco é sempre
superior a 225 horas. No periodo de abril a
setembro, embora os dias sejam ligeiramente
mais curtos que as noites, a luminosidade &
maior que a observada na primavera e no
verdo. Isso €& explicado pela forte
nebulosidade nessa época instavel e
chuvosa, periodo correspondente a estacao
das chuvas. Os totais médios anuais de
insolagéo na regido oscilam entre 2. 200 a
2.400 horas.

2.5.2 - Temperatura do ar

O regime térmico a que fica
submetido a regido apresenta-se bastante
elevado, porém homogéneo. As
temperaturas médias mensais na regiao
variam de 25,7 a 27,7°C (Tabela 1); a média
das maximas varia de 30,0 a 32,5°C e média
das minimas de 21,0 a 22,0°C. (SUDAM,

1984).
2.5.3 - Precipitacdo pluviométrica

Tipo tropical chuvoso é o que
determina o regime pluviomeétrico da regiéo,
o0 valor médio para o total anual é de
1.780,5mm, com totais mensais inferiores a
50mm, nos meses de setembro a novembro,
e totais superiores a 200mm nos meses de
fevereiro a maio. Analisando a série de
dados de chuva de Monte Alegre, no periodo
de 1984 a 1994 (Tabela 2), verifica-se que o
més mais chuvoso para a regidao é abril, e
gue a maior diferenca entre os totais mensais
ocorre entre o0 més de abril e os meses de
outubro e novembro. O més de abril contribui
com 18% do total anual da chuva, enquanto

gue os meses de outubro e novembro, os
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menos chuvosos, contribuem individualmente
apenas com 2% do total anual. O trimestre
mais chuvoso é o compreendido entre 0s
meses de margco a maio, enquanto o
trimestre mais seco situa-se entre os meses
de setembro e novembro (SUDAM, 1984).

2.5.4 - Umidade relativa

A umidade relativa do ar na regido
(Tabela 3) acompanha o ciclo anual da
precipitacdo e, normalmente, apresenta
valores elevados, com média anual de 72,8%
e valores médios mensais entre 62,8%

(outubro) e 79,9% (marco e abril).
2.5.5 - Balango Hidrico

No estabelecimento das condi¢des
hidricas ndo bastam somente dados de
precipitacdo e evaporacao; existe um outro
fator a considerar, ou seja, as perdas de
agua pela evaporacdo e pela transpiracédo
das plantas, fenbmeno este denominado de
evapotranspiragdo. Neste trabalho, foi
utilizado o método proposto por Thornthwaite
& Mather (1955). Com o conhecimento desse
parametro climatico, foram determinadas as
caracteristicas sazonais de excesso e déficit
de agua, e assim, definidos os meses de
maior ou menor disponibilidade de agua no
solo (Fig. 2).

O conhecimento dos totais
pluviométricos meédios anuais € muito
importante  para qualquer politica de
planejamento regional, por  fornecer
parametros indispensaveis para a avaliacao
do potencial hidrico, que € denominado

Balango Hidrico. Consiste em uma técnica de
9



contabilizacdo de é&gua no solo, visando
obter conhecimentos sobre a disponibilidade
de &gua para as comunidades vegetais,
assim como, para programar
convenientemente projetos de irrigacao.
Essa técnica de contabilizagdo leva em
consideracdo a resultante do confronto entre
a precipitacdo, que € o elemento fornecedor
de agua, e a evapotranspiracdo potencial,
gue é o elemento quantificador tedrico de

agua que é retirada do solo.

Considerando a retencao hidrica dos
solos na ordem de 125mm (SA, 1994), o
balanco hidrico revelou um total anual de
deficiéncia hidrica de 379mm, distribuidos
entre os meses de julho a dezembro, e um
total de excedente hidrico de 571mm,
distribuidos entre os meses de fevereiro a
junho (Fig. 02).

Evapotranspiracdo potencial: estando a
evapotranspiracédo potencial (EP)
diretamente relacionada ao balanco de
radiacdo solar, a mesma indica o volume de
agua que, em teoria, € necessario para que a
vegetacdo possa manter a sua forca e o

verdor durante o ano todo.

O diagrama da EP apresentado na
Figura 03, mostra que a mesma estd em
torno de 1587 mm. Os altos indices
concentram-se nos meses de agosto a
dezembro; neste periodo, os baixos volumes
de &gua disponivel favorece a maior
intensidade da evapotranspiracdo, o que é
l6gico, haja vista, o maior potencial de
radiacdo solar concentrar-se neste periodo
(SUDAM, 1984).
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Excedente hidrico: o excedente hidrico
representa a quantidade de agua precipitada
que, por nao ser absorvida pelo solo, ndo
utilizada pelas plantas e nem
evapotranspirada, escoa na superficie e é
incorporada a rede de drenagem. Todo solo
possui um limite especifico de estocagem de
agua, além do qual fica saturado. Sempre
que é atingido esse limite, a quantidade de
agua fornecida pelas chuvas é superior as
necessidades de evapotranspiracao; tem-se

nesse momento o excedente hidrico.

A Figura 02 indica que 0os menores
valores ocorrem nos meses de julho a
janeiro, com total no periodo de 0 mm,
enquanto que 0s maiores situam-se entre 0s
meses de fevereiro e junho, com total em

torno de 571 mm.

Deficiéncia hidrica: deficiéncia hidrica é a
diferenca entre a  evapotranspiracdo
potencial e a real, e reflete a falta de agua no
solo durante o periodo seco, que interfere no

pleno desenvolvimento das plantas.

Considerando-se o  déficit ou
excedente hidrico como um indice
exclusivamente hidrico climatoldgico, esses
indices representam apenas a relagédo entre
precipitacdo e evapotranspiracdo potencial.
O déficit hidrico € apenas um resultado
negativo dessa relacdo. Considerando,
porém, uma certa quantidade de &agua
utilizada pelas plantas, depois de
armazenada no solo, passamos a ter um
indice hidro-pedoldgico. No primeiro caso,

temos um indice que nos fornece estagbes

10



climaticas secas ou Umidas; no segundo
caso, temos um indice que caracteriza de
forma mais adequada, estacdes
ecologicamente secas ou Umidas (IBGE,

1992).

Fazendo uma comparacéo entre os
dados de precipitacdo e o de déficit hidrico,
pode ser deduzido que, mesmo tendo indices
pluviométricos superiores a 1.700mm, a
deficiéncia hidrica anual é de 379 mm
(Figura 04).

2.5.6 - Tipos climéticos

A tipologia dimatica, fundamentada
no sistema de classificacdo de Thornthwaite
& Mather (1955), tomou como base os mais
importantes elementos integrantes do clima,
como a temperatura e a precipitagdo
pluviométrica. De acordo com esta
classificacéo, o tipo climatico do Municipio de
Monte Alegre é do tipo B1rA’a’, clima umido
com pequena ou nenhuma deficiéncia de
agua no inverno austral (época seca),
megatérmico, com concentracdo de verao
sempre inferior a 48%, abrangendo toda a
area do Municipio. Segundo a classificacéo
climatica de Koppen, o tipo climatico
dominante no Municipio é do tipo Awi, clima
tropical chuvoso onde as temperaturas
médias mensais nunca chegam abaixo de
18°C e a precipitacdo do més menos
chuvoso alcanca menos de 60mm, com
periodo seco definido, deixando vestigios na
vegetacdo e ndo apresentando variacdes
estacionais, com amplitude térmica menor do
gue 5°C; ocorre, também, o tipo Amw, clima
tropical umido de moncgéo, com precipitacéo
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excessiva durante alguns meses, 0 que
compensa a ocorréncia de dois a trés meses,
as vezes quatro meses, com precipitacdo
inferior a 60mm (SUDAM, 1984).

2.6 - Vegetacao

Floresta equatorial subperenifélia: esta
floresta é caracterizada por um clima sem
periodo biologicamente seco durante o ano,
com mais de 2000mm de chuvas auais e
temperaturas médias que oscilam entre 22° a
25°C. Apresentam arvores de porte médio a
alto com altura variando de 25 a 35m. De um
modo geral, apresentam uma grande
diversidade de espécies, com formas e
tamanhos de copas bastante variado sendo,
essencialmente, multiestrata, onde o primeiro
estrato é constituido de arvores emergentes
e 0 segundo constituido por arvores quase
todas da mesma altura: € o dossel
propriamente dito. Esta floresta é constituida
por uma vegetacdo exuberante, o que, a
primeira vista, poderia evidenciar a existéncia
de solos férteis, mas, no entanto, repousa
sobre solos de baixa fertilidade natural. A
manutencdo desta vegetacdo da-se por meio
de ciclo biol6gico solo-planta-solo, devido a
acumulagéo, decomposigéo e incorporacao
ao mesmo de detritos organicos, fornecendo
0s elementos nutritivos necessarios as
plantas, assim como, regula a conservagao
dos mesmos, ndo permitindo a sua lavagem.
Na derrubada e queima dessas matas, para
utilizacdo do solo na exploracédo agricola, ha
perda dos nutrientes que sao lixiviados,
devido a quebra do equilibrio no
ecossistema. As espécies florestais de maior
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Tabela 1. Temperatura mensal do Municipio de Monte Alegre , Estado do Para, no periodo de 1984 a 1994

ANOS
MESES
JANEIRO
FEVEREIRO
MARCO
ABRIL
MAIO
JUNHO
JULHO
AGOSTO
SETEMBRO
OUTUBRO
NOVEMBRO

DEZEMBRO

1984

25,5
25,6
25,6
25,6
25,8
26,8
26,2
26,5
27,0
27,0
27,3

26,4

1985

25,6
24,9
25,6
25,8
25,5
25,5
26,2
26,3
27,6
27,9
27,1

26,1

1986

25,9
25,0
25,4
25,6
26,1
25,7
26,2
26,8
27,5
27,1
26,8

27,3

1987

26,0
26,5
26,3
26,3
26,5
26,8
27,0
27,3
28,0
28,2
27,9

28,7

1988

27,3
26,4
25,8
26,0
26,1
26,0
26,4
27,7
27,6
27,9
27,1

26,4

1989

25,7
25,4
25,0
25,8
25,4
26,0
25,4
26,9
27,9
28,0
27,5

26,7

1990

26,0
25,2
25,9
26,3
26,5
25,9
259
26,8
27,5
28,0
27,6

26,8

1991

26,1
26,0
25,9
26,1
26,3
26,2
26,7
26,5
27,3
27,4
27,5

26,5

1992

27,5
26,4
25,8
26,9
25,5
26,4
26,9
26,7
27,3
27,9
29,7

27,7

1993

25,7
25,7
25,6
25,7
26,7
26,7
26,5
26,7
27,6
27,9
27,1

27,8

1994

25,9
25,8
25,5
25,7
25,8
25,7
26,1
26,8
27,4
27,0
27,7

27,4

TOTAL

287,2
282,9
282,4
285,8
286,2
287,7
289,5
295

302,7
304,3
303,3

297,8

MEDIO

26,1
25,7
25,7
26,0
26,0
26,2
26,3
26,8
27,5
27,7
27,6

27,1

Fonte: INEMET
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Tabela 2. Precipitacdo pluviométrica mensal do Municipio de Monte Alegre , Estado do Pard, no periodo de 1984 a 1994

ANOS

MESES 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 TOTAL MEDIO

JANEIRO 190,2 304,6 105,2 105,8 45,6 247,8 81,6 206,0 98,6 180,6 128,4 1694,4 154,0

FEVEREIRO 281,4 392,8 219,1 43,8 229,7 282,2 277,5 205,2 177,2 290,0 178,2 2577,1 234,3

MARCO 2214 2317 276,2 210,4 329,0 358,4 204,5 212,8 242,8 185,0 319,8 2792,0 253,8
ABRIL 356,8 284,2 259,8 452,0 3154 251,8 282,6 403,2 317,2 251,8 314,0 3488,8 317,2
MAIO 301,8 495,6 239,0 212,6 396,6 403,0 219,3 286,2 61,8 236,0 279,8 3131,7 284,7
JUNHO 191,4 1158 270,6 79,6 127,0 163,2 230,1 180,0 89,6 117,4 319,1 1883,8 171,2
JULHO 914 858 97,3 30,2 127,0 164,5 155,8 97,0 22,4 129,2 138,5 1139,1 103,6
AGOSTO 206,9 79,3 1,0 58,0 36,6 11,4 40,0 112,4 40,0 86,0 59,2 730,8 66,4
SETEMBRO 1104 5,2 7,8 116,0 12,4 0,0 67,4 30,1 54 21,2 33,6 409,5 37,2
OUTUBRO 314 26,2 82,4 13,0 16,4 85,4 1,6 47,6 0,0 30,6 66,4 401,0 36,4
NOVEMBRO 13,8 344 62,8 0,4 54,6 51,0 19,1 4,6 66,8 64,6 6,8 378,9 34,4
DEZEMBRO 53,8 2522 34,0 1,8 145,6 172,3 156,4 0,0 49,2 88,8 6,0 960,1 87,3
TOTAL 2050,7 2307,8 16552 1323,6 18359 21910 17359 17851 1171,0 1681,2 18498 151,8

Fonte: INEMET
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Tabela 3. Umidade relativa do ar mensal do Municipio de Monte Alegre , Estado do Par4, no periodo de 1984 a 1994

ANOS
MESES 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 TOTAL MEDIO

JANEIRO 82 83 79 77 76 75 72 72 60 64 73 813 73,9
FEVEREIRO 86 85 83 70 79 78 80 76 68 72 72 849 77,2
MARCO 86 83 83 77 83 80 79 74 75 73 86 879 79,9
ABRIL 89 78 84 80 84 76 80 76 74 76 74 871 79,2
MAIO 86 83 81 80 82 78 76 74 69 71 72 852 77,4
JUNHO 81 81 76 79 81 73 74 74 66 56 70 811 73,7
JULHO 80 71 75 76 74 74 68 64 61 64 68 775 70,4
AGOSTO 80 78 76 73 66 63 63 62 60 63 62 746 67,8
SETEMBRO 74 71 64 73 67 59 63 60 49 55 58 693 63,0
OUTUBRO 71 67 64 73 64 61 62 57 53 57 62 691 62,8
NOVEMBRO 70 74 69 70 69 63 62 57 58 63 60 715 65,0
DEZEMBRO 74 80 67 94 76 90 67 62 56 64 58 788 71,6

Fonte: INEMET
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ocorréncia sdo as seguintes: Angelim-pedra
(Dinizia excelsa), Mata-mata (Eschweiler sp),
Louro Vermelho Ocotea rubra Mez), ltauba
(Silvia duckei A Sampaio), Aquariquara
(Minquartia guianensis Aubl), Magaranduba
(Manikara huberi Ducke) e Cupiuba (Goupia
glabra Aubl.).

Floresta equatorial higrofila de varzea

Campinarana Florestada: € um subgrupo
de formacdo que ocorre nos pediplanos
tabulares, dominados por nanofanerofitos
finos e deciduais na época chuvosa,
assemelhando-se a uma floresta-riparia. Em
sua composicao floristica predominam
ecotipos do género Clusis, associados aos
ecOtipos dos géneros amazdnicos que a
caracterizam, tais como Aldina, Hevea,
Henriquezia, Eperua, Caraipa e outros
tipicamente amazoOnicos, mas, com espécies
endémicas que ocorrem preferencialmente

nestes interflivios tabulares.

Campo Cerrado: a vegetagdo, nesse
campo, é composta por individuos de porte
mediano, entre quatro a sete metros, de
elementos arbustivos esclerdfitas, dispersos
sobre um tapete graminoso continuo
dominado por Andropogon sp., Paspalum sp
e Bulbostylis sp. Os individuos lenhosos ai

existentes, apresentam-se tortuosos, com
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xilopodios e folhas coriaceas. As espécies
identificadas fazendo parte deste
ecossistema séo: lixeira (Curatella
americana), muruci do campo (Byrsonima
spicata) e mangaba (Hancornia speciosa
Gomes). Na vegetagdo  graminodide,
encontra-se o capim barba de bode (Aristida

sp) (Brasil, 1974).

. esta floresta ocupa a planicie aluvial dos principais siste

Contato Floresta/Cerrado: entre duas ou
mais regides ecologicas ou tipos de
vegetacao, existem sempre, ou pelo menos
na maioria das vezes, comunidades
indiferenciadas onde as floras se
interpenetram, constituindo as transi¢cdes
floristicas ou contatos edaficos. O primeiro
caso se refere ao mosaico especifico ou ao
proprio ecotono; o segundo se refere ao
mosaico de areas edéficas, onde cada
encrave guarda sua identidade ecoldgica,
sem se misturar. No Municipio de Monte
Alegre sera tratado o segundo caso. Nas
areas de floresta foi encontrado um volume
médio de madeira de 109,5m®ha, com média
de 76arvores/ha. As espécies de maior valor
econdbmico encontradas foram acapu,
angelim da mata, aquariquara roxa, angelim
rajado, cajuacu, cumaru roxo, itatba, louro
preto, macaranduba, marupa, pau amarelo,
piquid marfim, ucuuba e visgueiro (BRASIL,
1976).

18



3 - METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado pela
Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria através do Centro de Pesquisa
Agroflorestal da Amazonia Oriental - CPATU,
em parceria com a Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais — CPRM e a Prefeitura
Municipal de Monte Alegre, como parte dos
trabalhos do Programa de Integragéo Mineral
em Municipios da Amazbénia — PRIMAZ,
coordenado pela CPRM. O governo do
Estado, através da Secretaria de Agricultura
— SAGRI, participou com parte dos recursos
financeiros.

Realizou-se, inicialmente, uma
pesquisa bibliografica com o objetivo de
obter informacdes a respeito da area, assim
como, selecionar dados que pudessem servir
de subsidios para correlacionar com o0s
resultados a serem obtidos neste trabalho,

Em seguida procedeu-se a
interpretacdo preliminar de nosaicos semi-
controlados de radar, na escala 1:250.000,
além de imagens de satélite Landsat,
composicao colorida 5R4G3B, também na
escala 1:250.000, delineando-se as unidades
fisiogréficas, levando-se em consideragéo a
uniformidade de relevo, geologia, vegetacao,

tipos de drenagem e tonalidade.

A descricdo morfologica e coleta de
amostras dos perfis obedeceram aos
procedimentos adotados pela
EMBRAPA/CNPS e constantes em Estados
Unidos  (1951), EMBRAPA  (1979),
EMBRAPA (1988a) e EMBRAPA (1988b). As
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cores das amostras de solos dos horizontes
dos perfis foram determinadas por meio de
comparagao com as cores da Munsell Soll
Color Charts (Munsell Charts, 1954). Os
solos foram classificados conforme as
normas em uso pela EMBRAPA/CNPS
(EMBRAPA, 1988c e d).

As analises das amostras de solos
foram realizadas no Laboratorio de Solos da
EMBRAPA/CPATU, de acordo com a
metodologia adotada por este érgdo
(EMBRAPA, 1979).

3.1 - Métodos de analises de solos

Os métodos analiticos abaixo
expostos estdo identificados por cédigos
numericos, de conformidade com o Manual
de Métodos de Analise de Solos (EMBRAPA,
1979).

As determinagdes sao feitas na terra
fina seca ao ar, proveniente do
fracionamento subseqliente a preparacao da

amostra. Os resultados de analises referem-

se & terra fina seca a 105 C. Excetuam-se as
determinacdes e expressdes dos resultados
de: calhaus e cascalhos; terra fina;
densidade aparente; calculo da porosidade;
condutividade elétrica do extrato de
saturacao, mineralogia  de calhaus,
cascalhos, areia grossa, areia fina e de

argila; equivalente de CaCOz3 quando cabivel

a determinacao da amostra total (terra fina +
cascalhos + calhaus); carbono organico
guando determinado na amostra total,

pertinente a horizontes de constituicdo
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organica (O, H); e ocasionalmente, pH
referente a material in natura, sem

dissecacdo, pertinente a Solos Tiomorficos.

Fracdo >2mm (cascalhos e calhaus) e

<2mm_(terra fina) - Secagem da amostra

total, destorroamento com rolo de madeira,
tamisacdo em peneira de furos circulares de
2mm; percentagem por volume obtida por
medi¢do volumétrica (imersdo) das fragbes
maiores e menores que 2mm (Mét, 1,2,2);
percentagem por peso por determinagao
gravimétrica (Mét, 1,2,1).

Composicao granulométrica da terra fina -

Dispersdo com NaOH ou ocasionalmente,

Calgon, agitacdo de alta rotagéo,
sedimentacdo; argila determinada por
densimetria no sobrenadante, areia grossa e
areia fina separadas por tamisacdo e silte
calculado por diferenca (Mét, 1,16,2); no
caso de amostras relativamente ricas em
carbonatos (Ca** ou Catt + Mg**), em sais
solaveis, ou em matéria organica,
empregam-se 0s pré-tratamentos como no

método 1,16,1.

Arqgila dispersa em agua - Como o anterior,

suprimindo o agente dispersante (Mét,
1,17,2).

Grau de floculacao -Calculo baseado na

percentagem de argila e percentagem de
argila dispersa em 4gua segundo

determinac®es anteriores (Mét, 1,18),

Densidade aparente -Medi¢do pelo método

do anel volumétrico (Kopecky) (Mét, 1,11,1)
ou do torrdo parafinado (Mét, 1,11,3),
segundo exequivel,
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Densidade real - Método do baldo

volumétrico, com emprego de alcool etilico
(Mét, 1,12),

Porosidade - Calculo baseado nas

densidades real e aparente (Mét, 1,13),

Equivalente de umidade -Determinado em

terra  fina pré-saturada submetida a
centrifugacdo a 2,440rpm, por 30 minutos
(Mét, 1,8),

pHem H20 e em KCI 1 N - Medicéo por
eletrodo de vidro em suspenséo solo-HyO ou
solo-KCI na proporcéo solo-liquido de 1:2,51
(Viv) (Mét, 2,1,1 e 2,1,2),

Bases trocaveis -Ca** e Mg** extraidos
com KCI 1N e titulagdo por EDTA (Mét, 29,
2,10 e 2,11); K" e Na* extraidos com HCI
0,05 N + HSO4 0,025 N e determinados por
fotometria de chama (Mét, 2,12 e 2,13),
Quando pertinente, dessas medicbes de

bases extraiveis cumpre deduzir o0s
quantitativos contidos nos sais soluveis, para
obtencao dos valores de bases trocaveis,

Soma de bases (valor S) -Célculo do

somatério dos resultados das bases
trocaveis,

Acidez - Extraida com KCI 1 N e titulada por
NaOH 0,025 N e azul-bromotimol como
indicador (Mét, 2,8), sendo expressa como

AT*TT trocavel2: HY e AIT*T extraidos com
Ca (OAC)2 1 N pH 7,0 e acidez titulada por

1 Suspensdo solo-&gua na proporgao 1:1
no caso de horizontes sulfdrico ou
mat eri al
Ti onorficos).

sul fidrico (Sol os

2 Extragdo com KA 1 N virtualnente
conpreende Al *** na maioria dos sol os,

sendo a det er mi nagéo corrente
correntement e referida a Attt
trocavel .
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NaOH 0,0606 N e fenolftaleina como

indicador (Mét, 2,15); H* calculado por
diferenca (Mét, 2,16), Dessa medicdo de

AIT** extraivel cumpre deduzir o contido no
sulfato de aluminio eventualmente presente
em Solos Tiomorficos, para obtencdo do

valor de AIT** trocavel,

Capacidade de troca de cations (valor T) -

Célculo do somatoério dos resultados de
bases trocaveis e acidez das determinacdes
anteriores (Mét, 2,17),

Percentagem de saturacdo por bases
(valorV) - Céalculo da propor¢cdo de
bases trocaveis abrangidas na capacidade

de troca de cations, segundo determinacdes
anteriores (Mét, 2,18),

Percentagem de "saturacao" por aluminio

Célculo da proporcdo de aluminio trocavel
abrangido no somatério dos resultados de
bases extraiveis e aluminio trocavel,
segundo determinacdes anteriores (Mét,
2,19),

Percentagem de saturacdo por sodio -

Célculo da proporcdo de sodio trocavel
abrangido na capacidade de troca de cations,
segundo determinacBes anteriores (Mét,
2,20),
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Fosforo assimilavel - Extraido com HCI

0,05 N + H)SO4 0,025 N e determinado por
colorimetria (Mét, 2,6),

Carbono organico - Oxidacdo via Umida

com KsCrpO7 04 N e titulagdo pelo
Fe(NH4)2,6H20 0,1 N e difenilamina como
indicador (Mét, 2,2),

Nitrogénio total (Kjeldahl) - Digestdo com

mistura &cida, difuséo e titulagdo do NH3
com HCl ou HpSO4 0,01 N (Mét, 2,4,1),

Atague por HoSO4 1:1 - Tratamento por

fervura da terra fina com solucdo de H)SOy
1:1 (viv) para: (1) no filtrado proceder
extracdo do ferro' e do determinados
complexometricamente por titulacdo e
expressos na forma de FexO3 e AloO3 (Mét,
2,24 e 2,25); também no filtrado, extracdo de
tithniol e do fosforo® (total), determinados
colorimetricamente por titulacdo e expressos
na forma de TiOp, MnO e PoOg (Mét, 2,26,
2,27 e 2,28); e (2) no residuo do ataque
sulfirico proceder extracdo da silica® com
NaOH 0,8 (baixando a 6% p/v), determinada
colorimetricamente e expressa na forma
SiO5 (Mét, 23,3),

Relacdes moleculares SiO2/AI203 (indice
Ki), SiO2/AI203 + Fe203 (indice Kr) e
Al203/Fe203* - Calculo
determinacdes acima (Mét, 2,29 e 2,30).

baseado nas

1 Expressédo quantitativa global de constituintes (Si, Al, Fe, Ti, Mi e P) dos mnerais

secundari os conponentes da terra fina acrescidos da eventual presenca de nmagnetita e il nenita.

Convenci onal mente sdo expressos na forma de Si Oy, Al 203, Fej03, Ti Oy, MO e PyOg

2 *indices da proporcdo global de constituintes (Si, Al, Fe) dos minerais secundarios

conponentes da terra fina, acrescidos da eventual presenca de nmagnetita e ilmenita
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4 - SOLOS
4.1 Critérios diferenciais para

classificagao dos solos

Na caracterizagcdo e classificacao
taxondbmica dos solos foram utilizados
"critérios para distincéo de classes de solos e
de fases de unidades de mapeamento”
adotados pela EMBRAPA/CNPS
(EMBRAPA, 1988b) e Estados Unidos
(1975). Esses critérios possibilitam a
diferenciacdo de varios niveis de classes,
para efeito de distribuicdo espacial das
unidades de mapeamento, conforme
mostrado no mapa de solos (Anexo 1).Além
disso, também evidenciam as carateristicas e
propriedades dos solos, que possuem
significados préaticos de modo a permitir a
interpretagdo e avaliagdo de suas
potencialidades e limitagcdes para utilizacéo

em atividades agricolas e ndo agricolas.

As classes de solos foram
separadas tomando-se por base sua génese
e suas carateristicas morfoldgicas, fisicas,
guimicas e mineraldgicas. Cada unidade foi
caracterizada por um conjunto de
propriedades mensuraveis e observaveis,
que refletem os efeitos dos processos
formadores dos solos e que sédo importantes
para predizer o comportamento do solo ao

Seu uso.

Na separacgéo das classes de solos
em niveis categoricos mais baixos foram
considerados os seguintes critérios: atividade
de argila, alico, distrofico, eutrofico, tipo de
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horizonte A, textura e fases de vegetacéo,
relevo e pedregosidade, que séo descritos a

seqguir:

Atividade de argila alta (Ta) e/ou baixa
(Tb): o critério de atividade das argilas
refere-se a capacidade de troca de cations
(valor T) na fracdo mineral. Argila de
atividade alta designa valor de CTC igual ou
superior a 24meq/100g de argila e argila de
atividade baixa apresenta valor de CTC
inferior a 24meqg/100g de argila, apoés
correcdo referente ao carbono orgéanico,
empregando-se o valor médio de 4,5meq de
CTC por 1% de carbono organico ou pelo
(Bennema, 1966)
preconizado especialmente para solos bem

método grafico

intemperizados. Esse critério ndo se aplica
para distinguir classes de solos quando por
definichio somente solos de argila de
atividade alta ou baixa sejam compreendidas
na classe em questdo. Nessa distincdo é
considerada a atividade das argilas no
horizonte B, ou no C quando nédo existe B,
sendo também considerado o horizonte A de
alguns solos, especialmente no caso dos
Solos Litolicos.

Alico: especifica distingdo de solos
pela "saturagcdo com aluminio" segundo a
relagdo 100*AlIt++/AIt++ + S| superior a
50%. Considera-se esta relagcdo no horizonte
B, ou no C, quando ndo existe B, sendo
levada em conta também no horizonte A de
alguns solos, como no caso dos Solos
Litolicos.

Eutrofico
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especifica distingdo de solos com saturagéo
de bases igual ou superior a 50%. Para isto,
€ considerado a saturacdo de bases no
horizonte B, ou no C quando n&o existe B,
sendo levadas em conta também essas
carateristicas no horizonte A de alguns solos,
mormente no caso dos Solos Litdlicos.

Tipo de horizonte A: critério distintivo de
unidade de solos que se refere a natureza e
desenvolvimento do horizonte A, do qual foi
reconhecido o tipo A moderado, o qual
corresponde a um horizonte superficial que
apresenta teores de carbono variaveis,
espessura e/ou cores que nao satisfagam os
requisitos para caracterizar os horizontes A
proeminente, A fraco, A turfoso, A humico e
A Antropico.

Grupamento de classes de textura: para
efeito de subdivisdo de classes de solos de
acordo com a textura, foram considerados os

seguintes grupamentos de classes texturais:

Textura arenosa - compreende
composi¢des granulométricas com valores
menores que 15% da fracdo argila, incluindo
somente as classes texturais areia e areia

franca.

Textura média - compreende composi¢des
granulométricas com valores menores que
35% da fracdo argila e maiores que 15% da
fracdo areia, excluidas as classes texturais

areia e areia franca.

Textura argilosa - compreende classes

texturais que apresentam na coOmposicao
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granulométrica valores que variam de 35% a
60% da fracao argila.

Textura muito argilosa compreende classes
texturais com valores superiores a 60% da

fracao argila na composicao granulométrica.

Para essas distin¢des é considerada
a prevaléncia textural do horizonte B ou do
horizonte C, quando néo existe horizonte B,
levando-se em conta também, a textura do
horizonte A para algumas classes de solos,

especialmente no caso de Solos Litdlicos.

Nos casos de expressiva variacao
textural entre horizontes, foram consideradas
as classes texturais superficial e
subsuperficial, sendo as designagdes feitas
sob a forma de textura binaria, expressa sob
a forma de fragdo. Ex.. textura

média/argilosa.

Fases de Vegetacéao

As fases de vegetacdo primaria sao
empregadas para estimar condi¢cdes
edaficas, em virtude da natureza e do tipo da
cobertura natural primaria serem decorrentes
das condicionantes climaticas e/ou edaficas.
Comparacbes entre variacdes climaticas e
divisbes fitogeograficas ressaltam as
relagbes entre o tipo de vegetagcdo e as
condi¢cdes edafo-climaticas, principalmente,
referentes a regimes hidricos, térmicos e de

eutropia e oligotrofia.

Na insuficiéncia de dados de
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parametros de clima do solo, principalmente
hidricos, as fases de vegetacdo sao
empregadas para facilitar as inferéncias
sobre as variacOes estacionais de umidade
dos solos, uma vez que a vegetacao primaria
reflete as diferencas climaticas imperantes
nas diversas condi¢cdes de ocorréncia dos
solos. As fases de vegetacdo empregadas
estdo de acordo com o esquema geral que

consta no item referente a vegetagdo da

area.

Fases de relevo

Referem-se aos aspectos de
declividade, comprimento de encostas e
configuracdo superficial (formas topogréficas)
de areas de ocorréncia das unidades de solo.
Sao empregadas para prover informacoes
sobre a praticabilidade do emprego de
mecanizacdo e facultar inferéncias sobre a
susceptibilidade dos solos a erosdo As fases
de relevo empregadas encontradas na area
foram: plano, suave ondulado, ondulado,

forte ondulado e montanhoso.

Relevo plano - refere-se a superficie de
topografia esbatida ou horizontal, onde os
desnivelamentos sdo muito pequenos, com
declividade variaveis de 0 a 3%.

Relevo suave ondulado - compreende
superficie de topografia pouco movimentada,
constituida por conjunto de colinas ou
outeiros, apresentando declives suaves,
predominantemente variaveis de 3 a 8%.
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Relevo ondulado - superficie de topografia
pouco movimentada, constituida por conjunto
de colinas e/ou outeiros, apresentando
expressiva ocorréncia de areas com declives
entre 8 a 20%.

Relevo forte ondulado - superficie de
topografia movimentada, formada por
outeiros e/ou morros (elevagbes de 100 a
200 metros de altitude relativa), com

predominancia de declives de 20 a 45%.

Relevo montanhoso - superficie de
topografia vigorosa, com predominancia de
formas acidentadas, usualmente constituida
por morros, montanhas, macigos
montanhosos e alinhamentos montanhosos,
apresentando desnivelamentos relativamente

grandes da ordem de 45 a 75%.

Fases de Pedregosidade

Fase pedregosa | - o solo contém calhaus
e/ou matacdes ao longo de todo o perfil ou
na parte superficial, porém com espessura

superior a 40cm.

Fase pedregosa Il - o solo possui calhaus
e/ou matacbes na parte superficial e/ou na
massa do solo até a profundidade maxima de
40cm. Esta fase inclui Solos Litélicos que
apresentam pedregosidade. Os solos com
pavimento pedregoso que nao pode ser
facilmente removido, incluem-se também

nesta fase.

Fase pedregosa lll - a ocorréncia de calhaus

e/ou matacdes € observada a profundidades
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maiores que 40cm. Nesta estdo incluidos
tanto os solos que apresentam uma faixa de
pedregosidade no horizonte B, como aqueles
nos quais a pedregosidade € continua a
partir de 40cm de profundidade.

Profundidade efetiva

Corresponde a profundidade do solo
em que as raizes estao presentes ou podem
penetrar livremente em quantidade razoavel.
E a camada do solo mais favoravel ao
desenvolvimento do sistema radicular e para
0 armazenamento de nutrientes e da
umidade disponivel. E a profundidade do
solo livre de camadas impeditivas que
possam impedir ou restringir seriamente as

drenagens dos solos.

Drenagem

Corresponde a quantidade e rapidez
com que a agua recebida pelo solo se escoa
por infiltracdo e escorrimento, afetando as
condi¢bes hidricas dos solos. O excesso de
agua, ocasionado por falta de drenagem
interna e externa, resulta em aeragéo
insuficiente para as raizes das plantas,

limitando, assim, o seu desenvolvimento.

Excessivamente drenado - a agua é
removida do solo muito rapidamente, O
equivalente de umidade é sempre baixo,
Como exemplo dos solos desta classe,

podem ser citadas as Areias Quartzosas.
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Fortemente drenado - a &gua é removida
rapidamente do perfil, sendo o0 equivalente
de umidade médio do perfil, de maneira
geral, inferior a 18g de 4gua/100g de solo e a
maioria dos perfis apresenta diferenciacéo
de horizontes, sendo 0s solos muito porosos,
de textura média a arenosa e bem
permeaveis. Como exemplo dos solos desta
classe, pode ser citado o Latossolo

Vermelho-Amarelo textura média,

Acentuadamente drenado:- a agua é
removida rapidamente do solo, sendo o
equivalente de umidade médio do perfil, de
maneira geral, superior a 18g/100g solo,
apresentando a maioria dos perfis pequena
diferenciacao de horizontes, sendo
normalmente de textura argilosa a meédia,
porém, muito porosos e bem permeaveis.
Como exemplo desta classe, pode ser citado
o Latossolo Vermelho-Amarelo.

Bem drenado: a agua é removida do solo
com facilidade, porém nao rapidamente; os
solos desta classe comumente apresentam
textura argilosa ou média, ndo ocorrendo
normalmente mosqueado de reducdo,
entretanto quando presente, o mosqueado
localiza-se a grande profundidade. Como
exemplo de solos desta classe, podem ser
citados o Podzolico Vermelho-Amarelo
(alguns) e parte dos Latossolos de tabuleiros

(Formacao Alter do Chéo e afins).

Moderadamente drenado - a &agua é
removida do solo um tanto quanto
lentamente, de modo que o perfil permanece

molhado por uma pequena, mas significativa
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parte do tempo. Os solos desta classe
comumente apresentam uma camada de
permeabilidade lenta imediatamente abaixo
do solum. O lencol freatico acha-se
imediatamente abaixo do solum ou afetando
a parte inferior do horizonte B, por adi¢do de
agua através da translocacédo lateral interna
ou alguma combinagcdo dessas condigoes.
Podem apresentar algum mosqueado de
reducdo na parte inferior do B ou no mesmo,
associado a diferenca textural acentuado
entre A e B. Como exemplo de solos desta
classe, podem ser citados alguns Podzdlicos
Vermelho-Amarelo e Cambissolos de textura

argilosa.

Imperfeitamente drenado - a agua é
removida do solo lentamente, de tal modo
gue este permanece molhado por periodo
significativo, mas ndo durante a maior parte
do ano. Os solos desta classe comumente
apresentam uma camada de permeabilidade
lenta no solum, lencol freatico alto, adi¢cdo de
agua através de translocacéo lateral interna
ou alguma combinagcdo destas condicdes.
Normalmente apresentam algum mosqueado
de reducéo no perfil, notando-se na parte
baixa indicios de gleizacdo. Como exemplo
de solos desta classe pode ser citado os

Vertissolos.

Mal drenado - a agua é removida do solo
lentamente que este permanece molhado por
uma grande parte do ano. O lencol freatico
comumente esta proximo ou a superficie
durante uma consideravel parte do ano. As
condicdes de ma drenagem sdo devidas ao

lencol freatico elevado, camada lentamente
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permeavel no perfil, adicdo de agua através
translocacdo lateral interna ou alguma
combinac&o destas condi¢Bes E freqiente a
ocorréncia de mosqueado no perfil e
caracteristicas de gleizacdo Como exemplo
de solos desta classe, podem ser citados
alguns perfis de Glei Pouco Humico.

Classes de Pedregosidade

Referem-se a presenca de calhaus e
matacdes na massa do solo e/ou na

superficie do mesmo, podendo ser:

N&o pedregosa - quando ndo ha ocorréncia
de calhaus e/ou matacdes na superficie e/ou
na massa do solo ou a ocorréncia €
insignificante, sendo porém, facilmente

removiveis.

Ligeiramente pedregosa - ocorréncia de
calhaus e/lou matacdes esparsamente
distribuidos, ocupando 0,01 a 0,1% da
massa do solo e/ou da superficie do terreno
(distanciando-se por 1,5 a 10 metros),
tornando impraticavel os cultivos entre as
pedras, podendo entretanto, os solos desta
classe de pedregosidade serem utilizados no
cultivo de forrageiras e pastagens naturais
melhoradas, se outras caracteristicas forem

favoraveis.

Moderadamente pedregosa- ocorréncia de
calhaus e/ou matacdes ocupando 0,1 a
3%da massa do solo e/ou da superficie do
terreno (distanciando-se por 1,5 a 10m),
tornam impraticaveis os cultivos entre as

pedras, podendo, entretanto, seus solos ser
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utilizados no cultivo de forrageiras e
pastagens naturais melhoradas, se outras

caracteristicas forem favoraveis.

Pedregosa - ocorréncia de calhaus e
matacdes ocupando 3 a 15% da massa do
solo elou da superficie do terreno
(distanciando-se por 0,75 al,5 metros)
tornando impraticavel o uso de maquinaria,
com excecdo de maquinas leves e
implementos agricolas. Solos nesta classe
de pedregosidade podem ser utilizados como
areas de preservacao da flora e da fauna.

Muito pedregosa - ocorréncia de calhaus
e/ou matacdes ocupando de 15 a 50% da
massa do solo e/ou da superficie do terreno
(distanciando-se por menos de 0,75m),
tornando completamente inviavel o uso de
gualquer tipo de maquinaria ou implemento
agricola manual, Solos nessa classe de
predegosidade sdo viaveis somente para

florestas nativas.

Excessivamente pedregosa - calhaus e
matacdes ocupam de 50 a 90% da superficie
do terreno. Quando ocupam mais de 90% da
superficie e/ou da massa do solo, passam a
ser considerados tipos de terreno.

Fertilidade

A fertilidade do solo depende
basicamente da disponibilidade de macro e
micronutrientes, incluindo  também a
presenca ou auséncia de certas substancias
toxicas soluveis, tais como o aluminio e

manganés, que sabidamente diminuem a
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disponibilidade  de  alguns nutrientes
importantes para o0 desenvolvimento da
maioria das plantas cultivadas, assim como a
presenca ou auséncia de sais sollveis,
especialmente o sodio (Nat). Na
caracterizacdo da fertilidade levou-se em
consideracdo a saturacdo de bases (carater
eutrofico e distréfico), saturacdo com
aluminio (carater alico), soma de bases
(valor S), tipo de horizonte e atividade da
argila, dados estes obtidos através da
caracterizacao analitica dos perfis
representativos das unidades de
mapeamento, no presente estudo, em virtude
da adocdo somente dos niveis de manejo B
e C, que refletem, respectivamente, médio e
alto nivel tecnolégico, para a avaliacdo das
terras, a deficiéncia de fertilidade ndo se
constitui em entrave para o desenvolvimento
das culturas, desde que ndo hajam
impedimentos de natureza mais complexa e
de remocdo economicamente inviavel.
Outros fatores de naturezas diversas podem
auxiliar na determinacdo do grau de limitacdo
das condicdes agricolas dos solos, entre eles
podem ser citados a profundidade efetiva do
solo, atividade bioldgica, tipo de vegetacao,
relevo, tipo de utlizacdo agricola, etc. As
classes de fertilidade empregadas neste

estudo sao:

Fertilidade Alta - solos que se enquadram
nesta classe de fertilidade apresentam
normalmente elevada reserva de nutrientes
para as culturas, sem apresentar toxidez por
aluminio e/ou outros elementos prejudiciais
para 0 desenvolvimento das plantas

cultivadas, Normalmente apresentam as
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seguintes caracteristicas: valor T 3 8
meq/100g; valor V 3 50%; Al3+ trocavel <0,3
meq/100g; Ca2+ + Mg2+ 3 4 meg/100g e K+
3 80 ppm.

Fertilidade Média - classe de fertilidade
referente a solos que possuem moderada
reserva de nutrientes para as plantas
cultivadas, sem apresentar toxidez por
excesso de sais soluveis ou sodio trocavel
(Na+). Solos pertencentes a esta classe
caracterizam-se por apresentar as seguintes
caracteristicas: valor T 3 6 e <8 meq/100g;
valor V 3 35 e < 50%; Al3+ trocavel 3 0,4 e <
1,0 meg/100g; Ca2+ + Mg2+ 3 2,0 meg/100g
e <4,0 meq/100g e K+ 3 45 e <80 ppm.

Fertilidade Baixa - nesta classe enquadram-
se 0s solos que apresentam reservas
limitadas de um ou mais nutrientes, podendo
inclusive conter sais toxicos ao
desenvolvimento de plantas ndo adaptadas
a estas condicbes. Caracterizam-se por
possuirem: valor T 3 4 e <6 meq/100g; valor
V3 10 e < 35%:; AI3+ trocavel 2 1,0 e <4,0
meq/100g; Ca2+ + Mg2+ < 2 meq/100g e K+
<45 ppm.

Fertilidade Muito Baixa - solos que se
enquadram nesta classe de fertilidade
apresentam reserva de nutrientes muito
limitadas para o desenvolvimento satisfatério
das culturas, apresentam elevada toxidez por
aluminio e/ou outros elementos prejudiciais
ao desenvolvimento de plantas cultivadas.
Solos desta classe apresentam via de regra
as seguintes caracteristicas: valor T < 4
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meq/100g; valor V < 10%; Al3+ trocavel 3 4,0
meq/100g; Ca2+ + Mg2+ < 0,3 meqg/100g e
K+ <45 ppm.

A fertilidade do solo estd na
dependéncia da disponibilidade de macro e
micronutrientes, incluindo a maior ou menor
guantidade de elementos téxicos solaveis,
como é o caso do aluminio e do manganés,
gue interferem na disponibilidade de alguns
minerais essencial ao desenvolvimento das

plantas.

A avaliacdo da fertilidade do solo,
portanto, foi realizada em funcdo da
saturacdo com bases, da soma de bases
trocaveis, da capacidade de troca de cations,
da relacdo C/N, do fésforo assimilavel, da
saturagdo com soédio, da condutividade
elétrica e do pH, Estes dados s&o obtidos,
segundo RAMALHO FILHO et al., (1978) e
DYNIA et al, (1979) da caracterizacdo

analitica de amostras dos solos.

No presente zoneamento, dada a
exigéncia da adocdo de técnicas para a
manutencao da produtividade e
sustentabilidade das distintas classes de
solos incluidas no sistema produtivo exigirem
praticas agricolas que refletem niveis
tecnolégicos médio e alto, respectivamente,
e devido a adocao sistematica de fertilizagcao
e de correcao do solo, a fertilidade quimica,
ainda que analisada ndo foi considerada

como fator limitante.
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Profundidade efetiva

E a profundidade do solo em que as
raizes estdo presentes ou podem penetrar
livremente, em razoavel quantidade., Esta
profundidade do solo deve estar livre de
camadas impeditivas e substratos rochosos
gque possam impedir ou retardar o
desenvolvimento das plantas. Os solos
podem ser classificados de rasos a muito

profundos conforme descritos a seguir:

Solo profundo - quando o substrato rochoso
ou claypan esta a mais de 120cm de
profundidade;

Solo moderadamente profundo - quando o
substrato rochoso ou claypan encontra-se
entre 120 e 60cm de profundidade;

Solo raso - quando o substrato rochoso ou

claypan se encontra entre 60 e 30cm de
profundidade; e

Solo muito raso - quando o substrato

rochoso ou claypan se encontra a menos de
30cm de profundidade.

Susceptibilidade a erosao

E um processo de desprendimento e
arraste das particulas do solo causada pela
acao da agua ou do vento. O efeito dessa
perda de solo e na perda da produtividade
das cultura varia, dependendo da classe de
solo, do tipo de relevo, da cobertura vegetal,
da intensidade de chuva e dos métodos de

preparo do solo. No presente trabalho,
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apesar de nao dispormos de resultados de
perda de erosdo, estas foram relacionadas
com a natureza textural, classes de relevo e
condi¢cdes pluviométricas da regido, sendo
definidas cinco classes de erosédo: Muito
Fraca, Fraca a Moderada, Moderada,
Moderada a Forte e Muito Forte, em funcéo
das caracteristicas selecionadas, com
indicacdes de algumas recomendagodes, para
as quais foram estabelecidas as seguintes

caracteristicas:

Muito fraca - sdo terras que apresentam no
seu estado natural muito fraco risco de
erosdo e que, quando utlizadas, exigem
nivel muito baixo de emprego de praticas
conservacionistas, com uso de técnicas
simples de controle (cobertura do solo),
como medida preventiva para sua
conservagdo. Correspondem a areas que
apresentam relevo plano a suave ondulado,
com declives de 0 a 3%, bem drenados,
profundos, de textura média, argilosa, muita

argilosa ou média/argilosa.

Fraca - sdo terras que apresentam no seu
estado natural fraco risco de erosdo e que,
guando utilizadas, exigem nivel baixo de
emprego de praticas conservacionistas, com
uso de técnicas simples de controle
(cobertura do solo) como medida preventiva
para sua conservacao. Correspondem a
areas que apresentam relevo suave
ondulado com declividade de 3 a 8%, bem
drenados, profundos, textura média, argilosa,
muito argilosa e ou média/argilosa.
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Moderada - séo terras que no seu estado
natural apresentam moderado risco de
erosdao e que, quando utilizadas, exigem
nivel moderado de emprego de préticas
conservacionistas, com uso de técnicas
simples, mais intensivas de controle,
cobertura do solo, curvas de nivel).
Correspondem a areas que apresentam
relevo ondulado, com declives de 8 a 20%,
bem drenados, profundos, textura média,
argilosa, muito argilosa, média/argilosa, alta
relacéo silte/argila e alto grau de floculacéo.

Forte - sdo terras que no seu estado natural
apresentam possuem forte risco de erosao e
gue, quando utilizadas, exigem alto emprego
de praticas conservacionistas, com uso
intensivo a muito intensivo de técnicas de
controle (terracos), incluindo a utilizacdo de
praticas de engenharia de dgua e solo como
medida preventiva para sua conservagao.
Correspondem a areas que apresentam
relevo forte ondulado, com declives de 20 a
45%, medianamente profundos, textura
arenosa, média, argilosa, arenosa/média,
arenosa/argilosa, alta relacéo silte/argila, alto
grau de floculagdo, = moderadamente
drenados, com presenca de concrec¢des ou
plintita a uma profundidade de 1m no perfil

do solo.

Muito forte - sdo terras que no seu estado
natural apresentam muito forte risco de
erosdo e que, por isto mesmo, devem ser
deixadas preferencialmente para
preservacdo da flora e da fauna.
Correspondem a areas que apresentam

relevo forte ondulado a montanhoso e\ou
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escarpados, com declives superiores a 45%.
Nesta classe foram incluidas as terra devido
a sua dindmica natural, apresentam
periodicos movimentos de transporte e
deposicdo de sedimentos, fatos que se
tornam mais criticos nas épocas de maior
precipitacdo, exigindo emprego de préatica
conservacionistas especificas para cada
caso, como medida preventiva par sua
conservacao. Correspondem as areas de
planicies aluviais localizadas as margens dos
principais sistemas de drenagem, com relevo
frequientemente plano, com 0 a 3% de
declividade, moderadamente a
imperfeitamente drenados e de textura

argilosa e/ou silto-argilosa.

Tolerancia a Salinidade

Refere-se a presenca de sais
solaveis e saturacdo com o cétion Na+ no
complexo sortivo, em niveis considerados
nocivos as plantas cultivadas. Os sais
soliveis se concentram nas camadas
superficiais do solo, em razdo do fluxo
ascendente da agua capilar do solo ser
superior ao fluxo descendente da agua de
infiltracdo em areas onde as chuvas sao
relativamente escassas. A saturagdo com

s6dio trocavel (Na+) em elevadas

guantidades €& também denominada de
“alcalinidade negra”, uma vez que o solo se
apresenta enegrecido tanto na superficie
como nas camadas internas do perfil. Estas
caracteristicas sao muito importantes em
regibes semi-aridas, como no Nordeste, no
Pantanal Matogrossense e em regides onde

a influéncia marinha na formacdo de alguns
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solos é marcante. Podemos classifica-la nas

seguintes classes:

Nula - guando a condutividade elétrica do
extrato de saturacdo do solo é menor que 4
mmhos/cm a 25°C. S&o solos isentos de sais
soluveis em excesso e a saturacdo com
sédio ndo apresenta problemas para as

plantas cultivadas.

Ligeira - quando a condutividade elétrica do
extrato de saturacdo do solo é menor que 4
mmhos/cm a 25°C e a saturagdo com sodio
inferior a 6%. S&o solos que apresentam
pequenas quantidades de sais sollUveis e
sodio trocavel, apresentando pequenos

problemas para culturas muito sensiveis.

Moderada - quando a condutividade elétrica
do extrato de saturacdo do solo situa-se
entre 4 e 8 mmhos/cm a 25°C e a saturagéo
com sodio entre 6 e 15%. Nestes solos o
rendimento das culturas sensiveis é afetado
ou inibido, porém, nada sofrendo as culturas
resistentes a salinidade, Com relacdao a
presenca do sodio, estes apresentam
moderados problemas para o0 uso com
plantas cultivadas.

Forte - quando a condutividade elétrica do
extrato de saturacdo do solo situa-se entre 8
e 15 mmhos/cm a 25°C e a saturagdo com
sédio superior a 15%. Nestes solos o
rendimento da maioria das culturas é
grandemente afetado e inibido pela presenca
de sais, e o0 sodio trocavel limita seriamente o

uso com plantas cultivadas.
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Muito Forte - quando a condutividade
elétrica do extrato de saturacdo do solo €
superior a 15 mmhos/cm a 25°C. Nestes
solos as culturas sdo grandemente afetadas
e a saturagcdo com sodio trocavel é téo
elevada ao ponto de torna-los inviaveis para
a agricultura,

4.2 — Descricao das Classes de Solos

4.2.1 - Latossolo Amarelo

Compreende solos minerais com

horizonte B latossalico, fortemente
intemperizados, profundos, porosos e
permeaveis. Apresentam uma seqiéncia de
horizontes do tipo A, Bw e C, tendo baixa
relagédo textural e pouca diferenciacdo entre

os horizontes.

O horizonte A é subdividido
frequentemente em A e AB, dominantemente
moderado, com colorag&o variando de bruno-
acinzentado-muito-escuro a bruno-
acinzentado, com matiz 10YR; a estrutura
apresenta-se com grau de desenvolvimento
fraca, pequena a meédia angular e blocos
subangulares a gréos simples; a consisténcia
€ friavel quando Umida e varia de
ligeiramente plastico a plastico e de
ligeiramente pegajoso a pegajoso, quando
molhado.

O horizonte B, de um modo geral,
apresenta alto grau de floculacdo, baixa
disperséo de argila, baixa atividade de argila,
baixos valores de soma e saturagdo de
bases, baixa capacidade de troca de cétions,
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com predominancia de sesquidxidos de ferro
e aluminio e argila do tipo 1:1 (KITAGAWA &
MOLLER, 1979; SILVA, 1989). De modo
geral, apresentam coloracdo variando de
bruno-amarelado a bruno-forte com matizes
compreendidas entre 10YR e 7,5YR, com
valores e cromas altos; a estrutura é
normalmente fraca, pequena e média em
blocos subangulares; a consisténcia € friavel
guando Umida e varia de ligeiramente
plastico a muito plastico e de ligeiramente
pegajoso a muito pegajoso, quando molhado.

Normalmente, sdo solos alicos, com

valores de saturacdo de  aluminio
frequentemente altos, acima de 50%, com
relacdo silte/argila inferior a 0,7, &cidos a
fortemente 4&cidos, com a relacdo Ki
possuindo valores compreendidos entre 1,5 e

2,06; valores da relagdo AlpO3/FesO3

freqlentemente superior a 7 e teores de ferro

inferior a 9.

Esta classe de solo apresenta uma
variagdo textural bastante ampla, indo de
média a muito argilosa; o relevo varia de
plano a forte ondulado e graus de eroséo
variando de ndo aparente a laminar ligeira;
com o material de origem na presente area,
sendo dominantemente constituido por
sedimentos areno-argilosos pertencente a
Formagdo Alter do Chao (BRASIL, 1976;
PASTANA, 1998).

Apresentam-se  sob  vegetagéo
densa de porte médio a alto, classificada
como floresta ombrdfila densa (IBGE 1992).

Séo solos profundos, com horizonte A
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variando de 28 a 32cm e horizonte B com
espessura superior a 100cm e classes

texturais variando de média a argilosa.

Estudos realizados nesta classe de
solo (MEDINA, 1985; EMBRAPA, 1991) tém
demonstrado que estes apresentam boas
propriedades fisicas, as quais,
correlacionadas com o0 arranjamento
estrutural dos minerais de argila (caulinita),
6xidos e hidréoxidos de aluminio e ferro, lhes
permite  uma boa drenagem, aeracéo,
permeabilidade e porosidade, apresentando,
contudo, retencdo de umidade variando de
média a alta (EMBRAPA/FAO, 1991), com
agua disponivel retidos em tensdes inferiores
a 1 atmosfera.

Apresentam-se com matizes
variando de 10YR a 7,5YR, com cromas de 3
a 8 e valores variando de 5 a 7 no perfil do
solo, A estrutura é fracamente desenvolvida,
comumente fraca, pequena e média granular
no horizonte A, e fraca pequena e média em
blocos subangulares no horizonte B, com
consisténcia Umida, friavel a firme e
consisténcia molhada variando de
ligeiramente plastico a pegajoso em fungéo
da classe textural.

Ocupam classes de relevo plano e
suave ondulado, cuja declividade nédo se
constitui em limitagdo para 0 uso de
implementos agricolas, nas areas de relevo
plano e suave ondulado. Por outro lado,
considerando-se suas variagfes texturais,
maiores atencdes devem ser dadas na

escolha da época de preparo da area.
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Deve-se salientar que a caréncia de
informacgdes e caracterizacdo de parametros
fisico-hidricos do solo nesta classe, na
presente regido, a exemplo das curvas de
retencdo de umidade, da taxa de nfiltracéo,
macro e microporosidade, taxa de
agregados, densidade real, densidade
aparente, etc.,, bem como do monitoramento
destas caracteristicas, constituem lacunas
gque necessitam ser preenchidas e
pesquisadas, a fim de que possamos
estabelecer métodos de manejo e
conservacao capazes de torna-los produtivos
e, a0 mesmo tempo, evitarmos a sua
degradacéo, contribuindo para a preservagéo

do meio ambiente.

Esta classe de solo, devido a
natureza do material de origem ser
constituido de uma camada de sedimentos
areno-argilosos retrabalhados, em cuja
constituicdo existem minerais primarios
facilmente intemperizaveis, e sua
constituicdo mineralégica ser constituida de
minerais de argila do tipo -caulinitico e
sesquiéxidos de ferro e aluminio, de um
modo geral, apresentam baixos valores de
soma de bases (S) compreendidos entre 0,1
e 2,4,mmol./kg, baixos valores de saturacéo
de bases (V%) compreendidos entre 3e 23%
e baixos valores da capacidade de troca de
cations (T) compreendidos entre 30 e 104
mmol./kg (Tab. 4) com valores mais elevados
nos horizontes superficiais, dada a influéncia
da matéria organica. O pH varia de
extremamente a fortemente &cido, com
valores compreendidos entre 3,6 e 4,1 e

valores de saturacdo de aluminio acima de
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50% no horizonte B 0 que confere o carater
alico para todos os perfis coletados nesta
classe de solo. Os valores do ataque
sulfdrico apresentam-se bastante variaveis

com a relagdo SiO3z3/AlpO3, compreendida

entre 1,16 e 1,86, evidenciando a dominancia
de argilo-minerais do tipo caulinita e com 0s

teores de FepO3 variando de 28 a 100g kg™,

intimamente correlacionados com o teor da

fracdo argila.

Os teores de carbono variam de 64

a 223 gkg' no horizonte A e valores
compreendidos entre 25 a 59 g.kg' no
horizonte Bw, com decréscimo em
profundidade. Quanto a fertilidade natural,
esta € baixa, 0 que exige o emprego de
corretivos e fertilizantes, que devem ser
estabelecidos em funcédo de suas classes
texturais e aos teores de matéria organica,
com o objetivo de evitar perdas por lixiviagao
dos elementos nutricionais, a exemplo do
potassio, que dado a natureza das
caracteristicas intrinsecas desta classe de
solo e as condi¢des climéticas a que estao
submetidos na presente regido, S&o
facilmente lixiviados do perfil do solo. Deve-
se ainda salientar que, dada a natureza
geoquimica e condicbes a que séao
submetidos, maior atencéo deve ser dada as
espécies vegetais ecologicamente adaptadas
as condicdes de baixa fertilidade, cuja
fisiologia ajustada aos sistemas de producao,
permita em um menor espago de tempo, a
reproducdo da matéria organica, de modo a
fornecer o equilibrio do complexo de troca e
fornecer um maior equilibrio na
disponibilidade dos nutrientes utilizados na
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construgédo de sua fertilidade e, a0 mesmo
tempo, oferecer uma maior prote¢éo contra a
erosdao laminar, quando incorporados no

sistema produtivo.

Do ponto de vista nutricional, os
resultados demonstram que esta classe de
solo apresenta como principal limitagdo sua
baixa fertilidade natural, cuja construcéo esta
na dependéncia do emprego de corretivos e
fertilizantes, bem como do emprego de
métodos de manejo capazes de permitir um
maior equilibrio da matéria organica, de
modo a fornecer um aumento do complexo
de troca de cations e, a0 mesmo tempo,
evitar que elementos nutricionais sejam

retirados do solo por lixiviagéo.

Suas caracteristicas fisicas, a
exemplo da permeabilidade, profundidade,
aeracdo e porosidade, permite-nos afirmar
que esta classe de solo tem boas
propriedades fisicas. Sua classe textural,
média e argilosa, exige o desenvolvimento
de métodos de preparo do solo e construgcdo
da sua fertilidade, ajustados a estas
variacbes, de modo a torna-los mais
eficientes no sistema produtivo.

Em relacéo aos riscos de eroséo,
estudos recentes tém demonstrado que esta
classe de solo, dependendo do manejo a que
€ submetido, possui uma erosdo laminar
bastante acentuada, demonstrando que o
desenvolvimento de métodos de preparo do
solo e desenvolvimento de sistemas de
producdo, devem estar inteirados com a

textura do solo, declividade, permeabilidade
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e protegdo do solo, visando minimizar o
impacto das gotas de chuvas a que séo
submetidos, de modo a evitar a erosao
laminar acelerada, quando da sua introdugéo
ao sistema produtivo.

Com relagéo a distribuicdo espacial
da classe Latossolo Amarelo, ainda que
possamos cartografar as grandes feigcdes na
escala utilizada, muitas caracteristicas que
interferem no sistema produtivo ndo podem
ser visualizados, exigindo deste modo do
usuario, um maior contato com os érgaos de
pesquisa e/ou técnicos da extensao rural,
para planejamento e utilizacdo desta classe
no sistema produtivo, de modo a obter maior
niamero de informacdes e consequente
aproveitamento racional e equilibrio do

ecossistema considerado.

4.2.2 - Latossolo Vermelho-Amarelo

Esta classe compreende solos
minerais, ndo hidromodrficos, bem drenados,
profundos, bastante permeaveis, com
horizonte B latossolico imediatamente
subjacente a um horizonte superficial do tipo
A moderado, podendo apresentar horizonte
A proeminente e A humico; possui coloragao
vermelha a vermelho amarelado nos matizes
2,5YR a 5YR, valores acima de 4 e croma
maiores ou iguais a 6. Caracterizam-se por
possuir teores de ferro provenientes do
ataque sulfarico da terra fina, na grande
maioria, igual ou inferior a 11%. S&o solos
submetidos a estdgio avancado de
intemperismo, resultante de intensa alteragéo

sofrida pelo material constitutivo do solo.
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Tabela 4 - Algumas caracteristicas fisicas e quimicas de Latossolos Amarelos encontrados naregido do Municipio de Monte Alegre, Estado do Para.

HORIZONTE PROF, % pH cmoI,Kg'l de solo % P
cm AREI SILTE A, C N H,O DpH Ca Mg K Na S Al H CTCe T \% m ppm
A TOTAL
LATOSSOLO AMARELO ALICO A moderado textura média - Prainha - Estado do Para

Ap 0- 16 89 4 7 0,29 0,04 473 -0,4 0,10 0,02 0,04 020 0,60 3,50 43 5 75 1
0,10 0

A2 29 68 10 22 0,31 0,04 4,2 -0,2 0,10 0,03 0,04 020 1,30 2,40 39 5 87 1
0,10 0

AB 49 67 11 22 0,38 0,06 4,6 -0,5 0,10 0,02 0,04 020 1,10 1,60 29 7 85 <1
0,10 0

BA 70 68 9 23 0,21 0,03 4,7 -0,6 0,01 0,02 0,10 1,10 1,70 29 3 92 <1
0

Bwil 11 63 12 25 0,12 0,03 45 -0,4 0,01 0,04 0,20 0,90 1,20 2,3 9 82 <1
4 0

Bw2 17 64 11 26 0,10 0,03 44 -0,4 0,01 0,03 0,10 0,9 1,40 2,4 4 90 <1
0 0

LATOSSOLO AMARELO ALICO A moderado textura média - Obidos - Estado do Para

A 0- 15 80 13 8 1,03 0,07 3,6 -001 0,06 007 005 003 021 180 3,15 5,16 4 89 1

AB 70 71 11 18 0,62 0,04 473 -0,2 0,02 0,02 003 003 0,10 1,20 4,74 6,04 2 92 <1

BA 10 70 12 18 0,32 0,03 44 -03 001 0,02 003 0,02 0,08 0,80 398 4.8 2 90 <1
0 6

Bwil 12 71 11 18 0,26 0,02 45 -05 001 004 003 002 010 0,80 3,49 43 2 88 <1
0 9

Bw2 16 74 9 17 0,17 0,01 45 -04 001 001 0,03 0,02 007 080 283 3,7 2 91 <1
0 0
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A 0-
AB
BA
Bwl
Bw?2

A O0-
AB
BA
Bwl
Bw2
Bw3

15
39
88
16

10
21
36
78
129
204

83
81
84
81
79

73
68
71
67
63
59

LATOSSOLO AMARELO ALICO A fraco textura média — Santarém - Estado do Para

0~~~

U1 © 01 0 U1

12 081 007 50 -10 025 0,17 0,06 003 051 080 250 3,81 3 61
11 080 003 41 -03 004 004 004 002 014 080 2,00 2,94 5 85
11 052 003 45 -05 002 001 003 002 0,08 080 1,18 2,06 4 90
10 032 003 47 -07 003 001 003 001 0,08 080 1,67 2,55 3 90
16 042 003 44 -04 002 001 003 002 0,08 080 201 1,89 4 90
LATOSSOLO AMARELO ALICO A moderado textura média — Monte Alegre — Estado do Para
20 6, 52 -1, 0,2 0,0z 0,0 0, 0, 3,6 8 50
25 2,2 52 -0, 0,1 0,0 0,0« 0, 0, 215 67
24 3,7 52 -0.¢ 0,1 0,0 0,0« 0, 0, 215 67
26 1,7 54 -0,€ 0,1 0,0 0,0« 0, 0, 1,6 6 50
30 1t 52 -0,€ 0,1 0,01 0,0 0, 0, 1,6 6 50
33 1,2 52 -0,€ 0,1 0,0 0,0 0, 0, 1,6 6 50
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Apresentam sequéncia de
horizontes A, Bw e C, com espessura do
solum (A + B) superior a 3 metros,
diferenciacdo de horizontes pouco nitida, em
virtude da pequena variacdo de propriedades
morfolégicas e das transicbes bastante

amplas entre 0s mesmos.

Com relacdo a suas caracteristicas
fisicas, gesar da caréncia de informagbes
na regido, os resultados obtidos pela analise
granulométrica, grau de floculacdo, argila
dispersa em agua, relacdo silte/argila e
caracteristicas morfologicas, demonstram
que esta classe de solo apresenta-se com
bastante variacdo quanto a capacidade de
infiltrac@o, retencdo de umidade, taxa de
agregados, etc., exigindo estudos desses
parametros, de modo a permitir, além de sua
caracterizacdo, o desenvolvimento de
métodos de manejo do solo, a fim de evitar
sua degradacdo, haja vista, que a analise
dos dados disponiveis evidenciam uma forte
tendéncia a erosao laminar que necessita ser
minimizado quando da sua incorporagdo ao

sistema agricola.

Geomorfologicamente, esta classe
de solo ocupa areas com relevo plano e
suave ondulado, com algumas de suas
variagbes apresentando a presenca de
horizontes  concrecionarios em  varias
posicdes no perfil do solo, constituindo-se em
limitacOes para sua utilizagdo agricola.

Do ponto de vista quimico, esta
classe de solo apresenta-se com baixa
fertilidade quimica, com pH variando de

Solos, Aptiddo Agricola e Zoneamento Agroecoldgico

extremamente a fortemente acidos, baixos
valores de soma de bases (S), valores de
saturacao de bases (V%) entre 1 a 25% no
horizonte A e de 1 a 13% no horizonte B, e
capacidade de troca de cations (T), variando
de 2,3 a 21meg/100g de solo no horizonte A
e de 0,9 a 11,6meg/100g de solo no
horizonte B, com valores mais elevados
encontrado nos horizontes superficiais em

funcao do teor de matéria organica (Tab. 5).

Os valores da saturacdo de aluminio
(Valor m), dominantemente acima de 50% no
horizonte B, evidencia o carater alico desta

classe de solo.

4.2.3 - Podzolico Vermelho Escuro

Compreende solo minerais, né&o
hidromorficos, que se caracterizam pela
presenca de um horizonte B textural, com
desenvolvimento de estrutura de grau
moderado a forte em forma de bloco
angulares e/ou subangulares, apresentando
normalmente cerosidade revestindo as
superficies verticais e horizontais das
unidades estruturais ou poros, com diferenca

significativa entre os horizontes A e Bt.

Comumente, sdo solos profundos,
possuindo perfis bem diferenciados, com
sequéncia de horizontes A, Bt e C. Podem
apresentar argila de atividade alta, ou seja,
capacidade de troca de cations (CTC) maior
que 24 meqg/100g de argila ou atividade
baixa, representada por CTC menor que 24
meq/100g de argila, podendo ser alicos,
distréficos e/ou eutrdficos.
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Tabela 5 - Algumas caracteristicas fisicas e quimicas de Latossolos Vermelho-Amarelo da regido de Monte Alegre, Estado do Para.

HORIZONTE PROF, % pH cmol,Kg™ de solo P
cm AREIl SILTE A, C N H,O DpH Ca Mg K Na S Al H CTCe T \% m  ppm
A TOTAL

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO A moderado textura muito argilosa — Oriximina — Estado do Para

A 0- 10 4 25 71 165 024 45 -05 029 012 0,10 0,08 059 3,15 8,68 12, 5 84 <1
4

AB 25 6 21 73 151 015 48 -06 0,23 006 004 004 037 197 451 6,8 5 87 <1
5

BA 60 2 16 82 062 009 52 -04 022 003 003 002 0,29 118 255 4,0 7 80 <1
2

Bwl 90 3 13 84 055 006 54 -03 020 003 003 003 0,29 098 2,26 35 8 77 <1
3

Bw2 13 3 14 83 040 005 55 -03 022 002 003 003 030 0,78 181 2,8 10 72 <1
0 9

Bw3 17 3 15 82 031 004 58 -04 022 002 003 0,03 030 059 200 2,8 10 66 <1
0 9
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO A moderado textura muito argilosa — Oriximina — Estado do Para

A 0- 30 13 13 74 1,62 3,7 0,22 0,10 0,08 0,14 054 203 6,67 9,2 6 79 <1
4

AB 60 11 8 81 1,14 41 -01 010 0,06 0,03 0,08 0,27 155 4,95 6,7 4 85 <1
7

Bw1l 95 10 7 83 0,69 44 -03 013 003 003 0,08 0,27 099 431 55 5 79 <1
7

Bw2 14 10 7 83 0,57 47 -05 013 003 0,02 0,06 024 066 3,24 4,1 6 73 <1
0 4
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LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO A moderado textura argilosa — Monte Alegre — Estado do Para
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Os solos Podzdélicos Vermelho-
Escuro sé&o definidos pela presenca de cores
vermelhas a bruno-avermelhada-escura,
conjugadas com teores de ferro 2 15% e
titnio £ 1,70% (Camargo et al., 1987).

Na presente area, os solos foram
classificados como Podzélico Vermelho-
Escuro por apresentam cores vermelhas e
vermelha-escura no horizonte B (2,5YR) e,
por ndo apresentarem teores de Oxidos de
ferro inferiores a 15%, que é uma das
caracteristicas do teor de ferro da terra roxa

estruturada.

Os horizontes destes solos, na area,
séo divididos em A, AB, BA, Bt, e C. De um
modo geral, sdo solos que possuem
mudanca textural abrupta arenosa/argilosa. A
estrutura apresenta-se fraca a moderada em
bloco angulares e subangulares, com
cerosidade comum, moderada, sendo friavel
a firme, quando Umida, plastico e pegajoso
guando molhado, e possuindo argila de
atividade baixa. A relacdo molecular
S0,/ALO; (Ki), apresenta-se com valores

compreendidos entre 1,48 a 1,54.

A cobertura vegetal é representada
pela Floresta Ombrdfila Densa (IBGE 1992).
O relevo varia de ondulado a forte ondulado,
freqientemente associados com a Podzdélico

Vermelho—Amarelo e a Areia Quartzosa.

De um modo geral, esta classe de
solo na presente area apresenta cores
vermelha no matiz 2,5YR, com valor em

torno de 4 e cromas variando de 4 a 8 no
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perfil do solo. Sdo solos profundos, bem
drenados, com estrutura fraca e moderada
granulares e em bloco subangulares, friavel a
firme quando Umido, plastico a muito
pegajoso quando molhado. O horizonte A é
do tipo moderado com profundidade em
torno de 20cm.

Com relacdo as suas propriedades
fisicas, tomando-se por base os resultados
granulométricos, esta classe de solo
apresenta-se com textura arenosa/média
com teores de argila variando de 36% no
perfil do solo, com uma separacdo abrupta
entre o horizonte A e o Bt. Com valores altos
de argila dispersa em agua no horizonte A
variando de 59 a 68% e nula no horizonte B
com valores igual a zero, e com grau de
floculagdo alto no horizonte A e no Horizonte
B, frequientemente em torno de 100%.

De um modo geral, sdo solos
moderadamente acidos com pH variando de
6,2 a 6,8 no perfil do solo, possuindo valores
baixos de soma de bases (S), variando de 18
a 43 mmol./kg, baixos valores de capacidade
de troca de cétions (T) compreendidos entre
39 a 77mmol./kg ,e valores baixos de
saturacéo e bases ( V% ),variando de 7 a
18% no perfil do solo. Os valores de aluminio
trocavel entre 4 e 6 mmol./kg, e valores de
saturacdo de aluminio (m%), maiores que
50% no horizonte B. Os valores de carbono
organico variam de 4,5 a 15,6 g,kg™, com
decréscimo em profundidade; o ferro total (
Fe,0; g,kg™), variando de 85 a 106 g,kg™,
com aumento em profundidade. O titanio
(Ti0,), entre 14,4 e106 g,kg" , enquanto a
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relagdo molecular Si0,/Al,0; (Ki) apresenta
valores compreendidos entre 1,52 a 1,72%

no perfil do solo.

Sob o0 ponto de vista de uso,
apresenta-se sob floresta ombrofila densa
(mata explorada) e floresta secundéaria,
porém, foi observado durante os trabalhos de
campo sua utilizagdo com pastagem. Com
relacdo as suas caracteristica fisicas, apesar
da sua boa drenagem, os resultados da
andlise da argila dispersa em agua, sua
natureza textural arenosal/argilosa, bem
Ccomo sua posi¢ao no relevo, demostram que
esta classe de solo necessita de cuidados
especiais, especialmente em relagdo ao
preparo e manejo do solo, a fim de minimizar
o efeito da eroséo a que estdo

condicionados.
4.2.4 - Podzolico Vermelho-Amarelo
Sao solos minerais, nao
hidromérficos, geralmente profundos, bem a
excessivamente drenados, de horizonte B
textural com textura binaria entre
arenosa/média e média/argilosa e valores de
silte relativamente altos.

Através do exame morfologico “in
situ,” evidenciam uma nitida diferenciacéo
entre 0os horizontes  superficiais e
subsuperficiais, 0os quais estdo dispostos na
sequéncia A, Bt e C, com relativo incremento
de argila no horizonte Bt, o que lhes confere
a caracteristica de um horizonte B textural,
ou apresentarem cerosidade moderada ou

forte entre as unidade estruturais, quando
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apresentarem textura homogénea no perfil.
Apresentam cores vermelha-amareladas e
vermelhas nos matizes 10YR e 7,5YR,
normalmente com cromas altos e teores de
oxidos de ferro inferiores a 11%. Esta classe
de solo, dependendo se sua constituicdo
mineralégica e grau de evolugdo, pode
apresentar concrecdes ferruginosas em
posicdes diferenciadas no perfil do solo e sédo
adjetivadas de fase |, fase Il e au fase Ill ou
podem apresentar presenca de horizonte
plintico.

De um modo geral, podem ser
encontrados em relevo que varia de plano a
forte ondulado e sob os mais variados tipos
de vegetacdo, sendo que, na presente area,
ocorrem dominantemente, sob vegetacao de
floresta ombrofila densa, além de cerrado e
distintas formas de sucessdo secundaria e
pastagens.

Sdo solos bem drenados a
moderadamente drenados, com baixa
capacidade de retencdo de umidade, textura
arenosa/média e média/argilosa, com
estrutura pequena e média em blocos
subangulares, ligeiramente plasticos a
ligeiramente pegajosos, profundos e porosos
ocorrendo em relevo plano a suave
ondulado, e forte ondulado, com uma
sequéncia de horizontes do tipo A Bt e C, os
quais, dependendo da presenca de
concregoes ferruginosa e ou presenca de um
horizonte plintico em seus subhorizontes sédo
adjetivados pelo sufixo cn ou pl. Apresentam
coloracbes nos matizes 10YR e 7,5YR com a
presenca de concrec¢des ferruginosa e ou
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presenca de plintta em diferentes

profundidades no perfil do solo.

Na presente area, sdo solos acidos
a extremamente acidos (pH variando de,4,5
a 4,7) com valores baixos de soma de bases
(S), variando de 2 a 4 ,mmol.\kg™" de solo;
capacidade de troca de cétions (T) da ordem
de 23 a 39 mmol.\kg™ de solo e saturacéio de
bases (V), com valores variando de 9 a 10
%.(Tab. 6) Os valores de aluminio trocavel
variam de 4 a 6 mmol.\kg™ e saturacio de
aluminio >50% no horizonte Bt. Os teores de
carbono organico, da ordem de 2,4 a 6,8
g.kg*, decrescendo em profundidade, com a
relagdo molecular Ki variando de 1,09 a 2,58,
apresentam-se constituidos dominantemente
por minerais de argila do tipo 1:1 (caulinita),
em mistura com sesquidxidos de ferro e

aluminio.

Esta classe de solos, além da
limitagdo nutricional condicionada por sua
baixa fertilidade natural, a presenca de
concregbes ferruginosas em diferentes
profundidades no perfil do solo e/ou a
presenca de horizonte plintico e do relevo,
constituem severas limitagbes para o0
desenvolvimento do sistema radicular de um
grande numero de culturas exigindo,
portanto, que maiores atengdes sejam dadas
para as variagcbes apresentadas por esta

classe de solo.

4.25 - Cambissolo

Esta classe de solo € constituida por

solos poucos desenvolvidos, cuja
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caracteristica que a diferencia é a presenca
de um horizonte B incipiente (EMBRAPA,
1988). Sao solos

hidromorficos, pouco

minerais, nao
profundos ou
profundos, com textura variando de média a
muito argilosa e siltosa e drenagem variando
de acentuada até imperfeita. Apresentam
uma sequéncia de horizonte do tipo A - Bi -
C. O horizonte A € dominantemente
moderado, podendo ser qualquer outro,
excluido o chernozémico quando a argila do
horizonte Bi for de atividade alta; a estrutura
apresenta-se com um grau de
desenvolvimento fraco a moderado variando
de pequena a média granular e pequena a
média em blocos subangulares; a
consisténcia quando umido é friavel a firme e
varia de ligeiramente plastico a plastico e de
ligeiramente pegajoso a pegajoso, quando
molhado. Esta classe de solo pode
apresentar argila de atividade baixa,
podendo ser alicos e/ou eutréficos, com o0s
solos 4licos apresentando reagbes de
extremamente a moderadamente &cida e
saturacdo de aluminio superior a 50%, bem
como os valores de soma e saturagao de
bases (Valor S e Valor V) extremamente
baixos. Ocorrem em classes de relevo que
vdo do plano a forte ondulado, sob
vegetacdo dominantemente constituida pela

floresta equatorial subperenifélia.

Do ponto de vista de suas
caracteristicas fisicas, os dados disponiveis
da granulometria, dos valores de argila
dispersa em &gua, grau de floculagéo,
relacdo silte/argila, aliadas as caracteristicas

morfologicas, demonstram que esta classe
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Tabela 6 - Algumas caracteristicas fisicas e quimicas de Podzoélicos Vermelhos-Amarelos da regido de Monte Alegre, Estado do Para.

HORIZONTE PROF, % pH cmoI,Kg'l de solo % P
cm AREI SILTE A, C N H,O DpH Ca Mg K Na S Al H CTCe T \% m ppm
A TOTAL
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO Th ALICO A moderado textura média/argilosa — Oriximina — Estado do Para
A 0- 30 47 29 240 1,08 3,7 01 032 040 009 010 091 205 395 6,9 13 69 <1
1
BA 60 37 24 40,0 0,27 40 -04 019 0,10 0,03 0,07 039 150 240 42 90 79 <1
9 9
Btl 90 32 22 47,0 0,18 49 -10 011 005 0,02 004 0,22 125 195 34 64 85 <1
2 3
Bt2 12 29 23 49,0 0,15 56 -12 011 0,05 002 005 023 122 198 34 6,7 84 <1
0 3 0
Bt3 14 28 22 50,0 0,18 51 -12 013 0,03 001 005 022 128 1528 342 64 86 <1
0 3
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO Th ALICO A moderado textura argilosa/m. argilosa — Monte Alegre - Estado do Para
A 0- 10 26 28 46 265 024 45 -05 003 009 007 006 025 200 7,73 9,98 3 89 <1
AB 20 23 26 51 1,25 010 41 -03 0,02 003 004 003 012 140 3,88 5,40 2 92 <1
BA 35 21 16 63 069 006 46 -06 002 001 004 002 009 100 263 3,72 2 92 <1
Btl 50 21 12 67 036 005 50 -09 001 001 003 0,02 0,07 080 151 2,3 3 93 <1
8
Bt2 75 23 12 65 041 004 49 -08 001 001 003 001 0,06 060 1,71 2,3 3 91 <1
7
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO Th ALICO A moderado textura média/argilosa — Obidos — Estado do Para
A 0- 15 70 7 23 0,60 42 -05 0,24 008 008 003 046 082 3,08 4,33 10 66 <1
AB 25 59 7 34 0,48 3,7 0 0,16 0,13 0,04 003 036 1,24 2,66 4,26 8 78 <1
BA 55 50 5 45 0,24 41 -03 016 008 002 003 0,29 136 204 3,69 8 82 <1
Btl 75 46 4 50 0,18 43 -05 014 005 002 003 0,24 128 1,72 3,24 7 84 <1
Bt2 95 48 4 48 0,18 43 -05 016 005 001 002 0,24 115 1,75 3,14 8 83 <1
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de solo possui caracteristicas variaveis
guanto ao coeficiente de retencdo hidrica,
taxa de infitracdo e drenagem. Estas
diferencas, aliadas a natureza do material de
origem, aos altos valores da relacéo
silte/argila e a posicao no relevo, evidenciam
gue esta classe de solo necessita de estudos
béasicos para determinacao destes
parametros, a fim de que sejam efetivadas
praticas de manejo capazes de minimizar os
efeitos erosivos, quando de sua introducéo
ao sistema produtivo.

Com relacdo a sua posicdo no
relevo e, em virtude de sua alta
susceptibilidade a erosao, maiores atencoes
devem ser dados em relacdo as classes de
declividade, bem como a utlizacdo de
praticas de manejo e/ou sistemas de
producdo, capazes de evitar a sua exposicao
as condi¢Bes climaticas, de modo a evitar
sua degradacdo, além de evitar a aceleracao
dos processos erosivos. Deve-se ainda
considerar que, a presengca do horizonte
plintico em algumas variagfes desta classe
de solo, se constitui em elemento de suma
importancia no estabelecimento de praticas
de manejo, quando de sua incorporagao no

sistema produltivo.

Esta classe de solo, devido a
natureza do material de origem, sua
constituicao litolégica e evolucéo
pedogenética, apresenta-se, do ponto de
vista quimico, bastante variavel, originando

solos de baixa e alta fertilidade.

De um modo geral, os solos alicos
apresentam o pH variando de extremamente
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a moderadamente &cidos, com valores
compreendidos entre 3,3 a 5,8; valores de
saturacao de aluminio (Valor m) superiores a
50%; valores da soma de bases (S)
frequentemente baixos, podendo, em alguns
casos, apresentarem valores mais elevados
no horizonte superficial; os valores de
saturacdo de bases (S) apresentam-se
baixos, compreendidos entre 3,6 e 19%,
sendo o0os valores mais elevados
dominantemente encontrados nos horizontes
superficiais. Os solos eutroficos apresentam
pH variando de moderadamente &cidos a
moderadamente alcalino (55 a 7,9);
saturacao de aluminio compreendido entre 0
e 3%; soma de bases (S) com valores
compreendidos entre 11,2 a 18,0 meq/100g
de solo e valores de saturacdo de bases
(V%) altos compreendidos entre 85 e 99%,

com dominancia dos cétions Catt e Mg*+

na massa do solo.

4.2.6 - Areias Quartzosas

Esta classe compreende solos

minerais, casualmente  organicos na

superficie, geralmente profundos,
essencialmente quartzosos, com textura
arenosa e classes texturais areia e areia-
franca ao longo de pelo menos 2m de
profundidade, excessivamente drenados,
praticamente sem estrutura, com auséncia
de materiais primarios menos resistentes ao
intemperismo.
Apresentam caracteristica
morfolégica bastante variavel entre si,

sobretudo no que se refere a cor,
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granulometria e drenagem interna, sempre
com sequéncia de horizontes do tipo A e C
ou, raramente, com um horizonte B
incipiente. As Areias que ocorrem na area
apresentam semelhanga com os Latossolos
Amarelos e com os Podzdlicos Vermelhos-
Amarelos de textura arenosa/média.

Os perfis sdo de extrema
simplicidade, limitando-se a expressao de um
horizonte A formado em  materiais
dominantemente arenosos, de constituicdo
totalmente quartzosa; as areias presentes
sdo variavelmente mais grossas ou mais
finas; podem apresentar horizonte A
moderado ou fraco e, mais raramente,
proeminente; ao horizonte A segue-se um
horizonte C solto ou muito fridvel, pouco
diferenciado, que pode ser amarelado,
alaranjado ou avermelhado.

Devido a constituicao
essencialmente quartzosa, esses solos sao
pobres em nutrientes para as plantas, além
de n&o disporem de reservas que possam
ser liberadas gradativamente (Tab. 7). Ainda
como consequéncia da textura arenosa
apresentam baixa capacidade de troca de
cétions (2,6 a 4,3meq/100g); baixo contetido
de bases trocaveis, baixa saturacdo com
bases, alta saturagcdo com aluminio e baixo
conteudo de fosforo assimilavel (Vieira &
Santos, 1987; SUDAM, 1988; SUDAM,
1990).

Devido a grande quantidade de
areia, esses solos, especialmente aqueles

em que a quantidade de areia grossa
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predomina sobre a areia fina, apresentam
séria limitacdo quanto ao aproveitamento
agricola, por motivo da baixa capacidade de
armazenar agua e torna-la disponivel as

plantas.

4.2.7 - Glei Pouco Hamico
Compreendem solos  minerais,
pouco desenvolvidos, hidromoérficos, com
horizonte glei iniciando dentro de 60cm de
profundidade, sob horizonte A, normalmente,
escuro, com teor de carbono inferior a 4%.
Apresentam cores acinzentadas, textura
média a argilosa em todos os horizontes,
com auséncia de gradiente textural, que os
diferencia dos Planossolos e Hidromorficos

Cinzentos.

Sdo formados de sedimentos
aluviais depositados em areas de varzeas,
depressGes e planicies aluviais de rios e
lagos, sob influencia do lencol freatico
proximo ou na superficie, durante parte do
ano. A alternancia de periodos secos com
periodos com excesso de éagua, onde é
possivel o arejamento das camadas do solo,
faz com que, além de forte gleizacao,
causada pela reducéo do ferro em condi¢bes
anaerobicas, pode ocorrer mosqueados de
cores amareladas e avermelhadas, indicando

a oxidacao do ferro.

S&o solos mal a muito drenados,
com dominio da fracdo silte tanto no
horizonte A como no Bg e/lou Cg e forte
gleizacdo. A sequéncia de horizontes &,
normalmente, do tipo A (Ag) - Bg - Cg ou A
(Ag) - Cg.
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Tabela 7 - Algumas caracteristicas fisicas e quimicas de Areias Quartzosas encontradas na regido de Monte Alegre, Estado do Para.
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HORIZONTE PROF % pk cmol,Kg™ de solc % F
cn ARE SILTE A C N H,C Dpt Ce Mc K \E S A F CTCe 1 N ppn
/ TOTAL
AREIAS QUARTZOSAS Tb ALICAS A fraco — Santarém — Estado do Para
A 0-40 92 2 6 1,14 3,€ 0,08 024 00 0,0 04 05 34 43 10 53 <1
4
C1 70 83 5 12 0,4¢ 4z -0z 0,08 022 0,0 0,0 03 06 43¢ 53 7 64 <1
3
C2 12 85 3 12 0,4¢ 4¢ -04 008 019 0,0 0,0 03 04 33 40 7 58 <1
0 6
C3 16 84 4 12 0,2t 47 -0t 006 002 00 0,0 021 02t 2,6( 29 4 72 <1
0 9
AREIAS QUARTZOSAS Tb ALICAS A fraco — Monte Alegre — Estado do Para
A 0- 20 88 4 8 1,3¢ 41 -0, 01C 0,28 0,06 0,06 04: 05. 4,0¢ 5,02 9 54
C1 50 85 5 10 0,41 3,6 0O, 0,0¢& 0,2 0,0 0,0 03 04 33 4,11 8 58
C2 90 85 4 11 0,42 4¢ -0,7 012 0,06 0,0 0,0 02 03 22 2,82 8 62
C3 130 79 8 13 0,22 4¢ -0,7 0,0€& 00: 0,0 0,0 021 026 1,9 231 6 54
c4 16 81 6 13 0,1(C 4¢ -0 008 00: 0,0 00 0,2¢ 0,06 1,5 1,7 9 33
0 8
AREIAS QUARTZOSAS Tb ALICAS A moderado - Alenquer - Estado Paré
A0-9 89 5 6 1,1z 0,10 3¢ -0t 03 0,00 0,0 0, 1, 3, 46 9 73 3
AC 38 83 7 10 0,4¢ 0,05 3¢ -0: 0,1 0,0 0,0 0, 1, 2, 346 85 1
C1 99 80 8 12 0,4¢ 0,04 4: -04 01 0,0 0,0: 0, 1, 2, 32 3 92 <1
C2 14 80 7 13 0,1¢ 0,03 4€ -04 0,1 0,00 0,0 0, 0, 1, 205 88 <1
2
C3 184 80 6 14 0,1C 0,03 45  -04 01 0,00 0,0: 0,: 0, 0, 157 88 <1
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Podem ser eutréficos, apresentando
boa disponibilidade de nutrientes; distréficos
ou dalicos, de reacdo fortemente acida;
saturacdo com aluminio alta e baixa
disponibilidade de nutrientes; por
apresentarem  proporcbes médias ou
elevadas de argila e estrutura macica no Bg
ou Cg; normalmente, possuem condutividade
hidraulica baixa, o que dificulta sua

drenagem.

Os Glei Pouco Humico distréficos ou
alicos apresentam valores de pH variando de
35 a 54, o que caracteriza solos
extremamente a fortemente &cidos. Os
valores de DpH séo negativos, com valores
oscilando em torno de zero a 2.3 unidades
de pH, evidenciando a predominancia de
cargas negativas liquidas e da capacidade de
troca de cétions sobre a troca de anions. Isto
€ devido, provavelmente, a fracdo mineral
desses solos, tendo em vista 0 aumento em
profundidade dos valores de DpH e
decréscimos dos teores de matéria organica
(Tab. 8).

Os teores de carbono variam de
0.50 a 4.1% nos horizontes superficiais,
valores esses considerados  baixos,
decrescendo até 0.10% nas camadas
inferiores. Os teores de soma de bases (S)
variam de baixos a altos, oscilando entre
0.37 a 9.30 cmoI.Kg'1 de solo, mas, em
consequéncia dos teores elevados de
aluminio extraivel, a saturacdo de bases
(Valor V) é inferior a 33%, condicionando,
portanto, uma saturacdo com aluminio
normalmente superior a 50%. A capacidade
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de troca de cétions (Valor T) varia de 6.13 a
27.08 cmol.Kg-1 de solo, evidenciando a
presenca de argila de atividade alta e baixa.
A capacidade de troca de cétions efetiva
(CTCe) varia de 1.90 a 22.88 cmol.Kg™ de
solo, indicando um grande numero de cargas
proximas ao pH natural do solo, o que,
juntamente com os teores elevados de soma
de bases evidencia a presenca de reserva de

nutrientes as plantas (Tab. 8).

Os solos eutroficos apresentam
valores de pH variando de 3.7 a 6.8,
imprimindo a esses solos reacéo fortemente
a ligeiramente acida. Os valores de DpH
variam de -0.1 a -1.8 unidades de pH,
evidenciando a predominancia de cargas
negativas liquidas nesses solos. Os valores
de carbono variam de 0.04 a 2.32%, valores
considerados de baixos a médios,
decrescendo com a profundidade. Os teores
de soma de bases (S) variam de 1.10 a
7411 cmolKg' de solo, valores
considerados baixos a muito altos; o calcio é
0 cation de maior contribuicdo para o total
das bases, seguido pelo magnésio. A
capacidade de troca de cétions varia de 4.90
a 88.79 cmol.Kg-1 de solo, valores que
evidenciam a presenca de solos com argila
de atividade baixa e alta (minerais de argila
do tipo 1. e 2:1). A capacidade de troca
cations efetiva nesses solos é bastante
elevada, com valores da ordem de 1.9 a
74.91 cmol.Kg™ de solo, predominando os
valores superiores a 5.0 cmol.Kg™ de solo, os
quais evidenciam um grande numero de
cargas proximo ao pH natural do solo, o que,

juntamente com os elevados teores de soma
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de bases, indica consideravel reserva de
nutrientes as plantas. A saturacao de bases
(Valor V) nesses solos € superior a 50%,

podendo chegar a 95% (Tabela 8).

Os teores de fésforo assimilavel séo
muito baixos, tanto nos solos distroficos ou
alicos como nos solos eutrdéficos,
necessitando, portanto, da aplicagdo de
fertilizantes ao solo para obtencdo de boas

colheitas.

Os solos distréficos ou alicos séo
encontrados, principalmente, nas varzeas
dos rios de agua preta e limpa, enquanto que
0os eutréficos ocorrem geralmente nas

planicies dos rios e lagos de agua barrenta.

Os solos Glei Pouco Humico sao
encontrados nas varzeas dos rios e lagos, na
posicdo de varzea alta e baixa e,
normalmente, associados ao Glei Himico na
posicdo de varzea baixa e nas partes
rebaixadas dos campos naturais sujeitos a

inundacdes periodicas prolongadas.

Quanto as potencialidades de uso
agricola, sdo solos aptos para culturas com
arroz irrigado, milho, mandioca da véarzea e
pastagem e, quando drenados, com culturas
como milho, feijdo, soja, cana de acucar,
hortalicas e banana. Dependem das
limitacbes atribuidas as condicbes de
drenagem. S&o solos de baixa condutividade
hidraulica e, portanto, de dificil drenagem
interna. Para serem drenados, o terreno deve
ser sistematizado com a formacdo de

camalhdes, para eliminar o excesso de agua
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superficialmente (KLANT, 1985). Esses solos
devem ser manejados com teor de umidade
adequado, pois tornam-se duros quando
secos e plasticos e pegajosos quando
molhados, tornando-se, nesta condicao,
altamente suscetiveis a compactacdo pelo
trafico de maquinas e/ou animais.

4.2.8 - Solo Aluvial
Sao solos minerais, nao
hidromorficos, pouco desenvolvidos, que
apresentam apenas um horizonte A
diferenciado, sobrejacente a camadas
estratificadas, as quais, normalmente, ndo
guardam relacBes pedogenéticas entre si.
Sdo desenvolvidos de sedimentos néo
consolidados, de natureza variada, com
relevo plano e sob vegetacdo de floresta
equatorial higrofila de véarzea. Possuem
cores variando de bruno-acinzentado-muito-
escuro a cinza-muito-escuro; matizes
variando de 2,5 a 10YR; valores variando de
6 a 3 e cromas variando de 2 a 1.
Compreendem solos minerais, pouco
desenvolvidos, hidromoérficos ou  néo,
originados de sedimentos aluviais recentes,
depositados periodicamente durante as
inundacdes nas margens dor rios e lagos,
constituidos por sucessdo de camadas
estratificadas, gleizadas ou n&o, sem relacéo
pedogenética entre si, com possivel variacdo
de cor e/ou textura e que nao apresente
horizonte glei dentro de 60cm a partir da
superficie.  Apresentam sequéncia de
horizontes do tipo A - Cou A - 2C - 3C, com
horizonte superficial freqientemente do tipo
A moderado, sobrejacente a camadas com
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Tabela 8 - Algumas caracteristicas fisicas e quimicas de Glei Pouco Humico encontrados naregido de Monte Alegre, Estado do Para.

HORIZONTE PROF, % pH Cmol,Kg™ de solo % P
cm AREI SILTE A, C N H,O DpH Ca Mg K Na S Al H CTCe T \% m  ppm
A TOTAL
GLEI POUCO HUMICO Ta EUTROFICO A moderado textura média — Prainha - Estado do Paréa
A 0- 20 24 71 5 1,36 37 -02 046 054 009 0,07 1,18 090 406 20 6,1 19 43 <1
8 4
Cgl 45 25 64 10 0,64 40 -03 021 080 004 005 110 122 27823 49 22 53 <1
2 0
Cg2 80 21 46 33 0,28 49 -14 0,16 245 0,14 017 292 524 18081 99 29 64 <1
6 6
Cg3 11 29 40 31 0.12 52 -15 070 105 0.13 032 117 116 246 15. 76 9
0 3
Cg4 15 29 42 28 0,04 56 -14 040 1480 0,18 0,40 15,78 0,24 1,86 16, 17, 88 1 <1
0 0 9
GLEI POUCO HUMICO Ta EUTROFICO A Moderado textura siltosa — Monte Alegre — Estado do Para
A 0- 13 O 52 48 2,45 0,24 4,7 7.4 52 0,16 0,24 13,00 3,8 14
ABg 29 0 60 40 1,11 0,13 51 11,5 44 0,15 0331638 1,6 14
BAg 60 4 76 20 0,52 0,07 6,0 92 45 008 0,36 14,14 0,1 34
Btg 87 0 44 56 1,11 0,13 6,1 16,6 76 0,10 0,76 1506 0,3 6
BCg 130 3 63 34 0,42 0,06 6,7 12,5 49 008 0,66 1814 0,1 4
GLEI POUCO HUMICO Ta EUTROFICO A moderado textura siltosa — Monte Alegre — Estado do Para
Al 0-10 O 54 46 1,95 0,17 4,6 6,8 28 0,21 0,21 10,02 45 25
ABg 35 0 48 52 2,25 0,23 4,2 6,3 3,8 0,33 0,26 10,69 45 19
Btg 74 3 41 56 1,49 0,17 4,3 8,4 5,7 0,58 0,57 15,25 3,5 18
BCg 10 O 72 28 0,27 0,10 5,9 123 6,5 0,14 0,84 19,78 0,0 4
5
IC1g 150 1 71 28 0,31 0,07 7,3 13,2 82 007 1352282 0,0 8
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GLEI POUCO HUMICO Ta ALICO A proeminente textura argilosa - Mazagéo - Estado Amapa

Al 0- 20 12 58 30 3,61 0,21 38 -03 0,42 0,13 0,09 064 4511106 51 1621 4 88 6,9
AC 30 9 54 37 1,69 0,11 42 -08 0,23 0,06 008 0,37 6,74 8,06 7?1 15,17 2 95 3,8
Cgl 70 5 52 43 1,24 0,10 40 -08 0,24 0,05 008 0,37 901 8,05 9?3 17,43 2 96 15
Cg2 102 5 35 60 0,86 0,09 42 -11 0,28 0,07 012 047 1292 8,22 1%, 2161 2 96 1,2
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caracteristicas fisicas e quimicas diversas
em funcdo da heterogeneidade dos
sedimentos depositados. As caracteristicas
fisicas e quimicas desses solos sdo muito
dependentes da textura e composi¢cdo dos
sedimentos. Os Solos Aluviais apresentam
classes texturais bastante distintas, com
variagdo acentuada em profundidade e
horizontalmente, podendo ser encontrados
solos de textura arenosa, média, argilosa e
siltosa. S&o normalmente eutréficos e
distréficos, mas, raramente, alicos e podem

ser de argila de atividade alta ou baixa.

As principais limitagbes ao uso
agricola sdo a baixa fertlidade e o
encharcamento periodico a que 0s mesmos
estdo sujeitos. Apresentam-se em relevo
plano e, na area em questdo, ndo sao

utilizados para agricultura.

Os Solos Aluviais apresentam
classes texturais bastante distintas, com
variagdo acentuada em profundidade e
horizontalmente, podendo ser encontrados
solos de textura arenosa, média, argilosa e
siltosa. S&o normalmente eutréficos e
distréficos, mas, raramente, alicos e podem
ser de argila de atividade alta ou baixa.

Os valores de pH situam-se entre
3.7 e 7.8, que caracteriza solos com reacao
fortemente acida e fracamente alcalinos. Os
valores de DpH demonstram variagéo de 0.4

a 1.6 unidades de pH, indicando a presenca

de cargas negativas liquidas e,

consequentemente, uma dominancia de
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capacidade de troca de cétions sobre a troca
de anions.

Os teores de carbono organico
variam de 0.20 a 5.00%, distribuidos
irregularmente no perfil em profundidade,
predominando os valores considerados
baixos (Tab. 9).

Nesses solos a soma de bases
(Valor S) varia de 1.4 a 20.5 cmol.Kg™" de
solo, dominando os valores acima de 7.0
cmol.Kg™, considerados como muito alto. O
calcio é o elemento com maior participacao
no total de bases, contribuindo, geralmente,
com mais de 70%, vindo em seguida o
magnésio, concorrendo, aproximadamente,
em alguns perfis, com mais de 35% das

bases.

A capacidade de troca de cations
(CTC) varia de 8.5 a 26.09 cmol.Kg™ de solo,
indicando a presenca de argila de atividade
tanto alta como baixa, predominando, no
entanto, os argilo-minerais do tipo 2:1, tendo
em vista que na maioria dos perfis a CTC €
mais elevada que 24 cmol.Kg"’ de solo. A
CTC efetiva varia de 2.8 a 20.55 cmol.Kg™ de
solo, predominando o0s valores mais
elevados que 7.0 cmol.Kg® de solo, o que
juntamente com os valores altos de soma de
bases trocaveis, evidencia uma reserva

consideravel de nutrientes as plantas.

A saturacao de bases (Valor V) varia
de 16 a 26% nos solos distréficos e de 54 a
94% nos solos eutroficos; a saturacdo com

aluminio (Valor m) é da ordem de 17 a 50%
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nos distroficos e de 0 a 27% nos solos

eutrdficos.

Os teores de fosforo assimilavel
nesses solos, de maneira geral, sdo baixos,
necessitando, portanto, de aplicagcdo de
fertilizantes fosfatados para obtencdo de
boas colheitas. Quanto a potencialidade ao
uso agricola, estdo sendo cultivados malva,
juta, cacau, mandioca, banana, milho, arroz e
batata doce, devido encontrarem-se na
posicdo de varzea alta, onde a acédo das
enchentes periédicas é menos intensa.
Quando protegidos das enchentes e
drenados, esses solos apresentam grande
potencial para exploragio com grande

variedade de culturas.

4.2.9 - Solos Litélicos

Esta classe compreende solos
pouco desenvolvidos, rasos a muito rasos,
com o horizonte A diretamente assentado
sobre a rocha ou sobre um horizonte C, com
grande quantidade de material primario e

blocos de rocha semi-intemperizados.

Apresentam uma sequéncia de
horizontes do tipo A, C e R ou A e R, sendo
que em alguns solos \verifica-se o0
aparecimento de um horizonte B incipiente.

Na presente area, esta classe de
solo abrange, dominantemente, solos de
textura arenosa e, em menor frequéncia,
solos de textura argilosa, alicos, distréficos e

eutrdficos.
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Os solos alicos sdo extremamente
acidos, com baixos valores de saturacdo de
bases e valores da saturacdo de aluminio
superiores a 50%, com correspondentes
altos valores de aluminio trocavel, enquanto
que os solos distroficos e eutroficos
apresentam valores de saturacdo de bases

médios e altos.

De modo geral, ocupam classe de
relevo que varia do plano ao forte ondulado,
sob vegetacdo de floresta equatorial
subperenifélia e campo cerrado equatorial,
desenvolvidos sobre antigas superficies
erodidas do Pré-Cambriano, pertencentes ao
Complexo Guianense (BRASIL, 1976). Os
solos distréficos, textura arenosa, estao
relacionados com os arenitos, enquanto que
os argilosos e eutroficos com os gnaisses,

basalto e migmatito.

Em virtude do relevo, profundidade
efetiva, impedimento fisico ,suscetibilidade a
erosao ,torna-se geralmente inviavel a sua
exploragdo agricola. Contudo, apesar de
algumas éareas serem utlizadas com
pastagens, estas areas, dada suas fortes
limitagdes, foram indicadas para preservacao
da flora e da fauna.

Do ponto de vista de suas
caracteristicas fisicas, a profundidade, suas
variagdes texturais, bem como a classe de
relevo, se constituem nas principais
limitacdes para esta classe de solo.

Com relacdo a suas caracteristicas

quimicas, e verificando que esta classe de
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Tabela 9 - Algumas caracteristicas fisicas e quimicas de Solos Aluviais encontrados na regido de Monte Alegre, Estado do Para.

HORIZONTE PROF, % pH cmol,Kg™ de solo % P

cm AREl SILTE A, C N H,O DpH Ca Mg K Na S Al H CTCe T \Y, m  ppm
A TOTAL
SOLO ALUVIAL Ta EUTROFICO A moderado textura siltosa — Monte Alegre - Estado do Para

A 0- 14 17 67 16 0,89 0.10 5,6 73 15 0,16 0,16 9.12 0,10 50

IC1lg - 33 23 63 14 0,37 0.06 6,6 73 15 0,08 0,21 9.09 0,00 65
l1C2g 50 7 77 16 0,30 0.06 6,7 9.1 39 0,07 0,24 13,31 0,10 47
NC3G 85 7 75 18 0,38 0.05 6,8 9.2 35 0,09 0,28 13,07 0,10 53
IVC4g - 15 10 72 18 0,36 0.06 6,8 9.0 35 0,08 0,23 12,86 0,00 53

0

SOLO ALUVIAL Ta EUTROFICO A moderado textura média — Obidos — Estado do Para

A 0- 20 23 64 13 067 006 59 -08 168 170 031 010 1891 O 3.59 22. 84 O 13.6
5

2C 40 60 60 36 4 057 004 59 -13 518 126 016 0.05 6.65 0 5.57 12. 54 0 17.4
2

SOLO ALUVIAL Ta EUTROFICO A moderado textura média — Monte Alegre — Estado do Para

Ap 0- 14 20 70 10 0.77 0.08 5.8 74 21 019 021 991 0 35

IC1 - 41 18 70 12 0.87 0.08 6.0 81 18 029 019 104 0 35

Ic2 - 8 O 84 16 085 0.09 5.6 82 45 027 019 132 0.10 42

c3 - 10 10 74 16 086 0.09 53 78 23 031 020 106 0.30 42
6

IVC4g 15 64 34 2 021 0.03 58 51 10 015 013 64 020 56
0

54



solo, apesar de possuir solos de carater
eutréfico, oferecendo um certo potencial
nutricional, seus aspectos de natureza fisica

e de relevo sobrepujam este carater.

De wuma maneira geral, as
caracteristicas de natureza fisica, tais como
textura, profundidade e sua posicdo no
relevo, se constituem em principais

limitacdes de uso para esta classe de solo.

4.2.10 - Afloramento de Rochas

Os afloramentos de rochas se
constituem em tipos de terrenos,
representados por exposicoes de diferentes

tipos de rochas. Apresentam-se como
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exposicdo de rochas duras ou com porgoes
de materiais detriticos ndo grosseiros, ndo
consolidados, formando  misturas de
fragmentos provenientes das rochas com

material terroso, nao classificavel como solo.

Na presente area, se constituem em

superficies  residuais, resultantes de
superficies erodidas e constituido de distintas

variacoes litolégicas.

Comumente, sdo encontrados em
relevo escarpado, sob vegetacéo de floresta
equatorial subperenifélia e campo cerrado
equatorial com uma vegetacdo bastante
diversificada.
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4.3 - LEGENDA DE SOLO

|:| LATOSSOLO AMARELO

LA

LV1

Lv2

LV3

Lv4

RELO

LATOSSOLO AMARELO
DISTROFICO A moderado textura
média fase floresta equatorial
subperenifélia relevo suave ondulado
+ PODZzOLICO VERMELHO-
AMARELO Tb DISTROFICO A
moderado textura arenosa/média fase
floresta  equatorial  subperenifdlia
relevo suave ondulado + AREIA
QUARTZOSA Tb DISTROFICA A
moderado fase floresta equatorial
subperenifélia relevo plano,

LATOSSOLO VERMELHO - AMA-

LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO DISTROFICO A
moderado textura muito argilosa fase
floresta  equatorial ~ subperenifélia
relevo plano e suave ondulado,

LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO DISTROFICO A
moderado textura argilosa fase
floresta  equatorial  subperenifélia

relevo ondulado a forte ondulado +
LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO DISTROFICO A
moderado textura muito argilosa fase
floresta  equatorial  subperenifdlia
relevo suave ondulado e ondulado,

LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO DISTROFICO A
moderado textura argilosa fase
floresta  equatorial ~ subperenifélia

relevo suave ondulado a ondulado +
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Tb DISTROFICO A moderado textura
meédia/argilosa pouco cascalhenta
fase floresta equatorial subperenifdlia
relevo suave ondulado e ondulado,

LATOSSOLO
AMARELO
moderado

VERMELHO-
DISTROFICO A
textura argilosa fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo ondulado + PODZOLICO
VERMELHO-AMARELO Tb
DISTROFICO A moderado textura
média/argilosa fase floresta equatorial

LVS

LV6

LV7

LV8

LV9
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subperenifélia relevo ondulado de

topos aplainados medianamente
dissecado,

LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO DISTROFICO A
moderado textura argilosa fase
floresta  equatorial  subperenifélia

relevo plano e suave ondulado +
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Th DISTROFICO A moderado textura
média/argilosa fase floresta equatorial
subperenifélia relevo plano e suave
ondulado,

LATOSSOLO
AMARELO
moderado

VERMELHO-
DISTROFICO A
textura argilosa fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo ondulado + PODZOLICO
VERMELHO-AMARELO Tb
DISTROFICO A moderado textura
média/argilosa  cascalhenta fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo ondulado e forte ondulado,

LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO DISTROFICO A
moderado textura muito argilosa fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo plano e suave ondulado +
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Th DISTROFICO A moderado textura
argilosa fase pedregosa | floresta

equatorial subperenifolia relevo
ondulado dissecado,

LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO DISTROFICO A
moderado textura argilosa fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo suave ondulado +

PODZC)LIQO VERMELHO-AMARELO
Tb DISTROFICO A moderado textura

argilosa fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado +
LATOSSOLO AMARELO

DISTROFICO A moderado textura
argilosa fase floresta equatorial
subperenifélia relevo suave ondulado,

LATOSSOLO
AMARELO
moderado

VERMELHO-
DISTROFICO A
textura argilosa fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo suave ondulado +
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
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Th DISTROFICO A moderado textura
argilosa fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado de
topo aplainados + PODZOLICO
VERMELHO-AMARELO Tb
DISTROFICO A moderado textura
argilosa fase pedregosa | floresta
equatorial subperenifolia relevo
ondulado,

LV10 LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO DISTROFICO A
moderado textura argilosa fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo suave ondulado +
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Tb DISTROFICO A moderado textura
média/argilosa fase floresta equatorial
subperenifélia relevo suave ondulado
+ AREIAS QUARTZOSAS Tb
DISTROFICAS A moderado fase
floresta  equatorial ~ subperenifélia
relevo plano e suave ondulado,

[ ]PODZOLICO VERMELHO - AMA-
RELO

PVl PODzOLICO VERMELHO-AMARELO
Tb DISTROFICO A moderado textura
media/argilosa fase floresta equatorial
subperenifolia relevo plano e suave
ondulado + LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO
DISTROFICO A moderado textura
argilosa fase floresta equatorial
subperenifélia relevo plano e suave
ondulado,

PV2 PODzZOLICO VERMELHO-AMARELO
Tb DISTROFICO A moderado textura
média/argilosa fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado
dissecado + PODZOLICO
VERMELHO-AMARELO Tb
DISTROFICO A moderado textura
argilosa fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado,

Pv3 PODzZOLICO VERMELHO-AMARELO
Tb DISTROFICO A moderado textura
média/argilosa fase floresta equatorial
subperenifdlia relevo suave ondulado
e ondulado + PODzZOLICO
VERMELHO-AMARELO Tb
EUTROFICO A moderado textura
média/argilosa fase floresta equatorial

PV4

PV5

PV6

PVv7

PV8

PV9
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subperenifélia relevo suave ondulado
e ondulado,

PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Tb DISTROFICO A moderado textura
média/argilosa fase floresta equatorial
subperenifdlia relevo suave ondulado
e ondulado + LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO
DISTROFICO A moderado textura
argilosa fase floresta equatorial
subperenifélia relevo suave ondulado
dissecado,

PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Tb DISTROFICO A moderado textura
media/argilosa fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado a forte
ondulado + SOLO LITOLICO Tb A
moderado textura argilosa fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo forte ondulado dissecado,

PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Tb DISTROFICO A moderado textura
argilosa fase floresta equatorial
subperenifélia relevo forte ondulado +
LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO DISTROFICO A
moderado textura argilosa fase
floresta  equatorial ~ subperenifélia
relevo forte ondulado,

PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Tb DISTROFICO A moderado textura
média/argilosa fase pedregosa |
floresta  equatorial ~ subperenifélia
relevo suave ondulado e ondulado +
LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO DISTROFICO A
moderado textura argilosa fase
pedregosa | floresta equatorial
subperenifélia relevo suave ondulado
e ondulado,

PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Tb DISTROFICO A moderado textura
arenosa/média fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado
dissecado + AREIAS QUARTZOSAS
VERMELHA-AMARELAS Tb
DISTROFICA fase floresta equatorial
subperenifdlia relevo suave ondulado
e ondulado,

PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Tb DISTROFICO A moderado textura
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PV10

PV11

PV12

média/argilosa fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo ondulado + LATOSSOLO
ROXO DISTROFICO A moderado
textura argilosa pouco cascalhenta
fase floresta equatorial subperenifélia
relevo ondulado + TERRA ROXA
ESTRUTURADA Tb EUTROFICA A
moderado textura argilosa muito
cascalhenta fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado a forte
ondulado,

pedregosa |

PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Tb DISTROFICO A moderado textura
arenosa/meédia fase floresta equatorial
subperenifolia relevo plano e suave
ondulado + PODZOLICO
VERMELHO-AMARELO Tb
DISTROFICO A moderado textura
média/argilosa fase pedregosa |
floresta equatorial subperenifélia relvo
suave ondulado e ondulado +
AREIAS QUARTZOSAS Tbh
DISTROFICAS A moderado fase
floresta  equatorial  subperenifdlia
relevo plano e suave ondulado,
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Th DISTROFICO A moderado textura
média/argilosa fase floresta equatorial
subperenifélia relevo forte ondulado
dissecado + LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO
DISTROFICO A moderado textura
argilosa fase floresta equatorial
subperenifélia relevo suave ondulado
a ondulado + SOLO LITOLICO Tb A
moderado textura argilosa
cascalhenta fase floresta equatorial
subperenifélia relevo forte ondulado
dissecado,

PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Tb DISTROFICO A moderado textura
média/argilosa fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado
dissecado + LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO
DISTROFICO A moderado textura
argilosa fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado +
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Tb DISTROFICO A moderado textura
argilosa fase pedregosa | floresta
equatorial subperenifolia relevo
ondulado dissecado,

PV13

PV14

PV15

PV16
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PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Th DISTROFICO A moderado textura
média/argilosa fase floresta equatorial
subperenifélia relevo plano e suave

ondulado  pouco dissecado +
LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO DISTROFICO A
moderado textura argilosa fase
floresta  equatorial ~ subperenifélia
relevo  suave ondulado pouco

dissecado + SOLO LITOLICO Tb
DISTROFICO A moderado textura
indiscriminada fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado pouco
dissecado,

PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Tb DISTROFICO A moderado textura
média/argilosa fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado
dissecado + SOLO LITOLICO Tb
DISTROFICO A moderado fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo forte ondulado +
CAMBISSOLO Tb DISTROFICO A
moderado textura argilosa fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo ondulado dissecado,

PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Th DISTROFICO A moderado textura
média/argilosa fase floresta equatorial
subperenifdlia relevo ondulado a forte
ondulado dissecado + SOLO
LITOLICO Tb DISTROFICO A
moderado fase floresta equatorial
subperenifélia relevo forte ondulado +
CAMBISSOLO Tb DISTROFICO A
moderado textura argilosa fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo ondulado a forte ondulado
dissecado,

PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Tb DISTROFICO A moderado textura
argilosa fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado +
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Tb DISTROFICO A moderado textura
média/argilosa fase pedregosa |
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo ondulado + SOLO LITOLICO
Tbh DISTROFICO A moderado textura
indiscriminada fase cerrado relevo
forte ondulado dissecado a muito
dissecado,
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PV17

PV18

PV19

PV20

PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Th DISTROFICO A moderado textura
média/argilosa fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado +
CAMBISSOLO Tb DISTROFICO A
moderado textura argilosa
cascalhenta fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado a forte
ondulado + SOLO LITOLICO Tb
DISTROFICO A moderado textura
indiscriminada muito cascalhenta fase
floresta  equatorial ~ subperenifélia
relevo forte ondulado,

PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Tb ALICO A moderado textura média
cascalhenta/argilosa muito
cascalhenta fase pedregosa Il floresta
equatorial subperenifélia relevo suave
ondulado + PLINTOSSOLO Th ALICO
A moderado textura média fase
floresta  equatorial ~ subperenifélia
relevo plano + LATOSSOLO ROXO
EITROFICO A moderado textura
média fase floresta equatorial
subperenifolia relevo plano,

PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Th DISTROFICO A moderado textura
argilosa cascalhenta fase floresta
equatorial subperenifélia relevo
ondulado + CAMBISSOLO Tb
DISTROFICO A moderado textura
argilosa cascalhenta fase floresta
equatorial subperenifolia relevo
ondulado + SOLO LITOLICO Tb
DISTROFICO A moderado textura
indiscriminada fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado e forte
ondulado medianamente dissecado
substrato arenito,

PODZOLIQO VERMELHO-AMARELO
Tb DISTROFICO A moderado textura

média/argilosa fase pedregosa |
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo suave ondulado e ondulado +
LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO DISTROFICO A
moderado textura argilosa fase
pedregosa | floresta equatorial

subperenifélia relevo suave ondulado
e ondulado + CAMBISSOLO Tb
DISTROFICO A moderado textura
argilosa cascalhenta fase floresta
equatorial subperenifélia relevo
ondulado,

PV21
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PODZOLIQO VERMELHO-AMARELO
Th DISTROFICO A moderado textura
argilosa cascalhenta fase floresta

equatorial subperenifélia relevo
ondulado a forte ondulado +
LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO DISTROFICO A
moderado textura argilosa fase
pedregosa | floresta equatorial

subperenifolia relevo ondulado a forte
ondulado + SOLO LITOLICO Tb
DISTROFICO A moderado textura

argilosa muito cascalhenta fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo forte ondulado muito
dissecado,

[ ]PODZOLICO VERMELHO-ESCURO

PE

PODZOLICO VERMELHO-ESCURO
Tb DISTROFICO A moderado textura
média/argilosa fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado a forte
ondulado dissecado + PODZOLICO
VERMELHO-AMARELO Tb
DISTROFICO A moderado textura
média fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado
dissecado + TERRA ROXA
ESTRUTURADA Tb EUTROFICA A
moderado textura argilosa fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo ondulado a forte ondulado
dissecado,

|:| CAMBISSOLO

C1

C2

CAMBISSOLO Tbh DISTROFICO A
moderado textura argilosa fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo ondulado e forte ondulado
substrato folhelho + PODzOLICO
VERMELHO-ESCURO Tb
DISTROFICO textura argilosa fase

floresta  equatorial  subperenifélia
relevo ondulado medianamente
dissecado,

CAMBISSOLO Tb DISTROFICO A

moderado textura argilosa fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo suave ondulado substrato

folhelho + PODZOLICO VERMELHO-
AMARELO Tb DISTROFICO textura
média/argilosa fase pedregosa |
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C3

C4

C5

C6

floresta  equatorial
relevo ondulado,

subperenifélia

CAMBISSOLO Ta EUTROFICO A
moderado textura argilosa fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo ondulado substrato diabasio +
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Tb DISTROFICO textura
média/argilosa  cascalhenta fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo ondulado + TERRA ROXA
ESTRUTURADA Ta EUTROFICA A
moderado textura argilosa
cascalhenta fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado e forte
ondulado medianamente dissecado,

CAMBISSOLO Tb DISTROFICO A
moderado textura argilosa fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo ondulado substrato folhelho +
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Tb DISTROFICO textura
média/argilosa  cascalhenta fase
floresta  equatorial  subperenifdlia
relevo ondulado + SOLO LITOLICO
Tb DISTROFICO A moderado textura
argilosa muito cascalhenta fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo ondulado e forte ondulado
dissecado,

CAMBISSOLO Tbh EUTROFICO A
moderado textura argilosa fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo ondulado a forte ondulado +
SOLO LITOLICO Th EUTROFICO A
moderado  textura  indiscriminada
muito cascalhenta relevo ondulado e
forte ondulado + TERRA ROXA
ESTRUTURADA Tb EUTROFICA A
moderado textura argilosa
cascalhenta fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado e forte
ondulado,

CAMBISSOLO Tb DISTROFICO A
moderado textura argilosa fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo ondulado e forte ondulado +
SOLO LITOLICO Tb DISTROFICO A
moderado textura argilosa muito
cascalhenta fase floresta equatorial
subperenifdlia relevo ondulado e forte
ondulado dissecado + PODZOLICO
VERMELHO-AMARELO Tb

Cc7
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DISTROFICO textura média/argilosa
cascalhenta fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado,

CAMBISSOLO Tb DISTROFICO A
moderado textura argilosa fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo ondulado + SOLO LITOLICO
Th DISTROFICO A moderado textura
argilosa muito cascalhenta fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo ondulado e forte ondulado
dissecado + PODZOLICO
VERMELHO-AMARELO Tb
DISTROFICO textura média/argilosa
fase pedregosa | floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado,

|:| AREIAS QUARTZOSAS

AQ1

AQ2

AQ3

AQ4

AREIAS QUARTZOSAS Th
DISTROFICA A moderado fase
cerrado equatorial relevo plano e
suave ondulado + PODZzOLICO
VERMELHO-AMARELO Tb
DISTROFICO A moderado textura
arenosa/média fase pedregosa |
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo suave ondulado,

AREIAS QUARTZOSAS Tb
DISTROFICA A moderado fase
cerrado equatorial relevo plano e
suave ondulado + LATOSSOLO
AMARELO Tb DISTROFICO A
moderado textura média fase floresta
equatorial subperenifélia relevo suave
ondulado,

AREIAS QUARTZOSAS Tb
DISTROFICA A moderado fase
campinarana florestada relevo plano e
suave ondulado + LATOSSOLO
AMARELO DISTROFICO A
moderado textura média fase floresta
equatorial subperenifélia relevo plano,

AREIAS QUARTZOSAS Tb
DISTROFICA A moderado fase
cerrado equatorial relevo suave
ondulado + PODZOLICO
VERMELHO-AMARELO Tb
DISTROFICO A moderado textura
arenosa/média fase floresta equatorial
subperenifélia relevo suave ondulado
e ondulado,
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AQ5

AQ6

AQ7

AQS

AQ9

AQ10

AREIAS QUARTZOSAS Tb
DISTROFICA A moderado fase
campinarana florestada relevo plano e
suave ondulado + PODZOLICO
VERMELHO-AMARELO Tb
DISTROFICO A moderado textura
arenosa/meédia fase floresta equatorial
subperenifolia relevo plano e suave
ondulado,

AREIA$ QUARTZOSAS Tb
DISTROFICA A moderado fase

floresta  equatorial  subperenifélia
relevo  plano + LATOSSOLO
AMARELO DISTROFICO A

moderado textura média fase floresta
equatorial subperenifdlia relevo plano
a suave ondulado,

AREIAS QUARTZOSAS Tb
DISTROFICA A moderado fase

floresta  equatorial  subperenifélia
relevo  plano + PODZOLICO
VERMELHO-AMARELO Tb

DISTROFICO A moderado textura
arenosa/meédia fase floresta equatorial
subperenifdlia relevo suave ondulado,

AREIAS QUARTZOSAS Tb
DISTROFICA A moderado fase
campinarana florestada relevo suave
ondulado a ondulado + PODZOLICO
VERMELHO-AMARELO Tb
DISTROFICO A moderado textura
arenosa/meédia fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado +
PODZOLICO VERMELHO-ESCURO
Tb EPIEUTROFICO A moderado
textura  argilosa fase  floresta
equatorial subperenifélia relevo suave
ondulado e ondulado,

AREIAS QUARTZOSAS Tbh
DISTROFICA A moderado fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo plano e suave ondulado +
SOLO ALUVIAL Tb DISTROFICO A
moderado textura média fase floresta
equatorial subperenifélia relevo plano,

AREIAS QUARTZOSAS Tb
DISTROFICA A moderado fase
floresta  equatorial  subperenifdlia
relevo plano e suave ondulado +
LATOSSOLO AMARELO
DISTROFICO A moderado textura
média fase floresta equatorial

Solos, Aptiddo Agricola e Zoneamento Agroecoldgico

subperenifélia relevo plano e suave
ondulado + PODZOLICO
VERMELHO-AMARELO Tb
DISTROFICO A moderado textura
arenosa/média fase pedregosa |
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo suave ondulado,

|:| GLEI POUCO HUMICO

HGPa GLEI

POUCO HUMICO Tb
DISTROFICO A moderado textura
argilosa fase floresta equatorial
higréfila de varzea relevo plano +
SOLO ALUVIAL Th DISTROFICO A
moderado textura média fase floresta
equatorial higréfila de varzea relevo
plano,

|:| CONCRECIONARIO LATERITICO

CL CONCREQIONARIO LATERITRICO
Tb DISTROFICO A moderado textura
indiscriminada fase campo cerrado
relevo plano e suave ondulado,

[ ]SOLOALUVIAL

A SOLO ALUVIAL Tb DISTROFICO A

moderado textura arenosa fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo plano,

[ ]soLosLiTOLICOS

R1

R2

SOLO LITOLICO Tb DISTROFICO A
moderado textura argilosa muito
cascalhenta fase floresta equatorial
subperenifélia relevo forte ondulado
fortemente  dissecado  substrato
arenito + CAMBISSOLO Tb
DISTROFICO A moderado textura
argilosa fase floresta equatorial
subperenifdlia relevo forte ondulado,

SOLO LITOLICO Tb ALICO A
proeminente textura média muito
cascalhenta fase pedregosa Il floresta
equatorial subperenifélia relevo plano
e suave ondulado substrato folhelho +
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Tbh ALICO A moderado textura média
muito  cascalhenta/argilosa  muito
cascalhenta fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado,
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R3

R4

R5

R6

R7

R8

SOLO LITOLICO Tb ALICO A
moderado textura média cascalhenta
fase floresta equatorial subperenifélia
relevo forte ondulado substrato
folnelno + PODZOLICO VERMELHO-
AMARELO Tb ALICO A moderado
textura meédia cascalhenta/argilosa
cascalhenta fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado,

SOLO LITOLICO Ta EUTROFICO A
moderado textura média cascalhenta
fase floresta equatorial subperenifélia
relevo forte ondulado substrato
diabdsio + CAMBISSOLO Ta
EUTROFICO A moderado textura
argilosa cascalhenta fase floresta
equatorial subperenifélia relevo forte
ondulado,

SOLO LITOLICO Tb DISTROFICO A
moderado textura argilosa muito
cascalhenta fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado
medianamente dissecado substrato

arenito + CAMBISSOLO Tb
DISTROFICO A moderado textura
argilosa fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado

medianamente dissecado,

SOLO LITOLICO Th EUTROFICO A
moderado textura argilosa fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo forte ondulado e montanhoso +
AFLORAMENTOS DE ROCHA,

Associacdo de SOLO LITOLICO Tb
DISTROFICO A moderado textura
média muito cascalhenta fase floresta
equatorial subperenifélia relevo
montanhoso fortemente dissecado
substrato arenito + PODZOLICO
VERMELHO-AMARELO Tb
DISTROFICO A moderado textura
média/argilosa fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado e forte
ondulado + AFLORAMENTOS DE
ROCHA,

SOLO LITOLICO Tb DISTROFICO A
moderado textura argilosa muito
cascalhenta fase floresta equatorial
subperenifélia relevo forte ondulado
fortemente dissecado +
CAMBISSOLO Tb DISTROFICO A
moderado textura argilosa fase

R9

R10

R11

R12
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floresta  equatorial  subperenifélia
relevo forte ondulado + PODZOLICO
VERMELHO-AMARELO Tb
DISTROFICO A moderado textura
média/argilosa fase floresta equatorial
subperenifélia relevo forte ondulado
fortemente dissecado,

SOLO LITOLICO Tb DISTROFICO A
moderado textura argilosa muito
cascalhenta fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado
medianamente dissecado +
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Tb DISTROFICO A moderado textura
media/argilosa fase floresta equatorial
subperenifolia relevo ondulado
dissecado + AREIAS QUARTZOISAS

Tb DISTROFICAS fase floresta
equatorial subperenifélia relevo
ondulado,

SOLO LITOLICO Ta EUTROFICO A
moderado textura média cascalhenta
fase floresta equatorial subperenifélia
relevo suave ondulado e ondulado
substrato diabasio + TERRA ROXA
ESTRUTURADA EUTROFICA A
moderado textura argilosa
cascalhenta fase floresta equatorial
subperenifélia relevo suave ondulado
e ondulado + LATOSSOLO ROXO
EUTROFICO A moderado textura
média cascalhenta fase pedregosa |
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo suave ondulado e ondulado,

SOLO LITOLICO Th DISTROFICO A
moderado textura média muito
cascalhenta fase floresta equatorial
subperenifélia relevo forte ondulado +
CAMBISSOLO Tb DISTROFICO A
moderado textura argilosa
cascalhenta fase floresta equatorial
subperenifélia relevo ondulado +
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
Tb DISTROFICO A moderado textura
média/argilosa fase pedregosa |
floresta  equatorial ~ subperenifélia
relevo ondulado e forte ondulado,

SOLO LITOLICO Th DISTROFICO A
moderado textura argilosa fase
floresta  equatorial  subperenifélia
relevo forte ondulado muito dissecado
+ AFLORAMENTOS DE ROCHA +
CAMBISSOLO Tb DISTROFICO A
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moderado textura argilosa fase
floresta  equatorial ~ subperenifélia
relevo forte ondulado muito
dissecado,

[ ] AFLORAMENTO DE ROCHA

AFLORAMENTO DE ROCHA relevo
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montanhoso + SOLO LITOLICO Tb
DISTROFICO A moderado textura
indiscriminada fase cerrado equatorial
relevo forte ondulado muito

dissecado,
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5 — AVALIACAO DA APTIDAO AGRICOLA
DAS TERRAS

5.1 Introducgéo

A interpretacdo dos dados obtidos
nos levantamentos de solos possibilita a
utilizagcdo racional desse recurso natural na
agricultura e em outras atividades que
utilizam o solo como elemento indispenséavel
para sua implantagdo. As interpretagdes para
as atividades agricolas sao realizadas
levando em consideracéo a classificacédo das
terras de acordo com sua aptiddo para
diversas culturas, sob diferentes condicées
de manejo e viabilidade de melhoramento
das condi¢bes do solo por meio do emprego
de tecnologias. A interpretagéo desses dados
também pode ser feita para outras
atividades, tais como: geotécnica,
engenharia civil, rodoviaria e ferroviaria, etc.
Dentro, ainda, das possibilidades de
interpretacdo dos dados de levantamento de
solos, podem ser consideradas as
necessidades de fertilizantes e corretivos,
permitindo uma avaliagio de demanda
potencial desses insumos em fungéo da area
cultivada.

As interpretacbes sao realizadas
com base em classificagbes técnicas, com
finalidades bem definidas, retratando o nivel
tecnoldgico do momento em que as mesmas
séo feitas. Por isso, tanto as classificacdes
técnicas como as metodoldgicas em que sédo
baseadas as interpretagcbes, podem ser
substituidas e atualizadas, a medida que os
evoluem.

conhecimentos cientificos

Entretanto, os levantamentos de solos,
baseados em classificagBes naturais, séo de
carater bem mais duradouro, servindo de
base a novas interpretacdes fundamentadas

nos resultados mais atuais da pesquisa.

A necessidade de indicacbes de
opcdes de uso das terras para uso agricola
em lavouras, pastagens, exploracao florestal
e areas que devem ser preservadas,
conduziu ao desenvolvimento do Sistema de
Avaliacdo da Aptiddo Agricola das Terras
adotado pelo CNPS-EMBRAPA. Deve ser
ressaltado que o planejamento agricola
necessita de informacdes mais diversificadas
sobre as possibilidades de uso das terras,
para fundamenta-lo em bases amplas, ao
nivel dos conhecimentos tecnoldgicos ja
atingidos no pais. De maneira que, as
classes de aptiddo das terras admitidos por
este sistema, possibilitam a avaliacdo de
aptiddo agricola das terras ao uso ndo s6
para lavouras, como também, para pastagem
plantada, silvicultura, pastagem natural e

areas para preservacao.

A remogdo ou minimizacdo das
limitacdes naturais existentes nos solos para
uso, por meio da introducdo de técnicas
agronbmicas onerosas e sofisticadas, esta
diretamente relacionada ao nivel cultural do
agricultor, a assisténcia técnica e,
principalmente, a facilidade de

financiamento.

Convém ressaltar que, para o
aproveitamento racional da area estudada e,
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para fixar o homem a terra, se torna
necessaria a minimizacao e/ou remocao das
limitagbes ao uso do solo, o que implica na
aplicacdo de capital, juntamente com
assisténcia técnica especializada, além da
implantacdo de infra-estrutura adequada e
implementacédo de sistemas auto-
sustentados dos ecossistemas que possam

atender ao mercado consumidor.

Deve-se enfatizar que estudos
dessa natureza viabilizam n&o s6 um melhor
ordenamento das atividades econdmicas,
como também, assegura uma "utilizacdo
sustentada” dos recursos naturais do
Municipio de Monte Alegre, visando a
conservacao, a produtividade e o equilibrio
dos diferentes ecossistemas, para melhoria
do padrédo de vida da populacdo rural da
regido.

5.2 - Metodologia

A metodologia do sistema de
interpretagcdo adotada, recomenda que a
avaliacdo da aptidao agricola das terras, seja
baseada em resultados de levantamentos
sistematicos de recursos naturais, realizados
com base nos varios atributos das terras-
solo, clima, vegetacdo e geomorfologia, etc.

A classificacdo da aptidao agricola
das terras é um processo interpretativo, por
isso, seu carater € efémero, podendo sofrer
variagbes com a evolucdo tecnoldgica.
Portanto, esta em funcdo da tecnologia
vigente na época de sua realizacao.

Solos, Aptiddo Agricola e Zoneamento Agroecoldgico

A avaliacdo da aptiddo agricola, em
sintese, consiste em avaliar as condi¢cdes
agricolas das terras, levando-se em
consideragcdo as caracteristicas do meio
ambiente, propriedades fisicas e quimicas
das diferentes classes de solos e a
viabilidade de melhoramento de cinco
gualidades basicas das terras: fertilidade
natural, excesso de &gua, deficiéncia de
agua, susceptibilidade a erosdao e
impedimentos ao uso de implementos

agricolas.

A classificacdo da aptidao agricola
baseia-se em um posicionamento das terras
dentro de seis grupos, 0S quais visam
mostrar as alternativas de uso mais intensivo
de determinada extenséo de terra, em funcao
da Vviabilidade de melhoramento das
qualidades basicas das terras e da
intensidade da limitacdo que persistir apds a
utilizacdo de praticas agricolas, inerentes ao
sistema de manejo, considerando trés niveis
de tecnologia (baixo nivel tecnolégico -
sistema de manejo A; médio nivel
tecnologico - sistema de manejo B; alto
nivel tecnolégico - sistema de manejo C).

A metodologia da interpretacao
adotada  pelo SNLCS-EMBRAPA, foi
desenvolvida por BENNEMA et al. (1964) e
ampliada por RAMALHO FILHO et al. (1978).

5.2.1 - Coleta de dados

Os trabalhos foram desenvolvidos
em duas etapas, uma de campo e outra de

escritorio. No campo foram coletados,
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estudados e avaliados os dados referentes a
solos, declividade, topografia, erosdao,
rochosidade, pedregosidade, profundidade
efetiva, variagdo sazonal do lencol freético,
risco de inundacdo, vegetacdo natural, uso
atual, fertilidade aparente e comportamento
das culturas e suas relacbes com 0 meio
ambiente.

No estabelecimento das classes de
aptiddo  agricola das terras  foram
considerados, também, dados referentes a:
area mapeada, drenagem, textura, tipo de
horizonte, saturacdo por bases, indice de
fertilidade, capacidade de troca de cations,
saturacdo por aluminio, tipos de culturas,
possibilidade de rendimentos por unidade de
area, necessidade e volume de adubacéo e
susceptibilidade a eroséo, consideradas as
condicdes climatica da regiao.

No escritorio, os trabalhos
constaram de pesquisa bibliografica e
catalogacdo das propriedades dos solos e
dos dados obtidos no campo e no
laboratério. Com os dados coletados, foram
feitas tabelas de conversdo para avaliacao
das classes de aptiddo agricola das terras
em funcdo dos fatores limitantes, em
diferentes graus, que representam as
condicdes agricolas das terras.

Finalmente, apds o estabelecimento
dos grupos de aptidao agricola, foi elaborada
a legenda do mapa de classes de aptidédo
agricola das terras. Quando as unidades de
mapeamento séao constituidas por

associacgOes de classes de solos, a classe de
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aptiddo representada no mapa refere-se a
classe dominante, levando em consideracéo
todos os componentes da associacdo de

unidades de solo.

5.2.2 - Niveis de manejo considerados

Tendo em vista as praticas agricolas
ao alcance da maioria dos agricultores, em
um contexto especifico, técnico, social e
econdmico, sdo considerados trés niveis de
manejo, visando diagnosticar o]
comportamento das terras em diferentes
niveis tecnoldgicos. Sua indicacdo € feita
através das letras A, B e C, as quais podem
aparecer na simbologia da classificagéo,
escritas de diferentes formas, segundo as
classes de aptiddo que apresentam as terras,

em cada um dos niveis adotados.

Nivel de Manejo A (primitivo)

Baseado em praticas agricolas que
refetem um baixo nivel tecnoldgico.
Praticamente ndo ha aplicacdo de capital
para manejo, melhoramento e conservacao
das condicOes da terra e das lavouras. As
praticas agricolas dependem do trabalho
bracal, podendo ser utilizada alguma tracéao
animal com implementos agricolas simples.

Nivel de Manejo B (pouco desenvolvido)

Baseado em praticas agricolas que
refletem um nivel tecnoldégico médio.
Caracteriza-se pela modesta aplicagdo de

capital e de resultados de pesquisas para
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manejo, melhoramento e conservacdo s
condicdes das terras e das lavouras. As
praticas agricolas estdo condicionadas,

principalmente, a tragédo animal.
Nivel de Manejo C (desenvolvido)

Baseado em préticas agricolas que
refletem um alto nivel tecnoldgico.
Caracteriza-se pela aplicagéo intensiva de
capital e de resultados de pesquisas para
manejo, melhoramento e conservacao das
condicbes das terras e das lavouras. A
motomecanizagcdo estd presente nas

diversas fases da operacéo agricola.

Os niveis B e C envolvem
melhoramentos tecnoldgicos em diferentes
modalidades, contudo, ndo levam em conta a
irrigacdo na avaliacdo da aptiddo agricola

das terras.

As terras consideradas viaveis de
melhoramento total ou parcial, mediante a
aplicacdo de fertilizantes e corretivos ou o
emprego de técnicas como drenagem,
controle a erosdo, protecdo contra
inundacdes, remocao de pedras, etc., sdo
classificadas de acordo com as limitacdes
ainda persistentes, tendo em vista os niveis
de manejo considerados. No caso do nivel
de manejo A, a classificacdao é feita de
acordo com as condi¢cbes naturais da terra,
uma vez gque nesse nivel ndo se considera

técnicas de melhoramento.

5.2.3 - Classes de aptidao agricola

Um aspecto relevante no

desenvolvimento deste sistema é o fato de
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poder ser apresentada, em um sé mapa, a
classificacdo da aptiddo agricola das terras,
para diversos tipos de utilizacdo, sob os trés
niveis de manejo considerados. O sistema
utiliza-se de uma estrutura organizada em
termos de grupos, subgrupos e classes de
aptidao agricola, para facilitar a
representacdo  grafica das diferentes

aptiddes das terras em um Unico mapa.

Grupos de Aptiddo Agricola - A
representacdo dos grupos é feita pelos
algarismos de 1 a 6, em escalas
decrescentes, segundo as possibilidades de
utiizacdo das terras. As limitacdes que
afetam os diversos tipos de utilizagéao,
aumentam do grupo 1 para o0 grupo 6,
diminuindo, conseguentemente, as
alternativas de uso e a intensidade com que

as terras possam ser utilizadas.

Os grupos 1, 2 e 3, além da
identificagdo de lavouras com tipo de
utilizacdo, desempenham a funcdo de
representar, no subgrupo, as melhores
classes de aptiddo das terras indicadas para
lavouras, conforme os niveis de manejo. Os
grupos 4, 5 e 6, apenas identificam tipos de
utilizacdo (pastagem plantada, silvicultura
e/ou pastagem natural e preservacéo da flora
e da fauna, respectivamente), independente
da classe de aptidao.

Subgrupo de Aptiddo Agricola -
Consiste na indicagao do tipo de utilizagdo
das terras, baseado no resultado conjunto da
avaliagdo da classe de aptidao relacionada

com o nivel de manejo adotado. No exemplo
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1(a)bC, o algarismo 1, indicativo do grupo,
representa a melhor classe de aptiddo dos
componentes do subgrupo, tendo em vista
gue, as terras pertencem a classe de aptidao
boa no nivel de manejo C (grupo 1); classe
de aptiddo regular no nivel de manejo B
(grupo 2); e classe de aptiddo restrita, no
nivel de manejo A (grupo 3). Ha casos em
gue o subgrupo refere-se somente a um nivel
de manejo relacionado a uma Unica classe

de aptidao agricola.

Classe de Aptidao Agricola - No sistema de
avaliacdo da aptiddo agricola das terras, as
classes de aptiddo constituem-se no dltimo
nivel categorico. As classes de aptiddo séo
denominadas de Boa, Regular, Restrita e

Inapta, para cada tipo de utilizagéo (Tab. 10).

As classes expressam a aptidao
agricola das terras para um determinado tipo
de utilizagdo, num nivel de manejo definido,
dentro do subgrupo de aptiddo. Elas refletem
0 grau de intensidade com que as limitagcbes

afetam as terras.

Em funcdo dos graus de limitacdo
atribuidos a cada uma das unidades das
terras, resulta a classificagdo de sua aptiddo
agricola. As classes séo representadas pelas
letras A, B e C, que expressam a aptiddo das
terras para lavouras e P, S e N, que refletem
a pastagem plantada, silvicultura e pastagem
natural, respectivamente. As letras
indicativas das classes de aptiddo, de acordo
com o0s niveis de manejo, podem aparecer

nos subgrupos em mailsculas, mindsculas
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ou minusculas entre parénteses, com
indicag&o de diferentes tipos de utilizagé&o.

A auséncia de letras representativas
das classes de aptiddo agricola, na
simbologia dos subgrupos (3 ab), indica ndo
haver aptiddo para uso mais intensivo. Essa
situacdo nao exclui, necessariamente, 0 Uso
da terra com um tipo de utilizagdo menos
intensivo.

As classes de aptiddo agricola das
terras sdo definidas em fungéo da presenca
de propriedades limitantes ao uso (FAO,
1976), como descritas a seguir:

Classe Boa - Terras sem limitagOes
significativas para a producgéo sustentada de
um determinado tipo de utilizacéo,
observando as condicbes do manejo
considerado. Ha um minimo de restricdes,
gue nao reduz a produtividade ou beneficios,
expressivamente, e ndo aumenta 0S

insumos, acima de um nivel aceitavel.

Classe Regular - Terras que apresentam
limitacbes moderadas para a producdo
sustentada de um determinado tipo de
utilizacdo, observando as condi¢cdes do
manejo considerado. As limitagbes reduzem
a produtividade ou os beneficios, elevando a
necessidade de insumos. Ainda que
atrativas, essas vantagens séo
sensivelmente inferiores aquelas auferidas

das terras da classe Boa.

Classe Restrita - Terras que apresentam

limitacGes fortes para a produgéo sustentada
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Tabela 10. Simbologia correspondente as classes de aptiddo agricola das terras.

TIPO DE UTILIZACAO

CLASSES L AVOURA PASTAGEM SILVICULTURA PASTAGEM
DE PLANTADA NATURAL
APT'I DAO NiVEL DE MANEJO NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE
AGRICOLA MANEJO B MANEJO B MANEJO A
A B C
BOA A B C S N
REGULAR a b c S n
RESTRITA €)) (b) (©) (p) (s) (n)
INAPTA - - -- - - - - - --

de um determinado tipo de utilizacéo,
observando as condicdes do manejo
considerado. Essas limitacdes reduzem a
produtividade ou os beneficios, ou entdo
aumentam 0s insumos necessarios, de tal
maneira, que 0S custos sO seriam

justificaveis marginalmente.

Classe Inapta -Terras que apresentam
condi¢cBes que parecem excluir a producao

sustentada do tipo de utilizagdo em questao.

Ao contrario das demais classes,
esta ndo é representada por simbolos. Sua
potencialidade, como alternativa, é para
serem indicadas como preservacao da flora e
da fauna, recreacdo ou algum outro tipo de
uso agricola. Trata-se de terras ou paisagem,
pertencentes ao grupo 6, nas quais devem
ser estabelecidas ou mantida em cobertura

vegetal ndo s6 por razbes ecologicas, como

também para protecdo de areas agricultaveis

continuas.

O enquadramento das terras em
classes de aptiddo resulta da interacdo de
suas condic¢des agricolas, do nivel de manejo
considerado e das exigéncias dos Vvarios
tipos de utilizagdo. As terras de uma classe
de aptiddo séo similares quanto ao grau, mas
ndo quanto ao tipo de limitacdo ao uso
agricola. Cada classe inclui diferentes tipos
de solo, muitos destes requerendo

tratamento distinto.

5.2.4 - Condi¢8es agricolas das terras

Para a andlise das condigcbes
agricolas das terras, toma-se
hipoteticamente como referéncia um solo que
nao apresente problemas de fertilidade,
deficiéncia de agua, excesso de &agua ou

deficiéncia de oxigénio, que nao seja
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susceptivel a erosdo e nem ofereca
impedimentos a mecanizagdo. Como
normalmente as condi¢cbes das terras fogem
a um ou a varios desses aspectos,
estabeleceram-se diferentes graus de
limitacdo em relagdo ao solo de referéncia
para indicar a intensidade dessa variacéo.
Os cinco fatores tradicionais para avaliar as
condicbes agricolas das terras foram

também aqui considerados, quais sejam:

Deficiéncia de fertilidade;

Deficiéncia de 4gua;

Excesso de &gua ou deficiéncia de

OXigénio;

Susceptibilidade a eroséo;

e Impedimentos a mecanizacgéo.

Além das caracteristicas inerentes
ao solo implicitas nesses cinco fatores, tais
como: textura, estrutura, profundidade
efetiva, capacidade de troca de cétions,
saturacdo por bases, teor de matéria
organica, pH, etc., outros fatores ecol6gicos
(temperatura, umidade, pluviosidade,
topografia, cobertura vegetal e etc.) sao
considerados na avaliagdo da aptidao
agricola. Em fase posterior, quando numa
analise de adequacdo do uso das terras,
deverdo ser considerados fatores soécio-
econdmicos. De modo geral, a avaliacdo das
condicbes agricolas das terras € feita em
relacdo a varios fatores, muito embora

alguns deles atuem de forma mais
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determinante, como a declividade,
pedregosidade ou profundidade, que por si ja
restringem certos tipos de utilizacdo, mesmo

com tecnologia avancada.

Deficiéncia de Fertilidade - fertilidade esta
na dependéncia, principalmente, da
disponibilidade de macro e micronutrientes,
incluindo também a presenca ou auséncia de
certas substancias toxicas, soluveis, como a
presenca ou auséncia de sais soluveis,
especialmente sddio. indice de fertilidade é
avaliado através da saturacdo por bases,
saturacdo por aluminio, soma de bases
trocaveis, capacidade de troca de cations,
relacdo C/N, fésforo assimilavel, saturacao
por sddio, condutividade elétrica e pH. Esses
dados sdo obtidos quando da andlise dos
perfis do solo. Outras indicacbes da
fertilidade natural poderdo ser obtidas
através de observagbes da profundidade
efetiva do solo, das condi¢cdes de drenagem,
da atividade bioldgica, do tipo de solo, do tipo
de vegetagéo, do uso da terra, da qualidade
da pastagem, do comportamento das
culturas, dos rendimentos, etc., que deverdo
auxiliar na determinagdo das condicdes
agricolas das terras. Na avaliagdo desse
fator sdo admitidos os seguintes graus de
limitagdo: nulo, ligeiro, moderado, forte e

muito forte.

Graus de Limitacdo por Deficiéncia de
Fertilidade

- NULO (N) - Esse grau refere-se a
terras que possuem elevadas reservas de

nutrientes para as plantas, sem apresentar
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toxidez por sais sollveis, sodio trocavel ou
outros elementos prejudiciais ao
desenvolvimento das plantas. Praticamente
ndo respondem a adubacgdo e apresentam
otimos rendimentos durante muitos anos
(supostamente mais de 20 anos), mesmo
sendo as culturas das mais exigentes. Solos
pertencentes a esse grau apresentam ao
longo do perfil mais de 80% de saturagéo por
bases, soma de bases acima de 6meq/100g
de solo e sé&o livres de aluminio extraivel na

camada aravel.

- LIGEIRO (L) - Terras com boa
reserva de nutrientes para as plantas, sem
presenca de toxidez por excesso de sais
soliveis ou soédio trocavel, devendo
apresentar saturacdo por bases (V%) maior
gue 50%, saturacdo por aluminio menor que
30% e soma de bases trocaveis (S) sempre
acima de 3meq/100g de TFSA (Terra Fina
Seca ao Ar). As terras com essas
caracteristicas tém capacidade de manter
boas colheitas durante varios anos
(supostamente mais de dez anos), com
pequena exigéncia de fertilizantes para
manter o seu estado nutricional.

- MODERADO (M) - Terras com
limitada reserva de nutrientes para as
plantas, referentes a um ou mais elementos,
podendo conter sais toxicos capazes de
afetar certas culturas. Durante os primeiros
anos de utilizacdo agricola, essas terras
permitem bons rendimentos, verificando-se
posteriormente (supostamente depois de
cinco anos), um rapido declinio na
necessaria a

produtividade.  Torna-se
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aplicacao de fertilizantes e corretivos apds as

primeiras safras.

- FORTE (F) - Terras com reservas
muito limitadas de um ou mais elementos
nutricionais, podendo conter sais toxicos em
guantidades tais que permitam apenas o
desenvolvimento de plantas com tolerancia.
Normalmente se caracterizam pela baixa
soma de bases trocaveis. Essas
caracteristicas se refletem nos baixos
rendimentos da maioria das culturas e das
pastagens, desde o inicio da exploracdo
agricola, devendo ser corrigida essa

deficiéncia na fase inicial de sua utilizagao.

- MUITO FORTE (MF) - Terras mal
providas de nutrientes, com remotas
possibilidades de serem exploradas com
quaisquer tipos de utilizacdo agricola. Podem
ocorrer grandes quantidades de sais
solaveis. Apenas plantas com muita
tolerancia conseguem adaptar-se a essas

areas.

- DEFICIENCIA DE AGUA - E
definida pela quantidade de  &gua
armazenada no solo, possivel de ser
aproveitada pelas plantas, a qual estd na
dependéncia de condicbes climéticas
(especialmente precipitacdo e
evapotranspiracdo) e edaficas (capacidade
de retencdo de agua). A capacidade de
armazenamento de agua disponivel, por sua
vez, é decorrente de caracteristicas inerentes
ao solo, como textura, tipo de argila, teor de
matéria organica e profundidade efetiva.

Além dos fatores mencionados, a duracao do
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periodo de estiagem, distribuicdo anual da
precipitacdo, caracteristicas da vegetacao
natural e comportamento das culturas, sao
também utilizados para determinar os graus

de limitag&o por deficiéncia de agua.

Convém esclarecer que a irrigacao
nao esta sendo considerada na avaliacdo da
aptiddo agricola feita por esta metodologia,
razdo porque a deficiéncia de agua afeta
igualmente a utilizacdo dos solos sob os

diferentes niveis de manejo.

Graus de limitacdo por Deficiéncia de
Agua

- NULA (L) - Terras em que nao ha

fata de &gua disponivel para o0
desenvolvimento das culturas em nenhuma
época do ano. Terras com boa drenagem
interna ou livres de estacdo seca, bem como
aguelas com lencol freatico elevado, tipicas
de véarzeas, devem estar incluidas nesse
grau de limitacdo. A vegetacdo natural é
normalmente de floresta perenifélia, campos
hidréfilos e higrofilos e campos subtropicais
sempre uUmidos. Em algumas areas,
dependendo da temperatura, da umidade
relativa e da distribuicio das chuvas, ha

possibilidade de dois cultivos em um ano.

- LIGEIRO (L) - Terras sujeitas a
ocorréncia de uma pequena falta de agua
disponivel durante o periodo de um a trés
meses, limitando o desenvolvimento de
culturas mais sensiveis, principalmente as de
ciclo vegetatvo longo. A vegetacdo

normalmente é constituida de floresta e
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cerrado subperenifélio e de alguns campos.
As terras pertencentes a esse grau de
limitacdo podem ser subdivididas conforme a
ocorréncia de veranicos durante a época
umida, o que facilita a interpretacdo sobre a
possibilidade de dois cultivos por ano.

- MODERADO (M) - Terras em que
ocorre uma consideravel deficiéncia de agua
disponivel durante um periodo de trés a seis
meses por ano, O (que elimna as
possibilidades de grande parte das culturas
de ciclo longo e reduz significativamente as
possibilidades de dois cultivos de ciclo curto,
anualmente. N&o se prevéem, em areas com
esse grau de limitagdo, irregularidade
durante o periodo chuvoso. A vegetagcdo é
constituida de cerrado e  floresta
subcaducifolia, bem como floresta caducifolia
em solos com alta capacidade de retencéo

de agua disponivel.

- FORTE (F) - Terras nas quais
ocorre uma acentuada deficiéncia de agua
durante um longo periodo, normalmente seis
a oito meses. As precipitacdes oscilam de
600 a 800mm por ano, com irregularidade
em sua distribuicdo e predominam altas
temperaturas. A vegetagdo que ocupa as

z

dreas dessas terras é constituida,
normalmente, por caatinga a caatinga
hipoxerdfila, ou seja, de carater seco menos
acentuado; terras com estacido seca menos
marcante, porém com baixa disponibilidade
de Agua, pertencem a esse grau. As
possibilidades de desenvolvimento de
culturas de ciclo longo ndo adaptadas a falta

de &gua estdo seriamente comprometidas e
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as de ciclo curto dependem muito da
distribuicdo das chuvas na sua estacao de

ocorréncia.

- MUITO FORTE - Terras com uma
severa deficiéncia de agua durante um
periodo seco que oscila de oito a dez meses
por ano. A precipitacdo estd compreendida
entre 400 e 600mm por ano, com muita
irregularidade em sua distribuicio e com
altas temperaturas. A vegetacdo €
tipicamente de caatinga hiperxeréfila ou
outras espécies de carater seco muito
acentuado, equivalente a do sertdo do rio
S&o Francisco. Terras com estagao seca
menos pronunciada, porém com baixa
disponibilidade de &agua para as culturas,
estdo incluidas nesse grau, bem como
aquelas que apresentam alta concentragédo
de sais soluveis, capaz de elevar o ponto de
murchamento. Esté implicita a eliminacédo de
quaisquer possibilidades de desenvolvimento
de culturas de ciclo longo ndo adaptadas a
falta de agua.

Excesso de Agua ou Deficiéncia de
Oxigénio - Normalmente relacionado com a
classe de drenagem natural do solo, que por
sua vez é resultante da interacdo de varios
fatores (precipitagdo, evapotranspiracao,
relevo local e propriedades do solo). Estdo
incluidos na andlise desse aspecto os riscos,
frequéncia e duracdo das inundacdes a que
pode estar sujeita a area. Observagfes da
estrutura, permeabilidade do solo, a
presenca e a profundidade de um horizonte
menos permeavel sdo importantes para o
reconhecimento desses problemas.
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Graus de Limitacbes por Excesso de
Agua

- NULO (N) - Terras que néao
apresentam problemas de aeracdo ao
sistema radicular na maioria das culturas
durante todo o ano. Séo classificadas como
excessivamente e bem drenadas.

- LIGEIRO (L) - Terras que
apresentam certa deficiéncia de aeracdo as
culturas sensiveis ao excesso de agua,
durante a estacdo chuvosa sendo em geral
moderadamente drenadas.

- MODERADO (M) - Terras nas

guais a maioria das culturas sensiveis nao se
desenvolve satisfatoriamente, em
decorréncia da deficiéncia de aeracéo
durante a estacdo chuvosa. S&o
consideradas imperfeitamente  drenadas,
estando sujeitas a riscos ocasionais de

inundag&o.

- FORTE (F) - Terras que
apresentam sérias deficiéncias de aeracao,
s6 permitindo o desenvolvimento de culturas
ndo adaptadas, mediante trabalho de
drenagem artificial, envolvendo obras ainda
vidveis ao nivel do agricultor. Sao
consideradas, normalmente, mal drenadas e
muito mal drenadas, estando sujeitas a
inundacgdes frequentes, prejudiciais a maioria
das culturas.

- MUITO FORTE (MF) - Terras que
apresentam praticamente as mesmas

condicbes de drenagem do grau anterior,
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porém o0s trabalhos de melhoramento
compreendem grandes obras de engenharia
a nivel de projetos fora do alcance do

agricultor, individualmente.

Susceptibilidade a Eroséo - Diz respeito ao
desgaste que a superficie do solo podera
sofrer quando submetida a qualquer uso,
sem medidas conservacionistas, estando na
dependéncia das condicdes climaticas
(especialmente do regime pluviométrica), do
solo (textura, estrutura, permeabilidade,
capacidade de retencdo de agua, presenca
ou auséncia da camada compacta e de
pedregosidade), do relevo (declividade,
extensdo da pendente e microrelevo) e da

cobertura vegetal.

Graus de Limitacdo por Susceptibilidade a

Erosao

- NULO (N) - Terras néo
susceptiveis a erosdo. Geralmente ocorrem
em relevo plano ou quase plano, com boa
permeabilidade. Quando cultivadas por dez a
vinte anos podem apresentar eroséo ligeira,
gque pode ser controlada com préaticas
simples de manejo.

- LIGEIRO (L) - Terras que
apresentam pouca susceptibilidade a eroséo.
Normalmente possuem boas propriedades
fisicas, variando os declives de 3 a 8%.
Quando utlizadas com lavouras por um
periodo de dez a vinte anos mostram,
normalmente, uma perda de 25% ou mais do
Praticas

horizonte superficial.
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conservacionistas simples podem prevenir
contra esse tipo de eroséo.

- MODERADO (M) - Terras que
apresentam moderada susceptibilidade a
erosdo. Seu relevo € normalmente ondulado,
com declives de 8 a 20%. Esses niveis de
declives podem variar para mais, quando as
condicdes fisicas forem muito favoraveis, ou
para menos de 8%, quando muito
desfavoraveis, como é o caso de solos com
horizonte A arenoso e mudanca textural
abrupta para o horizonte B. Se utilizadas sem
adocdo de principios conservacionistas,
essas terras podem apresentar sulcos e
vogorocas, requerendo, pois, praticas
intensivas de controle & erosdo, desde o

inicio de sua utilizacéo agricola.

- FORTE (F) - Terras que
apresentam grandes susceptibilidade a
erosdo. Ocorrem em relevo forte ondulado,
com declives normalmente de 20 a 45%, os
quais podem ser maiores Ou menores,
dependendo de suas condigfes fisicas. Na
maioria dos casos a prevengao a erosao é
dificil e

antiecondémica.

dispendiosa, podendo  ser

- MUITO FORTE (MF) - Terras que
apresentam severa susceptibilidade a
erosdo. N&o sdo recomendaveis para uso
agricola, sob pena de serem totalmente
erodidas em poucos anos. Trata-se de terras
ou paisagens com declive superior a 45%,
nas quais deve ser estabelecida uma
cobertura vegetal que evite 0 Sseu

arrasamento.
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Impedimentos a Mecanizacdo - Como o
proprio nome indica, refere-se as condi¢bes
apresentadas pelas terras para o uso de
maquinas e implementos agricolas. A
extensdo e forma das pendentes, condi¢cdes
de drenagem, profundidade, textura, tipo de
argila, pedregosidade e rochosidade
superficial condicionam o uso ou ndo de
mecanizacdo. Esse fator é relevante no nivel
de manejo C, ou seja, 0 mais avangado, no
qual esta previsto o uso de maquinas e
implementos nas diversas fases da operacao
agricola.

Graus de Limitacdo por Impedimentos a
Mecanizagéao

- NULO (N) - Terras que permitem,
em qualquer época do ano, o emprego de
todos os ipos de maquinas e implementos
agricolas ordinariamente utilizados. Sé&o
geralmente de  topografia plana e
praticamente plana, com declividade inferior
a 3%, ndo oferecendo impedimentos
relevantes a mecanizacdo. O rendimento do
trator (nUmero de horas de trabalho usadas

efetivamente) é superior a 90%.

- LIGEIRO (L) - Terras que
permitem, durante quase todo o ano, o
emprego da maioria das maquinas agricolas.
Sdo quase sempre de relevo suave
ondulado, com declive de 3 a 8%, profundas
a moderadamente profundas, podendo
ocorrer em areas de relevo mais suaves,
apresentando, no entanto, outras limitagdes,
como textura muito arenosa ou muito

argilosa, restricobes de drenagem, pequena
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profundidade, pedregosidade, sulcos de
erosao etc. O rendimento do trator deve estar
entre 75 a 90%.

- MODERADO (M) - Terras que néo
permitem o emprego de maquinas
ordinariamente utilizadas durante todo o ano.
Essas terras apresentam relevo ondulado,
com declividade de 8 a 10% ou topografia
mais suave, no caso de ocorréncia de outros
impedimentos a mecanizacao
(pedregosidade, rochosidade, profundidade
exigua, textura muito arenosa ou muito
argilosa, argila do tipo 2:1, grandes sulcos de
erosdo, drenagem imperfeita e etc.). O
rendimento do trator normalmente esta entre
50 e 75%.

- FORTE (F) - Terras que permitem
apenas, em quase sua totalidade, o uso de
implementos de tracdo animal ou maquinas
especiais. Caracterizam-se pélos declives
acentuados (20 a 45%), em relevo forte
ondulado. Sulcos e vogorocas podem
constituir impedimentos ao uso de maquinas,
bem como pedregosidade, rochosidade,
pequena profundidade, ma drenagem e etc.
O rendimento do trator € inferior a 50%.

- MUITO FORTE (MF) - Terras que
nao permitem uso de maquinaria, sendo
dificil até mesmo o uso de implementos de
tracdo animal. Normalmente sdo de
topografia montanhosa, com declives
superiores a 45%, com impedimentos muitos
fortes devido a pedregosidade, rochosidade,
profundidade ou problemas de drenagem.

Convéem enfatizar que uma determinada
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area, do ponto de vista de mecanizacao,
para ter importancia agricola, deve possuir
dimensdes minimas de utilizagédo capazes de

propiciar um bom rendimento ao trator.

5.2.5 - Avaliacdo das classes de aptidao
agricola das terras

A avaliacdo das classes de aptiddo
agricola das terras, é feita através do estudo
comparativo entre os graus de limitagéo
atribuidos as terras, e os estipulados na
Tabela-Guia (Tab.11). Esta Tabela-Guia
constitui uma orientacdo geral para a
classificacdo da aptiddo agricola das terras,
em funcdo de seus graus de limitagao,
relacionados com 0s niveis de manejo A, B e
C. Assim, a classe de aptiddo agricola das
terras, de acordo com os diferentes niveis de
manejo, € obtida em funcao do grau limitativo
mais forte referente a qualquer um dos
fatores que influenciam a sua utilizagdo
agricola: deficiéncia de fertilidade, deficiéncia
de agua, excesso de agua (deficiéncia de
oxigénio), susceptibilidade a erosdo e

impedimentos & mecanizagao.

5.2.6 - Viabilidade de melhoramento das
condicOes agricolas das terras

A viabilidade de melhoramento das
condicbes agricola das terras em suas
condi¢cdes naturais, mediante a adogdo de
tecnologias preconizadas para os niveis de
manejo B e C, é expressa por algarismos
sublinhados que acompanham as letras
representativas dos graus de limitagdo
estipulados na Tabela-Guia (Tab. 11). Os

graus de limitacdo sdo atribuidos as terras
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em condicbes naturais e também apés e
emprego de praticas de melhoramentos
compativeis com os niveis de manejo B e C.
Da mesma forma, na Tabela-Guia (Tab. 11)
estdo as classes de aptiddo de acordo com a
viabilidade ou n&o de melhoramento da
limitacdo. A irrigacdo ndo esta incluida entre
as praticas de melhoramento previstas para

0s niveis de manejo B e C.

Consideram-se quatro classes,
conforme as condi¢des especificadas para os
niveis de manejo B e C:

Classe 1 - Melhoramento viavel com
praticas simples e pequeno emprego de
capital. Essas praticas sdo suficientes para

atingir o grau indicado

Classe 2 - Melhoramento viavel com
praticas intensivas e mais sofisticadas e
consideravel aplicagdo de capital. Essa
classe ainda é considerada economicamente

compensadora.

Classe 3 - Melhoramento viavel
somente com praticas de grande vulto,
aplicadas a projetos de larga escala, que
estdo normalmente além das possibilidades

individuais dos agricultores.

Classe 4 - Sem viabilidade técnica
ou econbmica de melhoramento. A auséncia
de algarismo sublinhado acompanhando a
letra representativa do grau de limitagdo
indica ndo haver possibilidades de

melhoramento daquele fator limitativo.
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TABELA 11 — Tabela Guia de Avaliagcdo das Terras — Regi&o Tropical Umida
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APTIDAO AGRICOLA - GRAUS DE LIMITACAO DAS CONDICOES AGRICOLAS DAS TERRAS PARA OS NIVEIS DE MANEJOA,Be C

DEFICIENCIA DEFICIENCIA EXCESSO SUSCEPTIBILIDADE TIPO A UTILIZACAO
GRUPO | SUBGRUPQC CLASSE DE DE DE A DE IMPEDIMENTOS MECANIZAQAO
FERTILIDADE AGUA AGUA EROSAO INDICADO
1 1ABC BOA NLL | N/LL L/M L L1 N/L1 2 L N
2 2abc REGULAR L/M L1 L2 M M M M L/M1 L2 M ML/ML | N2/L2 | MIF M L LAVOURAS
3 3(abc) RESTRITA | MF | ML [L2M2] MIF | MIF | MIF | MIF ML [L2M2| F° ML L2 F M/F M
4p BOA M1 M F1 M/F1 M/F PASTAGEM
4 4p REGULAR M1/F1 M/F F1 F1 F PLANTADA
4(p) RESTRITA F1 F F1 MF F
5S BOA M/F1 M L1 F1 MF
5s REGULAR F1 M/F L1 F1 F SILVICULTURA
5(s) RESTRITA MF F L/M1 MF F E/OU
5
5N BOA M/F M/F M/F F MF PASTAGEM
5n REGULAR F F F F MF NATURAL
5(n) RESTRITA MF MF F F MF
6 6 S/ APTIDAO - - - - - - - - - - - - - - - PRESERVACAO
AGRICOLA FLORA E DA FAUNA
NOTAS: -  Os algarismos sublinhados correspondem aos niveis de viabilidade de melhoramento das condi¢des agricolas das terras,
- Terras sem aptidao para lavouras em geral, devido ao excesso de agua, podem ser indicadas para arroz de inundacao,
+ No caso de grau forte por susceptibilidade a erosdo, o grau de limitacédo por deficiéncia de fertilidade ndo deve ser
maior de que ligeiro a moderado para a classe RESTRITA - 3(a),
- A auséncia de algarismos sublinhados acompanhando a letra representativa do grau de limita¢&o, indica ndo haver pos-
sibilidade de melhoramento naquele nivel de manejo,- Grau de Limitagdo: N -  Nulo L - Ligeiro

M -

Moderado

MF - Muito forte

F -
| -

Forte

Intermediario

7




Melhoramento Quanto a Deficiéncia de
Fertilidade

O fator deficiéncia de fertilidade
torna-se decisivo no nivel de manejo A, uma
vez que o uso da terra esta na dependéncia
da fertilidade natural. Os graus de limitacao
atribuidos as terras sdo passivos de
melhoramento somente nos niveis de manejo
B e C. O melhoramento da fertilidade natural
de muitos solos que possuem condi¢des
fisicas em geral propicias, € fator decisivo no
desenvolvimento agricola. De modo geral, a
aplicacdo de fertilizantes e corretivos é uma
técnica pouco difundida e as quantidades
insuficientes. Portanto, seu emprego deve
ser incentivado, bem como outras técnicas

adequadas ao aumento de produtividade.

Classe 1

Queimada controlada, adubacdo verde;

incorporacao

tortas diversas;

(calagem); adubacdo com NPK; e rotacado

de culturas.

Melhoramento quanto a Deficiéncia da

Agua (sem irrigac&o)

Alguns fatores limitantes ndo sdo
viaveis de melhoramento, como é o caso da
deficiéncia de agua, uma vez que néo esta
implicita a irrigacdo em nenhum dos niveis
de manejo considerados. Basicamente, 0s
graus de limitacdo expressam as diferengas
de umidade predominantes nas diversas
situagbes climaticas. No entanto, sao

preconizadas algumas praticas de manejo

de esterco; aplicagédo de

corregdo do solo
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Terras com alta fertilidade natural e
boas propriedades fisicas, exigem
eventualmente pequenas quantidades de
fertilizantes para manutencédo da producéo e
a viabilidade de melhoramento pertence a
classe 1.

Terras com fertilidade natural baixa
exigem gquantidades maiores de fertilizantes
e corretivos, bem como alto nivel de
conhecimento técnico e a viabilidade de

melhoramento pertence a classe 2.

A titulo de exemplo de préticas
empregadas para melhoramento  de

fertilidade, nas classes 1 e 2, pode-se citar:

Classe 2
Adubacdo com NPK + micronutrientes;
dessalinizacdo; e combinagéo destas
praticas com “mulching” (cobertura do
solo com residuos ao redor das
plantas).

que favorecem a umidade disponivel das

terras, tais como:

- Aumento da umidade mediante o
uso de "mulching”, que atua na manutencao

e melhoramento da estrutura;

- Reducdo da perda de agua da
chuva, através da manutencdo do solo com
cobertura morta, proveniente de restos
vegetais, plantio em faixa ou construcao de
cordbes, terragcos e covas, praticas que

asseguram sua maxima infiltracao;
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- Ajustamento dos cultivos a época
das chuvas; e sele¢éo de culturas adaptadas

a falta de 4gua.

Melhoramento Quanto ao Excesso de

Agua

O excesso de 4gua é passivel de
melhoramento mediante a adocdo de
praticas compativeis com o0s niveis de
manejo B e C. Vérios fatores indicam a
viabilidade de minorar ou ndo a limitagcdo
pelo excesso de agua, tais como: drenagem
climaticas,

interna  do solo, condi¢cbes

topografia do terreno e exigéncia das
culturas. Embora no nivel de manejo C
(desenvolvido) estejam previstas praticas
complexas de drenagem, estas requerem
estudos mais profundos de engenharia de
solos e agua, ndo abordados no presente
trabalho. A classe 1de melhoramento diz
respeito a trabalhos simples de drenagem, a
fim de remover o excesso de agua prejudicial
ao sistema radicular das culturas. A
construgdo de valas constitui uma pratica
acessivel, que apresenta bons resultados.
No entanto, deve ser bem planejada para
Nao causar ressecamento excessivo das
terras e evitar a erosdo em areas mais
declivosas; a classe 2de melhoramento é
especifica para terras que exigem trabalhos
intensivos de drenagem para remover o

excesso de agua, e a classe 3 de
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melhoramento, normalmente foge as
possibilidades individuais dos agricultores,
por exigir praticas tipicas de grandes projetos

de desenvolvimento integrado.

Melhoramento Quanto a Susceptibilidade
a Eroséo

A  susceptibilidade a eroséo
usualmente tem sua acao controlada através
de préticas pertinentes aos niveis de manejo
B e C, de que seja mantido o processo de
conservagdo. Uma area pode tornar-se
permanentemente inadequada para
agricultura, por acdo da erosédo, se ocorrer 0
carreamento da camada superficial do solo e,
sobretudo, o dissecamento do terreno. A
conservagdo do solo, no seu sentido mais
amplo, €& essencial a manutencdo da
fertilidade e da disponibilidade de agua, pois
faz parte do conjunto de préaticas necessarias
a manutencdo dos nutrientes e da umidade

desse solo.

As terras onde a erosédo pode ser
facilmente evitada ou controlada por praticas
simples, sdo enquadradas na classe 1 de
viabilidade de melhoramento; enquanto que,
as terras onde a erosdo somente pode ser
evitada ou controlada mediante a adogéo de
praticas intensivas, incluindo obras de
engenharia, sdo enquadradas na classe 2 de

viabilidade de melhoramento, tais como:

Classe 1

Classe 2

Aracdo minima (minimo preparo do solo);
enleiramento de restos culturais, em nivel; culturas
em faixas; cultivos em contorno; e, rotacdo de

culturas.

Terracos em nivel; terragcos em patamar, banquetas
individuais; diques; interceptores (obstaculos); controle
de vocorocas; terracos de base larga; terracos de
base estreita (corddes); terracos com canais largos; e,
pastoreio controlado.
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Melhoramento Quanto aos Impedimentos
a Mecanizacéo

O impedimento a mecanizacao
somente € considerado relevante no nivel de
manejo C. Os graus de limitacdo atribuidos
as terras, em condi¢cdes naturais, tém por
termo de referéncia o emprego de maquinas
motorizadas nas diversas fases da operacao
agricola. A maior parte dos obstaculos a
mecanizacdo tem carater permanente ou
apresenta téo dificil remocdo que se torna
economicamente inviavel 0 seu
melhoramento. No entanto, algumas praticas,
ainda que dispendiosas, poderdo ser
realizadas em beneficio do rendimento das
maquinas, como € o caso da construcao de
estradas, drenagem, remoc¢éo de pedras e

sistematizacao do terreno.

5.3 - Classificacdo técnica dos solos

A classificacao técnica dos solos, é
feita por meio de uma comparacdo do solo
em condicdbes naturais de fertilidade,
deficiéncia hidrica, deficiéncia de oxigénio,
susceptibilidade a erosé@o e impedimentos ao
uso de implementos agricolas, com o0s
parametros preconizados pelo sistema de
avaliacdo para enquadramento das terras
nas classes de aptiddo agricolas mais
adequadas, visando um uso mais intensivo
do solo, sem causar prejuizos irrecuperaveis

aos ecossistemas.

Comparando-se o0s graus de
limitacdes atribuidos as terras, em relacao

aos diversos  fatores adotados na
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classificagdo  técnica, definidos pelas
propriedades dos solos, clima, relevo,
drenagem natural, grau e forma de declive,
sistema de manejo e etc., foi possivel
estabelecer as classes de aptidao agricolas
das terras do Municipio de Monte Alegre,
ordenada na Legenda de ldentificacdo das
Classes de Aptiddao Agricola das Terras

(Tab. 12).

5.4 - Descricéo das classes de aptidao

A indicacdo de opcOes de utilizacao
das terras para uso agricola em lavouras,
pastagens, manejo florestal e &reas para
serem preservadas, visando principalmente o
uso sustentado das terras, condiciona o
enquadramento das unidades de solos em
classes de aptiddo agricola, baseada nas
possibilidades de remocéo e/ou minimizacao
das limitacdes naturais do solo.

Considerando as caracteristicas
fisicas, quimicas e morfolégicas dos solos
obtidos pelo levantamento pedoldgico,
aspectos da paisagem e condi¢cdes
climaticas, foi possivel estabelecer as
principais limitacbes ao uso agricola das
terras, as quais sdo mencionadas a sequir:

a) baixa fertilidade  natural,

condicionada pelos baixos teores de
soma de bases trocaveis e elevada

saturacdo por aluminio extraivel,

b) drenagem _deficiente, em

parte das classes de solos, evidenciada
pela inundacado periédica, que durante o
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periodo chuvoso ocasiona a saturacao
do solo;

c) susceptibilidade a eroséo,

condicionada pelo relevo ondulado em
algumas unidades e a textura superficial
arenosa da maioria dos solos;

d) salinidade, refere-se a
presenca de sais sollUveis de sodio em
guantidades prejudiciais ao

desenvolvimento da maioria das plantas;

e) deficiéncia de agua,
condicionada pela textura arenosa
encontrada em algumas classes de solo;
e

f) impedimentos a mecanizacgéo,
devido a classes e fases de pedregosidade e
presenca de cascalhos na massa do solo,

apresentadas por algumas classes de solo.

Analisando as principais limitacdes
das terras e os parametros adotados no
sistema de interpretacdo, foi possivel
estabelecer classe de aptiddo agricola para
cada unidade de mapeamento de solos na
escala 1:250.000, as quais foram agrupadas
de acordo com a mesma classe de aptidao
nos trés niveis de manejo considerados,
conforme visualizada na Legenda de
Identificacdo da Aptiddo Agricola das Terras

do Municipio de Monte Alegre (Tabela 14).

Deve ser salientado que, no caso de
associacfes de solos, o simbolo representa
a classe de aptiddo dominante, levando-se
em consideracao todos os componentes da
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mesma. Neste caso, pode ocorrer, em menor
propor¢ao, terras com aptiddo superior e/ou
inferior a representada pela unidade de

mapeamento

A classe 1labC. consiste de terras
aptas para lavoura e que apresentam classe
de aptiddo BOA no sistema de manejo C,
REGULAR nos sistemas de manejo A e B.
Possui como principal fator limitante a baixa
disponibilidade de nutrientes essenciais as

plantas.

aptas para lavoura e que apresentam classe
de aptiddo BOA no sistema de manejo C,
REGULAR no sistema de manejo B e
RESTRITA no sistema de manejo A, porém,
apresentam, dentro da unidade, solos com
aptiddo inferior a indicada. Possui como
principal fator limitante a baixa
disponibilidade de nutrientes essenciais as

plantas.

A classe 1AB(c) consiste de terras
aptas para lavoura e que apresentam classe
de aptiddo BOA nos sistemas de manejo A e
B e RESTRITA no sistema de manejo C.
Possui como principal fator limitante a baixa
disponibilidade de nutrientes essenciais as

plantas e susceptibilidade a eroséo.

A classe 1A(b) consiste de terras
aptas para lavoura e que apresentam classe
de aptiddo BOA no sistema de manejo A e
RESTRITA no sistema de manejo B. Possui
como principal fator limitante a baixa

disponibilidade de nutrientes essenciais
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Tabela 12. Classes de Aptiddo Agricola das Terras do Municipio de Monte Alegre,

Estado do Para.

SIMBOLO DAS SIGNIFICADO TECNICO
CLASSES DE
APTIDAO AGRICOLA
1 A(b) Terras que apresentam classe de aptiddo boa para lavoura no sistema de
manejo A e restrita no sistema de manejo B.
1 (2)hC Terras que apresentam classe de aptiddo boa para lavouras no sistema de
""""" manejo C, regular no sistema de manejo B e restrita no sistema de manejo A.
1 abC Terras que apresentam classe de aptiddo boa para lavoura no sistema de
manejo C e regular nos sistemas de manejo A e B.
1 AB(c) Terras que apresentam classe de aptidao boa para lavouras nos sistemas de
manejo A e B e restrita no sistema de manejo C.
2 (a)be Terras que apresentam classe de aptidao regular para lavoura nos sistemas
de manejo B e C e restrita no sistema de manejo A.
2 ab(c) Terras que apresentam classe de aptidao regular para para lavouras nos
sistemas de manejo A e B e restrita no sistema de manejo C.
2 (a)be Terras que apresentam classe de aptidao regular para lavouras nos sistemas
de manejo B e C e restrita no sistema de manejo A.
2 ab Terras que apresentam classe de aptidao regular para lavoura nos sistemas
"""" de manejo A e B.
3 (ab) Terras que apresentam classe de aptidao restrita para lavouras nos sistemas
de manejo A e B e inapta no sistema de manejo C.
3 (ab) Terras que apresentam classe de aptidao restrita para lavouras nos sistemas
sadsmeRd de manejo A e B.
3(a) Terras que apresenta classe de aptidao restrita para lavoura no sistema de
manejo A.
4p Terras que apresentam classe de aptidao regular para pastagem plantada.
4P Terras que apresentam classe de aptiddo boa para pastagem plantada.
5s Terras que apresentam classe de aptidao regular para silvicultura.
5s Terras que apresentam classe de aptidéo regular para silvicultura.
6 Terras sem aptidao agricola.
- Terras sem aptidao agricola.
6 Terras sem aptidao agricola.

Traco continuo sob o simbolo indica haver na associagdo, em menor proporcao,

terras com aptidao superior a apresentada.

---------------------------- Traco pontilhado sob o simbolo indica haver na ssociagdo, em menor propor¢ao,

terras com aptiddo inferior a representada.

I:l Terras aptas para arroz de inundacao; inaptas para a maioria das culturas de ciclo
curto e longo; néo indicadas para silvicultura.
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as plantas, além de impedimentos a
mecanizacao.

As classes 2(a)bc e 2(a)bc
consistem de terras aptas para lavoura e que
apresentam classe de aptiddo REGULAR no
sistema de manejo B e C e RESTRITA no
sistema de manejo A, apresentando, porém,
dentro da associagéo, solos que apresentam
classe de aptiddo superior a indicada.
Possuem como principal fator limitante a
baixa disponibilidade de nutrientes
essenciais as plantas, além de

susceptibilidade a eroséo.

A classe 2ab(c) consiste de terras
aptas para lavoura e que apresentam classe
de aptiddo REGULAR nos sistemas de
manejo A e B e RESTRITA no sistema de
manejo C. Possui como principal fator
limitante a baixa disponibilidade de nutrientes
essenciais as plantas..

de terras aptas para lavoura e que
apresentam classe de aptiddo RESTRITA
nos sistemas de manejo A e B e INAPTA no
sistema de manejo C, possuindo, dentro da
associacdo, solos com aptidao inferior a
indicada. Possui como principal fator
limitante a baixa disponibilidade de nutrientes

essenciais as plantas.

A classe 3(a) consiste de terras
aptas para lavoura e que apresentam classe
de aptiddo RESTRITA no sistema de manejo
A e inapta nos sistemas de manejo B e C.

Possui como principal fator limitante a baixa
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disponibilidade de nutrientes essenciais as
plantas, além de impedimentos a

mecanizacao.

A classe 4P consiste de terras aptas
para pastagem e que apresentam classe de
aptiddo BOA para pastagem plantada.
Possui como principal fator limitante a baixa
disponibilidade de nutrientes essenciais as
plantas, além de susceptibilidade a erosao e

impedimentos a mecanizacgao.

A classe 4p consiste de terras aptas
para pastagem e que apresentam classe de
aptiddo REGULAR para pastagem plantada.
Possui como principal fator limitante a baixa
disponibilidade de nutrientes essenciais as
plantas, além de susceptibilidade a erosao e

impedimentos & mecanizagéo.

As classes 5s e 5s consistem de
terras aptas para silvicultura e que
apresentam classe de aptiddo REGULAR
para florestamento, reflorestamento e
manejo florestal, porém, apresentam, dentro
da associagéo, solos com aptidao inferior a
indicada. Possuem como principal fator
limitante a baixa disponibilidade de nutrientes
essenciais as plantas, além de
susceptibilidade a erosédo e impedimentos a

mecanizacao.

As classes 6, 6 e 6 compreendem
ha, correspondentes a % da area estudada.
Consistem de terras INAPTAS para utilizacédo
agricola em geral, exceto para algumas
culturas especiais adaptadas ao excesso de
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agua, como exemplo, o arroz de varzea,
sendo, entdo, indicadas preferencialmente
para areas de preservacao da flora e fauna.
A deficiéncia de oxigénio € a principal
limitacdo destas terras, aléem da deficiéncia
de &gua, baixa disponibilidade de nutrientes
essenciais as plantas, susceptibilidade a
erosdo e impedimentos a mecanizagao,
podendo, apresentar, em alguns solos,

salinizacao.

55 - Extensdo e porcentagem das
unidades de aptidao agricola

Os valores expostos a seguir sdo
aproximados, representando o resultado do
calculo. pelo método de pesagem, e
agrupamento das unidades do mapa de

solos.

5.6 Conclusdes

A partir dos resultados obtidos sobre
as caracteristicas fisicas, quimicas e
morfolégicas dos solos, aliados aos dados e
observagcbes de campo, foi possivel chegar
as seguintes conclusdes, com respeito a

area do Municipio de Monte Alegre:

- Os solos encontrados foram:
Latossolo Amarelo, Latossolo Vermelho-
Amarelo, Podzélico Vermelho-Escuro,
Podzoélico Vermelho-Amarelo, Cambissolo,
Areias Quartzosas, Glei Pouco Humico, Solo
Aluvial, Solos Litolicos e Afloramentos de

Rocha.

- A area apresenta solos profundos,

com espessura superior a 100cm, sem
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impedimentos ao desenvolvimento radicular

das culturas;

- A baixa fertilidade natural, a acidez
elevada, alta saturacdo com aluminio, a
salinidade e a drenagem deficiente, a
deficiéncia de agua, a susceptibilidade a
erosao e o impedimento a mecaniza¢ao, um
ou outro dominante na maioria das classes
de solos, constituem-se nos principais fatores

que limitam a utilizacdo agricola das terras; e

- A interacdo mudltipla dos tipos de
vegetacdo, classe de relevo, condicbes
climéticas e as caracteristicas inerentes ao
proprio solo, evidenciam a necessidade de
geracao e utilizagdo, na area em questao, de
métodos de manejo e conservacgédo de solos,
a fim de minimizar os efeitos erosivos

decorrentes do uso do solo.

Considerando a interpretacdo e
avaliacdo dos resultados, foi possivel chegar
as seguintes conclusbes, a respeito das

terras do Municipio de Monte Alegre:

- De acordo com o sistema de
avaliacdo da aptiddo agricola das terras, 0
"uso preferencial® dos solos deve seguir a
seguinte orientacdo: ha destinados para
lavouras; ha destinados a pecuaria; ha para
cultivo de culturas especiais; ha para

preservacdo ambiental;

- As terras indicadas para lavouras
podem ser utilizadas com culturas de ciclo
curto e/ou ciclo longo, considerando as
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SIMBOLOGIA DAS

AREA
CLASSES DE %
APTIDAO ha
AGRICOLA
1(a)bC 37986,11 8,68
1(a)bC 46041,67 10,52
4pI5(s) 26666,67 6,09
4p/5s 105902,78 24,19
4(p)/5(s) 66875,00 15,27
4(p) 87777,78 20,05
[ ] 23333,33 5,33
6 43263,88 9,88
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condi¢des do solo. Quanto ao clima, deve ser
ressaltado que a estiagem de quatro (4)
meses pode inviabilizar a utlizagdo de
plantas sensiveis a deficiéncia hidrica
acentuada, tendo em vista o sistema de

avaliacdo ndo considerar a irrigacao;

- As terras indicadas para lavouras
como “"uso preferencial’, podem ser
utilizadas em atividades agricolas menos

intensivas, como pastagem, silvicultura
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(reflorestamento) e indicagédo de areas para
regeneracao natural e preservagao; e

- Como principais recomendacdes a
serem adotadas para viabilizar o uso das
terras, sugere-se a aplicacdo de fertilizantes
e corretivos, utilizacdo de praticas simples de
controle a erosdo e de irrigacdo no caso de
plantas sensiveis a déficit  hidricos
acentuados.
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6 - ZONEAMENTO AGROECOLOGICO

6.1 - Introducéo

O Zoneamento Agroecolégico do
Municipio de Monte Alegre, € resultante da
identificacdo, constatagcdo e avaliacdo da
gqualidade das terras levantadas. Foram
definidas unidades ambientais,
caracterizadas pelos seus componentes
fisicos, bidticos e sécio-econdmicos e, pelas
formas de ocupacéo, devendo ser objeto de
diretrizes no desenvolvimento da pesquisa

em sistema sustentavel.

Pretende servir de instrumento
principal no gerenciamento ambiental,
buscando estabelecer parametros
disciplinares para ocupagéo racional do solo,
manejo adequado dos recursos naturais dos
ecossistemas, assim como, indicar

estratégias de uso para cada zona.

Para cada unidade ambiental é
atribuida uma  classe de aptidao
agroecolédgica, que define a vocacdo das
terras, de maneira a manter suas condi¢des
ecoldgicas, permitindo assim, 0 usoO
sustentado sem provocar a paisagem danos

irrecuperaveis.

Para atingir tais resultados, foi
necessario a elaboracdo de mapa de solos e
de aptiddo agricola das terras, e inserir
dados de clima, fitofisionomia, relevo,

drenagem, uso atual, fragilidade das terras

ante o impacto produtivo e legislacéo
ambiental.

6.2 — Metodologia

Na elaboracdo do zoneamento
foram levadas em consideracdo varias
caracteristicas do meio ambiente, tais como:
propriedades fisicas e quimicas dos solos,
condi¢des agricolas das terras em relacéo
aos graus de limitacdo relativos aos fatores
basicos abaixo relacionados, caracteristicas
climaticas e levantamento de exigéncias de
clima e solo acerca de culturas de interesse
para a area de estudo. Tais culturas foram
enquadradas nas categorias de culturas
anuais, semi-perenes, perenes e esséncias
florestais e as exigéncias de clima e solo
foram baseadas em consultas a produtores,

pesquisadores e revisdes bibliograficas.

As propriedades dos solos que
influenciam diretamente no desenvolvimento
das plantas  foram originadas  do
levantamento de reconhecimento de baixa
intensidade dos solos do Municipio que, em
conjunto com a avaliacdo das exigéncias
especificas de cada cultura, possibilitou o
estabelecimento de  parametros que
pudessem refletir nas condi¢cdes agricolas
das terras. Os principais parametros
utilizados foram: relevo, profundidade efetiva,
textura, drenagem, fertilidade, pedregosidade
ou rochosidade, seguindo uma gradacao de
intensidade para aumento ou diminuicdo
conforme o caso. A definicho de zonas

edéaficas para as culturas foi baseada nas
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caracteristicas dos solos ja mencionadas e o
nivel de manejo enquadrado na categoria de
tecnologia média, caracterizado por modesta
aplicacdo de capital e utlizagdo de
resultados de pesquisa, principalmente
referente  a pratica de aplicagdo de
fertilizantes e conservacdo do solo. As
condigfes climaticas foram analisadas tendo
por base dados da estacao meteoroldgica de
Monte Alegre, situada a 02° 12’de latitude sul
e a 54° 05de longitude oeste. As
caracteristicas agroclimaticas foram
relacionadas com os fatores térmicos e
hidricos e, posteriormente, foi efetuado a
relacdo entre clima e exigéncias climaticas
das culturas e esséncias florestais de
interesse, para definicho da aptiddo
agroclimatica das culturas. Levou-se em
consideragdo, também, na definicdo da
aptidao climética das culturas, resultados de
balancos hidricos adaptados para as
condig¢des biofisicas locais e das culturas em
estudo.

Ap6s a definicdo das aptiddes
climaticas e edaficas do Municipio, o0s
resultados obtidos foram superpostos para
elaboracdo do zoneamento  agricola
propriamente dito, em forma de mapa, onde
sdo visualizados delineamentos e simbolos
das unidades mapeadas para as culturas e

esséncias florestais.
6.3 - Classes de aptiddo agroecoldgica
As classes de aptidao

agroecoldgica, de acordo com a metodologia
proposta pelo CNPS/EMBRAPA, sdo usados
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no sentido de adaptabilidade de uma unidade
geoambiemtal para o uso mais adequado.
Sua avaliacdo é efetivada pela interacéo de
atributos e/ou caracteristicas de maior ou
menor limitagdo na  produtividade e
sustentabilidade do ecossistema delineado, e
extraidas das caracteristicas e/ou
parametros necessarios para elaboracdo dos
mapas tematicos, de modo a permitir o grau
de limitagdo, em fungcédo de um determinado
tipo de uso, de acordo com a disponibilidade
tecnoldgica atual, visando a ndo degradacao
do meio ambiente e sua conseqiente
sustentabilidade. Deste modo, as classes de
aptiddo agricola atribuidas a cada classe
agroecoldgica delineada, foram obtidas em
func&o do maior ou menor grau de limitacao
dos parametros preestabelecidos, capazes
de influenciar direta ou indiretamente no
sistema produtivo e na sustentabilidade do
ecossistema a ser utilizado racionalmente,
com utilizagdo de técnicas agricolas

disponiveis.

Deve-se salientar que, em funcao da
metodologia utilizada, deu-se maior énfase
nas variaveis e/ou parametros de maior
suscetibilidade a  transformagbes ou

modificagbes, quando submetidos a
atividades agroflorestais, sendo que outros
parametros ou caracteristicas, cujas relacdes
atuam de forma interrelacionadas, foram
ajustadas as caracteristicas intrinsecas de
cada classe agroecoldgica, sendo possivel,
deste modo, representar o mais alto
potencial de cada unidade, cujo objetivo é a
utilizacdo racional de seus recurso naturais,

com base nos conhecimentos tecnoldgicos
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atuais em busca de uma maior produtividade
e da sustentabilidade ambiental.

As zonas agroecoldgicas tiveram

como fundamento o conceito de unidade
geoambiental. Deve-se salientar que a
caracterizacdo das zonas agroecologicas
consideradas, resultaram da interagdo dos
dados disponiveis em distintos estudos e, em
especial, aqueles relacionados com clima,
geomorfologia, geologia, vegetacdo e solos,
disponiveis para o] Municipio e
complementados por estudos tematicos, em
menor nivel de detalhamento, que permitiram
a relacdo entre os elementos que podem se
extraidos destes produtos, através da analise
de caracteristicas que influenciam nas suas
potencialidades, permitindo delinear as
distintas zonas (Lavoura, Pecuéria, Manejo

Florestal, Conservacao e Preservacéo).

6.3.1 - Lavoura

Esta classe compreende
ecossistemas com capacidade de suportar
alteragbes necessarias para a implantacéo
de uma agricultura altamente tecnificada,
com produtividade economicamente
satisfatéria para a manutencdo da
produtividade do sistema de producdo com
culturas ecologicamente adaptadas por um
periodo superior a 10 anos. Para esta classe
de aptidao foram consideradas as seguintes
caracteristicas: relevo plano e suave
ondulado, textura média, argilosa e muito
argilosa, solos profundos, de média a alta
fertilidade natural. Deve-se salientar que, em

se tratando de um sistema altamente
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tecnificado, outros  ecossistemas de
caracteristicas semelhantes, exceto pela
natureza da fertilidade, foram considerados
como possuidores de atributos que o0s
elegem para a classe de aptiddo para

lavoura.

6.3.2- Pecuaria

Esta classe compreende
ecossistemas com capacidade de suportar
alteracdes necessarias para a utilizacdo da
producdo animal, seja na formacdo de
pastagens ou no aproveitamento da
pastagem nativa dos campos naturais, sem
causar a0 meio ambiente impactos de
grandes propor¢cbes, desde que utilizados
racionalmente, com o emprego das técnicas
de manejo e conservacdo hoje disponiveis
para os distintos ecossistemas considerados
na presente regido. Para esta classe de
aptiddo foram consideradas as seguintes
caracteristicas: classes de relevo plano,
suave ondulado e ondulado, ndo dissecado,
fracamente dissecado e moderadamente
dissecado, bem a moderadamente drenado,
textura média, argilosa e muito argilosa, com
baixa a média fertilidade natural, alicos ou
distroficos. Deve-se salientar que, as terras
que apresentam estas caracteristicas
exigem, além do emprego de técnicas e
métodos de manejo capazes de assegurar a
sua produtividade, uma analise cuidadosa de
sua capacidade de suporte, a fim de evitar a
erosdo laminar a que estdo condicionados,
em funcdo da intensidade pluviométrica

reinantes na regiao.
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6.3.3— Manejo florestal

Esta classe de Aptidao

Agroecoldgica esta relacionada
especialmente aquelas areas que foram
utilizadas sem levar em consideracédo seus
fatores limitantes, constituindo-se em areas

degradadas e em vias de degradacéo.

6.3.4- Conservagéo

Compreende areas onde deve ser
aplicada a utilizagéo racional de um recurso
qualquer, de modo a obter um rendimento
considerado bom, garantindo, entretanto, sua
renovagcdo ou auto-sustentacdo. Este uso
devera estar dentro dos limites capazes de
manter sua qualidade e seu equilibrio em
niveis aceitaveis, sem alteracoes
significativas no ecossistema. Nesta classe
de aptiddo agroecolégica incluem-se as
areas gque apresentam ecossistemas frageis,
que merecem cuidados especiais quando
utilizados, a fim de evitar e/ou minimizar os
danos ecologicos. Para sua conservagao
deverdo ser contempladas acbes de uso
racional dos ecossistemas , manejo florestal
e de reservas extrativas, reflorestamento e
recuperacdo de areas alteradas pela acao

antropica.

6.3.5- Preservacao

Ecossistemas frageis, que
apresentam condicdes que excluem qualquer
tipo de utlizagdo agroflorestal, possuindo
como alternativas a indicagao para protecéo

da flora e da fauna, recreacdo e santuarios
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ecoldgicos, tendo como principais limitacdes
as seguintes caracteristicas: classe de relevo
forte ondulado e ou montanhoso, textura
dominantemente arenosa, solos
excessivamente drenados, ainda que em
classe de relevo menos acentuado, areas de
depressdo, éareas com dominios de
afloramentos rochosos. Nesta classe foram
incluidos os solos que apresentam niveis de
dissecacdo variando de dissecado a
fortemente dissecado, ainda que em classes
de relevo menos acentuado, sendo também
incluidas as areas de relevo ondulado, que
apresentam classes de solos com alta
relacdo silte/argila, altos valores de argila
dispersa em agua, baixo grau de floculagéo,
conjugados ou ndo com a presenca de
horizonte plintico, e areas com relevo suave
ondulado e ondulado com presenca de
mudanca textural abrupta, sob condi¢cdes de
alta queda pluviométrica.
6.4 - Critérios e definicbes de
parametros para caracterizagdo e
delineamento das classes de aptidao

agroecoldgicas.

6.4.1 — Climaticos

Foram considerados os dados de
precipitacdo, temperatura do ar e balanco
hidrico, conforme descritos no item clima da

secao de solos.

6.4.2 - Classes de relevo

Refere-se  aos  aspectos de

declividade, comprimento de encostas e
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configuracédo superficial (formas topograficas)
de areas de ocorréncia das unidades de solo.
Sao empregadas para prover informacdes
sobre a praticabilidade do emprego de
mecanizacdo e facultar inferéncias sobre a
susceptibilidade dos solos a erosdo As fases
de relevo empregadas encontradas na area
foram: plano, suave ondulado, ondulado,

forte ondulado e montanhoso.

Relevo plano - Refere-se a superficie de
topografia esbatida ou horizontal, onde os
desnivelamentos sdo muito pequenos, com

declividade variaveis de 0 a 3%.

Relevo suave ondulado -Compreende
superficie de topografia pouco movimentada,
constituida por conjunto de colinas ou
outeiros, apresentando declives suaves,

predominantemente variaveis de 3 a 8%.

Relevo ondulado - Superficie de topografia
pouco movimentada, constituida por conjunto
de colinas elou outeiros, apresentando
expressiva ocorréncia de areas com declives
entre 8 a 20%.

Relevo forte ondulado - Superficie de
topografia movimentada, formada por
outeiros e/ou morros (elevagbes de 100 a
200 metros de altitude relativa), com

predominancia de declives de 20 a 45%.

Relevo montanhoso - Superficie de
topografia vigorosa, com predominancia de
formas acidentadas, usualmente constituida
montanhas,

por morros, maci¢os
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montanhosos e alinhamentos montanhosos,
apresentando desnivelamentos relativamente

grandes da ordem de 45 a 75%.

6.4.3 - Profundidade do solo

E a profundidade do solo em que as
raizes estdo presentes ou podem penetrar
livremente, em razoavel quantidade., Esta
profundidade do solo deve estar livre de
camadas impeditivas e substratos rochosos
gue possam impedir ou retardar o
desenvolvimento das plantas. Os solos
podem ser classificados de rasos a muito

profundos conforme descritos a seguir:

Solo profundo - quando o substrato rochoso

ou claypan esta a mais de 120cm de
profundidade;

Solo moderadamente profundo - quando o

substrato rochoso ou claypan encontra-se

entre 120 e 60cm de profundidade;

Solo raso - quando o substrato rochoso ou

claypan se encontra entre 60 e 30cm de
profundidade; e

Solo muito raso - quando o substrato
rochoso ou claypan se encontra a menos de

30cm de profundidade.

6.4.4 — Drenagem

Corresponde a quantidade e rapidez
com que a agua recebida pelo solo se escoa
por infiltracdo e escorrimento, afetando as
condic¢des hidricas dos solos. O excesso de
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agua, ocasionado por falta de drenagem
interna e externa, resulta em aeracdo
insuficiente para as raizes das plantas,
limitando, assim, o seu desenvolvimento.

Excessivamente drenado - A &gua é
removida do solo muito rapidamente, O
equivalente de umidade €& sempre baixo,
Como exemplo dos solos desta classe,
podem ser citadas as Areias Quartzosas.

Fortemente drenado - A &ua é removida
rapidamente do perfil, sendo o equivalente
de umidade médio do perfil, de maneira
geral, inferior a 18g de agua/100g de solo e a
maioria dos perfis apresenta diferenciacéo de
horizontes, sendo os solos muito porosos, de
textura média a arenosa e bem permeaveis.
Como exemplo dos solos desta classe, pode
ser citado o Latossolo Vermelho-Amarelo

textura média.

Acentuadamente drenado - A &gua é
removida rapidamente do solo, sendo o
equivalente de umidade médio do perfil, de
maneira geral, superior a 18g/100g solo,
apresentando a maioria dos perfis pequena
diferenciagdo  de  horizontes, sendo
normalmente de textura argilosa a média,
porém, muito porosos e bem permeaveis.
Como exemplo desta classe, pode ser citado

o Latossolo Vermelho-Amarelo.

Bem drenado - A agua é removida do solo
com facilidade, porém n&o rapidamente; os
solos desta classe comumente apresentam
textura argilosa ou média, ndo ocorrendo

normalmente mosqueado de reducao,
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entretanto quando presente, o mosqueado
localiza-se a grande profundidade. Como
exemplo de solos desta classe, podem ser
citados o Podzdlico Vermelho-Amarelo
(alguns) e parte dos Latossolos de tabuleiros

(Formacéao Alter do Chéo e afins).

Moderadamente drenado - A agua €
removida do solo um tanto quanto
lentamente, de modo que o perfil permanece
molhado por uma pequena, mas significativa
parte do tempo. Os solos desta classe
comumente apresentam uma camada de
permeabilidade lenta imediatamente abaixo
do solum. O lencol freatico acha-se
imediatamente abaixo do solum ou afetando
a parte inferior do horizonte B, por adi¢do de
agua através da translocacao lateral interna
ou alguma combinacdo dessas condicoes.
Podem apresentar algum mosqueado de
reducdo na parte inferior do B ou no mesmo,
associado a diferenca textural acentuado
entre A e B. Como exemplo de solos desta
classe, podem ser citados alguns Podzdlicos
Vermelho-Amarelo e Cambissolos de textura

argilosa.

Imperfeitamente drenado - A agua é
removida do solo lentamente, de tal modo
gue este permanece molhado por periodo
significativo, mas ndo durante a maior parte
do ano. Os solos desta classe comumente
apresentam uma camada de permeabilidade
lenta no solum, lencol freatico alto, adicdo de
agua através de translocacéo lateral interna
ou alguma combinacdo destas condicoes.
Normalmente apresentam algum mosqueado

de reducdo no perfil, notando-se na parte
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baixa indicios de gleizagdo. Como exemplo
de solos desta classe pode ser citado os
Vertissolos.

Mal drenado - A &gua é removida do solo
lentamente que este permanece molhado por
uma grande parte do ano. O lencol freatico
comumente estd proximo ou a superficie
durante uma consideravel parte do ano. As
condi¢cdes de ma drenagem sdo devidas ao
lencol freético elevado, camada lentamente
permeavel no perfil, adicdo de agua através
translocacdo lateral interna ou alguma
combinacg&o destas condicdes E freqliente a
ocorréncia de mosqueado no perfil e
caracteristicas de gleizacdo Como exemplo
de solos desta classe, podem ser citados
alguns perfis de Glei Pouco Humico.

6.45 — Pedregosidade - Refere-se a
presenca de calhaus e matacdes na massa
do solo e/ou na superficie do mesmo,

podendo ser:

N&o pedregosa - Quando ndo h& ocorréncia
de calhaus e/ou matacdes na superficie e/ou
na massa do solo ou a ocorréncia €
insignificante, sendo porém, facilmente

removiveis.

Ligeiramente pedregosa - Ocorréncia de
calhaus e/ou matacGes esparsamente
distribuidos, ocupando 0,01 a 0,1% da
massa do solo e/ou da superficie do terreno
(distanciando-se por 1,5 a 10 metros),
tornando impraticavel os cultivos entre as
pedras, podendo entretanto, os solos desta
classe de pedregosidade serem utilizados no
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cultivo de forrageiras e pastagens naturais
melhoradas, se outras caracteristicas forem

favoraveis.

Moderadamente pedregosa - Ocorréncia de
calhaus e/ou matacdes ocupando 0,1 a
3%da massa do solo e/ou da superficie do
terreno (distanciando-se por 1,5 a 10m),
tornam impraticaveis os cultivos entre as
pedras, podendo, entretanto, seus solos ser
utilizados no cultivo de forrageiras e
pastagens naturais melhoradas, se outras

caracteristicas forem favoraveis.

Pedregosa - Ocorréncia de calhaus e
matacdes ocupando 3 a 15% da massa do
solo elou da superficie do terreno
(distanciando-se por 0,75 al,5 metros)
tornando impraticavel o uso de maquinaria,
com excecdo de maquinas leves e
implementos agricolas. Solos nesta classe
de pedregosidade podem ser utilizados como

areas de preservacao da flora e da fauna.

Muito pedregosa - Ocorréncia de calhaus
e/ou matacbes ocupando de 15 a 50% da
massa do solo e/ou da superficie do terreno
(distanciando-se por menos de 0,75m),
tornando completamente inviavel o uso de
gualquer tipo de maquinaria ou implemento
agricola manual, Solos nessa classe de
predegosidade sdo viaveis somente para

florestas nativas.

Excessivamente pedregosa - Calhaus e

matacdes ocupam de 50 a 90% da superficie
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do terreno. Quando ocupam mais de 90% da
superficie e/ou da massa do solo, passam a
ser considerados tipos de terreno.

6.4.6 — Rochosidade....?

6.4.7 — Textura

Para efeito de subdivisao de classes
de solos de acordo com a textura, foram
considerados os seguintes grupamentos de

classes texturais:

Textura arenosa - Compreende

composi¢des granulométricas com valores
menores que 15% da fracdo argila, incluindo
somente as classes texturais areia e areia

franca.

Textura media - Compreende composicdes
granulométricas com valores menores que
35% da fragéo argila e maiores que 15% da
fracdo areia, excluidas as classes texturais

areia e areia franca.

Textura argilosa - Compreende classes
texturais que apresentam na composicao
granulométrica valores que variam de 35% a
60% da fracao argila.

Textura muito argilosa - Compreende
classes texturais com valores superiores a
60% da fracdo argila na composicédo

granulométrica.

Para essas distingfes € considerada
a prevaléncia textural do horizonte B ou do

horizonte C, quando n&o existe horizonte B,
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levando-se em conta também, a textura do
horizonte A para algumas classes de solos,
especialmente no caso de Solos Litélicos.

6.4.8 — Fertilidade
As classes de fertilidade

empregadas neste estudo sao:

Fertilidade Alta - Solos que se enquadram
nesta classe de fertiidade apresentam
normalmente elevada reserva de nutrientes
para as culturas, sem apresentar toxidez por
aluminio e/ou outros elementos prejudiciais
para o0 desenvolvimento das plantas
cultivadas, Normalmente apresentam as
seguintes caracteristicas: valor T 3 8
meq/100g; valor V 3 50%; Al3+ trocavel < 0,3
meq/100g; Ca2+ + Mg2+ 2 4 meq/100g e K+
3 80 ppm.

Fertilidade Média - Classe de fertilidade
referente a solos que possuem moderada
reserva de nutrientes para as plantas
cultivadas, sem apresentar toxidez por
excesso de sais sollveis ou sodio trocavel
(Na+). Solos pertencentes a esta classe
caracterizam-se por apresentar as seguintes
caracteristicas: valor T 3 6 e <8 meqg/100g;
valor V 3 35 e < 50%; AI3+ trocavel 3 0,4 e <
1,0 meq/100g; Ca2+ + Mg2+ 3 2,0 meq/100g
e <4,0 meq/100g e K+ 3 45 e <80 ppm.

Fertilidade Baixa - Nesta classe
enquadram-se 0s solos que apresentam
reservas limitadas de um ou mais nutrientes,

podendo inclusive conter sais toxicos ao
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desenvolvimento de plantas ndo adaptadas
a estas condi¢cbes. Caracterizam-se por
possuirem: valor T 3 4 e <6 meq/100g; valor
V3 10 e < 35%; Al3+ trocavel ® 1,0 e <4,0
meq/100g; Ca2+ + Mg2+ <2 meq/100g e K+
<45 ppm.

Fertilidade Muito Baixa - Solos que se
enquadram nesta classe de fertilidade
apresentam reserva de nutrientes muito
limitadas para o desenvolvimento satisfatério
das culturas, apresentam elevada toxidez por
aluminio e/ou outros elementos prejudiciais
ao desenvolvimento de plantas cultivadas.
Solos desta classe apresentam via de regra
as seguintes caracteristicas: valor T < 4
meq/100g; valor V < 10%; Al3+ trocavel 3 4,0
meq/100g; Ca2+ + Mg2+ < 0,3 meqg/100g e

K+ <45 ppm.

A fertilidade do solo estd na
dependéncia da disponibilidade de macro e
micronutrientes, incluindo a maior ou menor
guantidade de elementos toxicos soluveis,
como € o caso do aluminio e do manganés,
que interferem na disponibilidade de alguns
minerais essencial ao desenvolvimento das

plantas.

65 -
agroecologicas

Caracterizagdo das  zonas

ZONA LAVOURA 1

A vegetacdo primitiva predominante
na area é a floresta equatorial subperenifélia.
O clima, segundo a classificacdo de Koppen
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€ 0 Awi, com dois periodos bem definidos: o
verao chuvoso, entre os meses de janeiro a
maio e, 0 inverno seco entre 0s meses de
junho e dezembro; pela classificacdo de
Thorthwaite, o clima é o BlrA'a’, tropical,
megatérmico, com periodo seco de trés a
qguatro meses. A precipitacdo pluviométrica
média anual € de 1780mm (média de
1lanos), com o trimestre mais seco entre 0s
meses de setembro a novembro, e 0 mais
chuvoso ocorrendo entre os meses de marco
e maio. A temperatura média anual é de
26,7°C, a temperatura maxima média anual é
de 31,5°C e a temperatura minima media
anual é de 21,5°C.

Os solos dominantes nesta unidade
sdo o0 Latossolo Amarelo, o Latossolo
Vermelho-Amarelo e o Podzélico Vermelho-
Amarelo, compostos com as unidades de
mapeamento LA, LV1, LV5, LV7, LVS, LV9,
LV10, PV1, PV13 e C2. Possuem textura
variando de média a muito argilosa, sao
solos ndo hidromoérficos, bem drenados, sem
impedimentos de ordem fisica, com relevo
variando de plano e suave ondulado a
ondulado e de fertilidade natural baixa a

muito baixa.

Possuem aptiddo agricola nas

principal limitagcdo € a fertilidade, a qual pode
ser minimizada ou mesmo solucionada por
meio da aplicacdo de fertilizantes e
corretivos. A pecuaria e o manejo florestal
sdo outras atividades que podem ser

desenvolvidas nessas areas.
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ZONA LAVOURA 2

A vegetacdo primitiva predominante
na area é a floresta equatorial subperenifélia.
O clima, segundo a classificagéo de Koppen
€ 0 Awi, com dois periodos bem definidos: o
verado chuvoso, entre os meses de janeiro a
maio e, 0 inverno seco entre 0os meses de
junho e dezembro; pela classificacdo de
Thornthwaite, o clima é o B1lrA'a’, tropical,
megatérmico, com periodo seco de trés a
guatro meses. A precipitacdo pluviométrica
média anual é de 1780mm (média de
11anos), com o trimestre mais seco entre 0s
meses de setembro a novembro, e 0 mais
chuvoso ocorrendo entre os meses de margo
e maio. A temperatura média anual € de
26,7°C, a temperatura maxima média anual é
de 31,5°C e a temperatura minima media
anual é de 21,5°C.

Os solos dominantes nesta unidade
sdo os Cambissolos, representados pelas
unidades de mapeamento C3 e C5. Possuem
textura argilosa, séo solos nao hidromoérficos,
bem drenados, sem impedimentos de ordem
fisica, com relevo variando de ondulado a
forte ondulado e de fertilidade natural baixa a

muito baixa.

Possuem aptidao agricola na classe
1AB(c) e 1A(b), onde as principais limitagcdes
sdo a fertlidade e o impedimento a
mecanizagdo, onde a primeira pode ser
minimizada ou mesmo solucionada por meio
da aplicacdo de fertilizantes e corretivos. A
pecudria e o manejo florestal sdo outras
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atividades que podem ser desenvolvidas

nessas areas.

ZONA LAVOURA 3

A vegetacao primitiva predominante
na area é a floresta equatorial subperenifélia.
O clima, segundo a classificagédo de Koppen
€ 0 Awi, com dois periodos bem definidos: o
verdo chuvoso, entre os meses de janeiro a
maio e, 0 inverno seco entre 0s meses de
junho e dezembro; pela classificagdo de
Thorthwaite, o clima é o BlrA'a’, tropical,
megatérmico, com periodo seco de trés a
qguatro meses. A precipitacdo pluviométrica
média anual é de 1780mm (média de
1l1anos), com o trimestre mais seco entre 0s
meses de setembro a novembro, e 0 mais
chuvoso ocorrendo entre os meses de marco
e maio. A temperatura média anual é de
26,7°C, a temperatura maxima média anual é
de 31,5°C e a temperatura minima media
anual é de 21,5°C.

Os solos dominantes nesta unidade
sdo o Latossolo Vermelho-Amarelo e o
Podzolico Vermelho-Amarelo, representados
pelas unidades de mapeamento LV3, PV3,
PV4 e PV10. Possuem textura variando de
arenosa/média a argilosa, sdo solos néao
hidromérficos, bem drenados, sem
impedimentos de ordem fisica, com relevo
variando de suave ondulado a ondulado e de

fertilidade natural baixa a muito baixa.

Possuem aptiddo agricola na classe
2(a)bc e 2(a)bc, onde a principal limitacéo é
a fertilidade, a qual pode ser minimizada ou
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mesmo solucionada por meio da aplicacdo
de fertilizantes e corretivos. A pecuaria e o0
manejo florestal sdo outras atividades que
podem ser desenvolvidas nessas areas.

ZONA LAVOURA 4

A vegetacao primitiva predominante
na area é a floresta equatorial subperenifélia.
O clima, segundo a classificacdo de Koppen
€ 0 Awi, com dois periodos bem definidos: o
verao chuvoso, entre os meses de janeiro a
maio e, 0 inverno seco entre os meses de
junho e dezembro; pela classificacdo de
Thornthwaite, o clima é o B1lrA'a’, tropical,
megatérmico, com periodo seco de trés a
guatro meses. A precipitacdo pluviométrica
média anual é de 1780mm (média de
11anos), com o trimestre mais seco entre 0s
meses de setembro a novembro, e o mais
chuvoso ocorrendo entre os meses de margo
e maio. A temperatura média anual € de
26,7°C, a temperatura maxima média anual é
de 31,5°C e a temperatura minima media
anual é de 21,5°C.

Os solos dominantes nesta unidade
sdo o Latossolo Vermelho-Amarelo e os
Litolicos, representados pelas unidades de
mapeamento LV4 e R10. Possuem textura
argilosa, sdo solos ndo hidromorficos, bem
drenados, com impedimentos de ordem
fisica, com relevo variando de ondulado a
forte ondulado e de fertilidade natural baixa a
muito baixa.

Possuem aptiddo agricola na classe

Zoneamento Agroecol6gico — Monte Alegre

sdo a fertilidade, o impedimento a
mecanizacdo e o0 risco de erosdo, onde a
primeira pode ser minimizada ou mesmo
solucionada por meio da aplicagdo de
fertilizantes e corretivos e a terceira atraves
de praticas conservacionistas pode ser
minimizada. A pecuéaria e o manejo florestal
sdo outras atividades que podem ser

desenvolvidas nessas areas.

ZONA PECUARIA 1

A vegetacao primitiva predominante
na area € a floresta equatorial subperenifélia.
O clima, segundo a classificacdo de Koppen
€ 0 Awi, com dois periodos bem definidos: o
verao chuvoso, entre 0s meses de janeiro a
maio e, 0 inverno seco entre 0os meses de
junho e dezembro; pela classificacdo de
Thornthwaite, o clima é o B1lrA'a’, tropical,
megatérmico, com periodo seco de trés a
quatro meses. A precipitacdo pluviométrica
média anual € de 1780mm (média de
11anos), com o trimestre mais seco entre 0s
meses de setembro a novembro, e 0 mais
chuvoso ocorrendo entre os meses de marco
e maio. A temperatura média anual € de
26,7°C, a temperatura maxima meédia anual é
de 31,5°C e a temperatura minima media
anual é de 21,5°C.

Os solos dominantes nesta unidade
sdo o0 Latossolo Vermelho-Amarelo, o
Podzolico Vermelho-Amarelo o Podzdlico
Vermelho-Escuro e o] Cambissolo,
representados pelas unidades de
mapeamento LV2, LV6, ,PE, PV2, PV7,

PV12, PV16, PV17, PV20, C4 e CT.
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Possuem textura variando de média/argilosa
a argilosa, sédo solos nao hidromorficos, bem
drenados, com algumas unidades
apresentando impedimentos de ordem fisica,
com relevo variando de ondulado a forte
ondulado e de fertilidade natural baixa a

muito baixa.

Possuem aptiddo agricola nas
classes 3(ab), 3(ab) e 4P, onde as principais
limitacdes séo a fertilidade, o impedimento a
mecanizagcdo e 0 risco a erosdo, onde a
primeira pode ser minimizada ou mesmo
solucionada por meio da aplicagdo de
fertilizantes e corretivos e a terceira através
de praticas conservacionistas pode ser
minimizada. A pecuéria e o manejo florestal
sdo outras atividades que podem ser

desenvolvidas nessas areas.

ZONA PECUARIA 2

A vegetacdo primitiva predominante
na area é a floresta equatorial subperenifélia.
O clima, segundo a classificagédo de Koppen
€ 0 Awi, com dois periodos bem definidos: o
verdo chuvoso, entre 0os meses de janeiro a
maio e, 0 inverno seco entre 0os meses de
junho e dezembro; pela classificacdo de
Thorthwaite, o clima € o BlrA'a’, tropical,
megatérmico, com periodo seco de trés a
guatro meses. A precipitacdo pluviométrica
média anual é de 1780mm (média de
11anos), com o trimestre mais seco entre 0s
meses de setembro a novembro, e 0 mais
chuvoso ocorrendo entre 0s meses de marcgo
e maio. A temperatura média anual € de

26,7°C, a temperatura maxima média anual é
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de 31,5°C e a temperatura minima media
anual é de 21,5°C.

Os solos dominantes nesta unidade
sdo os Podzdlicos Vermelhos-Amarelos, os
Solos Litolicos, o Cambissolo e o
Concrecionario  Lateritico, representados
pelas unidades de mapeamento PV6, PV14,
PV18, PV19, C6, R2, R5 e CL. Possuem
textura variando de média muito cascalhenta,
média/argilosa a argilosa muito cascalhenta,
sdo solos ndo hidromoérficos, bem drenados,
com impedimentos de ordem fisica, com
relevo variando de ondulado a forte ondulado

e de fertilidade natural baixa a muito baixa.

Possuem aptidao agricola na classe
3(a) e 4p, onde as principais limitagdes séo a
fertilidade, a qual pode ser minimizada ou
mesmo solucionada por meio da aplicacdo
de fertilizantes e corretivos, o impedimento a
mecanizacgao e o risco de eroséo, sendo que
esta pode ser minimizada através de praticas
simples de conservagéo do solo. O manejo
florestal é outra atividade que pode ser

desenvolvida nessas areas.

ZONA MANEJO FLORESTAL

A vegetacdo primitiva predominante
na area é a floresta equatorial subperenifdlia.
O clima, segundo a classificagdo de Koppen
€ 0 Awi, com dois periodos bem definidos: o
verado chuvoso, entre os meses de janeiro a
maio e, 0 inverno seco entre 0os meses de
junho e dezembro; pela classificacdo de

Thornthwaite, o clima é o B1lrA'a’, tropical,

megatérmico, com periodo seco de trés a
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guatro meses. A precipitacdo pluviométrica
média anual € de 1780mm (média de
1lanos), com o trimestre mais seco entre 0s
meses de setembro a novembro, e 0 mais
chuvoso ocorrendo entre os meses de margo
e maio. A temperatura média anual é de
26,7°C, a temperatura maxima média anual é
de 31,5°C e a temperatura minima media
anual é de 21,5°C.

Os solos dominantes nesta unidade
sdo o Podzolico Vermelho-Amarelo e o
Cambissolo, representados pelas unidades
de mapeamento PV5, PV8 e C1. Possuem
textura variando de arenosa/média a
argilosa, sdo solos nédo hidromorficos, bem
drenados, sem impedimentos de ordem
fisica, com relevo variando de ondulado a
forte ondulado e de fertilidade natural baixa a

muito baixa.

Possuem aptidao agricola na classe
5s e 5s, onde as principais limitacbes séo a
fertiidade, a qual pode ser minimizada ou
mesmo solucionada por meio da aplicagao
de fertilizantes e corretivos, e 0 risco de
erosdo. A pecuéaria é outra atividade que
pode ser desenvolvida nessas areas.

ZONA CONSERVACAO

A vegetacao primitiva predominante
na area é a floresta equatorial subperenifélia
e o cerrado equatorial. O clima, segundo a
classificacdo de Koppen € o Awi e 0 Amw,
com dois periodos bem definidos: o verdo
chuvoso, entre 0os meses de janeiro a maio e,

0 inverno seco entre 0os meses de junho e
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dezembro; pela classificagéo de
Thornthwaite, o clima é o B1lrA'a’, tropical,
megatérmico, com periodo seco de trés a
quatro meses. A precipitacdo pluviométrica
média anual é de 1780mm (média de
1lanos), com o trimestre mais seco entre 0s
meses de setembro a novembro, e 0 mais
chuvoso ocorrendo entre os meses de marco
e maio. A temperatura média anual é de
26,7°C, a temperatura maxima média anual é
de 31,5°C e a temperatura minima media
anual é de 21,5°C.

Os solos dominantes nesta unidade
sdo as Areias Quartzosas, o Glei Pouco
Humico, o Solo Aluvial e o Podzolico
Vermelho-Amarelo, representados pelas
unidades de mapeamento AQ2, AQ3, AQ4,
AQ5, AQ6, AQ7, AQ8, AQ10, HGP, A e PV9.
Possuem textura variando de arenosa a
argilosa, s@o solos ndo hidromorficos, com
excecdo dos glei e do aluvial,
excessivamente drenados (Areias
Quartzosas) a bem drenados, sem
impedimentos de ordem fisica, com relevo
variando de plano a suave ondulado e de
fertilidade natural baixa a muito baixa.

Possuem aptiddo agricola na classe
6, onde a principal limitagdo é a fertilidade, a
gual pode ser minimizada ou mesmo
solucionada por meio da aplicagdo de
fertilizantes e corretivos, a deficiéncia de
agua, o excesso de agua em algum periodo
do ano e o risco de erosdo. A pecuaria e o
manejo florestal sdo outras atividades que

podem ser desenvolvidas nessas areas.
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ZONA PRESERVACAO

Unidade com ocorréncia na parte do
Municipio. A vegetacao primitiva
predominante na area é a floresta equatorial
subperenifdlia. O clima, segundo a
classificagdo de Koppen é o Awi, com dois
periodos bem definidos: o verdo chuvoso,
entre 0os meses de janeiro a maio e, 0
inverno seco entre os meses de junho e
dezembro; pela classificagéo de
Thornthwaite, o clima é o B1lrA'a’, tropical,
megatérmico, com periodo seco de trés a
guatro meses. A precipitacdo pluviométrica
média anual € de 1780mm (média de
1lanos), com o trimestre mais seco entre 0s
meses de setembro a novembro, e o mais
chuvoso ocorrendo entre os meses de margo
e maio. A temperatura média anual é de
26,7°C, a temperatura maxima média anual é
de 31,5°C e a temperatura minima media

anual é de 21,5°C.

Os solos dominantes nesta unidade
sdo o Solo Litélico, o Afloramento de Rochas
e 0 Podzélico Vermelho-Amarelo,
representados pelas unidades de
mapeamento R1, R3, R4, R6, R7, R8, R9,
R11, R12, PV11, PV15, AQl e AR. Possuem
textura variando de arenosa a argilosa muito
cascalhenta, sdo solos nao hidromoérficos,
bem a excessivamente drenados, com
impedimentos de ordem fisica, com relevo
variando de plano e suave ondulado a forte
ondulado e montanhoso e de fertilidade
natural baixa a muito baixa, podendo ocorrer

fertilidade média a alta.
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Possuem aptiddo agricola na classe
6, onde as principais limitacbes sdo a
fertiidade, a qual pode ser minimizada ou
mesmo solucionada por meio da aplicagao
de fertilizantes e corretivos, o risco de erosdo

e 0 impedimento a mecanizagéo.

6.6 - Legenda de

zoneamento agroecoldgico

identificacdo  do

L1 Ecossistema capaz de
suportar uso agricola intensivo, com ligeira
limitacdo de fertilizantes e corretivos,
necessitando de praticas simples de
conservacdo. E composta pelas unidades de
mapeamento. E recomendado para culturas

de ciclo curto e longo.

L2 Ecossistema capaz de
suportar uso agricola tradicional de médio
emprego de e capital. Possui limitacdes de
fertilizantes e corretivos, impedimentos a
mecanizacdo e solos de relevo ondulado. E
representado pelas unidades de
mapeamento. E recomendada para culturas
de ciclo largo. Necessita de praticas de

conservagao do solo mais severas.

L3 Ecossistema capaz de

suportar uso agricola de médio nivel
tecnoldgico. Possui limitagbes quanto a
fertilizantes e corretivos e necessidade de
praticas conservacionistas simples e médias.

E recomendada para fruticultura.

L4 Ecossistema capaz de

suportar uso agricola tradicional. Possui
limitacbes de fertilizantes e corretivos,
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impedimentos a mecanizacao, e susceptivel
a erosao e por isso, necessita de praticas de
conservacado do solo. E representada pelas
unidades de mapeamentos. E recomendada
para culturas de subsisténcia em areas de

peguenas extensoes.

P1 Ecossistema fragil com solos
em relevos ondulados e forte ondulado.
Possui limitacbes de média a forte quanta a
fertilizantes e corretivos e impedimentos a
mecanizacgido e susceptibilidade a erosio. E
representado pelas unidades de
mapeamentos. E recomendada para
pastagem podendo ser utlizada para

reflorestamento ou florestamento.

P2 Ecossistema fragil formado de
solos rasos e cascalhentos, de relevo
ondulado e forte ondulado. Possui limitacdes
fortes quanto a fertilizantes, susceptibilidade
a erosdo e impedimentos & mecanizac&o. E
representado pelas unidades de
mapeamentos PV6, PV14, PV19, E1, C6, R2
e R5. . E recomendado para pastagem

plantada.

MF Ecossistema fragil formado por
solos de relevo acidentado, podendo ocorrer
cascalho c/ ou pedregosidade. Atualmente,
possui grandes areas cobertas por florestas
densas. E recomendado a exploragédo
seletiva da madeira, com reflorestamento. E
composta pelas unidades de mapeamento
PV5, PV8 e C1.

C Ecossistema fragil, composto

por solos arenosos e hidromorficos. Possui
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limitaces quanto a deficiéncia de agua e de
oxigénio. Esta unidade possui areas
propicias a criacdo de bubalinos e hortalicas
(solo HGP). E composto pelas unidades de

mapeamento.

PR Ecossistema extremamente
frageis, nos quais predomina cobertura de
floresta e cerrado. Possui limitacdo de
fertilizantes, impedimentos a mecanizacao e
susceptibilidade a eroséo. Exige, em alguns
locais, a reconstituicdo de areas
desmatadas. E composto pelas unidades de
mapeamento PV11, PV15, AQ1, A, R1, RS,

R4, R6, R7, R8, R9, R11, R12 e AR.

6.7 — Extensdo e Porcentagem das
Unidades Agroecoldgicas..?

6.8 - Principais Parametros e
Caracteristicas Utilizadas na Selecdo e
Indicacdo das Culturas

A indicacdo das culturas para as
distintas classes de aptiddo agroecoldgica
encontradas no Municipio de Monte Alegre,
foram fundamentadas nas pesquisas
desenvolvidas para a regido e relacionadas
com as distintas caracteristicas fisicas,
morfolégicas e quimicas das classes de
solos delineadas, condigbes climaticas
reinantes na regido e suas exigéncias
edafocliméaticas, consubstanciadas na
relacdo clima/solo/planta. As caracteristicas
e/ou parametros climaticos foram obtidos
através de levantamento dos dados
disponiveis para a regido e a exigéncia das

culturas, fundamentadas no levantamento
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exaustivo dos resultados de pesquisa para
as diferentes culturas selecionadas, além da
andlise ‘“in-loco” do seu comportamento
produtivo (algumas culturas). As
caracteristicas e o0s parametros de solo
foram obtidos através das analises fisicas e
guimicas, obtidas em laboratorio e estudos
de campo, sendo selecionadas aquelas com
maior interferéncia no desenvolvimento das
plantas. As principais caracteristicas edéaficas
utilizadas foram:  textura, drenagem,
pedregosidade, rochosidade, profundidade
efetiva, concregdes ferruginosas, classes de
relevo e fertilidade. Os parametros climaticos
levados em consideracdo no presente
estudos foram: precipitagdo pluviométrica,
temperatura do ar, umidade relativa,

insolacéo e balanco hidrico.
6.9 — Principais Culturas Indicadas

6.9.1 - Arroz (Oryza sativa)

E uma cultura que, dependendo das
variedades existentes, pode ser plantada
tanto em terra firme como em varzea.

Deve ser plantado em solos de
textura argilosa e muito argilosa, e nas
condicbes de clima os mais variados e
existentes no Brasil. Na nossa regido é
plantado no inicio das chuvas e o
espacamento esta em torno de 0,25 x 0,25m.
O arroz plantado em terra firme tem uma
producdo, por hectare, de gproximadamente
1.100kg e um gasto de 50kg de sementes. O
arroz irrigado, com uma producéo de 4.000 a
5.000kg/ha, € plantado por transplante ou a
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lanco, com duas safras por ano (Sistema
,1976). Esta cultura tem ocorréncia em todo
o Brasil, e 0 seu ciclo vegetativo estd em
torno de 120 dias para o arroz de sequeiro e
130 dias para o arroz irrigado
1981).

( Sistema

6.9.2 - Banana

A bananeira € uma planta de clima
tropical e subtropical. Para serem obtidos
altos rendimentos em frutos, é necessério
temperaturas altas e uniformes, em regides
onde ndo ocorram geadas, e maxima
iluminacdo. As temperaturas Otimas estao
compreendidas entre 24° e 20°C e as
minimas toleradas variam de 7° a 9°C
(Informe Agropecuario, 1986).

Os solos ideais para o cultivo da
bananeira sdo os de textura argilosa e muito
argilosa, profundos (mais de 70cm), bem
drenados e com boa aeracdo. A precipitacao
pluviométrica deve ser em torno de
1.000mm, bem distribuidos durante o ano,
sem periodos de seca acentuado.

Segundo alguns especialistas, o
espacamento ideal € de 3,00 x 1,80m,
possuindo as seguintes variedades mais
comercializadas:

Ouro - o0 peso de seu cacho gira em
torno de 8kg e o nimero de bananas varia de
70 a 120 unidades.

Nanica - o nimero de pencas varia

de 6 a 14 e o cacho pesa, em média, cerca
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de 25kg. Essa cultivar é amplamente
difundida no pais, comportando-se bem em
uma ampla variedade de condicoes.

Nanicdo - os cachos pesam em
média de 15 a 45kg.

Prata - cachos com peso de 8 a
12kg.

Maca - produz cachos conicos
e pequenos, pesando de 8 a 10kg.

6.9.3 - Cacau (Theobroma cacao, L,)

O cacaueiro (Theobroma cacao, L,)
€ uma planta originaria do continente
americano, onde pode ser encontrado
vegetando no estrato inferior da floresta

tropical.

O clima ideal para o cacaueiro é
guente e Umido, com temperatura média
oscilando em torno de 26°C e indice
pluviométrico de 1.300 e 2.200mm, bem
distribuidos durante o ano.

O solo deve apresentar uma
profundidade minima de 1,20m, sendo ideal
em torno de 1,50m (Garcia et al., 1985). Para
0 desenvolvimento normal do sistema
radicular do cacaueiro, 0 solo n&o deve
conter picarra no seu leito, bem como néo
deve possuir camadas pedregosas e
compactas no seu perfil. Devem ser bem
drenados e, quando apresentar sinais de
gleizacdo, mosqueado ou possuindo lencol

fredtico alto, devem ser recuperados através
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de canais de drenagem (Garcia et al,, 1985).
Solos de textura argilosa sdo o0s mais
apropriados para as regibes de alta
precipitacdo pluviométricas, bem distribuidas
durante o ano. O cacaueiro desenvolve-se,
entretanto, em solos com os mais diferentes
niveis de fertilidade, sendo ideal aqueles que
apresentam niveis de média a alta fertilidade
(Morais, 1981).

O espacamento recomendado é de
3,00 x 3,00m. Varias espécies arbdreas tém
sido testadas como arvores de sombra. Em
Rondbnia, a bandarra Bagassa guianensis)
e a G. arborea tém mostrado melhor

desenvolvimento (Garcia et al., 1985).

O cacaueiro apresenta trés grupos

basicos de variedades, que sdo 0s seguintes:

Forasteiros amazdnicos - subgrupo

Alto Amazonas: Scavina 6, Scavina 12, IMC
67, Pound 7 e Pound 12. Subgrupo Baixo
Amazonas: Comum da Bahia, Para, Catango
e Almeida.

Crioulos,
Trinitarios - cultivares ICS e UFC.

6.9.4 - Café (Coffea arabica)

Planta pertencente a familia das
Rubiaceas, originaria da Etiopia, sendo uma

espécie largamente cultivada no Brasil.

Adapta-se perfeitamente ao clima
tropical Umido. Requer, para um bom
desenvolvimento, temperaturas  médias
anuais na faixa de 18 a 22°C. Precipitacdes

anuais acima de 1.200mm sdo suficientes
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para o café. Quanto aos solos, recomenda-
se o0 plantio nos de textura que variam de
média a argilosa, com profundidade superior
a 1,2m e matéria organica em torno de 5% e

boa fertilidade (Guimarédes & Lopes, 1986).

Espacamento: é de 4,00 x 1,50m,
variando de acordo com o numero de pés por

cova.

Rendimento: é de 9 a 10 sacas
beneficiadas por mil covas, nivel considerado

baixo.

Dentre as variedades porde-se citar:
arébica, angustifdlia, bourbon, caturra,

conilon, etc.

6.95 - Cana-de-acucar (Saccharum
officinarum L))

A cana-de-agUcar exige para seu
cultivo, clima tropical com boa insolagao,
temperatura média de 26°C e precipitacéo de
2.500mm anuais bem distribuidos. Pode ser
cultivada em solos argilosos até os mais
arenosos, no entanto, desenvolve-se mal em
solos mal drenados e muito acidos (Instituto
de Pesquisas Agropecuaria no Norte, 1973).
O pH ideal para a cultura situa-se entre 5,5 e
6,5.

A época de plantio na regido do
Estuério Amazénico, tanto nas varzeas como
nas terras firmes, pode ser iniciado com a
estacdo chuvosa (dezembro a janeiro) ou no

fim da estacao (junho a julho).
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O espacamento recomendado para
os Latossolos é de 1,20 a 1,30m entre
sulcos, ou ainda 1,20 entre linhas e 0,60
entre covas. Para as varzeas ou terra férteis,
de 1,30 a 1,40m entre sulcos ou entre linhas
e 0,70 quando o plantio é feito em covas;
para forragem, o espacamento é de 1,00m
entre sulcos (Instituto de Pesquisas
Agropecuaria no Norte, 1973). O ciclo da
planta varia entre 12 a 18 meses, de acordo

com as variedades cultivadas.

Na véarzea do estuario amazonico,
pode-se obter 100 a 150t/ha de cana, e nos
solos mais férteis e bem drenados, 200t/ha
de cana com adubacao. Essa producao varia
em relacdo com o numero de cortes, soca e
ressoca (Instituto de Pesquisas Agropecuaria
no Norte, 1973). No Brasil é plantada no

norte, nordeste e sudeste do Pais.

6.9.6 - Feijao caupi (Vignha unguiculata)

O feijao, planta de origem sul-
americana, ja era cultivado pelos indios
juntamente com o milho e a mandioca.

E uma cultura que se desenvolve
bem, tanto em clima tropical como
subtropical, ndo exigindo muita umidade,

porém é sensivel a ventos fortes e frios.

Solos - é cultivado em solos de
textura que varia de média a argilosa; devem
ser levemente acidos, onde a faixa 6tima de

pH para o bom desenvolvimento da panta
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esta entre 5,5 a 6,5. Pode ser cultivado tanto

em varzea como em terra firme.

Espacamento - recomenda-se os de
0,50x0,30m e 0,80x0,50m para éareas de
terra firme e praia e Vvarzeas altas,
respectivamente. Para esses espacamentos
séo necessarios 30 e 12kg/ha de sementes.

Rendimento - producdo de uma
maneira geral é de 1.300kg/ha e 800kg/ha
em areas de terra firme, respectivamente
(esta dltima submetida a adubacao quimica)
(Sistema , 1983).

6.9.7 - Citrus (Citrus sp.)

Os citrus parecem ser originados da
Asia e do Arquipélago Malaio das regides
tropicais e subtropicais, caracterizada por

clima quente e chuvoso.

O clima é um dos mais importantes
elementos responsaveis para a producao de
citrus. As regibes nas quais a temperatura
minima costuma atingir aproximadamente
3°C abaixo de zero no inverno, Ssao
consideradas regioes inadequadas.
Adaptam-se as zonas tropicais e, no caso de
haver alta umidade, condigcbes que ocorrem
na Regido Amazbnica (Instituto de
Desenvolvimento Econémico e Social do

Para - IDESP, 1971).

As fruteiras citricas se adaptam aos
mais variados tipos de solo, excetuando-se,
naturalmente, as de varzeas baixa que, em

geral, sdo permanentemente inundados, ou
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os terrenos com tendéncia a encharcamento,
pois, faciltam a proliferacdo de fungos
(Instituto de Desenvolvimento Econémico e
Social do Paréa - IDESP, 1971). Os solos com
profundidade maior que 70cm, de textura
média a argilosa sdo os mais adequados
para a cultura. As caracteristicas fisicas do
solo sdo de grande importancia para o
desenvolvimento dos citrus, uma vez que 0s
mesmos necessitam de solo medianamente

permeavel.

Os espacamentos mais indicados
para o citrus sdo os seguintes:

Laranja - 5,00x7,00m ou
6,00x6,00m

Tangerina -  5,00x7,00m  ou
5,00x6,00m

Lima - 7,00x7,00m ou
6,00x8,00m

Lim&o - 5,00x5,00m

A melhor época de plantio, vai do
inicio até os meados do periodo da chuvas
(Instituto de Desenvolvimento Econdémico e
Social do Paré - IDESP, 1971). No Estado do
Para a média de produtividade esta em torno
de 1.000 frutos por pé. A escolha de
variedade depende da finalidade da

producdo: consumo in natura, inddstria, etc.,

Atualmente as variedades mais

comumente encontradas sdo as seguintes:
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Citrus _sinensis - laranjas doces

(Péra, Bahia, Baianinha, Seleta, Serra
d’agua, Lima e Piralina),

Citrus imon - Liméo (Eureka, Liméo

doce, Liméozinho e Taiti),

Citrus __reticulata - Tangerinas

(Ponkan, Flérida e Dancy),

6.9.8 - Mandioca (Manihot esculenta)

A mandioca pode ser cultivada em
toda a vasta area existente entre os tropicos,
no mundo inteiro, desde o nivel do mar até a
altitude de 1.000m, com temperatura média
anual variando de 20 a 27°C. Dada a
rusticidade da cultura, ela pode ser cultivada
em areas de alta pluviosidade e de baixa
pressdo osmoética ou umidade restrita e
acentuada pressdo osmdética. Os solos
utiizados no seu cultivo, pertencem
geralmente a classe dos Latossolos, embora
estes solos sejam de baixa fertilidade
(Albuguerque, 1973).

Comumente, ela é cultivada em
consorciagdo com as culturas do arroz e
milho ou mesmo pastagem, e tem como area

de ocorréncia toda a Regido Amazonica.

6.9.9 - Milho (Zea mays, L.)

O milho pode ser cultivado dentro
das nossas condigbes de clima, com boa
insolagéo, temperatura e precipitacdo bem
distribuida. Pode ser cultivado em solos
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argilosos ou arenosos, desde que adubados
e com acidez corrigida.

Na regido, o plantio deve ser feito no
periodo que vai de 15 de novembro a 15 de
janeiro, de acordo com o inicio das chuvas,
com espacamento de 1,00x0,40m. A
profundidade das covas devera ser de 10cm,
em média, utilizando-se 15kg de sementes
por hectare.

O rendimento médio atual em
Latossolo Amarelo estd em torno de
1.800kglha e em Terra Roxa € de
2.400kg/ha; com técnicas mais apuradas, a
producdo deve subir para 2.700kg/ha e
3.600kg/ha,

1983). Atualmente o milho € plantado em

respectivamente  (Sistemas,

todo o Brasil.

6.9.10 - Pimenta-do-reino (Piper nigrum)

Pertence a familia das piperaceas.
Essa especiaria é de grande aceitacdo nos
mercados nacional e internacional.

E uma planta da regido tropical,
exigindo, dessa forma, calor e umidade
elevados e precipitagcdo pluviométrica em
torno de 2.500mm/ano, bem distribuida e
com um periodo seco bem definido, de
aproximadamente dois a trés meses, para
proporcionar uma maturacdo uniforme dos
frutos, aumento de producéo e melhoria na
qualidade do fruto.
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Solo - ela se adapta aos de textura
média e argilosa, com profundidade maior
gque 70cm, com boa drenagem e um bom
indice de fertilidade.

Espacamento - devera ser feito o de
2,50x2,50m formando quadras de 500 a 100
piquetes, deixando-se seis metros entre as

guadras (Sistema, 1981).

Rendimento - é de 3.200kg/ha no
segundo ano, 5.400kg/ha no terceiro ano e

de 8.000kg/ha no quarto ano.

Variedades - as principais
variedades cultivadas sdo: Balancotta,
Kallivalli, Cheridaki, Kaltavalli, Shortleaved,

Utharanvalli e Bigberry.

6.9.11 - Abacaxi (Ananas comosus, (L)
Merril)

O abacaxi pode ser cultivado em
véarias regides do Brasil, porque tolera um
regime hidrico variavel de 600 a 2.500mm. A
temperatura maxima para 0  Seu
desenvolvimento € de 41° a 43°C e a minima
de 5° a 7°C e, como faixa 6tima, de 24,0° a
29,0°C (MORAES & BASTOS,). Pode ser
cultivado em solos de textura arenosa a
argilosa de terra firme, ndo admitindo

encharcamento (IDESP, 1981).

Epoca de plantio: efetua-se durante
o periodo das chuvas, estendendo-se de
dezembro a julho. Espagamento: em cultura
homogénea, deve-se adotar filas duplas, o
que possibilita apoio entre as plantas;
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recomenda-se 1,20m entre avenidas com
0,50 x 0,50m entre as plantas.

Rendimento: um hectare plantado
pelo método de filas duplas, apresenta 90%
de frutos comercializaveis, possibilitando

uma colheita de 20.880 frutos por hectare.

6.9.12 - Caju (Anacardium occidentale)

Pertence a familia Anacardiaceae,
constituida por arvores e arbustos tropicais e
subtropicais; é constituida por mais de 60
géneros e 400 espécies. A sua distribuicdo

abrange quase todo o litoral brasileiro.

O caju foi levado para diferentes
regibes do mundo, caracterizados por
Koppen pelos tipos climaticos: Af, Am, Aw,
BSh e BWh, O clima Aw, caracterizado por
uma estacao seca definida, predomina nas
areas no Brasil e no exterior para onde o caju
foi levado (JOHNSON, 191).

A pesar de ndo termos estudos mais
profundos sobre as necessidades de agua do
cajueiro, pode-se, com base em estudos de
fenologia e  andlise dos regimes
pluviométricos das principais regidoes
produtoras do mundo, considerar a faixa de
800 a 1.500mm anuais, como a maxi

promissora.

Segundo PARENTE et al. e FROTA
et al., Apud LIMA (1947); indicam 27°C como
a temperatura média ideal para o seu

desenvolvimento e umidade relativa entre 70
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e 80%, caracteristica da faixa litoranea onde
h& mais ocorréncia desta espécie.

O caju desenvolve-se bem em solos
arenosos de terra firme, profundos e bem
drenados. N&o desenvolve-se bem em solos
argilosos e mal drenados ou sujeitos a
inundagdes (CALZAVARA, 1910).

Espacamentos mais adotados s&o:
10 x 10m, 12 x 12m, 14 x 14m e 15 x 15m. A
producdo média em nossa regido € de 8.000
a 9.200 kg/ha, das quais 10% do peso total

cabem aos verdadeiros frutos (castanha).

6.9.13 -
grandiflorum)

Cupuacgu -(Theobrama

As condicdes climaticas favoraveis
ao desenvolvimento do cupuaguzeiro s&o
bastantes variaveis. Nas areas onde € nativo,
a temperatura média anual varia de 21,6 a
27°C, a umidade relativa dor ar fica entre 64
a93% e as precipitacdes anuais oscilam de
1.900 a 3.100mm. As experiéncias com
cultivos racionais indica que a espécie tem
tido bom desempenho em regibes de clima
subimido ao superdmido, com chuvas
anuais superiores a 1.800 mm, bem
distribuidas e com temperatura média anual
superior a 22°C .

As plantas de cupuaguzeiro
desenvolvem-se bem tanto em areas de terra
firme como em é&reas de varzea alta. Na
implantacdo de cultivos comerciais, deve-se

dar preferéncia aos solos de alta fertilidade e
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elevado teor de argila. Nessas condicdes, a
produtividade tem sido mais elevada.

6.9.14 - Esséncias florestais

Tatajuba (Bagassa guianensis Anbl,)

Arvore grande, muitas vezes
atingindo porte gigante. Particularmente,
apresenta como caracteristica, exudacéo de
latex quando ferida na casca (Loureiro,
1986).

Tem como habitat natural a mata de
terra firme e sua distribuicdo atinge do Para,
arredores de Belém e o rio Tapajos até o
Municipio de Parintins, no Baixo Amazonas
(Loureiro & Silva, 1968).

Madeira pesada, com uso em
dormentes, construgdo civii e naval,
marcenaria e carpintaria.

Morototo (Dipymopanax  morototoni

(Aubl.) Dene & Planch)

Esséncia da familia das Aralidceae,
com possibilidades ornamentais pelo
crescimento rapido e magnifico aspecto, até
30m de altura, com caule cilindro e
ramificagcbes apenas no apice (Loureiro &

Silva, 1968).

Esta espécie tem como habitat
natural terras firmes da Amazonia.
Comumente, quando plantado, obedece um
espagamento recomendado de 10x10m e

sua distribuicdo geografica no pais é
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evidenciada nos Estados do Amazonas,
Para, Amapa, Paraiba, Pernambuco, Espirito
Santo, Minas Gerais, Sao Paulo (Serra da
Mantiqueira) e Goias (Loureiro & Silva,
1968).

Sao  espécies usadas para
marcenaria, férro, palitos de fbsforo,
construcdo em geral e caixa de embalagens
(Loureiro & Silva, 1968).

Cedro (Cedrela odorata L,)

Arvore grande, de crescimento
rapido, que se multiplica tanto por semente
como por estaca, e € facilmente distinguivel
pelo cheiro (Loureiro & Silva, 1968).

Embora rara, € uma espécie
encontrada em toda a Amazénia, com habitat
em mata de terra firme e bastante freqiente

nas margens inundaveis de certos rios.

Madeira moderadamente pesada e
de uso comum em marcenarias, esquadrias,
compensados e obras internas (Loureiro &
Silva, 1968).

Mogno (Swietenia macrophylla King,)

Arvore de grande porte, também
chamado aguano, atingindo até 30m de
altura, com mais de 45cm de diametro
(Loureiro & Silva, 1968).

Tem sua distribuicdo geografica
encontrada em regides de precipitagdo
abundante, desde a Peninsula Yucatan até a

Colbmbia, Venezuela e Peru e no extremo
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ocidental do Brasil. Também é encontrada
nas vizinhancas de Maraba, no baixo
Tocantins, no Estado do Pard (Loureiro &
Silva, 1968).

Madeira moderadamente pesada,
com largo emprego em moveis de luxo,
compensado, decoracéo de luxo, réguas de
calculo e objetos de adorno (Loureiro & Silva,
1968).

Quaruba (Vochysis maxima Ducke)

E possivelmente uma das maiores
arvores do Brasil, de aproximadamente 60m
de altura. Tem como habitat as matas de
terra firme, limitada principalmente aos
terrenos altos. Tem como distribuicdo
geogréfica a parte sul do baixo Amazonas e
o Estado do Para, principalmente, nos
Municipios de Altamira, Santarém e nos rios
Xingu e Tocantins (Loureiro & Silva, 1968).

Madeira leve, boa de trabalhar, com

uso em caixotaria, construcdo de
embarcacfes, carpintaria e industria de

compensados.

Andiroba (Carapa guianensis Aubl,)

Arvore grande, de crescimento
rapido, atingindo até 30m de altura, de casca
grossa e amarga. Tem grande valor pela
abundancia e largo uso de sua madeira. Tem
como caracteristica principal, folhas grandes
pinadas, escuras e pendentes. Quase

sempre possui tronco ereto e cilindrico, sem
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defeito, com pequenas sapopemas na base
(Loureiro & Silva, 1968).

Tem com habitat natural a mata de
varzea e ndo possui ainda espacamento
definido para reflorestamento, mas tem sido
usado em 10 x 10m (Loureiro & Silva, 1968).

Apresenta como distribuicéo
geografica Manaus, baixo Amazonas, litoral

norte do Estado do Para e até no Maranhao.

A madeira é moderadamente
pesada e seu uso € muito empregado em
marcenaria, construcdo civii e naval,
compensados, caibros, moveis, etc. (Loureiro
& Silva, 1968).

Jatob& (Hymenaea courbaril L,)

Espécie bastante desenvolvida, com
didmetro em torno de 2m. Apresenta como
principal caracteristica a producdo de uma
resina “jutaicica”, que € encontrada embaixo
da arvore ou mesmo no caule em forma
cristalizada, sendo usada para industria de
vernizes inferiores (Loureiro & Silva, 1968).

Tem seu habitat em mata de terra
firme, frequentemente, em solos argilosos e,

também, em deterninadas varzeas.

Madeira muito pesada, um tanto
dificil de trabalhar, com uso em dormentes,
laminados, tacos de assoalhos, rodas e eixos
de carros, bengalas e estacas (Loureiro &
Silva, 1968).

Taxi-branco (Selerobium paniculatum)

Nos tropicos Umidos, ocorre em

pontos da Amazbnia, Peru Oriental, no
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Suriname (Ducke, 1949), nas demais
Guianas (Correa, 1931) e na Venezuela. No
Brasil, estende-se as regides central e
nordeste. No Brasil central é tida como uma
espécie prépria de cerraddes, sendo ainda
adaptada aos cerraddes de solos mais
arenosos e pobres em nutrientes (Ratter,
1971).

Na Amazbnia, o taxi-branco ¢é
notoriamente uma espécie de terra firme.
Ocorre em Areias Quartzosas Distroficas
(Carpanezzi & Marques, 1983); torna-se mais
raro no Planalto, de clima mais Umido
(Bastos & Diniz, 1980) e onde domina o

Latossolo Amarelo textura muito argilosa.

Angelim-pedra (Dinizia excelsa Ducke)

Espécie de porte grande, uma das
maiores da Amazénia, atingindo até 60m de
altura, com didmetro aproximado de 2m ou
até mais. Possui fuste cilindrico, ereto, com
pequenas sapopemas na base (Loureiro &
Silva, 1968).

Tem como habitat os terrenos
silicos-argilosos ou argilosos, constituindo-se
em um dos elementos mais altos das matas
virgens. Sua distribuicdo geogréfica é restrita
aos Estados do Amazonas, Para, Rond6nia e

Roraima.

Madeira pesada, dificil de trabalhar
e com uso comum para dormentes,
construgéo civil, vigamentos, calgcamentos de

ruas e implementos agricola.
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Acacia mangium (Acacia mangium Willd)

Acéacia mangium é uma espécie que
em seu habitat natural alcanga de 25 a 30m
de altura e tronco de 90cm de didmetro a

altura do peito dap.

Na forma natural, encontra-se desde
o nivel do mar até 720m de altitude, desde
01° até 19° de latitude Sul, ao noroeste da
Australia, Papua - Nova Guiné e leste da
Indonésia (Picado, 1984). Nas zonas de 31°
a 34°C e 12° a 16°C, nos mais frios; as
precipitacbes anuais variam de 1.000 a
4.500mm (U.S. National Academy of
Sciences, 1983).

Em geral, essa espécie apresenta
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um crescimento rapido e se adapta a solos
compactados por pastoreio e tem boa
capacidade de rebrota. A madeira € densa,
de cor café-claro, podendo ser utilizada em
movelaria, construgcdo, pasta para papel,

carvao e lenha.

Essa cultura apresenta copa densa,
guando plantada em densidade superior a
2.000 arvores/ha (Jimenez & Picado, 1987).

Necessario se torna a continuacédo
das pesquisas para determinar com maior
exatiddo as taxas de crescimento e sua
correlacdo com as condi¢des de solo e clima,
ja que os dados atuais provém de parcelas

muito jovens.
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7 — CONSIDERAGOES E SUGESTOES

@] Zoneamento agroecoldgico
proposto para o Municipio de Monte Alegre,
considerou nove (09) unidades
geoambientais (agroecologicas): Lavoura 1,
Lavoura 2, Lavoura 3, Lavoura 4, Pecuaria 1,
Pecuaria 2, Manejo Florestal, Conservagédo e
Preservacdo. As unidades geoambientais
(agroecologicas) L1, L2, L3 e L4, que
compreendem 42,68 ha, correspondentes a
22,75%, séo

ecossistemas capazes de suportarem

representadas por

atividades agricolas intensivas. As unidades
P1 e P2, abrangem ecossistemas em
condicbes estaveis, que compreendem
106,76 ha, correspondentes a 56,90%,

capazes de suportar uso com pastagem
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plantada, com moderada limitagdo ao uso de
magquinas, com atenuacgdo das exigéncias de
fertilizantes e corretivos e aplicacdo de
praticas conservacionistas para prevenir
processos erosivos. A unidade MF
corresponde a um ecossistema representado
pelas florestas e contatos floresta/cerrado
gue praticamente ainda néo foram utilizadas,
a qual compreende 25,44 ha,
correspondentes a 13,56%, capaz de
suportar uso florestal com técnicas de
exploracéo seletiva. A unidade C é capaz de
suportar exploracdo controlada utilizando-se
técnicas de controle de eroséo e de perda de
agua. A unidade PR, é destinada a
preservacdo da flora e fauna, como areas

turisticas e de recreacao.
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