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Apresentacao

O Informe de Recursos Minerais objetiva sistematizar e divulgar os resuftados das
atividades técnicas da CPRM nos campos da geologia econdmica, prospecgao, pesquisa ¢

economia mineral. Tais resultados sdo apresentados em diversos tipos de mapas, artigos
bibliograficos, relatorios e estudos.

Em funcio dos temas abordados sao distinguidas oito séries de publicagbes, abaixo

relacionadas, e cujas listagens sao apresentadas ao fim deste informe:

1) Série Metais do Grupo da Piatina e Associados,

2) Série Mapas Temaéticos do QOuro, escala 1:250.000;

3) Serie Quro - Informes Gerais;

4) Série Insumos Minerais para Agricultura;

5) Série Pedras Precjosas;

8) Série Economia Mineral;

7) Serie Oportunidades Minerais - Exame Atualizado de Projetos;

8) Série Diversos.
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1 - Importancia do ouro e de sua prospecc¢ao

Justificativas do programa

A vocacao aurifera do Brasil € in-
contestavel, mercé de possuir a nagio
cerca de 3.900.000 km?, cerca de 46% de
seu territorio, dominados por rochas pré-
cambrianas de reconhecida favorabilidade
geologico-metalogenética, onde se desta-
cam metalotectos bastante promissores,
tals como varias sequéncias de xistos-
verdes (greenstone beits), conglomerados
antigos, suites metavulcanicas e freqlien-
tes enxames filonianos inseridos em faixas
de cisalhamento (shear zones).

O elevado numero de ocorréncias,
depositos, minas e garimpos (antigos e
atuais), distribuidos em varias regides,
vem confirmar essa vocacdo metalogené-
tica que encontra sustentacdo também em
trés seculos de extracido do metal amare-
lo. E interessante enfatizar que o Brasil foi

no seculo XVIil, o maior produtor mundial
de ouro.

Por outro lado, as campanhas
prospectivas até hoje realizadas tém sido
de porte extremamente mindsculo, abso-
lutamente incompativeis com o0 enorme e
iInguestionavel potencial configurado.

O wvalor da produgao mundial de
ourc atingiu em 1996 a casa dos US$
29,24 bilhdes, referentes a 2.345,5 tonela-
das. A producao brasileira, incluida aquela
informal resultante dos garimpos, alcancou
64,2 toneladas, representando apenas
2,74% do total mundial, ou seja, US$ 0,801
bilhdes, 0 que € extremamente diminuto
constderada a potencialidade nacional. O
Brasil esta situado num modestissimo 10°
lugar, sendo superado pela Africa do Sul,
EUA, Australia, Canada, China, Russia,
Indonesia, Usbequistao e Peru.

Os depositos brasileiros de ouro
existentes e ainda nao descobertos necessi-
tam urgentemente ser prospectados para que
se acelere o processo de aprovetamento e
geracao de divisas. O ouro € uma valiosissima
dadiva da natureza, mas s6 passa a ter valor, a

contribuir para o desenvolvimento econémico
e social, quando prospectado, avaliado e
produzido.

O ouro ¢é ilimitadamente conversi-
vel em qualquer moeda ac preco do mer-
cado internacional. Pode ser trocado, sem
maiores dificuldades, por bens e servicos
produzidos em qualquer parte, aléem de
poder ser usado sem restricbes no paga-
mento de N0SsSoSs COMpPromissos externos e
para 0 aumento das reservas monetarias
do pais.

A experiéncia historica mostra que
todas as moedas sao, em maior ou menor
grau, afetadas pela inflagao, enquanto que
o ouro, ha milhares de anos, vem manten-
do ou mesmo aumentandoc seu valor relati-
vO, nao havendo indicagbes de que esse
processo de valornizagcao venha a ser re-
vertido.

O Governo tem concentrado sua
atuagao no mapeamento geologico basico
do pais, enquanto a iniciativa privada tem
privilegiado investimentos na avaliagdo
detalhada (pesquisa) de areas ja razoa-
velmente conhecidas (visando a delimita-
¢ao ou a ampliacdo de reservas), e princi-
paimente na implantagao de novas minas
e na ampliacaoc ou modernizacdo das |4
existentes. Falta, no entanto, uma acao
mais efetiva no trecho medio do processo
de geracado de jazidas auriferas, isto &, na
prospeccac. E esta, mesmo nos paises
capitalistas mais desenvolvidos, tem sido,
em grande parte, realizada pelo setor pu-
blico. Num pais pobre como o Brasil, onde
ha grande deficiéncia de capital para in-
vestimento no setor privado, a acao gover-
namental em prospeccao se justifica com
maior razac. A CPRM, consciente da rele-
vante importancia da producdo de ouro
para o Brasil, planejou e colocou em prati-
ca o Programa Nacional de Prospeccao de
Ouro - PNPO, abrangendo todo o territorio
nacional.




Informe de Recursos Minerais

Nestas condicdes, entendida como
irreversivel a op¢ao do Governo pela cada
vez maior privatizacdo da economia, o
presente Programa visa a delimitar areas
potenciais e alvos a serem pesquisados
posteriormente pela iniciativa privada, que
podera assim bloquear novas jazidas ou
aumentar substancialmente as existentes.
Dessa maneira, estardo criadas condigoes
para a posterior implantagao de novas
minas de ouro € 0 consequente aumento
da producao nacional.

A legislacao relativa as atribuigoes
da CPRM propicia a esta plena cobertura
legal para a efetivagdo de prospecgao
aurifera, em programas governamentais,
tendo em vista suas atribuicbes sociais.
Por outro lado, é importante salientar a
adeqguada sintonia dos objetivos do Pro-
grama com as diretrizes do Governo Fede-
ral, suplementando a atuac¢éo da iniciativa
privada.
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Os objetivos do Programa estao

assim configurados:

a)

b)

Definir a potencialidade geoldgico-
econdmica nacional do ouro, distin-

guindo-se as zonas de diferentes favo-
rabilidades;

Estimular o descobrimento de jazidas e
fomentar 0 aproveitamento econémico
do ouro, suplementando as acodes da
iniciativa privada;

Contribuir significativamente para o
incremento da producdo nacional de
ouro primario, possibilitando o aumento

d)

2 - Objetivos colimados

das reservas cambiais da nacao, de
reconhecida importancia economica
nas transacdes internacionais;

Oferecer aos interessados um melhor
conhecimento das potencialidades do
territbrio nacional para a pesquisa de
ouro, atraves de um elenco de mapas
especializados, banco de dados infor-
matizado e novas informacoes pros-
pectivas geradas pelo programa;

Contribuir para elevar as quantidades
de ouro produzido por métodos nao
poluentes, cooperando para a preser-
vacao do meio ambiente.



3 - Caracteristicas e diretrizes operacionais

Este Programa foi estruturado em
1991. Em 1992 as atividades operacionais
foram iniciadas, desenvolvendo-se em
1993 para entrar em fase de execucao
plena a partir de 1994. Tem, em principio,
carater permanente. Atualmente engloba
10 projetos sediados nas diversas unidades
regionais da CPRM em todo o Brasil e um
nucleo de coordenacao e supervisio loca-
lizado no Rio de Janeiro. Ao todo, atuam
no Programa, em tempa integral, 20 geo-
logos, alem de técnicos especializados em
informatica.

Trata-se de um programa instituci-
onal levado a efeito com recursos proveni-
entes do Tesouro Nacional.

Os principais segmentos operacio-
nais do Programa saoc a seguir enunciados:

a) Reunido, interpretacdo e sistematiza-
ci30 de todas as principais informacdes
sobre geologia econbomica, prospeccao
€ pesquisa de ouro no Brasil. Tais in-

b)

g)

formagbes sao registradas em ficha,
extremamente detalhada e especiali-
zada, denominada FIBO - Ficha de
Informacdes Bibliograficas de Ourg,
elaborada a partir de relatorios (publi-
cados, inéditos, de pesquisa e de lavra
do DNPM, etc.), artigos diversos e ma-
pas,

Calculo de indices de gitologia e de
prospectividade,;

Elaboracao de mapas de gitologia e de
prospectividade;

Informatizacao do Programa;
Campanhas prospectivas de campo;
Disponibilizacido dos mapas especiali-
zados e do sistema informatizado para

a comunidade;

Divulgacao dos resultados .



4 - Areas de Atuacao

O programa pretende cobrir todas nadas 102 areas, com uma superficie total
as areas auriferas e potencialmente auri- de 1.142.366 km , ou seja, 13% do territo-
feras do Brasil. Neste sentido foram selecio- rio nacional (Figura 1).

|| SELECIONADA PARA EXECUCAO (
B EM EXECUCAO |

B ESTAGIO FINAL

B CcoNCLUIDA

Figura 1 - Mapa de Distribuicdo de Areas de Trabalho



5 - Metodologias

5.1 Gitologia Quantitativa

A modernidade das ciéncias geolo-
gicas aponta claramente para a conjuga-
¢ao dos elementos factuais com fatores
quantitativos. De um lado, busca-se alicer-
car os conhecimentos mais em conceitos
imutaveis como mineralogia, natureza
petrografica, morfoiogia, etc. e de outro
lado em elementos quantitativos como
dimensao, volume, teor, producdo, reser-
va, indices, etc. Trata-se da concepcgéo de
cada vez mais quantificar os acidentes
geologicos e de moderar e mesmo minimi-
zar as interpretactes dos fendémenos, as
quais sao geralmente mutaveis e incons-
tantes e as vezes até ndo confiaveis. Isso
significa um rumo para se evitar o "achis-
mo", para tentar a tomada de decisées
com base em elementos quantitativos e
menos em fatores subjetives ou apenas
qualificativos, como algumas das expres-
soes de uso comum: "esta area é quente",
"anomalia violenta", "tem sulfeto demais",
"amarelou a bateia", entre outras.

A gitologia € o estudo das jazidas
em si mesmas e sobretudo de seus meios
geologicos em largo senso e também de
seus valores econdmicos. A Gitologia
Quantitativa trata de mensurar a importan-
cia econdomica dos diversos tipos de jazi-
das, caracteristicas de determinados meios
geolégicos ou ambiéncias geoldgicas,
atraveés de indices e parametros baseados
nas reservas e nas producées de certo
pem mineral.

Atraves da aplicacdo dos conceitos
da Gitologia Quantitativa, os gedélogos da
CPRM envolvidos no Programa elabora-
ram um Quadro da Gitologia Quantitativa
Padrao (Quadro 1), compreendendo as
diversas ambiéncias geoldgicas relaciona-
das com as principais jazidas de ouro de
todo o mundo, com a definicdo de tipos
gitologicos, para os quais séo atribuidos os
valores das producdes e das reservas de
ouro, a nivel mundial. Sd0 distinguidos 14
tipos gitologicos, classificados por catego-
ra de ambiéncia geolégica e caracteriza-

dos pelos seguintes elementos: encaixante/
hospedeira, morfologia do corpo minerali-
zado, associacao mineraldgica, textura e
quimismo do minério, além de exemplos
de jazidas do mundo e do Brasil.

A identificagcdo e caracterizacio,
em mapa, dos ambientes propicios para
hospedar depositos de ouro, relacionados
aos tipos gitolégicos definidos no Quadro
da Gitologia Quantitativa Padrdo e a quan-
tificacao dos graus de prospectividade
previa e de prospectividade demandada de
areas pré-selecionadas, sido as tarefas
maiores do Programa Nacional de Pros-
peccaoc de Ouro. Para alcancar-se estas
metas foram estabetecidos indice de gito-
logia quantitativa e indices de prospectivi-
dade.

5.2 indice de Gitologia Quantitativa- IGQ

E um nGmero representativo do
grau de favorabilidade geologica para ouro
gque uma determinada area ou zona apre-
senta, em fungao de sua qualificacdo no
Quadro da Gitologia Quantitativa Padrio
(Quadro 1) e do conhecimento que se tem
sobre a presen¢a de indicios, ocorréncias,
depositos, jazidas ou minas de ouro. Varia
de 0 a 100 e é calculado a partir da soma
dos seguintes fatores:

-Fator da Gitologia Quantitativa Padrao
(FGQP), cujos valores, variando de 0 a 70,
foram estabelecidos levando-se em consi-
deragcao a soma da produgdo acumulada
mais a reserva de cada tipo gitolégico em
relacao ao total mundial ,e

-Fator de Mineralizacdo(FM), cujos valo-
res, variando de 0 a 30, foram estabeleci-
dos em fungao da existéncia e sfatus dos
jazimentos auriferos identificados na area.

Ambos foram, portanto, estabele-
cidos de maneira diretamente proporcional
a favorabilidade geoldgica.

Evidencia-se, portanto, a depen-
déncia direta do valor de IGQ aos dois
fatores condicionantes.



5.3 indice de Prospectividade Prévia -
IPP

E um numero que indica como e
quanto uma determinada area ja foi pros-
pectada. Varia de 0 a 100 e é caiculade
atraves do somatério de valores dos se-
guintes fatores: Fator de WMapeamento
Geologico (FMG), Fator de Aerogeofisica
(FAG), Fator de Prospeccao Geoquimica
(FPG), Fator de Geofisica Terrestre (FGT),
Fator de Escavacbes (FPT/Pocos e Trin-
cheiras) e Fator de Sondagem (FS0O). Os
intervalos de variacao dos valores de cada
fator condicionante do |PP sao estabeleci-
dos, observando-se uma proporcionalidade
direta com a importancia prospectiva dos

tipos de trabalho de campo previamente
realizados.

5.4 Indice de Prospectividade Demanda-
da - i1PD

E um namero que indica o grau de
importancia relativa que uma zona apre-
senta na demanda por prospecc¢ao. Varia
de 0 a 100 e é calculado pela conjugacao
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do IGQ e do IPP, de forma tal que para o
resultado obtido observa-se uma proporci-
onalidade inversa entre o valor do IPP e o
valor do IPD e uma proporcionalidade di-
reta entre o valor do !GQ e o valor do IPD.
Assim, uma area ou zona caraclerizada
como de |1GQ elevado e IPP baixo, devera
apresentar um IPD ailto, enquanto outra
area caracternizada como de IGQ baixo €
IPP alto devera apresentar um IPD baixo.

5.5 Sistematica de Calculo dos indices
de Gitologia e de Prospectividade

a) 1IGQ = indice de Gitologia Quantitativa:
varia de 0 a 100.

IGQ = FGQP + FM

FGQP = Fator de Gitologia Quantitativa
Padrio, varia de 0 a 70, conforme en-
quadramento nos tipos gitolégicos do
Quadro da Gitologia Quantitativa Padrao
(Farina & Matos, 1994).

FM = Fator de Mineraliza¢ao, conforme o
quadro de valores de FM a sequir:

QUADRO DE VALORES DE FM

CONHECIMENTO SOBRE A AREA OU ZONA A SER VALOR DO FM
AVALIADA

sem anomalia(s) 0
Com indicios - anomalia(s) geogquimica(s) e/ou presenca 4
de pintas de ouro
Com ocorréncia(s), incluindo garimpos paralisados ou ati-
vos sem dados de producao acumulada e/ou reserva 10
Com deposito(s), incluindo garimpos ativos com dados de
producao acumulada e/ou reserva 15
Com jazida{s) efou mina(s) :
Tonelagem inferior a 10 t 21
Tonelagem de 10 até 50 t 24
Tonelagem maior do que 50 até 100 t 27
Tonelagem maior do que 100 t 30
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b) IPP = Indice de Prospectividade Prévia:
varia de 0 a 100.

IPP = FMG + FAG + FPG + FGT + FPT + FSO

QUADRO DE VARIAGAO DE VALORES DOS FATORES DE IPP

FATORES VARIAQJ&O DOS VALORES
FMG - Fator de Mapeamento Geologico 0 - 20
FAG - Fator de Aerogeofisica 0-10
FPG - Fator de Prospeccao Geoquimica 0 - 25
FGT - Fator de Geofisica Terrestre g - 10
FPT - Fator de Escavacoes (pocos e trincheiras) 0 - 10
FSO - Fator de Sondagem 0 - 25
QUADRO DE VALORES DO FMG
ESCALA DE MAPEAMENTO GEOLOGICO VALORES DO FMG
< 1:250.000 0
1:250.000 5
1.100.000 10
1. 50.000 15
> 1. 25.000 20
QUADRO DE VALORES DO FAG
TRABALHOS REALIZADOS NA AREA VALORES DO FAG
Sem aerogeofisica 0
Com aerogeofisica de reconhecimento (aerogamaespec- 5

trometria, aeromagnetometria)

Com aerogeofisica de detalhe (input, etc.) 10




QUADRO DE VALORES DO FPG
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TRABALHOS REALIZADOS NA AREA

VALORES DO FPG

Sem Prospeccao Geoquimica

Sedimento de Corrente (SC):
a} Densidade de 1 amostra/acima de 10 até 50 km®

b} Densidade de 1 amostra/ > 5 até 10 km®

C) Densidade de 1 amostra/ < 5 km*

Concentrado de Bateia {CB):
a) Densidade de 1 amostra/acima de 10 até 50 km®

b) Densidade de 1 amostra/ > 5 até 10 km®

c) Densidade de 1 amostra/ < 5 km?

Solo (L) efou rocha (R)

0

10

10

QUADRO DE VALORES DO FGT

TRABALHOS REALIZADOS NA AREA

VALORES DO FGT

Sem Geofisica Terrestre
Com Magnetometria

Com IP e Métodos Assemelhados

0
3
7

QUADRO DE VALORES DO FPT

TRABALHOS REALIZADOS NA AREA

VALORES DO FPT

Sem Escavacgoes

Com Escavacgoies e/ou Pogos Exploratorios

Com Escavagoes e/ou Pogos em Malha (Detalhe)

0
5
10

QUADRO DE VALORES DO FSO

. TRABALHOS REALIZADOS NA AREA

VALORES DO FSO

Sem Sondagem
Com Sondagem Exploratoria

Com Sondagem de Detalhe

0
15
25
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c) IPD = Indice de Prospectividade De-
mandada, varia de 0 a 100

_ _1GQ (200 - IPP)
IPD o0h

5.6 Mapas de Indices de Gitologia e de
Prospectividade

Para cada uma das 102 areas do pro-
grama sao elaborados 04 (quatro) tipos de
mapas especializados, auto-explicativos,
todos na escala 1: 250.000, contendo fun-
do geologico atualizado e simplificado.
Tais mapas sac digitalizados, a cores e

georreferenciados. Eles estao descritos a
sequir:

a) MAPA DE JAZIMENTOS AURIFE-
ROS - Contém a localizagido de todos
0s jazimentos, qualificados segundo a
natureza e sfatus (indicio, ocorréncia,
deposito, jazida, mina).

b) MAPA DE INDICE DE GITOLOGIA
QUANTITATIVA - Mostra as zonas de
cada um dos valores de 1GQ, determi-
nados para uma area. Tais zonas, re-
presentadas por cores e simbolos, in-
dicam os diferentes graus de favorabi-
lidade dos ambientes geologicos po-
tenciais para ouro.

c) MAPA DE INDICE DE PROSPECTI-
VIDADE PREVIA - Individualiza as zo-
nas de diferentes valores de IPP, atra-
ves de cores e simbolos, as quais indi-
cam niveis diferenciados sobre o co-
nhecimento geoldgico e prospectivo.

d) MAPA DE INDICE DE PROSPECTI-
VIDADE DEMANDADA - Individualiza
zonas de diferentes valores de IPD,
atraveés de cores e simbolos, 0s quais
indicam graus de importancia relativa

. para trabalhos prospectivos adicionais
e consequentemente a favorabilidade
relativa para 0s respectivos investi-
mentos.

10

5.7 Mapa de Reservas e Producao de
Ouro do Brasil

Além dos mapas de indice gitologi-
co e de indices prospectivos, acima cita-
dos, encontra-se a disposicao dos usuarios
0 mapa de Reservas e Producac de Ouro
do Brasil, elaborado na escala 1:7.000.000.
Este mapa é digitalizado, a cores e geor-
referenciado. indica 0s principais deposi-
ios, jazidas e minas, com suas respectivas
reserva, producdo, empresas concessiona-
rias e garimpos, quando pertinentes, bem
como 0s tipos gitologicos em que se en-
quadram.

5.8 Informatizacao

A informatizacdo do programa
engloba todo o universo de dados e infor-
macao levantados relativamente a geolo-
gia, prospeccgao, pesquisa, reserva e pro-
ducao de ouro em todo o territdrio nacio-
nal.

A selecao e reqistro das informa-
coes € feita atraves da FIBO (Ficha de
informacdes Bibilograficas para Quro), a
gual inclui 0s seguintes itens:

1. Localizagao geografica {coordenadas e
unidades da federacao)

2. Extensao real da ares

3. Denominacao da area ou toponimia
mineral

4. Referéncias da bibliografia consuitada
(autores e enunciado)

5. Descritores (palavras chaves)

6. Nomes de locais com mineralizagcoes

7. Situacao no DNPM (documentacao e
concessionarias)

8. Geologia regional

9. Trabalhos de campo realizados

10. Analises realizadas

11. Assinatura geoquimica e/ou de pros-
peccao mineraiogica

12. Assinatura geofisica

13. Caracterizagac garimpeira da area

14. Status da mineralizacao



15. Tipo gitoldgico/tipolagico (Classificacao

segundo ¢ PNPQO)

15.1. Classificacao segundo a refe-
réncia bibliografica

15.2. Localizacdo das mineralizagdes
auriferas

15.3. Ambiente geotectdnico

15.4. Unidades estratigraficas

15.5. Encaixante/hospedeira

15.6. Condicionamentos da minerali-
zacao

15.7. Bens minerais associados ao
ouro

15.8. Associacao geoquimica da mine-
ralizacao

15.9. Relacoes geometricas do corpo
mineralizado

15.10.Aiteracdes hidrotermais

15.11.Relacdes genéticas da minerali-
zagao

15.12.Morfelogia do corpo mineraliza-
do

15.13 . Estrutura/textura da mineraliza-
cao

15.14.1dade da mineralizacdo

15.15.Paragénese da mineralizacéo

15.16.Alteragdes supergénicas

15.17.Reservas

15.18.Producaoc anual

15.19.Producao acumulada

16. Observacdes complementares

Série Quro — Informe Gerais, 02

O sistema que armazena e proces-
sa tais dados e informacdes do ouro inter-
age com o0s outros sistemas da CPRM
(mapeamento geoldgico basico, geofisica,
geoquimica, etc), permitindo gerar variada
gama de produtos que serao disponibifiza-
dos aos usuarios.

5.9 Disponibilizagao dos Produtos

O Programa Nacional de Prospec-
¢ao de Quro da CFPRM disponibiliza para
toda a comunidade nacional e internacional
0s seguintes produtos, que podem ser obti-
dos como exemplares impressos em papel,
ou através do acesso direto aos computa-
dores da CPRM, meios magnéticos (dis-
quetes ou CD-ROM) e acesso a “homepa-
ge” da CPRM na Internet no endereco:
http://www.cprm.qgov.br

1. Mapas especializados, Inciusive em
meio digital;

2. Documentos técnicos gerados atraves
do sistema informatizado - resultados de
variada gama de consultas;

3. Relatorios tecnicos especificos.
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6 - Situa(;ﬁo do Programa

Os estagios de trabalho de elabo-
ra¢ao dos mapas tematicos especializados,
na escala 1:250.000, encontram-se repre-
sentados no Mapa de Distribuigdo das Are-
as de Trabalho (Figura 1). A CPRM divul-
gara periodicamente as atualizacdes que
deverao ocorrer com a continuidade dos
trabalhos. o

12

O Mapa de Reservas e Producao
de Ouro do Brasil esta concluido.

Os dados e informacoes armaze-
nados no sistema, em 31.12.97, corres-
pondiam a 473 FIBO's (Ficha de Informa-
¢oes Bibliograficas de Quro).



7 - Equipe Técnica do programa

1.

Concepgao programatica e supervi-

SA0 técnica
Geol. Mario Farina

Coordenac¢ao nacional

Gedl. Gerson Manoel Muniz de Matos

Assisténcia técnica e execucgao

Gedl. Ricardo Gallart
Geol. Homero de Araujo Neto

Equipe de execugédo

Gedl. Jodo Angelo Toniolo

Geol. Carlos Alberto Kirchner
Geol. Luiz Moacyr de Carvalho
Geol. Carlos Anunciagao da Silva

Geol.
Geol.
Gedl.
Gedl.
Gedl.
Gedl.
Geol.
Gedl.
Geodl.
Geol.
Gedl.
Geadl.
Geol.

Antdnio José Barbosa

Jose Maria de Carvatho

Lucia Travassos R. da Costa
Felicissimo Rosa Borges
Cipriano Cavalcante de Oliveira
Marioc Cavalcanti de Albuquerque
Joao Henrique L.arizzatti

Marco Antonio de Oliveira

lvo Hermes Batista

Luiz Gilberto Dall'igna

Roberto Felicio Malouf

Luiz Alves Mar¢a!

Patricia Alves Junqueira

Apoio de Informatica

Gedl.

Alfeu Zanon

Anal.Sist. L.upe da Meotta C. da Silveira
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Anexo

Quadro da Gitologia Quantitativa Padrao



Informe de Recursos Minerais

QUADRO | - QUADRO DA GITOLOGIA QUANTITATIVA PADRAO

| MORFOLO- |
CATEGORIA DE GIA DO ASSOCIACAO TEXTURA DO QUIMISMO
AMBIENCIA TIPO ENCAIXANTE/ HOSPEDEIRA CORPO MINERALOGICA DO MINERIO DO MINERIOG
GEOLOGICA MINERAL.I- MINERIO
| ZADO
L aterito/ [ - Residual/supergenico, desenvol- |Laterntos, gossans, eluvides e |Estratiforme  |[Ouro nativo, hidroxidos de [Concrecionaria |Au. Pd
saprolito vido em zonas de favorabihidade rochas diversas e/ou irregular |ferro e manganes, pinta | botnoidal
| geologico-econdomica e | _ [disseminada
Basaltos toleiticos com pillow Pirsta, calcopirita e esfale- [Macica Cu, Au
Il - Ofiolitico sulfetado Iaua's, associadosra_mchas Lenticular rita
sedimentares pelagico-carbo-
Sequéncias |[nosas |
” eventual- i - Vulcanossedimentar marnnho Riolitos, dacitos, andesitos, e 'Pirita, calcopirita, pirrotita, [Maciga Zn, Pb, Cu, Ag,
<{| mente |com suite bimodal toleitica a calci- |subordinadamente basaltos e |Lenticular esfalerita, galena, Au ou Zn. Cu,
3% dobradas e |alcalina predominante em relacao a|rochas sedimentares tetraedrnita, bornita e barnta Ph, Ag, Au
;5 metamor- |componente sedimentar | _ |
SE fisadas |[IV - Mineralizagdes sulfetadas en- |Folhelhos, argilitos e seqlé- Pirita, pirrotita, galena, Macica Pb, Zn, Ag. Au
o W caixadas em rochas sedimentares, jncias turbiditicas conglomera- esfalerita, calcopirita e
*5% predominantes em relacio a ticas Estratiforme [barita
= Z lcomponente vulcanica associada | . i
% ; Seqiiéncias Metqyu_lcéniga; basicas, inter- Piita, pir‘rotita, calcopinta |Maciga Zn, Cu, Ay, Au
< >| dobradas e mediarias e acidas. Rochas e esfalerita
metamorfi- | V - Greenstone Belts e assemetha- |metassedimentares vulcanicas
sadas de |dos e quimicas, destacando-se Lenticular
baixo a cherts e formacoes ferriferas
. | medio grau | . ] | |
VI - Vulcanico subaéreo em zona 1AndeSilOS, riolitos, traguitos, Filoneana e/ou |Ouro nativo, electrum, Maciga Au, Ag, Zn, Pb
Associagao ide subducgao com suite bimodal |tufos, brechas vulcanicas, venular argentita, tetraedrita,
com rochas |andesitica a riolitica, com carater |arenitos arcosianos, siltitos e |discordante tennantita, proustita,
vulcanicas [calcialcalino e idade cenozdica, em jconglomerados esfalerita, galena, pirta e
|associagao com Ag _ | calcopirita |
Corpos acidos porfiriticos fPirila, calcopinita, bornita, [Disseminada Cu (Au-Mo)
VIl - Porphyry copper intrusivos, incluindo tonalitos, |Stockworks molibdenita, calcosita,
granodiorntos e granitos a galena, eslfalenta e ouro
| | monzogranitos | 'nativo _
= » Rochas carbonatadas puras Enargita, calcopinta, Disseminada e jAu, Ag. Cu. Zn
o < ou calciossilicatadas de ori- Estratiforrne  |pirita, esfalenta, argentita, [em bandas e Pb
X < E VIII - Escarnitico gem quimica ou clastoquimica |e/ou filoniana |tetraedrita, galena, macigas ate
BTz proustita, sulfosais de porosas
g H‘E E B |chumbo e prata _
O n: ig iRt::lrch:ans sedimentares, meta- Ouro nativo, electrum, Macica a porosa [Au, Ag, Cu, Pb
bt uQ] |X - Filoes quartzo-auriferos perifé- |morficas, vulcanossedimenta- |Filoniana, pirita, argentita, calcopi- |tipo "vuggy” . e Zn
ricos a corpos Intrusivos de compo- fres e magmaticas, incluinde  |Stock-works e |rita, galena, esfalerita, crustificacoes
sicao intermediarta a acida |grancodioritos, monzonitos, dio-|irreguiar em tetraedrita, teluretos e esiruturas colo-
ritos, vulcanitos acidos, ande- |pipes de sulfosais de prata formes e raras
sitos calcioalcalinos e piro- brechas disseminacgoes
_ |clastitos 4. _ | .
Sem meta- | X - Placeres recentes Aluvides Estratiforme  |Ouro, diamante Disseminada Aul
morfismo te/ou lenticular
3 Metamorfis- Sequéncias carbonatadas Ouro nativo, stibnita, %Disseminada Au, Hy, Ag. As,
S | mo de grau Xi - Sequéncia carbonatada-carbo- |argilosas ou silticas, Estratiforme  [cinabrio, arsenopinta, Sb
© wimuyito baixo|nosa seqléncias carbonosas e esfalerita, galena
S < _ sequéncias turbiditicas _
ngu X1l - tabiritos com niveis carbona- |Niveis carbonatados ferriferos 'Ouro hativo, pirita, Disseminada, Au
ﬁ% ticos ferriferos a manganesiferos |a manganesiferos em forma- Estratiforme  |pirrotita, arsenopinta, maciga ou ban-
g L Metamor- |¢bes ferriferas bandadas |magnetita, calcopirita |dada |
O fiSﬂ_'IO de Conglomerados maduros Quro nativo, uraninita, Disseminada Au, Ag. U
@ baixo a |XIll - Paleoplaceres do arqueano |oligomiticos, conglomerados pirta, igas de ferro-plati- EGP
medio grau |ao Proterozoico Inferior potimiticos ¢/ matriz hematitica |Lenticular na e osmio-iridio, sperry-
e quartzitos sericiticos lita, petlandita, esfalerita,
. | . . | {cromita, cobaltita
o " o | | Ouro nativo, te_IL!retc:s% de Mr_acir,:a e disse- |Au, Ag
h 7 < ’ X_IV - Fitées quartzo aurl_fems rela- FFiloneana, ourc e prata, pinta, pirro- |minada
% =rd cuonad_os_ccml grandes lineamentos|Rochas de natureza diversa  |stock-works e [tita, arsenopinta, tetraedri-
0 U S 5 crustais, incluindo falhas e zonas irregular ta, tennantita, sulfosais de
0 ':‘ 24 de cisalhamento prata, argentita, esfalerita
e galena
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Seérie OQuro - Informes Gerais, 02

PRODUGAO RESERVA DE 1991 | FATOR DE
EXEMPLOS NO MUNDO EXEMPLOS NO BRASIL| ACUMULADA DE + PRODUCAO JAZIDAS E MINAS | GITOLOGIA
OURO (1493-1991) | ACUMULADA DE | RECENSEADAS (QUANTITATI-
OURO ATE 1991 | VA PADRAO
Unidade % (FGQP)
'Pueblo Viejo (Rep. Dom.), Los Cacaos (Rep. Dom.), |Serra Pelada (PA), Cuia- . -
Boddington (Australia) ba (MT), Salamangone 9 2,3 15
| AP), Sao Bento (MG
Skouriotissa (Chipre), Ergani Maden (Turquia),
Morgul (Turquia), Anyox (Canada) 14 3,5 S
'Kuroko (Japao}, Shasta (USA), Buchans (Terra Camaqua (RS), Bico de | !
iNova), Besshi (Japao), Granduc (Canada), Borealis |Pedra (MG)
24 6,1 30 :
(USA)
Sullivan (USﬂTf Meggen (Alemanha), Rammelsberg
(Alemanha), Cobar (Australia), Jerome (USA) 584 03 440 0.3 7 17 15
[Millenbach (Canada), lron King (USA), Kolar (India), |Morro Velho (MG), Passa-
Noranda (Canada), Val D'Or (Canada), Porcupine |gem (MG), Sio Bento ;
(Canada), YellowKnife (Canada), Berberton (MG), Cuiaba (MG), Faz. | 24.193,7 28.276,7 17,6 179 453 65
Mountain (Africa do Sul) Brasileiro (BA), Faz. Maria
Preta (BA), Crixas (GO)
S — —_—
Comstok (USA), Round Mountain (USA),
Guanajuato (México), Emperor Mine (Sidgi), Iwato
(Japao) 11.834 13.318,3 8,2 39 9.8 50
Chuquicamata (Chile), Bisbee (USA), Ok Tedi
(Papua Nova Guine) 2.252 2,0 9.442 5.8 42 10,6 40
Tintic (USA). Hedley (Canada), Marvel Loch |
(Australia), Lupin Deposit (Canada) 829 07 1035 06 11 2 8 20
|Rossland (C_a_nadé), Butte (Canada), Charsters Tapajos (PA)
Towers (Australia), Alma (USA)
1.729 1,6 2.389,5 1,5 22 55 30
[Kilo Moto (Zaire)}, Bendigo Ballarat (Australia), Tapajos (PA), Jequitinho- |
Sinturu (Borneo), Morobe (Nova Guiné nha (MG), Madeira (RO 17,6 24.508,3 - 5
Carlin (USA), Gold Quarry (USA), Jeritt Canyon Morro do Ouro (MG), Rio
(USA), Queen Charlotte (Canada) Salsa (BA), Luziania 0.4 4,0 30
(GO), Rio do Carmo (GO)
- Caué (MG), Congo Soco
(MG), Conceigao (MG), 86 0.1 4 1,0 5
_ Pitangui (MG ]
Rand (Africa do Sul), Takwa (Gana), Elliot Lake | Jacobina (BA), Moeda
C ) . . :
(Canada), Blind River (Canada) (MG) 395 11 28 20
Mother Lode (USA), Bendigo (Australia), Le Chatelet|Cumaru (PA), Salaman-
(Franga), Bourneix (Franc¢a), Olympic Dam gone (AP), Serra do
(Australia), Big Bell (Australia), Consort (Africa do Emilio (PA), Faz. Ouro 2.0 9.407,2 17 46 40
Sul) Fino (MG), Brusque (SC),
Pontes e Lacerda (MT),
. Sao Francisco
TOTAL 110756 | 100 [ 160.156 | 100 395 100

FARINA E MATOS, 1994 - CPRM
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Série Ouro - Informes Gerais, 02

LISTAGEM DOS INFORMES DE RECURSOS MINERAIS
SERIE METAIS DO GRUPO DA PLATINA E ASSOCIADOS

N° 01 - Mapa de Caracterizacdo das Areas de Trabalho (Escala 1:7.000.000), 1996.

N° 02 - Mapa Geologico Preliminar da Serra do Colorado - Rond6nia e Sintese Geolagico-
Metalogenética, 1997.

N® 03 - Mapa Geologico Preliminar da Serra Céu Azul - Rondénia, Prospecgao Geoquimica e
Sintese Geologico-Metalogenética, 1997.

N°® 04 - Sintese Geoldgica e Prospeccdo por Concentrados de Bateia nos Complexos Canabra-
va e Barro Alto - Goias, 1997.

SERIE MAPAS TEMATICOS DE OURO - ESCALA 1:250.000

N° 01 - Area GO-09 Aurilandia/Anicuns - Goias, 1995.

N° 02 - Area RS-01 Lavras do Sul/Cacapava do Sul - Rio Grande do Sul, 1995.
N° 03 - Area RO-01 Presidente Médici - Ronddnia, 1996.

N° 04 - Area SP-01 Vale do Ribeira - Sao Paulo, 1996.

N° 05 - Area PA-15 Inaja - Para, 1996,

N° 06 - Area GO-05 Luziania - Goias, 1997.

N° 07 - Area PA-01 Paru - Para, 1997

N° 08 - Area AP-05 Serra do Navio/Cupixi - Amapa, 1997.

N°® 09 - Area BA-15 Cariparé - Bahia, 1997.

N° 10 - Area GO-01 Crixas/Pilar - Goias, 1997,

N° 11 - Area GO-02 Porangatu/Mara Rosa - Goias, 1997

N° 12 - Area GO-03 Niquelandia - Goias, 1997.

N°® 13 - Area MT-01 Peixoto de Azevedo/Vila Guarita - Mato Grosso, 1997.
N° 14 - Area MT-06 llha 24 de Maio - Mato Grosso, 1997.

N° 15 - Area MT-08 Sio Jodo da Barra - Mato Grosso/Para, 1997.

N° 16 - Area RO-02 Jenipapo/Serra Sem Calca - Rondénia, 1997.

N° 17 - Area RO-06 Guaporé/Madeira - Rondénia, 1997,

N° 18 - Area RO-07 Rio Madeira - Rondénia, 1997.

N° 19 - Area RR-01 Uraricaa - Roraima, 1997.

N° 20 - Area AP-03 Alto Jari - Amapa/Para, 1997.

N° 21 - Area CE-02 Varzea Alegre/Lavras da Mangabeira/Encanto - Ceara, 1997.
N° 22 - Area GO-08 Arendpolis/Amorinépolis - Goids, 1997.

N° 23 - Area PA-07 Serra Pelada - Para, 1997.

N° 24 - Area SC-01 Botuvera/Brusque/Gaspar - Santa Catarina, 1997.
N° 25 - Area AP-01 Cassiporé - Amapa, 1997.

N° 26 - Area BA-04 Jacobina Sul - Bahia, 1997.

N° 27 - Area PA-03 Cuiapucu/Carara - F’ara/Amapa 1997.

Ne° 28 - Area PA-10 Serra dos Carajas - Para, 1997.

N° 29 - Area AP-04 Tumucumaque - Para, 1997.

Ne° 30 - Area PA-11 Xinguara - Para, 1997.

N° 31 - Area PB-01 Cachoeira de Minas /ltajubatiba/ltapetim - Paraiba/Pernambuco, 1997.
Ne 32 - Area AP-02 Tartarugalzinho - Amapa, 1997.

N° 33 - Area AP-06 Vila Nova/lratapuru - Amapa, 1997.

N° 34 - Area PA-02 Ipitinga - Par4&/Amapa, 1997.

Ne° 35 - Area PA-17 Caracol - Para, 1997.

N° 36 - Area PA-18 Vila Riozinho - Para, 1997.

N° 37 - Area PA-19 Rio Novo - Para, 1997.

N° 38 - Area PA-08 Sao Félix - Para, 1997.

N° 39 - Area PA-21 Marupa - Para, 1998.

N° 40 - Area PA-04 Trés Palmeiras/Volta Grande - Para, 1998.

N° 41 - Area TO-01 Almas/Natividade - Tocantins, 1998.

N° 42 - Area RN-01 Sdo Fernando/Ponta da Serra Sio Francisco - Rio Grande do Norte/
Paraiba, 1998.




informe de Recursos Minerais

SERIE MAPAS TEMATICOS DE OURO - ESCALA 1:250.000 (cont.)

N° 43 - Area GO-06 Cavalcante - Goias/Tocantins, 1998

N° 44 - Area MT-02 Alta Floresta - Mato Grosso/Para, 1998.

N° 45 - Area MT-03 Serra de Sao Vicente - Mato Grosso, 1998.
N° 46 - Area AM-04 Rio Traira - Amazonas, 1998

N° 47 - Area GO-10 Pirenépolis/Jaragua - Goias, 1998.

N° 48 - Area CE-01 Reriutaba/lpu - Ceara, 1998.

N° 49 - Area PA-06 Maneldo - Para, 1998.

N° 50 - Area PA-20 Jacareacanga - Para/Amazonas, 1998,

N° 51 - Area MG-07 Paracatu - Minas Gerais, 1998.

SERIE OURO - INFORMES GERAIS

N? 01 - Mapa de Reservas e Produgao de Ouro no Brasil (Escala 1:7.000.000), 1996
N® 02 - Programa Nacional de Prospeccao de Ouro - Natureza e Métodos, 1998.

SERIE INSUMOS MINERAIS PARA AGRICULTURA

N° 01 - Mapa Sintese do Seter de Fertilizantes Minerais (NPK) no Brasil (Escala 1:7.000.000),
1997.

SERIE PEDRAS PRECIOSAS

N® 01 - Mapa Gemolégico da Fronteira Oeste do Rio Grande do Sul, 1997.

N® 02 - Mapa Gemologico da Regido Lajeado/Soledade/Salto do Jacui - Rio Grande do Sul,
1998

SERIE OPORTUNIDADES MINERAIS - EXAME ATUALIZADO DE PROJETO

N° 01 - Niquel de Santa Fé - Estado de Goias, 1996.

N° 02 - Niguel do Morro do Engenho - Estado de Goias, 1996,

N°® 03 - Cobre de Bom Jardim - Estado de Goias, 1996

N° 04 - Ouro no Vale do Ribeira - Estado de Sio Paulo, 19986,

N° 05 - Chumbo de Redencao - Estado da Bahia, 1996.

N° 06 - Turfa de Cagapava - Estado de Sio Paulo, 1996.

N° 07 - Ouro do Rio Jaru - Estado da Rondénia, 1996.

N° 08 - Ouro de Natividade - Estado do Tocantins, 1997.

N° @9 - Gipsita do Rio Cupari - Estado do Para, 1997.

N® 10 - Zinco (Chumbo e Cobre) de Palmeirdpolis - Estado de Goias, 1997.
N® 11 - Fosfato de Miriri - Estados da Paraiba e Pernambuco, 1997,

N® 12 - Turfa da Regiao de Itapud - Estado do Rio Grande do Sul, 1997,
N°® 13 - Turfa de Aguas Claras - Estado do Rio Grande do Sul, 1997,

N® 14 - Turfa - Estados de Alagoas/Paraiba/Rio Grande do Norte, 1997,
N® 15 - Nidbio de Uaupés - Estado do Amazonas, 1897,

N° 16 - Diamante do Rio Mau - Estado da Roraima, 1997,

N® 17 - Platina, Niquel e Cobre - Estado da Rondénia, 1997

N® 18 - Turfa de Santo Amaro das Brotas - Estado de Sergipe, 1997.

N° 19 - Diamante de Santo Inacio - Estado da Bahia, 1997.

N® 20 - Ouro de ltapetim - Estados de Pernambuco e Paraiba, 1997.

N°® 21 - Carvdo nos Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, 1997.

SERIE DIVERSOS

N® 01 - Informe de Recursos Minerais - Diretrizes e Especificacdes - Rio de Janeiro, 1997
N° 02 - Argilas Nobres e Zeoclitas na Bacia do Parnaiba - Belém 1997,
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SGAN Quadra 603 - Conjunto "J" - Parte A - 1° andar -
Cep: 70830.030 - Brasilia-DF

Telefones: (061)312-5252 - (061)223-5253 (PABX)
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Escritério Rio
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Rio de Janeiro-RJ
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Departamentoe de Recursos Minerais
Telefone: (021)285-5446
E-Mail: mata@cnstal.cprm.gov.br

Diretoria de Relag¢oes Institucionais e
Desenvolvimento

Telefone: (021)295-5837

Fax: {(021)295-5947

E-Mail: augusto@cristal.cprm.gov.br

Divisdo de Documentag¢do Técnica
Telefones: (021)295-5997
Fax (021)295-5897

E-Mail: seus@cristal.cprm.gov.br

Superintendéncia Regional de Belém

Av. Dr. Freitas, 3645 -Marco - Cep: 66095.110 -
Belem - PA

Telefones: (091)226-0016 - (091)246-8577 (PABX)
Fax: (091)246-4020

E-Mail: cprmbe@cprmbe.gov.br

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte

Av. Brasil, 1731 - Funcionanos - Cep: 30140.002 -
Belo Horizonte - MG

Telefones: (031)261-3037 - (031)261-5977 (PABX)

Fax: {(031)261-5585

E-Mail: cprmbh@estaminas.com.br

Superintendéncia Regional de Goiania

Rua 148, 485 - Setor Marista - Cep: 74170.110 -
Goiania- GO

Telefones: (062)281-1342 - (062)281-1522 (PABX)

Fax: (062)281-1709

Superintendéncia Regional de Manaus

Av. André Araujo, 2160 - Aleixo -

Cep: 69065.001 - Manaus - AM

Telefones: (092)663-5533 - (092)663-5640(PABX)
Fax: (092)663-5531

E-Mail: suregma@internext.com.br

Superintendéncia Regional de Porto Alegre

Rua Banco da Provincia, 105 - Cep: 90840.030 -
Porto Alegre -RS

Telefones: (051)233-4843-(051)233-7311 (PABX)
Fax: (051)233-7772

E-Mail: cprm_pa@portoweb.com.br

Superintendéncia Regional de Recife
Av.BeiraRio, 45 - Madalena - Cep: 50610.100 -
Recife - PE

Telefones: (081)227-6293 - (081)227-0277 (PABX)
Fax: (081)227-4281

E-Mail: cporn@fisepe.pe.gov.br

Superintendéncia Regional de Salvador

Av. Ulisses Guimaraes, 2862 |

Centro Administrativo da Bahia - Cep: 41213.000 -
Salvador-BA

Telefones: (071)230-0025- (071)230-9977 (PABX)
Fax: (071)371-4005

E-Mail: cprmsa@bahianet.com.br

Superintendéncia Regional de Sao Paulo

Rua Barata Ribeiro, 357 - Bela Vista - Cep: 01308.000 -
SaoPaulo-SP

Telefones: (011)255-8655 - (011)255-8155 (PABX)
Fax: (011)256-6955

E-Mail: cprmsp@uninet.com.br

Residéncia de Fortaleza

Av. Santos Dumont, 7700 - 4°andar - Papicu -
Cep: 60150.163 - Fortaleza- CE

Telefones: (085)265-1726 - (085)265-1288 (PABX)
Fax: (085)265-2212

E-Mail: refort@secrel.com.br

Residéncia de Porto Velho

Av, Lauro Sodré, 2561 - Bairro Tanques-

Cep: 78904.300-Porto Velho - RO

Telefones: (069)223-3165 - {069)223-3544 (PABX)
Fax: (069)221-5435

E-Mail: cprmrepo@enter-net.com.br

Residénciade Teresina

Rua Goias, 312 - Sul - CEP: 64001-570 - Teresina - Pl
Telefones: (086)222-6963 - (086)222-4153 (PABX)
Fax: (086)222-6651

CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL - htp:/iwww.cprm.gov.br






