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APRESENTAGAO

A CPRM - Servigo Geolégico do Brasil, cuja missdo ¢é gerar e
difundir conhecimento geoldgico e hidrolégico basico para o desenvolvimento
sustentavel do Brasil, desenvolve no Nordeste brasileiro, para o Ministério de
Minas e Energia, acbes visando o aumento da oferta hidrica, que estdo
inseridas no Programa de Agua Subterrdnea para a regido Nordeste, em
sintonia com os programas do governo federal.

Executado por intermédio da Diretoria de Hidrologia e Gestao Territorial,
desde o inicio o programa ¢é orientado para uma filosofia de trabalho
participativa e interdisciplinar e, atualmente, para fomentar agbes direcionadas
para inclusdo social e reducdo das desigualdades sociais, priorizando acgdes
integradas com outras instituicdes, visando assegurar a ampliacdo dos recursos
naturais e, em particular, dos recursos hidricos subterraneos, de forma
compativel com as demandas da regiao nordestina.

E neste contexto que estd sendo executado o Projeto Cadastro de
Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea, localizado no semi-arido do
Nordeste, que engloba os estados do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, parte da Bahia e Vale do Jequitinhonha
em Minas Gerais.

Embora com multiplas finalidades, este Projeto visa atender diretamente
as necessidades do PRODEEM, no que se refere a indicagcdo de pogos
tubulares em condigbes de receber sistemas de bombeamento por energia solar.

Assim, esta contribuicdo técnica de significado alcance social do Ministério
de Minas e Energia, em parceria com as Secretarias de Energia e de Minas e
Metalurgia e com o Servigo Geoldgico do Brasil, servira para dar suporte
aos programas de desenvolvimento da regido, com informagdes consistentes e
atualizadas e, sobretudo, dara subsidios ao Programa Fome Zero, no
tocante as acdes efetivas para o abastecimento publico e ao combate a fome
das comunidades sertanejas do semi-arido nordestino.

José Ribeiro Mendes
Diretor de Hidrologia e Gestao Territorial
CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil
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1. INTRODUGAO

O Poligono das Secas apresenta um regime pluviométrico marcado por extrema irregularidade
de chuvas, no tempo e no espacgo. Nesse cenario, a escassez de agua constitui um forte entrave ao
desenvolvimento socioeconbmico e, até mesmo, a subsisténcia da populagdo. A ocorréncia ciclica
das secas e seus efeitos catastroficos sdo por demais conhecidos e remontam aos primérdios da
Historia do Brasil.

Esse quadro de escassez poderia ser modificado em determinadas regibes, através de uma
gestao integrada dos recursos hidricos superficiais e subterraneos. Entretanto, a caréncia de estudos
de abrangéncia regional, fundamentais para a avaliagdo da ocorréncia e da potencialidade desses
recursos, reduz substancialmente as possibilidades de seu manejo, inviabilizando uma gestao
eficiente. Além disso, as decisbes sobre a implementagdo de agdes de convivéncia com a seca
exigem o conhecimento basico sobre a localizagéo, caracterizacdo e disponibilidade das fontes de
agua superficiais e subterraneas.

Para um efetivo gerenciamento dos recursos hidricos, principalmente num contexto
emergencial, como é o caso do poligono das secas, merece atengdo a utilizacdo das fontes de
abastecimento de agua subterranea, pois esse recurso pode tornar-se significativo no suprimento
hidrico da populagdo e dos rebanhos. Neste sentido, um fato preocupante é o desconhecimento
generalizado, em todos os setores, tanto do numero quanto da situagao das captagdes existentes, fato
este agravado quando se observa a grande quantidade de captagbes de agua subterrdnea no semi-
arido, principalmente em rochas cristalinas, desativadas e/ou abandonadas por problemas de pequena
monta, em muitos casos passiveis de ser solucionados com agdes corretivas de baixo custo.

Para suprir as necessidades das instituicbes e demais segmentos da sociedade atuantes na
regido nordestina, no atendimento a populagdo quanto a garantia de oferta hidrica, principalmente nos
momentos criticos de estiagens, a CPRM esta realizando o Projeto Cadastro de Fontes de
Abastecimento por Agua Subterrdnea, em consonancia com as diretrizes do Governo Federal e
consoante propositos apresentados pelo Ministério de Minas e Energia.

Este projeto tem como objetivo a realizacdo do cadastro de todos os pogos tubulares, pogos
amazonas representativos, fontes naturais, barragens subterrdneas e reservatoérios superficiais
significativos (barragens, agudes, barreiros) em uma area inicial de 722.000 km? da regido Nordeste
do Brasil, excetuando-se as areas urbanas das regides metropolitanas.

2. AREA DE ABRANGENCIA

A éarea de abrangéncia do projeto de cadastramento (figura 1) estende-se pelos estados do
Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas e Sergipe, parte da Bahia e o
Vale do Jequitinhonha em Minas Gerais.

Figura 1 — Area de abrangéncia do Projeto
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3. METODOLOGIA

O planejamento operacional para a realizagdo desse projeto teve como base a experiéncia da
CPRM nos projetos de cadastramento de pogos dos estados do Ceara e de Sergipe, executados com
sucesso em 1998 e 2001, respectivamente.

Os trabalhos de campo foram executados por microrregido, com areas variando de 15.000 a
25.000 km?. Cada area foi levantada por uma equipe coordenada por dois técnicos da CPRM e
composta, em média, de seis recenseadores, na maioria estudantes de nivel superior dos cursos de
Geologia e Geografia, selecionados e treinados pela CPRM.

O trabalho contemplou o cadastramento das fontes de abastecimento por agua subterranea (pogo
tubular, pogo escavado e fonte natural), com determinagdo das coordenadas geograficas pelo uso do
Global Positioning System (GPS) e obtengédo de todas as informagdes passiveis de serem coletadas
através de uma visita técnica (caracterizagdo do poco, instalacdes, situagdo da captacdo, dados
operacionais, qualidade da agua, uso da agua e aspectos ambientais, geoldgicos e hidrolégicos).

Os dados coletados foram repassados sistematicamente a Divisdo de Hidrogeologia e
Exploragdo da CPRM, em Fortaleza, para, apds rigorosa analise, alimentarem um banco de
dados. Esses dados, devidamente consistidos e tratados, possibilitaram a elaboragdo de um
mapa de pontos d’agua, de cada um dos municipios inseridos na area de atuagao do Projeto,
cujas informacgdes sdo complementadas por esta nota explicativa, visando um facil manuseio e
compreensao acessivel a diferentes usuarios.

Na elaboragédo dos mapas de pontos d‘agua foram utilizados como base cartografica os mapas
municipais estatisticos em formato digital do IBGE (Censo de 2000), elaborados a partir das cartas
topograficas da SUDENE e DSG — escala 1:100.000, sobre os quais foram colocados os dados
referentes aos pogos e fontes naturais contidos no banco de dados. Os trabalhos de arte final e
impressdo dos mapas foram realizados com o aplicativo CorelDraw. A base estadual com os limites
municipais foi cedida pelo IBGE.

Ha municipios em que ocorrem alguns casos de pogos plotados fora dos limites do mapa
municipal. Tais casos ocorrem devido a imprecisdo nos tracados desses limites, seja pela pequena
escala do mapa fonte utilizado no banco de dados (1:250.000), por problemas ainda existentes na
cartografia estadual, ou talvez devido a informagdes incorretas prestadas aos recenseadores ou,
simplesmente, erro na obtengéo das coordenadas.

Além desse produto impresso, todas as informagdes coligidas estdo disponiveis em meio
digital, através de um CD ROM, permitindo a sua continua atualizagéo.

4. CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO
4.1. Localizagao

O Municipio de Andarai esta localizado na regido de planejamento da Chapada Diamantina do
Estado da Bahia, limitando-se a leste com os Municipios de Ibiquera, Nova Redencéo e Itaeté, a sul
com Iramaia e lbicoara, a oeste com Mucugé e a norte com Lencois e Lajedinho. A area municipal é
de 1.586 km? e esta inserida nas folhas cartograficas de Utinga (SD.24-V-A-Il), Lengdis (SD.24-V-A-V)
e Mucugé (SD.24-V-C-ll), editadas pelo MINTER/SUDENE, em 1976 e 1977 na escala 1:100.000. Os
limites do municipio podem ser observados no Mapa Sistema de Transportes do Estado da Bahia,
escala 1:1.500.000 (DERBA, julho/2000). A sede municipal tem altitude de 440 metros e coordenadas
geograficas 12°48'00” de latitude sul e 41°20’00” de longitude oeste.

O acesso a partir de Salvador, é efetuado pelas rodovias pavimentadas BR-324, BR-116, BR-
242 e BA-142 num percurso total de 414 km (Figura 2).
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Figura 2 — Mapa de localizagao do municipio.

4.2. Aspectos Socioeconémicos

Os dados socioecondmicos relativos ao municipio, foram obtidos a partir de publicagcbes do
Governo do Estado da Bahia (SEPLANTEC/SEI — 1994/2002/Guia Cultural da Bahia — Secretaria da
Cultura e Turismo — 1997/1999) e IBGE — Censo 2000.

Andarai foi olvidado a categoria de municipio no dia 19 de maio de 1884.

A populagdo total é de 13.884 habitantes, sendo 7.166 residentes na zona urbana e
6.718 na zona rural, com uma densidade demografica de 7,3 hab/km?.

Na sede municipal existe 1 agéncia bancaria e 2 agéncias postais.

Para o atendimento da populagao existe 1 hospital conveniado com o SUS, dispondo de 48
leitos.

Na area da educagdo, o municipio conta com 41 colégios de ensino fundamental, sendo 28 na
zona rural e um de ensino médio.

O abastecimento de agua é feito pela Embasa, sendo que 26,2% dos domicilios possuem
acesso a agua encanada.

Na agricultura, o municipio destaca-se na producéao de café, feijao, mamona, mandioca e milho,
j& na pecuaria destaca-se pela criagdo de asininos. Conforme registros na JUCEB, possui 21
industrias e 293 estabelecimentos comerciais. Seu parque hoteleiro registra 166 leitos. Na zona
urbana, 55,9% dos domicilios possuem energia eletrica. O Registro de consumo elétrico residencial
indica 61,97 Kwh/hab. colocando o municipio na 268°. posigdo do ranking dos municipios baianos.

4.3. Aspectos Fisiograficos

O municipio esta incluido no chamado Poligono das Secas, apresentando clima do tipo seco a
subumido, com longos periodos de estiagem.

O relevo esta representado, essencialmente, pelas encostas orientais da serra do Sincora e os
pediplanos karstificados adjacentes.

Os solos variam de tipos latossolos alicos, distréficos ou eutréficos nas partes mais baixas do
relevo, até neossolos nas maiores altitudes ou nas varzeas construidas pela drenagem.

Prevalece uma vegetacéo florestal, seja decidual submontana ou estacional, além de cerrado
arboreo aberto.
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A drenagem principal esta constituida pelo rio Paraguacgu e seus afluentes: o rio Baiano e os
riachos Baixa do Jacu e Boa Sorte. Limitando a parte norte do municipio estdo os rios Utinga e
Roncador.

4.4. Geologia

A geologia do Municipio de Andarai esta representada por litétipos que constituem a bacia
intracraténica, distinguindo-se o ambiente clastico, dominante nas por¢gbes meridional e central, e
carbonatico, na porgcao setentrional. Os litotipos clasticos estdo representados pelas formacgdes
Tombador e Caboclo (Grupo Chapada Diamantina), e Formagao Morro do Chapéu, enquanto que os
litétipos carbonaticos estdo representados pelas formagdes Bebedouro e Salitre.

A formagdo Tombador é constituida por conglomerado polimitico com lentes de arenito
conglomeratico e arenito mal selecionado; quartzoarenito edlico com intercala¢cdes de arenito mal
selecionado e arenito conglomeratico; e arenito conglomeratico e pelito. A formagdo Caboclo
compreende siltito e argilito ritimicos e quartzoarenitos, com lentes de laminito algal, calcarenito,
estromatdlito colunar, arenito conglomeratico e siltito.

A formagao Morro do Chapéu esta representada por arenito fino a médio, em parte feldspatico.

Na porgdo oriental da area ocorrem as formagdes Salitre e Bebedouro. A primeira é
representada por silexito e dolomito, e calcilutito, calcarenito, tapetes algais e niveis de silexito,
dolomito, arenito e pelito. A segunda é constituida por diamictito, pelito e arenito.

Pequena area de ocorréncia de granitéides ocorre na porgéo nordeste do municipio, constituido
por tonalito, granodiorito e diorito, em parte gnaissificados.

Coberturas Quaternarias ocorrem em segmentos isolados em varias areas do municipio, sendo
constituidas por material detrito-lateriticos e depdsitos aluvionares recentes, este ultimo ocorre
margeando o rio Paraguagu e seu afluente riacho Baixa do Jacu.

A figura 3 mostra o0 mapa geolégico do municipio.

CENOZOICO
FORMAGOES SUPERFICIAIS

Depositos aluvionares recentes: areias com intercalagdes de argi-
la e cascaho e restos de matéria organica

Coberturas detrito-lateriticas: areia comniveis de argila e casca-
hoe crosta lateritica

NEOPROTEROZOICO

FORMAGAO SALITRE
UNIDADE GABRIELE NOVA ANERICA INDIVISAS: calcilutio,
calcarenilo, tapetes algais e niveis e silexito, dolomito, arenito e
pelito

[ suBuNIDADE LAPAO: silexito e dolomito

[ FormagAo BEBEDOURO: damictio, pelito e arerito
MESOPROTEROZOICO-NEOPROTEROZOICO
FORMAGAO MORRO DO CHAPEU
|:| Arenito finoa médio, em parte feldspatico
MESOPROTEROZOICO

GRUPO CHAPADA DIAMANTINA
FORMAGAO CABOCLO: siltto e argiltoritmicos quartzoarenitos,
com lentes de laminto algal, calcarenito, estromatdlito colunar, a-
renito conglomerético e silito

FORMAGAO TOMBADOR
I Avenito, arernito conglomeraticoe pelito

Quartzoarenito edlico com intercalagdes de arenito mal seleciona-
do e arenito conglomeratico
P

- polimitico de arenito atico e
arenito mal selecionado
PALEOPROTEROZOICO-ME SOPROTEROZOICO
GRUPO PARAGUAGU

6 0 6 12Km FORMAGAO AGURUA: ardosia e metassitito com lentes de me-
e ——— tarento
Escala Gréfica PALEOPROTEROZOICO

GRANITOIDES SINA TARDITECTONICOS
Geologia e Recursos Minerais do Estado da Bahia- SIG, Tonaito-diorito Itareru: tonalito, granodiorito e diorito, em parte
modificado (Dalton de Souza et al, 2003, Salvador, CPRM) gnaissificados, calcialcalinos de alto K, metaluminosos

Figura 3 — Esbogo geoldgico.
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4.5. Recursos Hidricos

4.5.1. Aguas Superficiais

O Municipio de Andarai esta inserido na bacia do rio Paraguagu. Tem como principais
drenagens o proprio rio Paraguagu e o rio Baiano.

O rio Paraguagu € uma drenagem perene que dentro da area municipal ocorre pouco mais ao
sul da cidade de Andarai. Corta o municipio de oeste a leste na dire¢ao de Nova Redencgao.

O rio Baiano é uma drenagem intermitente que corta a cidade de Andarai, desaguando no rio
Paraguacu pela sua margem esquerda.

4.5.2, Aguas Subterraneas

No Municipio de Andarai , pode-se distinguir cinco dominios hidrogeoldgicos: formagées
superficiais Cenozoicas, carbonatos/metacarbonatos, grupo Chapada Diamantina/Estancia/Jua,
metassedimentos/metavulcanitos e Cristalino (Figuras 4 e 5).

As formacgébes superficiais Cenozdicas, sao constituidas por pacotes de rochas sedimentares de
naturezas diversas, que recobrem as rochas mais antigas. Em termos hidrogeoldgicos, tém um
comportamento de “aquifero granular’, caracterizado por possuir uma porosidade primaria, € nos
terrenos arenosos uma elevada permeabilidade, o que lhe confere, no geral, excelentes condi¢des de
armazenamento e fornecimento d’agua. Na area do municipio, este dominio esta representado por
depdsitos relacionados temporalmente ao Quaternario (depdsitos aluvionares recentes) e Terciario-
Quaternario (coberturas detrito-lateriticas). A depender da espessura e da razdo areia/argila dessas
unidades, podem ser produzidas vazdes significativas nos pogos tubulares perfurados, sendo,
contudo, bastante comum, que os pogos localizados neste dominio, captem agua dos aquiferos
subjacentes.

Os carbonatos/metacarbonatos constituem um sistema aquifero desenvolvido em terrenos com
predominancia de rochas calcarias, calcarias magnesianas e dolomiticas, que tem como
caracteristica principal, a constante presenca de formas de dissolugéo carstica (dissolugdo quimica
de rochas calcarias), formando cavernas, sumidouros, dolinas e outras feicdes erosivas tipicas
desses tipos de rochas. Fraturas e outras superficies de descontinuidade, alargadas por processos de
dissolugéo pela agua propiciam ao sistema porosidade e permeabilidade secundaria, que permitem
acumulagado de agua em volumes consideraveis. Infelizmente, essa condigdo de reservatério hidrico
subterrdneo ndo se da de maneira homogénea ao longo de toda a area de ocorréncia. Ao contrario,
sao feigbes localizadas, o que confere elevada heterogeneidade e anisotropia ao sistema aquifero. A
agua, no geral, é do tipo carbonatada, com dureza bastante elevada.

O dominio hidrogeolégico denominado grupo Chapada Diamantina/Estancia/Jua, envolve
litologias essencialmente arenosas com pelitos e carbonatos subordinados, e que tem como
caracteristicas gerais uma litificagdo acentuada, forte compactagéo e intenso fraturamento, que lhe
confere além do comportamento de aquifero granular com porosidade primaria baixa, um
comportamento fissural acentuado (porosidade secundaria de fendas e fraturas), motivo pelo qual
prefere-se enquadra-lo com mais propriedade como aquifero do tipo fissural e “misto”, com baixo a
médio potencial hidrogeoldgico.

Os metassedimentos/metavulcanitos e cristalino tém comportamento de “aquifero fissural’.
Como basicamente ndo existe uma porosidade primaria nestes tipos de rochas, a ocorréncia de agua
subterranea é condicionada por uma porosidade secundaria representada por fraturas e fendas, o
que se traduz por reservatérios aleatérios, descontinuos e de pequena extensdo. Dentro deste
contexto, em geral, as vazdes produzidas por pogos sdo pequenas, € a agua em fungao da falta de
circulagdo, dos efeitos do clima semi-arido e do tipo de rocha,é na maior parte das vezes salinizada.
Essas condicbes, definem um potencial hidrogeolégico baixo para as rochas, sem, no entanto,
diminuir sua importancia como alternativa no abastecimento nos casos de pequenas comunidades, ou
como reserva estratégica em periodos de prolongadas estiagens.
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PERNAMBUCO

ALAGOAS

SALVADOR

DOMINIOS HIDROGEOLOGICOS

Formagdes Superficiais Cenozdicas
|:| (Aqtiifero Granular)

Bacias Sedimentares
- (Aquifero Granular)

Carbonatos/Metacarbonatos
- (Aqtiifero Carstico)

Grupo Chapada Diamantina/Estan-
- cia/Jud (Aqtiifero Granular e Misto)

50 0 50 100 Km
e ——d ’ ;
- Metassedimentos/Metawulcanitos

Escala Grafica (Aquiifero Fissural)

Dominios Hidrogeoldgicos do Estado daBahia - CrlS}é}Ian .
(BOMFIM, L.F.C. & JESUS, J.D.A,, no prelo, CPRM) (Aqtiifero Fissural)

Figura 4 — Dominio hidrogeolégico.

DOMINIOS HIDROGEOLOGICOS

|:| Formagdes Superficiais Cenozdicas
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Carbonatos/Metacarbonatos
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- Escala Gréfica

(Aquifero Fissural)

- CI’IS"t?'lllno : Dominios Hidrogeoldgicos do Estado da Bahia
(Aquifero Fissural) (BOMFIM, LF.C. & JESUS, J.D.A, no prelo, CPRM)

Figura 5 — Dominio hidrogeolégico do municipio.
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5. DIAGNOSTICO DOS POGOS CADASTRADOS

O levantamento realizado no municipio registrou a presenga de 96 pontos d’agua, sendo 90
pogos tubulares, conforme mostra a figura 6.

6%

/

Pocgo tubular
94%

Figura 6 — Tipos de pontos d’agua cadastrados no municipio.

O diagnéstico abaixo refere-se apenas a pogos tubulares.

Com relagéo a propriedade do terreno onde estao localizados os pogos cadastrados, pode-se
ter: terrenos publicos, quando o terreno for de serventia publica e particular, quando for de
propriedade privada. Conforme ilustrado na figura 7, 72 pogos encontram-se em terreno particular, 12
em terreno publico e 6 pogos nao tiveram a propriedade definida.

Sem
informagao
Publico %
13%

Particular
80%

Figura 7 — Natureza da propriedade do terreno.

Quanto ao tipo de abastecimento a que se destina 0 uso da agua, os pogos cadastrados foram
classificados em: comunitarios, quando atendem a varias familias e particular, quando atendem
apenas ao seu proprietario. A figura 8 mostra que 14 pogos destinam-se atendimento comunitario, 20
pocos destinam-se ao atendimento particular e em 56 pocos a finalidade do abastecimento nao foi
definida.
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Figura 8 — Finalidade do abastecimento dos pogos.

Estado - BA

Quatro situacgdes distintas foram identificadas na data da visita de campo: pogos em operagao,
paralisados, ndo instalados e abandonados. Os pocos em operagdo sdo aqueles que funcionavam
normalmente. Os paralisados estavam sem funcionar temporariamente devido a problemas
relacionados a manutengdo ou quebra de equipamentos. Os nao instalados representam aqueles
pocos que foram perfurados, tiveram um resultado positivo, mas nao foram ainda equipados com
sistemas de bombeamento e distribuicdo. E por fim, os abandonados, que incluem pogos secos e
pocos obstruidos, representam os pog¢os que ndo apresentam possibilidade de produgéo.

A situacdo dessas obras, levando-se em conta seu carater publico ou particular, é apresentada

em numeros absolutos no quadro 1 e em termos percentuais na figura 9.

Quadro 1 — Situagao dos pogos cadastrados conforme a finalidade do uso.

Natureza do Poco Abandonado Em Operacdao | Nao Instalado Paralisado Indefinido
Comunitario 1 6 2 2 -
Particular 15 34 11 9 -
Indefinido 2 2 3 3 -
Total 18 42 16 14 -
_ Abandonado
Paralisado 20%
15%

N&o Instalad
18%

Em Operagao
47%

Figura 9 — Situagdo dos pogos cadastrados em percentagem.
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Em relagdo ao uso da agua, 30% dos pogos cadastrados sdo destinados ao uso doméstico
primario (dgua de consumo humano para beber); 31% sao utilizados para uso doméstico secundario
(uso geral); e 38% para dessedentagéo animal, conforme mostra a figura 10.

Industria
Comeércio
Domeéstico 1%
Secundario Agropecuaria
31% 38%

—

Domeéstico
Primario
30%

Figura 10 — Uso da agua.

A figura 11 mostra a relagdo entre os pogos tubulares em operagdo e os desativados
(paralisados e nao instalados). Dos 24 pogos desativados, 4 sdo publicos e 20 sado particulares,
podendo todos virem a operar, somando suas descargas aos 40 pogos em operagao.

Em Operagao Paral/N. Instalado

m Particular 34 23
m Publico 6 5

Figura 11 — Relagéo entre pogos em uso e desativados.
Com relagdo a fonte de energia utilizada nos sistemas de bombeamento dos pogos, a figura 12

mostra que 24 pocos utilizam energia elétrica, sendo 22 particulares e 2 publicos, enquanto que 16
pocos, sendo 12 particulares, 4 publicos, utilizam outras formas de energia.
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25

20 |

15

10

5

0 |
Outras Fontes

Energia Elétrica

m Particular 22 12
m Publico 2 4

Figura 12 — Tipo de energia utilizada no bombeamento d’agua.

5.2.3. Aspectos Qualitativos

Com relacdo a qualidade das aguas dos pontos cadastrados, foram realizadas in loco medidas
de condutividade elétrica, que é a capacidade de uma substancia conduzir a corrente elétrica estando
diretamente ligada com o teor de sais dissolvidos sob a forma de ions.

Na maioria das aguas subterrdneas naturais, a condutividade elétrica multiplicada por um fator,
que varia entre 0,55 a 0,75, gera uma boa estimativa dos sdlidos totais dissolvidos (STD) na agua.
Para as aguas subterréneas analisadas, a condutividade elétrica multiplicada pelo fator 0,65 fornece
o teor de sélidos dissolvidos.

Conforme a Portaria n® 1.469/FUNASA, que estabelece os padrdes de potabilidade da agua
para consumo humano, o valor maximo permitido para os sélidos totais dissolvidos (STD) é de 1.000
mg/L. Teores elevados deste parametro indicam que a agua tem sabor desagradavel, podendo
causar problemas digestivos, principalmente nas criangas, e danificar as redes de distribuigao.

Para efeito de classificagdo das aguas dos pontos cadastrados no municipio, foram
considerados os seguintes intervalos de STD:

0 a 500 mg/L |4&gua doce
501 a 1.500 mg/L | agua salobra
> 1.500 mg/L | 4gua salgada

Foram coletadas e analisadas amostras de agua de 55 pogos tubulares. Os resultados das
analises mostraram valores oscilando de 136,50 e 1.989,00 mg/L., com valor médio de 557,35 mg/L.
Observando o quadro 2 e a figura 13, que ilustra a classificagdo das aguas subterraneas no
municipio, verifica-se a predominancia de agua doce em 54% dos pogos cadastrados.

Quadro 2— Qualidade das aguas subterr@neas no municipio conforme a situagdo do pogo

Qualidade da agua Em Uso Nao Instalado Paralisado Indefinido Total
Doce 25 2 2 - 29
Salobra 14 5 4 - 23
Salgada 1 1 - - 2
Total 40 8 6 0 54

11
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Doce
53%

Figura 13 — Qualidade das aguas subterrédneas do municipio.

6. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

A analise dos dados referentes ao cadastramento dos pogos tubulares executado no municipio
permitiu estabelecer as seguintes conclusodes:

¢ A situagdo atual dos pogos tubulares existentes no municipio é apresentada no quadro 3:

Quadro 3 — Situagdo atual dos pogos cadastrados no municipio.

l;atureza Abandonado Em = Ndo Paralisado Indefinido Total
o Poco Operagao Instalado

Publico 1(8%) 6 (50%) 2 (17%) 3 (25%) - 12 (13%)
Particular 15 (21%) 34 (47%) 12 (17%) 11 (15%) - 72 (80%)
Indefinido - - - - - 6 (7%)
Total 18 (20%) 42 (47%) 16 (18%) 14 (16%) - 90 (100%)

Com base nas conclusdes acima estabelecidas podem-se tecer as seguintes recomendacoes:

e Os pogos desativados e néo instalados deveriam entrar em programas de recuperagao e
instalagao de pogos, visando o aumento da oferta de agua da regiéo;

e Pogos paralisados em virtude de alta salinidade, deveriam ser analisados com detalhe
(vazdo, analise fisico-quimica, n® de familias atendidas, etc) para verificagéo da viabilidade da
instalacao de equipamentos de dessalinzacao;

e Todos os pogos deveriam sofrer manutencao periodica para assegurar o seu funcionamento,
principalmente, em tempos de estiagens prolongadas;

e Para assegurar a boa qualidade da agua, do ponto de vista bacteriolégico, devem ser
implantadas, em todos os pogos, medidas de prote¢do sanitaria tais como: selo sanitario,

tampa de protegéao, limpeza permanente do terreno, cerca de protecao, etc.
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ANEXO 1

PLANILHA DE DADOS DAS FONTES DE ABASTECIMENTO
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CODIGO LATITUDE | LONGITUDE PONTO NATUREZA | PROF. | VAZAO | SITUAGAO EQUIPAMENTO FONTE FINALIDADE STD
DE DE
LOCALIDADE
. DO DE
POCO S W AGUA | TERRENO | (m) (L/h) DO POCO | BOMBEAMENTO | ENERGIA DO USO (mg/L)
FAZENDA Pocgo Em Bomba
DM462 | PALMARES 123810,0 | 410122,7 tubular | Particular 90 Operacao submersa Trifasica Agropecuaria, 1358,5
Pogo Em Compressor de
DM463 | FAZENDA UBANGI | 123831,5 | 410304,7 tubular | Particular 160 Operacao ar Agropecuaria, 494
Pogo Em Bomba Domeéstico Primario, Doméstico
DM464 | UMBURANA 123858,8 | 410317,3 tubular | Particular 130 Operacao submersa Secundario, Agropecuaria, 7215
Pogo
DM465 | UMBURANA 123858,8 | 410317 1 tubular | Particular Abandonado ,
Pocgo
DM466 | GERSON COTIA 124002,5 | 410403,9 tubular | Particular 183 Abandonado ,
Pogo Em Bomba Domeéstico Primario, Doméstico
DM467 | FAZENDA HAWAI 124004,6 |410441,4 tubular | Particular 165 Operacao submersa Secundario, Agropecuaria, 442
FAZENDA SAO Pogo Em Bomba
DM468 | JOSE 123527,3 1410219,6 tubular | Particular Operacao submersa Trifasica Doméstico Secundario, Agropecuaria, 312
FAZENDA SAO Poco
DM469 | JOSE 123530,8 | 410328,5 tubular | Particular 80 Abandonado ,
Pocgo Em Bomba Doméstico Primario, Doméstico
DM470 | SANTA HELENA 123556,0 | 410407,9 tubular | Pablico 180 Operacéo submersa Secundario, Agropecuaria, 507
Pogo Em Bomba Domeéstico Primario, Doméstico
DM471 | MOCO 123625,8 | 410537,3 tubular | Particular 70 Operacao submersa Trifasica Secundario, Agropecuaria, 663
FAZENDA BARRO Pogo Em Bomba
DM472 | VERMELHO 123626,2 | 410537,7 tubular | Particular 190 Operacao submersa Trifasica Doméstico Secundario, Agropecuaria, 552,5
FAZENDA BARRO Poco
DM473 | VERMELHO lll 123642,5 | 410602,4 tubular | Particular 85 Paralisado , 578,5
Pocgo
DM474 | NOVA VISTA | 123514,9 |410745,0 tubular | Publico 200 Abandonado ,
Pogo Nao
DM475 | NOVA VISTA I 123512,0 | 410744,0 tubular | Particular 200 Instalado , 728
DM476 | GAMELAS 123331,0 | 410811,6 Particular Abandonado ,
FAZENDA Pogo Em Bomba Domeéstico Primario, Doméstico
DM477 | GAMELAS 123257,1 |1410726,2 tubular | Particular 180 Operacao submersa Secundario, Agropecuaria, 312
FAZENDA Pogo Bomba
DM478 | GAMELAS 123145,1 |410845,2 tubular | Particular 180 Paralisado | submersa ,
FAZENDA Pocgo Nao
DM479 | GAMELAS 123152,6 | 410617,7 tubular | Particular 198 Instalado
FAZENDA SANTA Poco Nao
DM480 | ISABEL 123321,3 | 410536,2 tubular | Particular 217 Instalado , 708,5
Pogo Em Bomba Domeéstico Primario, Doméstico
DM560 | ESPIRITO SANTO | 124717,6 | 4104327 tubular | Particular 116 Operacéo submersa Trifasica Secundario, Agropecuaria, Agropecuaria, 682,5
Pogo Em Bomba Domeéstico Primario, Doméstico
DM561 | LIMOEIRO V 123459,8 | 410202,6 tubular | Particular 160 Operacao submersa Trifasica Secundario, Agropecuaria, 526,5
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Pogo Nao
DM562 | LIMOEIRO | 123501,8 | 410209,4 tubular | Publico 120 Instalado ,
Pogo Sem Nao
DM563 | LIMOEIRO 123244,4 | 4103004 tubular | informacgéo Instalado ,
FAZENDA Poco
DM564 | LIMOEIRO 123411,1 | 410246,4 tubular | Particular 185 Abandonado ,
SANTA
HELENA/LIMOEIRO Pogo | Sem Nao
DM565 |1l 123406,5 | 410400,0 tubular | informacgéo 180 Instalado ,
FAZENDA RACHO Pogo Sem Em Bomba Domeéstico Primario, Doméstico
DM566 | ALEGRE | 123228,3 | 410435,9 tubular | informacgéo 180 Operacao submersa Secundario, 136,5
. Pogo Sem
DM567 | MOCO 123430,3 | 410513,5 tubular | informacéo 60 Abandonado ,
Pogo
DM568 | RESIDENCIA 123100,9 | 410635,7 tubular | Particular 200 Abandonado ,
. Pogo Sem
DM569 | RESIDENCIA 122933,5 | 410520,0 tubular | informacgéo 200 Abandonado ,
Pogo Nao
DM570 | SANTA HELENA 122830,9 | 410330,8 tubular | Particular 162 Instalado ,
FAZENDA SANTA Pogo Bomba
DM571 | HELENA 122836,9 | 410227,5 tubular | Particular 200 Paralisado submersa ,
POLICIA
RODOVIARIA Poco
DM572 | FEDERAL (POSTO) | 122829,4 |410248,6 tubular | Publico 150 Paralisado , 650
Pogo
DM573 | MUTUM 123120,4 | 410339,1 tubular | Particular 150 Abandonado ,
Pogo Bomba Domeéstico Primario, Doméstico
DM574 | ALTO BONITO 123314,9 |410053,0 tubular | Particular | 120,7 Paralisado | submersa Secundario, Agropecuaria, 793
FAZENDA JOANA Pogo Bomba
DM575 | D'ARC 123538,0 | 4101414 tubular | Particular 104 Paralisado submersa ,
Pogo
DM576 | UBIRAITA 123531,7 | 410103,3 tubular | Particular Paralisado ,
FAZENDA Pocgo Nao
DM577 | ALAGADICO 123430,4 | 405908,0 tubular | Particular 150 Instalado 884
FAZENDA SANTA Pogo Em Bomba Domeéstico Primario, Doméstico
DM578 | CLARA| 123420,6 | 4058524 tubular | Pablico 140 Operacéo submersa Secundario, Agropecuaria, 468
FAZENDA SANTA Pogo Em Bomba
DM581 | CLARA 123031,5 |410008,9 tubular | Particular 140 Operacao submersa Trifasica Agropecuaria, 715
Pogo Em Bomba
DM582 | UBIRAITA 123511,0 | 410007,7 tubular | Particular 150 Operacao submersa Trifasica Agropecuaria, 624
Pocgo
DM583 | UBIRAITA 123515,4 | 4100241 tubular | Particular Abandonado ,
Pogo Nao
DM584 | UBIRAITA 123507,6 | 410024,3 tubular | Particular Instalado , 546
DM585 | UBIRAITA 123553,8 |410052,0 Poco Particular Paralisado Bomba ,
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tubular submersa
FAZENDA DO Pogo
DM586 | AMPARO 124010,7 |410412,8 tubular | Particular 74 Abandonado ,
Pogo
DM587 | LAGOA DO CEDRO | 124045,9 |410343,1 tubular | Particular 200 Abandonado ,
FAZENDA Pogo Em Bomba
DM588 | PALESTINA 124018,0 | 410040,0 tubular | Particular 193 Operacéo submersa Trifasica Agropecuaria, Agropecuaria, 1501,5
FAZENDA Poco
DM589 | PALESTINA 124215,7 | 405924 .4 tubular | Particular 100 Abandonado , 1027
ITAGUASSU SETE
(ABASTECIMENTO Pogo | Sem Em Bomba Doméstico Primario, Doméstico
DM590 | NOVA VISTA) 123918,7 | 411044,0 tubular | informacéo 160 Operacao submersa Trifasica Secundario, Agropecuaria, 390
Pogo Nao
DM881 | CALHAN 124544,1 | 410555,6 tubular | Particular 183 Instalado , 1989
Pogo Em Bomba Doméstico Primario, Doméstico
DM882 | CALHAN 124506,5 | 410611,6 tubular | Publico 60 Operacao submersa Secundario, Agropecuaria,
Pocgo Bomba
DM883 | MURICOCA II 124413,3 | 410617,5 tubular | Particular 203 Paralisado submersa
Pogo
DM884 | TABOCAS I 124231,4 | 410645,8 tubular | Particular 170 Abandonado ,
FAZENDA Pogo Em Bomba
DM885 | FRANIZIDORIA 124400,1 |410850,3 tubular | Particular 208 Operacao submersa Doméstico Primario, Agropecuaria, 1033,5
FAZENDA Pogo Em Bomba Doméstico Primario, Doméstico
DM886 | PLANALTO 124522,0 | 410853,2 tubular | Particular 66 Operacéo submersa Trifasica Secundario, Agropecuaria, 364
FAZENDA MUNDO Pogo Em Bomba Doméstico Secundario, Agropecuaria,
DM887 | NOVO 124545,2 | 410438,8 tubular | Particular 125 Operacéo submersa Monofasica | Agropecuaria, 1027
FAZENDA MUNDO Poco Nao
DM888 | NOVO 124541,9 |410438,2 tubular | Particular 120 Instalado , 793
FAZENDA MUNDO Nao
DM889 | NOVO 124539,3 | 410436,3 Particular 120 Instalado , 747,5
FAZENDA Pogo Nao
DM890 | CAMPINHO 124410,4 |410430,0 tubular | Particular 150 Instalado ,
FAZENDA SANTA Pogo Em Bomba Domeéstico Primario, Doméstico
DM891 | BARBOSA 124341,3 | 4104014 tubular | Particular Operacao submersa Trifasica Secundario, Agropecuaria, 734,5
FAZENDA Pocgo Nao Bomba Doméstico Primario, Doméstico
DM892 | URANDIR 124428,1 | 410249,1 tubular | Particular 96 Instalado submersa Secundario, Agropecuaria, 409,5
FAZENDA SAO
SEBASTIAO DO Poco Em Bomba Doméstico Primario, Doméstico
DM893 | PASSARILHO 124226,5 | 410043,6 tubular | Particular 160 Operacao submersa Secundario, 507
FAZENDA SAVALIA Nao
DM894 || 124458,4 | 405954,7 Particular Instalado , 760,5
FAZENDA SAVALIA Poco
DM895 |1 124458,4 | 405940,4 tubular | Particular Abandonado ,
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FAZENDA SAVALIA Pogo
DM896 | 1lI 124517,2 |1 410013,5 tubular | Particular 250 Abandonado ,
FAZENDA SAVANA Pogo Em Bomba Domeéstico Primario, Doméstico
DM897 | 1lI 124517,5 1410013,2 tubular | Particular 134 Operacao submersa Trifasica Secundario, Agropecuaria, 448,5
FAZENDA DOM Poco
DM898 | EDUARDO 124521,8 | 410055,7 tubular | Particular 130 Paralisado , 702
FAZENDA DOM Poco Nao
DM899 | EDUARDO 124544,9 |410118,0 tubular | Particular 178 Instalado , 455
Pocgo Bomba Doméstico Primario, Doméstico
DM901 | CAPINHA 124513,0 | 410125,7 tubular | Publico 141 Paralisado submersa Secundario, Agropecuaria, 4225
FAZENDA Pogo Em Compressor de Doméstico Primario, Doméstico
DM924 | FUTURISTA 124134,6 | 411409,4 tubular | Particular 97 Operacao ar Trifasica Secundario, Agropecuaria, 299
FAZENDA Pogo Em Bomba
DM925 | BRONGO 123432,9 |1411216,4 tubular | Particular 96 Operacao submersa Agropecuaria, 188,5
FAZENDA Pogo Em Bomba
DM926 | BRONGO 123554,0 [411343,6 tubular | Particular Operacao submersa Agropecuaria, 253,5
FAZENDA Pocgo Em Bomba Doméstico Primario, Doméstico
DM927 | BRONGO 123732,1 | 411343,0 tubular | Particular 80 Operacao submersa Secundario, Agropecuaria, 188,5
Pogo Em Bomba Domeéstico Primario, Doméstico
DM928 | FAZENDA JUNDIAI | 123738,9 | 4113555 tubular | Particular 82 Operacao submersa Secundario, Agropecuaria, 240,5
FAZENDA SANTO Pogo
DM929 | ANDRE 123726,3 | 410759,5 tubular | Particular Abandonado ,
FAZENDA SANTO Poco
DM930 | ANDRE 123725,2 | 410757,0 tubular | Particular Abandonado ,
FAZENDA SANTO Poco Em Bomba Doméstico Primario, Doméstico
DM931 | ANDRE 123846,0 | 410710,0 tubular | Particular 205 Operacao submersa Trifasica Secundario, Agropecuaria, 429
FAZENDA SANTO Em Bomba
DM932 | ANDRE 124006,7 | 410656,8 Particular 182 Operacéo submersa Trifasica Agropecuaria, 526,5
Pogo Em Bomba Domeéstico Primario, Doméstico
DM933 | BATE TAMBOR 124109,5 |410807,3 tubular | Pablico 162 Operacao submersa Trifasica Secundario, Agropecuaria, 240,5
Pogo Nao
DM934 | BATE TAMBOR Il 124112,0 | 4107351 tubular | Particular 210 Instalado ,
FAZENDA
ITAGUASSU — Pogo Nao Bomba
DM935 | SETORY7 124038,3 | 410938,4 tubular | Publico 82 Instalado submersa ,
FAZENDA
ITAGUASSU — Pogo Em Bomba
DM936 | SETOR 8 124239,9 |410919,7 tubular | Pablico 150 Operacao submersa Doméstico Primario, 949
FAZENDA
ITAGUASSU — Pogo Em Bomba Doméstico Primario, Doméstico
DM937 | SETORI 123939,0 |411010,2 tubular | Publico 150 Operacéo submersa Trifasica Secundario,
FAZENDA
ITAGUASSU — Pogo
DM938 | SETORI| 123936,8 | 411032,5 tubular | Publico 85 Paralisado , 409,5
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FAZENDA
ITAGUASSU — Em Bomba Doméstico Primario, Doméstico
DM939 | SETORII 123928,5 | 411041,2 Publico 92 Operacao submersa Trifasica Secundario, 422,5
FAZENDA Pocgo Em Bomba Doméstico Primario, Doméstico
DM940 | ANDARAI 124105,7 | 411232,6 tubular | Particular Operacao submersa Secundario, Agropecuaria, 169
FAZENDA BOA Pogo Em Bomba Domeéstico Primario, Doméstico
DM941 | ESPERANCA 124133,6 | 411225,2 tubular | Particular 55 Operacéo submersa Monofasica | Secundario, Agropecuaria, 2145
FAZENDA SANTA
MARIA DOS Pogo Em Bomba Domeéstico Primario, Doméstico
DM942 | OLHOS D'AGUA 124332,1 14114349 tubular | Particular 22,3 Operacao submersa Trifasica Secundario, Agropecuaria, 260
FAZENDA SANTA
MARIA DOS Pogo Em Bomba Domeéstico Primario, Doméstico
DM943 | OLHOS D'AGUA 124312,2 | 411439,5 tubular | Particular 70 Operacao submersa Trifasica Secundario, Agropecuaria, 273
FAZENDA Pogo Bomba
DM944 | BANDEIRANTES 124133,2 | 411529,6 tubular | Particular 60 Paralisado submersa Trifasica ,
FAZENDA
DM945 | BANDEIRANTE 124134,4 | 411509,6 Particular 93 Abandonado ,
Domeéstico Primario, Doméstico
FAZENDA Pocgo Em Bomba Secundario, Agropecuaria,
DM946 | GALINHA FAMA 124504,8 | 411149,0 tubular | Particular 39,6 Operacéo submersa Trifasica Industria/Comércio, 318,5
FAZENDA SAL Pogo Em Bomba Domeéstico Primario, Doméstico
DM947 | GONCALO 124336,0 |411207,8 tubular | Particular 45 Operacéo submersa Trifasica Secundario, Agropecuaria, 273
B Pogo Em Bomba Domeéstico Primario, Doméstico
DM948 | FAZENDA GALVAO | 124245,3 | 411150,6 tubular | Particular Operacao submersa Trifasica Secundario, Agropecuaria, 279,5
FAZENDA NOVA Pogo Em Bomba Domeéstico Primario, Doméstico
DM949 | ESPERANCA 123933,8 | 411329,1 tubular | Particular 66 Operacao submersa Secundario, Agropecuaria, 253,5
FAZENDA Pocgo Em Bomba Doméstico Primario, Doméstico
DM950 | PODARCO 123920,1 | 411441,5 tubular | Particular Operacéo submersa Secundario, Agropecuaria, 208
FAZENDA Pogo
DM951 | DINAMARCA 124328,8 | 411617,5 tubular | Particular 64 Paralisado ,
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ANEXO 2

MAPA DE PONTOS D’AGUA
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