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APRESENTACAO

Desde 1998, a CPRM - Servico Geoldgico do Brasil vem desenvolvendo o
Programa de Agua Subterranea para o Nordeste, dentro dos objetivos de sua misséo, que
€ gerar e difundir conhecimento bésico de geologia e hidrologia para o desenvolvimento
sustentavel do Brasil. No periodo compreendido entre 2002 e 2004 foram cadastrados, na
quase totalidade dos municipios nordestinos, todos os pogos tubulares encontrados pelas
equipes.

Os resultados deste Projeto apontam uma grande quantidade de pogos né&o
instalados e paralisados por motivos diversos, que constituem um potencial nao
aproveitado de producao de agua.

A revitalizag&o e a instalagéo de uma parcela desses pocos ou de outros, indicados
por diversas entidades governamentais e ndo governamentais, constituem objetivos deste
Projeto.

Esta acdo estratégica, que visa beneficiar milhares de pessoas, estd sendo
viabilizada por meio da parceria firmada entre a CPRM e o Ministério da Integracéo
Nacional, através da Diretoria de Obras Hidricas da Secretaria de Infra-Estrutura Hidrica.
Os recursos financeiros foram disponibilizados para a CPRM por descentralizacdo
orcamentaria. As atividades foram desenvolvidas pela CPRM através da Superintendéncia
Regional de Recife, com apoio da Residéncia de Fortaleza, no estado do Ceard. No Rio
Grande do Norte, os pogos revitalizados foram indicados, em sua maior parte, pela
Secretéaria de Recursos Hidricos.

O objetivo fundamental do convénio esta direcionado a revitalizagdo e instalacdo de
pocos, constituindo Sistemas Simplificados de Abastecimento por Agua Subterranea
(SSAs) nos municipios participantes do Programa Fome Zero ou de mais baixo IDH. Os
pocos contemplados devem apresentar perspectivas de sustentabilidade de produgéo, por
longo periodo de tempo.

Foram beneficiadas 2.840 familias no estado do Ceara e 1.733 no Rio Grande do
Norte, varias escolas, localizados em 36 municipios do semi-arido. No total foram
construidos 74 Sistemas Simplificados de Abastecimento no Ceara e 45 no Rio Grande do
Norte, a partir da revitalizacdo de pocos paralisados ou ndo instalados e revitalizados em
parceria com as Prefeituras.
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Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Diamante
Municipio: Ararendé - CE

1. INTRODUCAO

Historicamente, as secas atingem praticamente todas as comunidades rurais do semi-arido.
As conseqiiéncias que este fendbmeno natural traz aos nordestinos séo refletidas na escassez de
agua para beber e para a dessedentacao de animais, na producdo de alimentos, na migragdo do
nordestino, dentre outras dificuldades que afetam o povo do poligono das secas.

Dentre as diversas opgOes de suprimento de agua para amenizar as consequéncias das
secas, destaca-se a construcdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento por Agua
Subterranea - SSAs. Comparada a outras obras para suprimento de agua a revitalizacdo de
sistemas de abastecimentos é, também, menos onerosa por utilizar pogcos néo instalados ou com
atividades paralisadas.

Para muitas localidades a construcdo de outro tipo de sistema de abastecimento, por
exemplo, acude, é pouco viavel em razdo da presenca de solos arenosos, caracteristicas de
escoamento do riacho a ser barrado, afloramentos rochosos e outras desvantagens inerentes a este
tipo de manancial.

Em localidades como esta o abastecimento por agua subterrAnea ganha importancia
adicional por resistir, em curto prazo, a fendmenos naturais como: baixa precipitagdo pluviométrica,
elevada evapotranspiracdo potencial e contaminacéo.

O Projeto foi concebido e implementado visando a reducdo do déficit hidrico, em
comunidades que dispunham de um poco tubular paralisado ou ndo instalado, em condi¢cdes de
recuperabilidade e disposicdo local para participacdo e organizacdo comunitaria, visando o
gerenciamento dos Sistemas Simplificados de Abastecimento (SSAs) implantados. O objetivo é
disponibilizar &gua para o consumo humano, animal e agricola na regiao do semi-arido.

Assim, constituiram condicionantes iniciais para escolha das comunidades beneficiadas:

« Disponibilidade de um pogo, localizado em terreno publico ou terreno privado em que o
proprietario assine, em cartério, o termo de cesséo do uso da 4gua para a comunidade, com
condicdes mecanicas de recuperacéo e agua de boa qualidade;

« Beneficio direto de, no minimo, 100 pessoas;

« Demanda, organizaco e participacdo da comunidade

e Municipio participante do Programa Fome Zero;

«  Municipio considerado em situacéo de emergéncia, em virtude dos efeitos das secas.

Os Sistemas Simplificados de Abastecimento (SSASs), instalados em pocos de agua
doce, apresentam os seguintes componentes:

e Sistema de bombeamento e educdo - bomba, tubos edutores e acessoérios hidraulicos e
elétricos;

» Sistema de aducéo e reservatorio - tubulacdo adutora e caixa d'agua;

» Sistema de distribuicdo - chafariz comunitario e bebedouro para animais;

» Instalacdo de protecéo - cercado de protecéo para 0 poco e o chafariz.

Os trabalhos foram desenvolvidos de modo a destacar os compromissos de transparéncia e
de responsabilidade social com os diversos publicos envolvidos. O processo de selecdo de pogos
para recuperacdo e de comunidades beneficiadas, envolveu dezenas de atores representantes de
entidades governamentais e ndo governamentais. Destacam-se as seguintes etapas:

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil 1



Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Diamante
Municipio: Ararendé - CE

« Execucdo de diagndstico técnico nos pogos indicados, constatando suas condi¢cdes de
acessibilidade, recuperabilidade e qualidade da agua;

« Execucdo de teste de bombeamento para atestar a capacidade de producdo - vazéo e
possibilidade de sustentabilidade em determinado periodo de tempo;

« Caracterizacdo socioecondmica das comunidades - interveng&o para conhecimento do perfil
da comunidade;

« Mobilizacdo e sensibilizacdo das comunidades beneficiadas;

« Definicdo do projeto executivo - servicos necessarios, recuperacdes de estruturas ja
existentes, construcdes necessarias, etc;

e Construcao do Sistema, instalacdo da unidade de bombeamento e operacdo do Sistema;

e Consolidacao da Organizacdo Comunitaria, em busca da sustentabilidade do Sistema.

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil 2



Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Diamante
Municipio: Ararendé - CE

2. OBJETIVOS

2.1 - OBJETIVOS DA CONSTRUGAO DO SSA SITIO DIAMANTE |

Durante os trabalhos de selecdo de pocos para revitalizacdo, foi detectada a existéncia de
um pogo tubular em terreno publico, ainda ndo cadastrado pela CPRM. O poco perfurado em agosto
de 2006, pela FUNASA, permanecia ainda nao instalado, deixando de proporcionar as 40 familias
do Sitio Diamante I, um abastecimento mais estavel e com agua de melhor qualidade. Quando da
visita, a comunidade captava dgua de pequenas cacimbas e de um agude préximo, que naquela
ocasido estava com seu nivel bastante baixo, em razdo da estiagem na regiao.

Neste contexto, visando a melhoria de vida daquela comunidade, este programa ambiciona
0s seguintes objetivos basicos:

» Revitalizar e instalar uma bomba adequada no poco, incluindo a construcdo de um SSA, de
modo a melhor atender as condi¢Ges de captagdo, armazenamento e distribuicdo d’'agua, para esta
populacdo carente do sitio Diamante;

> Atender a uma microrregido com baixo indice de Desenvolvimento Humano (IDH), contribuindo
para o desenvolvimento de uma comunidade do semi-arido cearense e possibilitando o incremento
das atividades produtivas locais, tais como pecudria, apicultura, horticultura, pequenas irrigacdes,
dentre outras atividades que proporcionem a fixacdo do homem do campo e o seu bem-estar;

» Obter por meio de questionarios especificos, o perfil sécio-econémico da comunidade beneficiada
pelo projeto;

» Conscientizar essa populacdo do meio rural de que o poco e suas instalacbes sdo obras de
engenharia normalmente caras, e que recebé-las € um privilégio de toda a comunidade, escolhida
dentro de um vasto universo de comunidades carentes merecendo, portanto, cuidados especiais
para sua preservacao, inclusive nos periodos chuvosos de abundancia de agua, quando os pocos
passam a ser menos utilizados;

» Informar e divulgar por meio de uma abordagem técnica os dados obtidos e analisados,
registrando-os definitivamente.

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil 3



Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Diamante
Municipio: Ararendé - CE

3. LOCALIZACAO E ACESSO

3.1 - LOCALIZACAO E ACESSO AO MUNICIPIO DE ARARENDA

O Municipio de Ararenda situa-se na porcdo noroeste do Estado do Ceara (figura 3.1),
limitando-se com o0s municipios de Ipueiras, Ipaporanga, Poranga e Nova Russas. Dista 334km de
Fortaleza, com acesso efetivado pela BR-020 até Canidé e depois pelas CE-257 e 187.

Figura 3.1 - Mapade localizacdo do Municipio de Ararenda

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil 4



Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste

3.2 - LOCALIZACAO E ACESSO AO SSA SITIO DIAMANTE |

Comunidade: Sitio Diamante
Municipio: Ararendé - CE

A area onde o SSA do Sitio Diamante | foi construido situa-se préximo a comunidade,
distando em linha reta 15km a sudeste da cidade de Ararenda, com acesso realizado através de

estrada carrocavel.

O SSA foi construido préximo ao poco que esta localizado nas coordenadas 04°49'02,3" de
latitude sul e 40°43'07,9” de longitude oeste (figura 3.2).
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Figura 3.2 - Localizacao do SSA Sitio Diamante |
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Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Diamante
Municipio: Ararendé - CE

4. DOMINIO HIDROGEOLOGICO

No Municipio de Ararenda podem-se distinguir quatro dominios hidrogeoldgicos distintos:
rochas cristalinas, sedimentos da Formacdo Serra Grande, coberturas tércio-quaternarias e
depdsitos aluvionares.

As rochas cristalinas predominam totalmente na area e representam o que é denominado
comumente de “aquifero fissural”. Como basicamente ndo existe uma porosidade primaria nesse
tipo de rocha, a ocorréncia da agua subterranea é condicionada por uma porosidade secundaria
representada por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatorios aleatérios, descontinuos e de
pequena extensdo. Dentro deste contexto, em geral, as vazdes produzidas por po¢os sao pequenas
e a agua, em funcéo da falta de circulacdo e dos efeitos do clima semi-arido €, na maior parte das
vezes, salinizada. Tais condi¢cdes atribuem um potencial hidrogeol6gico baixo para as rochas
cristalinas sem, no entanto, diminuir sua importancia como alternativa de abastecimento em casos
de pequenas comunidades ou como reserva estratégica em periodos prolongados de estiagem.

Os sedimentos da Formagdo Serra Grande representam, na regido, o dominio de mais alto
potencial do ponto de vista hidrogeoldgico. Entretanto, no Municipio de Ararenda, em fungdo da
ocorréncia desses sedimentos ficar restrita apenas a uma por¢cdo no extremo oeste, abrangendo
uma area muito pequena em relagdo a area total do municipio, esse dominio decresce muito em
importancia.

As coberturas tércio-quaternarias compreendem manchas isoladas de sedimentos detriticos
que, em funcdo das espessuras reduzidas, tém pouca expressdo como mananciais para captacao
de &gua subterranea.

Os depésitos aluvionares sdo representados por sedimentos areno-argilosos recentes, que
ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido, e apresentam, em
geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importancia relativa alta do ponto de vista
hidrogeoldgico, principalmente em regides semi-aridas com predominio de rochas cristalinas.

Normalmente, a alta permeabilidade dos termos arenosos compensa as pequenas espessuras,
produzindo vaz@es significativas.

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil 6



Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Diamante
Municipio: Ararendé - CE

5. DIAGNOSTICO TECNICO

As atividades de campo foram iniciadas com uma visita ao poco, ainda ndo cadastrado pela
CPRM, visando o diagnéstico técnico.

Nesta fase o poco foi localizado, georreferenciado com o uso de equipamento GPS e
executada a medigcdo do nivel estatico (NE = 5,01), por meio de um medidor elétrico de nivel. Em
seguida foi verificado o didmetro de 6’, descido um corpo de prova para observar a desobstrucéo e
medida a profundidade do po¢co em 70,0m. O poco ndo estava equipado, na verdade nunca
chegou a funcionar para a coletividade. Fez-se entéo a coleta d’agua para verificacdo da turbidez,
odor e medic&o da condutividade elétrica.

Essas caracteristicas foram avaliadas in loco, mostrando os seguintes resultados: agua
limpida, inodora e potavel, com condutividade elétrica de 1.015 uS/cm. A partir destes resultados o
poco foi programado para definicdo da capacidade de producéo.

5.1 - DEFINICAO DA CAPACIDADE DE PRODUGAO DO POCO

A avaliagdo da producdo deste poco tubular, teve duas fases: Na primeira fase realizou-se
uma limpeza da agua, desenvolvimento do agqlifero e avaliagdo volumétrica preliminar, com
utilizacao de compressor. Na segunda fase empregou-se uma bomba submersa.

5.2 - TESTE DE BOMBEAMENTO

A metodologia adotada para o teste de producéo do po¢o com bomba centrifuga foi o teste
continuo por oito horas, observado na sequéncia de tempo em minutos, como mostra o anexo 1.

O poco apresentou ND = 7,91 metros, apds 300 minutos de bombeamento, executado com
uma bomba submersa trifasica de 0,5 HP, com crivo na profundidade de 40 metros, e vazao de teste
Q = 1.800 litros/hora, registrando-se um rebaixamento total de 2,90 m.

O método utilizado foi o volumétrico, que consiste em marcar o tempo para encher um
recipiente de volume conhecido, no caso, um vasilhame de 20 litros. A coluna auxiliar utilizada na
medicdo dos diversos niveis, era constituida de 28m de tubos de PVC de %%".

Apés o término do bombeamento foi registrada a recuperacéo do nivel do poco, pelo periodo
de 100 minutos, utilizando-se a seqiiéncia de tempo em minutos, conforme expresso no anexo 1. Ao
final deste tempo o poco retornou ao seu nivel estatico original NE = 5,01m.

5.3 - VAZAO DE EXPLOTACAO DO POCO

Na determinacéo da vazdo de explotacdo do pocgo adotou-se a férmula empirica usada para
rochas sedimentares:

Vazao para Instalacéo do Pogo = Vazéo Especifica.i» yoras X Rebaixamento Disponivel

Foi definida a vazdo de explotacdo de 5.000 litros/hora, considerando-se as caracteristicas
do poco e necessidade atual da comunidade local. Para esta vazao selecionou-se uma bomba
Ebara, modelo 4BPS — 05 de 1,0HP, 220V, monofasica, com uma coluna edutora constituida de
tubo geomecanico de 1%", instalada a 28,0m de profundidade (crivo da bomba). Apos a realizagdo
do teste de bombeamento foi coletada uma amostra d'agua, para andlise fisico-quimica (anexo 2).
Esses dados, devidamente tratados e consistidos, determinaram a selecdo do poco para a fase
de diagnéstico técnico-social e construcdo do SSA, conforme descricdo dos itens e subitens a
seguir.
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Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Diamante
Municipio: Ararendé - CE

6. DIAGNOSTICO TECNICO-SOCIAL

PERFIL SOCIO-ECONOMICO

Localidade: DIAMANTE | Municipio: ARARENDA / CE

Data do levantamento: 12/11/06 Técnico Responsavel : ANA AZEVEDO

1. Aspectos fisicos e geograficos:

1.1. Distancia da sede do municipio : 18 km 1.3. Distancia da capital :

1.2. N°.de domicilios aglomerados : 40 1.4. N> de domicilios dispersos :
2. Populagéo:

2.1 Populagéo estimada da localidade: 200 (n°. de domicilios x 5)

3. Caracteristicas da comunidade:

Tradicional (X) Area de Assentamento ( ) Reserva Indigena ( ) Quilombo ( ) Parque Nacional ( )
4. Atividades Econémicas:

Criagdo de animais (X) Cultivos de Subsisténcia (X) Cultivos Comerciais ( ) Extrativismo ()
Artesanato ( ) Pesca ( ) Outras (descrever)

4.1. Atividade Predominante: AGRICULTURA

5. Mananciais disponiveis na comunidade ou no seu entorno :

Rios: (X) Permanente () Intermitente (X)
Aguadas ( ) Barragens ( ) Riacho( ) Cacimbas ( X ) Pogo (X) Outros ()

5. 1 Formas de abastecimento atual : Descrever

A COMUNIDADE SE ABASTECE COM AGUA DE CACIMBAS.

6.Urbanizacéo :

Ruas pavimentadas ( ) Hotel () Canais de televisao ( )

Coleta de lixo () Rede esgoto () Emissoras de radio ( )

Posto telefénico () Eletricidade (X) Comeércio ()
Posto de Salde () Correio () Feira livre dia

Posto Policial () Farmacia () Mercados ()

Servigo Bancéario () Posto de gasolina () Armazéns ()

7. Acesso:

Estradas pavimentadas ( ) estradas ndo pavimentadas ( X)

8. Rodovias de acesso:

Municipais (X ) Estaduais( ) Federais( )

9.Transporte:

Existe servigo regular de transporte na localidade ? (X) Qual? (CARRO TIPO D 20)
Periodicidade: Diaria ( ) Umavez pordia( ) Umavez porsemana ()

(x) QUANDO OS APOSENTADOS VAO RECEBER O BENEFICIO

10. Rede escolar:

Existem escolas na localidade? Sim (X) Quantas (01) N&o ( )
Caso nédo exista especificar para onde se dirige a populacéo para estudar?
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11. Escolaridade da populagdo cadastrada: p/amostragem

Analfab. 1 Grau 1 Grau 2°Grau 2 Grau Superior Superior
incompleto completo incompleto completo Incompleto Completo
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
X X
12. Sadde :

Doencas mais freqiientes: HIPERTENSAO, GRIPES

12.1 Doencas de veiculagdo hidrica : esquistossomose ( ) diarréias (X) dengue ( ) outras ( )
13.1. Qual a frequiéncia da visita do médico a localidade ?
Diaria( ) Semanal ( ) Quinzenal ( ) Mensal ( ) Nadoha (x)

12.2 Em caso de inexisténcia e/ou ineficiéncia do atendimento médico para onde se dirige a populagéo e que
tipo de atendimento encontra?
SEDE DO MUNICIPIO

12.3. Aconteceram epidemias nos ultimos 02 anos? Em caso positivo indicar as doencas :

12.4. Existem programas de saude na localidade e quais as instituicdes responsaveis.
PSF, AGENTE DE SAUDE (SECRETARIA DE SAUDE MUNICIPAL)

12.5 Que outros recursos utiliza a populacdo para o tratamento de saude ?
REZADEIRAS, MEDICINA CASEIRA

13. Renda Familiar :

13.1 Qual a renda familiar predominante na localidade em salario minimo (SM): p/amostragem

Até 1 SM % 2 SM % Até 5 SM % Acima de 5 SM %

X

14. Padrdo predominante dos domicilios: p/amostragem

14.1 Tipo de Construcao:

Construgdo Piso Cobertura Condi¢cBes Gerais
Adobe Tijolo Outros | C.Batido | Cimento | Ceramica | Telha | Palha | Amiant. | Outros | S/revest. | C/revest. | Pintura
X X X X

14.2 Forma predominante de ocupacao:

Prépria Cedida Alugada Qutros

X

15. Média de despesas com energia elétrica:
P/amostragem R$ 20,00

16. Empreendimentos existentes na comunidade:
16.1Vocacao Econdmica Natural MILHO, FEIJAO E CAPIM.

17. Ocupagdo predominante

Lavrador Comerciante Pedreiro Carpinteiro Aposentado Outros (especificar)

X
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18. Aspectos da organizagdo :

18.1 Associagdo Comunitaria

Nome da Associagéo: ASSOCIACAO COMUNITARIA | Presidente : DIONISIA LOPES DE PAULA

DOS MORADORES E PEQUENOS PRODUTORES

RURAIS DE DIAMANTE I | E 1l Telefone para contato (88) 9241-3481
Data de fundacéo :12/11/06
Endereco: DIAMANTE | Mandato da atual diretoria : 12/11/06 A 12/11/08

Realizacéo de elei¢cdes em : 12/11/06

CNPJ: 08.598.691/0001-89 Projetos e convénios realizados ou em andamento :
Registro em cartorio : 11/01/07 SSA'S (CPRM)
Periodicidade das reunides ordinarias :01/MES Nivel de participacédo dos associados : BOM

19. Aspectos sécios —culturais:

19.1 Descrever brevemente a historia da comunidade ( fundag&o do povoado , motivos que levaram & criagao

do povoado/fatos marcantes): OPCIONAL.

19.2 Festas e eventos tradicionais da comunidade e periodo de realizagao:
NAO EXISTE, VAO PARA AS COMUNIDADES VIZINHAS

19.3 Assinalar as institui¢cdes religiosas encontradas na comunidade (quantidade)

Igreja Catdlica: (x) Terreiro de Candomblé () lIgreja Universal ( )
Igreja Assembléia de Deus: ( ) Qutros, especificar:

Centro Espirita: ()

Testemunha de Jeova : ()

Igreja Adventista do 7’ Dia: ()

Igreja Batista ()

19.4 Indicar se residem na localidade:

( ) Padres ( ) Freiras () Liderancas religiosas
( ) Pastores ( ) Pai de Santo () Outros, especificar

19.5 Qutras organizag@es sociais existentes na localidade:

Organizagdes/Nome Carater da Organizagao Responsavel Tel . para contato

19.6 Equipamentos de lazer, atividades culturais e esportivas:

Clubes () Parques () sala de projecdo ( ) Biblioteca( ) Campo de futebol (X)
Centro Cultural () Outros () especificar:

20. Desenvolvimento Local

20.1 Principais conquistas econdmicas e sociais da comunidade nos ultimos 05 anos
ENERGIA ELETRICA, PASSAGEM MOLHADA

20.2. Instituicdes publicas / privadas ou ndo governamentais que atuam na localidade:

EBDA( ) CAR( ) INTERBA( ) CERB( ) DIRES ( )
F.N.S. () Outros( ) especificar:

21. Concordancia com o pagamento de tarifa: TENDENCIA
Sim (X) Nado ( )

Comentar FORMA DE CONTROLAR O CONSUMO
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7. FASE CONSTRUTIVA DO SSA

A construcdo deste SSA seguiu o0 modelo padrao, conforme planta, ocupando uma éarea de
45m2 ( 6ém x 7,5m ), dividido em duas areas distintas: a area do chafariz, de livre acesso aos
usudrios; e a das instalacbes do pocgo, restrita as pessoas responsaveis pela operagdo e
manutencdo do sistema. As duas areas sdo separadas por cerca e possuem portdes de acesso
independentes (vide plantas, baixa e de detalhe, anexo 5)

7.1 - INSTALACOES ELETRICAS DO POCO

Foi construida uma rede elétrica trifasica com extensdo de 15 metros e mais as seguintes
instalacdes: poste de concreto armado com seis metros, fixado no solo com concreto magro a
1,50m de profundidade, para fixacdo da caixa de medicdo; dois eletrodutos de PVC, duas curvas de
PVC, uma caixa de medicdo, um disjuntor de 30A, sistema de aterramento, seis metros de cabo 4
mm? e dois metros de fio 10 mm?, para ligacéo do quadro de comando do SSA a rede de energia.

Todos estes componentes foram implantados conforme padrées da concessionaria estadual
de energia elétrica.

7.2 - CERCA DE PROTECAO DAS INSTALACOES DO POCO

A cerca de protecdo foi construida com estacas pré-moldadas de concreto armado, com
dimensées 0,12m x 0,12m x 2,70m, pontas superiores inclinadas para fora a 45°, ficando com uma
altura util de 2,20m e espacamento de 1,50m.

As estacas foram interligadas por uma mureta de alvenaria, com 0,60 m de altura. A partir
dai, 13 fios de arame liso, galvanizado, diametro 4mm, com espagamento de 10 cm em média até o
inicio da inclinacéo das estacas e 20 cm na parte inclinada, fecham a parte superior.

As estacas e as muretas foram pintadas com cal branca. A parede frontal do chafariz tem
1,0m de altura, revestida com azulejos de cor branca, garantindo a impermeabilizacdo e a higiene,
sendo margeada por calcada em alvenaria com a largura de 1 m.

Os portdes foram construidos com chapas galvanizadas até uma altura de 0,60 m e tela de
arames galvanizados de 6 mm, com malha de 2", sendo fixados a estacas pré-moldadas, para
acesso as instalacdes do poco, caixa d'agua e chafariz. A pintura foi feita com esmalte sintético, na
cor azul del rey.

7.3 - RESERVATORIO DE AGUA

A caixa d'agua elevada (foto 7.1) tem capacidade para 5.000 litros e foi instalada com altura
util de 6 metros, construida em fibra de vidro, com parafusos de fixagdo na tampa e afixada a base
por cordas de nylon de seda de 2". Foi assentada num capitel (base de apoio pré-moldada), com
dimensbes em conformidade com a mesma, colocado por encaixe em uma coluna pré-moldada de
concreto armado, formato cilindrico, com 7,5m, fixada a uma fundacgéo de concreto armado no solo,
com 1,20m x 1,20m x 1,50m de profundidade.

7.4 - SISTEMAS DE EDUCAO E ADUCAO

A coluna edutora, que sai da bomba até a superficie, € composta por tubos de PVC, tipo
geomecanico, com 28,0m de comprimento e 1%" de diametro, conectado a bomba por uma luva de
reducdo de ago galvanizado 1 2" x 1 ¥%". Da superficie do pogo para a caixa d'agua, a adugdo €
composta por 3,0m de tubos de PVC, soldaveis, de 40mm x 6,0m.
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7.5 SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUA

A coluna principal de distribuicdo de agua foi construida com tubos soldaveis de PVC 40mm,
tendo um registro geral metalico, de esfera, instalado na coluna.

A distribuicdo segue o seguinte esquema:

1. Uma ligacao direta para o chafariz, onde a tubulacdo sofre reducdo para 25mm. No chafariz foram
instaladas quatro torneiras de latdo de %4" para o abastecimento de pequenos vasilhames;

2. Uma saida d'agua lateral com tubulacdo de 40mm, com saida elevada a cerca de 2,10m de
altura, ligada a uma mangueira cristal de 1%2", com registro metélico de esfera independente para
carregamento de vasilhames maiores de agua (200 I) em transportes de tracdo animal e/ou carros-
pipa (foto 7.1).

Foto 7.1 - Aspecto do SSA do Sitio Diamante |
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8. RESULTADOS OBTIDOS

O Sistema Simplificado de Abastecimento por Agua Subterranea (SSA) construido no Sitio
Diamante |, proporcionou um bom resultado. A vazao de exploracdo do poco de 5.000l/h, é
suficiente, com folga, para atender as necessidades atuais da comunidade, e esta abaixo da
capacidade produtiva do aquifero, evidenciada por uma vazédo especifica de 620,68 I/h/m; de modo
que, mesmo havendo incremento substancial da necessidade de &gua, seja por aumento

populacional ou de atividades produtivas, o0 poco estara apto para atendé-la.

A 4agua é de qualidade razoavel (1.015 uS/cm), e podera ser utilizada para consumo
humano priméario e secundario, irrigacdo e pecudria. A instalacdo do poco e a construcdo do
sistema supracitado se justificam, pela melhoria substancial proporcionada nas condi¢cdes de
captacéo e distribuicéo

A instalacao do poco e a construcdo do sistema aboliram a dependéncia de abastecimento
d'’agua da populacdo local, condicionada a um pequeno agude e algumas cacimbas nas
redondezas; ambas fontes sob condi¢cbes sanitarias de captacdo ndo adequadas, e sujeitas as
condicdes climaticas, pois 0 acude seca durante secas mais prolongadas. Também ndo havia
qualquer sistema comunitario de armazenamento d’'agua, dificultando mais ainda a distribuicao.
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9. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A preservacao dos Sistemas Simplificados de Abastecimento por Agua Subterranea (SSA’s)
das areas rurais do nordeste torna-se mais dificil na medida em que a equipe de implantagao
entrega a obra e afasta-se da localidade atendida. Constata-se facilmente que a maioria dos SSA’s
apresenta problemas recorrentes relativos a operagao e manutencao.

Entre outras dificuldades para manter os pocgos funcionando destacam-se: a operagéo
inadequada dos SSA’s, as depredacdes, os cortes de energia elétrica por falta de pagamento de
contas, e o descuido com a preservacdo e a manutencédo da fonte subterrdnea. A maioria destas
causas é agravada no periodo chuvoso, quando ha uma maior oferta de agua de boa qualidade.

Sobre o convivio comunitario observa-se facilmente: a falta de compromisso com a obra
publica, a desorganizacdo das pessoas, 0 despreparo técnico, conflitos entre os moradores da
comunidade, a dependéncia do poder publico e auséncia de iniciativa.

Neste contexto, tem-se a paralisacdo ou abandono da obra. Com isto, ocorre a caréncia de
agua para toda a comunidade. Fatalmente, tém-se maiores custos na obtencdo do liquido e sédo
criadas condicdes favoraveis a manipulacdo politica da comunidade, através do abastecimento de
agua.

Um gerenciamento eficaz, capaz de manter o sistema em funcionamento continuo, constitui
um desafio. Para obté-lo faz-se necessaria a adequacao de algumas acdes que visem assegurar a
participacdo e a organizacdo comunitaria. Um resultado importante é obtido quando se incorpora a
equipe responsavel pela conducdo dos servicos, uma nova visdo de cidadania e eficacia em
construcdo de obras publicas, cumprindo sempre que possivel, as solicitacGes e alternativas de
melhor atendimento a comunidade.

Para a sustentabilidade do SSA instalado recomendam-se ac¢fes educativas, de
monitoracdo e fiscalizagdo, abrangendo desde a orientacdo para troca de pequenas pecas até
consertos e substituicdes de equipamentos como bombas submersas, caixas d’agua, dentre outros
componentes do sistema.

Considerando que o trabalho educativo para manter o SSA em funcionamento continuo nao
foi suficiente durante a construcdo da obra, faz-se necesséario executar emergencialmente um
programa de monitoramento e intervencdo nos fatores que paralisam a fonte de abastecimento.
Para tanto, deve-se aperfeicoar e treinar a comunidade para o gerenciamento da obra publica;
construir parcerias para arcar com 0s custos de operacdo e manutencao do suprimento de agua;
estruturar as liderancas para desenvolver processos de gestdo e assim garantir o funcionamento
permanente do sistema instalado.
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ANEXQOS
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ANEXO 1 - TESTE DE BOMBEAMENTO

Localidade: Diamante |

Munic./UF: Ararendéa - CE

Aqifero: Fissural

Poco Bombeado:

Prof. (m): 70,00

Didm. do Revest. (pol/m): 6

Coordenadas do poco:

Executor: CPRM

Crivo Bomba (m): 40,00
(Injetor)

FP (m):

Alt.Boca do Pog¢o (m): 0,36

Q (m°h): 1.8

Mét. Med. Vazéo: Volumétrico

NE (m): 5,01

ND (m): 7,91

Tempo Bomb. (min): 300

Data de Inicio: 16/10/06

Data de Término: 16/10/06

Rebaix. Total (m): 2,90

Tipo de energia: Trif. / Monof.

Recipiente usado (litros): 20

Vazao Especifica: 0,620

Equipamento usado (modelo/ref): Bomba 4 % HP

Potencia: 0.5 CV

Populacéo : Condutividade : Revestimento: PVC Aditivado
REBAIXAMENTO RECUPERACAO

HORA t ND Sw Q t’ ND Sw th/t’ + 1

(min) (m) (m) (m°/h) (min) (m) (m)
09:01 1 5,89 0,88 1.80 1 6,78 1,76 301
09:02 2 6,48 1,47 1.80 2 6,16 1,15 151
09:03 3 6,85 1,84 1.75 3 5,77 0,76 101
09:04 4 7,15 2,14 1.80 4 5,56 0,55 76
09:05 5 7,27 2,26 1.80 5 5,44 0,43 61
09:06 6 7,44 2,43 1.84 6 5,32 0,31 51
09:08 8 7,52 2,51 1.84 8 5,26 0,25 38.5
09:10 10 7,60 2,59 1.84 10 5,20 0,19 31
09:12 12 7,65 2,64 1.80 12 5,18 0,17 26
09:15 15 7,68 2,67 1.80 15 5,14 0,13 21
09:20 20 7,73 2,72 1.84 20 5,11 0,10 16
09:25 25 7,75 2,74 1.84 25 5,09 0,08 13
09:30 30 7,76 2,75 1.80 30 5,08 0,07 11
09:40 40 7,79 2,78 1.80 40 5,06 0,05 8.5
09:50 50 7,80 2,79 1.80 50 5,05 0,04 7
10:00 60 7,81 2,80 1.80 60 5,04 0,03 6
10:10 70 7,81 2,80 1.80 70 5,03 0,02 5.28
10:20 80 7,82 2,81 1.84 80 5,02 0,01 4.75
10:40 100 7,83 2,82 1.84 100 5,01 0,00 4
11:00 120 7,83 2,82 1.80 120
11:30 150 7,86 2,85 1.80 150
12:00 180 7,86 2,85 1.80 180
13:00 240 7,90 2,89 1.80 240
14:00 300 7,91 2,90 1.80 300

360 360

420

480

540
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ANEXO 2 - ANALISE FISICO-QUIMICA DA AGUA

EMPRESA PERNAMBUCANA DE PESQUISA AGROPECUARIA - IPA.
Vinculada 4 Secretaria de Produgéo Rural e Reforma Agraria
LABORATORIO DE ANALISES DE PLANTAS & RACOES - LAPRA
ANALISE DE AGUA
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA " | RESULTADOS
N° remessa: 086/06 - Amostra N 161 | pogidquo Seco a 105°C (mg/L) 759
Tipo de Manancial: —
Condutividade (pS/cm a25°C) 1.015
Data coleta:
— g
Data da entrada: 09/11/06 pH (poten??il?fr:m) ok 77’77 g
Boletim emitido em: 04/12/06 COMPOSICAOIONICA .| RESULTADOS
Responsavel pela coleta: CATIONS meg/ L {mg/L
Proprietario: CPRM Clcio (Ca' ) 1.20 24)’0 5
Propriedade: Diamante | — =
Magnésio (Mg ) 5,15 62,73
Municipio/ UF: Ararend&/CE - _
. ) Potassio (K" ) - 0,09 3,51
Microrregido:
Sédio (Na') 3,60 | 82,98
Remetente: ANIONS meg/L| mg/L
Cl/oficio: Cloreto (CI") 4,00 | 142,12
e SR T O | carbonato (CO5) 0,80 | 24,02
Classificagio: C3-S1. Agua de salinidade
alta e de baixo teor de sodio. Ndo pode ser|Bicarbonato (COsH ) 6,40 390,53
usada em solos de drenagem deficiente. L R (AL AL I
Mesmo nos de boa drenagem, pode-se |Sulfato ( SOs ) Presenca
necessitar de praticas especiais de controle - - —
da salinidade ¢ se deve plantar somente os |RAS (Relagio de Adsorgio de Sadio). 2,02
vegetais muito tolerantes aos sais. — I — —
Obs.: Os resultados deste boletim se aplicam tao
somente 3 amostra trazida pelo interessado.

Recife, 04 de dezembro de 2006

/WW /gwdm% 9

Marilene P. Ferreira
ANALISTA

) armo S. dos Santos
PESQUISADORA
Responsavel — LAPRA

Av. Gal. San Martin, 1371 — Bonji — 50761-000 — Recife — PE — CNPJ: 10.912.293/0001-37
Telefone: 2122 -7235, 2122-7267, PABX (81) 2122-7200- E-mail:ipa@ipa.br-site-www.ipa.br
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ANEXO 3 - EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Coletor de Amostras

Guincho &
Corpo de Prova dé:512”

Medidor.de Nivel Elétrico
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Condutivimetro
Garrafa Térmica

Irena 5m

1 = Prancheta
GPS mi l '

Quadro'Negro Chaveside Fenda,
bocae grifo
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Projeto Revitalizacdo e Instalagéo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Diamante
Municipio: Ararendé - CE

ANEXO 4 - DOCUMENTAGCAO DA ASSOCIAGCAO

ESTADD DO CEARA
COVERNO MUNICIPAL DE ARARENDA

TERMO DE SERVIDAQ CIVIL

Por este instrumento Particular denominado “Termo de  Serviddo Ciwil™ que faz 2
prefeitura Municipal de Arsrendd, pessoa juridica de direrto publica intemao. iRECTIE o
CNPI 23 TI8 356-0001 /60, estabelecida nn cidade de Arsrendi Estado do Cearn, com
enlleregn § Rim Henrique Saarss | SN, - Centro, neste ot representado pela S Tinia
Paiva Nihen Mourdio partadom do CPF N°. 247884 143-68, na qualidade de Preferta
Municipal, AUTORIZA, a Companhia de pesquisas e Hecursos Minemis - CPRM &
COMEINET . com recursos de custen do Mimsténo da Inegrgio MNacsonal | obm hidnca no
pogn tubular Jocalizado em teras com dimensies de 20m por 20m perfazende wma anea
tom] de 400m* , simada na localidnde de Diamante |, municipio de Ararendd Ceari
i qual via beneficiar a populagde lecal. ndo [he cabendo reembolse de qualquer
impartineia ow satarezs a tiulo de indenizagio, ,ficando desde logo esclarecado o todes que
venham jomar conhecimentn deste, inclusive seus herdeiros e sucessones, gue a obra hidnca
construida n partir do manancial existerte nn mencionada propriedade deve ser whlizada ¢
explorada pela populaglio da localsdade, o fim de suprir as suns necessidades, sem nenhum
obsticulo , inclusive de acesso & obm, responsabilizando & Associngiio Communstaria dod
Maradores @ Pequenos Produsores Rurais do Commidade de Diamante 1. pels operaghio,
rolo. conservacho & fincionamento da obra tendo em vista a sun destinagio a utilulade
sblica:

Por ser verdade & para que se cumpen & sua finalidade, assinames o presenie Terma em 3
{riés) vins de igual ieor & fomma pam que prodiiss seus efeites legam

Amrendd, Ceara 16 de Inneirg de 2007

e~ (O .
LT Alva ;'T;{éf-"t:.r -"Iflff-'f-"'f.-.‘rf{.lT

Tanin Parva Nibon MMourfo =

Prefeits Munipal
i
ey % R
Dionisan Lopes'ds Paula I
Represaiinnte Legal da Assacingio

TESTEMUNHA
T AYS e VA Sa ol

|

cartimo wsounknl
OFkzIR BNIco
ARARETA - (1
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Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste

Comunidade: Sitio Diamante
Municipio: Ararendé - CE

ANEXO 5 - PLANTAS

ANEXO 5 - Planta da Caixa Elevada - Corte AA
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Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Diamante
Municipio: Ararendé - CE

Anexo 5 - Planta Baixa do SSA - Caixa d'Agua Unica

Planta Baixa- Bomba Submersa com 01 (uma) Caixa. D'Agua
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Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Diamante
Municipio: Ararendé - CE

ANEXO 5 - Planta da Caixa Elevada - Corte AA
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Projeto Revitalizacdo e Instalagéo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Diamante
Municipio: Ararendé - CE

ANEXO 5 - Planta da Caixa d' Agua Elevada - Corte BB
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Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Diamante
Municipio: Ararendé - CE

ANEXO 5 - Plantas de Detalhe n® 01 e 02
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Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Diamante
Municipio: Ararendé - CE

AMEXO 5 - Planta de Detalhe n® 03
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Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Diamante
Municipio: Ararendé - CE

ANEXO 5 - Planta de Detalhe n® 04

® Base para Reservatorio Assentado

5 P TR BARY| Pl CTEETT] DR,
[ i AR B LR AR
B Rl
T T T L T R I I
i
]
1
L -
AT TR ATTRSS
IR MRS

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil 28



Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Diamante

Municipio: Ararendé - CE

ANEXO 5 - Plantas de detalhe n° 05 a 08

Detalhe -

—I i i i 1
| o]
1

P TELA B vy
==

R
BAEA Dol " e [ il

Eﬂlﬂlhﬂ ~
T S

petane (2

|' :-hu—u--\.-l-n-
e e e b
BARL DHATE T T ':E_ Tm'-‘,m_
'.":".!."""""' “yiwr i
Detalhe
feiy
il
L
i
e o

P DA T
ey e o s £
Tt

29

CPRM - Servico Geoldgico do Brasil



Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Diamante
Municipio: Ararendé - CE

ANEXO 5 - Portao de Acesso do Chafariz

oe  Portio de Acesso - Chafariz

i+

Elevagdo - 1.1

e e s i

CARETIHINS DF M0C- 20

LA PRI, s, T,
W Ml BT L D i

T

SR LT T O

Dt 01

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil

I:I-ll'lilie.
=
1
]
Corte - A A
30



Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Diamante
Municipio: Ararendé - CE

ANEXO 5 - Portdo de Acesso do Pogo

ve.  Portéo de Acesso - Pogo
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Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

Sede

SGAN 603 - Conjunto “J” - Parte A - 1° andar
CEP: 70830-030 - Brasilia - DF

Fone: (0xx61) 3226-9500 Fax: (Oxx61) 3225-3985
E-mail: cprmsede@df.cprm.gov.br

Escritério Rio de Janeiro - ERJ

Av. Pasteur, 404 — Urca

CEP: 22292.040 - Rio de Janeiro - RJ

Fone: (0xx21) 2295-0032 Fax: (0xx21) 2542-3647
E-mail: seus@rj.cprm.gov.br

Superintendéncia Regional de Manaus / SUREG-MA
Av. André Araujo, 2160 - Aleixo

CEP: 69065-001 - Manaus - AM

Fone: (0xx92) 2126-0301 Fax: (0xx92)2126-0319
E-Mail: suregma@ma.cprm.gov.br

Superintendéncia Regional de Belém / SUREG-BE
Av. Dr. Freitas, 3645 — Marco

CEP: 66095-110 - Belém - PA

Fone: (0xx91) 3182-1308 Fax: (0xx91) 3276-4020
E-Mail: sureg@be.cprm.gov.br

Superintendéncia Regional de Recife

Av. Sul, 2291 — Afogados

CEP: 50770-011 Recife - PE

Fone: (0xx81) 3316-1400 Fax: (Oxx81) 3316-1403
E-Mail: cprm@re.cprm.gov.br

Superintendéncia Regional de Salvador / SUREG-SA
Av. Ulisses Guimaraes, 2862 - Sussuarana

Centro Administrativo da Bahia

CEP: 41213-000 - Salvador - BA

Fone: (0xx71)3230-9977 Fax: (0xx71) 3371-4005
E-Mail: suregsa@sa.cprm.gov.br

Superintendéncia Regional de Goiania — SUREG-GO
Rua 148, 485 - Setor Marista

CEP: 74170-110 - Goiania - GO

Fone: (0xx62) 3240-1400 Fax: (0xx62) 3240-1417
E-mail: cporm@go.cprm.gov.br

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte /
SUREG-BE

Av. Brasil, 1731 — Funcionarios

CEP: 30140-002 - Belo Horizonte - MG

Fone: (0xx31) 3261-0332 Fax: (0xx31) 3261-5585
E-Mail: suregbh@cprm.bh.gov.br

Superintendéncia Regional de Sdo Paulo / SUREG-SP
Rua Costa, 55 — Cerqueira César

CEP:01348-010 - S&o Paulo - SP

Fone: (Oxx11) 3258-4744 Fax: (Oxx11) 3256-8430
E-Mail: cprmsp@sp.cprm.gov.br

Superintendéncia Regional de Porto Alegre / SUREG-PA
Rua Banco da Provincia, 105 - Santa Teresa

CEP: 90840-030 - Porto Alegre - RS

Fone: (0xx51) 3233-7311 Fax: (Oxx51) 3233-7772
E-Mail: sureg@pa.cprm.gov.br

Residéncia de Fortaleza / REFO

Av. Antdnio Sales, 1418 — Joaquim Tavora

CEP: 60135-101 - Fortaleza - CE

Fone: (0xx85) 3246-1242 Fax: (0xx85) 3246-1242
E-Mail: refo@cprm.gov.br

Residéncia de Teresina - RETE

Rua Goias,312 - Sul - CEP: 64001-570 - Teresina - Pl
Fone: (0xx86) 3222-4153 Fax: (0xx86 )3222-6651
E-Mail: cporm@te.cprm.gov.br

Residéncia de Porto Velho / REPO

Av. Lauro Sodré, 2561 - Bairro Tanques

CEP: 78904-300 - Porto Velho - RO

Fone: (0xx69) 3901-3701 Fax: (0xx69) 3901-3702
E-Mail: secretaria@pv.cprm.gov.br

Nucleo de Apoio de Natal / NANA

Centro Administrativo do Estado, bl. 10, da Secretaria de
Desenvolvimento Econémico

CEP: 59064-901 - Natal — RN

Fone: (0xx84) 3231-1170 Fax: (0xx84) 3232-1731
E-mail: julionesi@re.cprm.gov.br

Nucleo de Apoio de Criciima / NUMA

Rua Paschoal Meller, 73 Bairro Universitario
CEP: 88805-380 Criciuma - SC

Fone: (0xx48) 431-7541 Fax: (0xx48) 431-7650
E-mail: krebs@pa.cprm.gov.br

Nucleo de Apoio de Cuiaba / NABA

Rua da Fé, 177 Jardim Primavera

CEP: 78030-090 Cuiaba — MT

Fone: (0xx65) 637-5008 Fax: (0xx65) 637-3714
E-mail: waldemar@go.cprm.gov.br

Ouvidoria

Av. Pasteur, 404 — 32 andar — Urca
CEP:22290-240 - Rio de Janeiro — RJ
Fone: (0xx21) 2295-4697

E-mail: ouvidoria@rj.cprm.gov.br

CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL
http://www.cprm.gov.br
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