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R@LATdRIO DA VISITA DE TECNICOS
A AGENCIA DE ©PORTO ALEGRE

O presente relatorio tem por finalidade descrever as
atividades do Projeto "Lixiviagao de Cobre no Rio Grande do Sul"
por ocasiao da estada em Porto Alegre de tecnicos do Escritorio
Central, quais sejam, Eng? Gaston Bascope (NUTEC) e Eng?. Vania
Nabuco de Araujo Mello (LAMIN), no periodo de 21 a 24 de agosto

' -
proximo passado.

O objetivo da visita foi de planificar a coordenagao
entre os diversos setores da CPRM direta ou indiretamente envol
vidos na execucao do projeto. Desta forma, foram estabelecidos
os criterios de distribuicao das tarefas, distribuidas as res-

ponsabilidades e organizado um organograma geral de conexoes en
tre a Agencia PA - NUTEC - LAMIN,

Passamos a descrever em detalhe as atividades e sus

gestoes apresentadas:
Dia 22/08 = 528 feira

I Reuniao com o agente da AgEncia PA.

II Apresentacao e discussao dos problemas surgidos com
a implantagdo do laboratorio de metalurgia extrati
va na Mina do Leao.

III Distribuicao das tarefas e atribuigao das campeté_rl

cia de cada setor.

NE 7530.0210.0343



-

Inicialmente, ficou decidido, para fins de organiza-
¢ao, dividir o laboratorio na Mina do Ledo em tres setores dis

tintos mas interdependentes, os quais deverao funcionar em es-
treita colaboracao com o NUTEC e LAMIN, coordenando suas ativi

dades de modo a nao haver superposicao de tarefas.

Os tres setores referidos sao:
1) Cominuigao
2) Analitico

3) Lixiviagao
SETOR DE COMINUIGXO

Tarefas espec{ficas: amostragem, transporte, manu-
seio das amostras, desde os locais de coleta ate o laboratorio;
corte das amostras (no caso de testemunhos), britagem, moagem e
classificacao dos diversos minerios a serem testados; quartea-
cao, embalagem e distribuigao das amostras para NUTEC, LAMIN,
uso préprio e para eventuais empresas consultoras contratadas

para controle do processo, alem do arquivo destinado a testes

de verificacgao.

SETOR ANALITICO .

Tarefas espec{ficas: analise dos teores de Cu solu-

bilizado nos testes de lixiviagao; a aparelhagem empregada de-
vera ser de molde a poder determinar Cu matalico em solugEesié

cidas ou alcalinas, contendo 1 a 5 g/litro; determinagao e con

T

Mod. 002 NE 7530.0210,0343 °



O

- -

trole do pH durante os testes de lixiviag@o objetivando a opti
mizacao das condigoes e parﬁmetros com influencia na taxa de
extracao do Cu; determinacao dos teores de sais basicos de Fe
a Al na lixivia; determinagao do Fe+2 (ion ferroso) presente
nas solugoes com o objetivo de quantificar a agao catalitica /
bacteriana; determinagao do consumo de acido ou alcali nos tes
tes de lixiviacio. Para estas atividades, € necessario a mon-

tagem de um laboratorio de analise inorgﬁnica.quantitativa.

e SETOR DE LIXIVIAGXO

Tarefas espec{ficas: conduzir os testes de lixivia-
¢ao introduzindo as seguintes variaveis independentes: tamanho
de partICula, concentracao de H2504 e Fe2 (S04)3, concentracao
de alcali, aeracao, temperatura, pH, tempo e percolacao, ativi
dade bacteriana, tipos de minerio e ganga; serao testados 6
tipos de minérios, represenﬁativos de nossa prov{ncia cuprffe-
ra, a saber: Cerro dos Andradas, Seival, Volta Grande, Cama=-
qud, concentrado de Camaqua e o tailing de Camaqua. O objeti-

vo primordial desta etapa sera estabelecer os parametros tec-

nico-economicos mais importantes que influem na extragao do Cu
vy . ’r .
e outros metais susceptiveis de serem recuperados como subprodu

tos.

Conduzir testes de precipitagao de cobre contido na
lixivia em tanques de precipitacao, lavadores gravimétricos ou
agitadores, utilizando-se como agentes precipitantes sucata de

Fe, ferro esponja (Agos Finos Piratini) ou ferro particulado.

Conduzir testes de enriquecimento da lixi la por ex-

tracao com solvente organico e posterior eletrorecuperagac.
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Obs.: - ldealmente, estas atividades (lixiviacao, precipita -
¢ao, extragao com solvente e eletrorecuperacao) deve-—

rao ser desenvolvidas simultaneamente.

CamEetEncias

NUTEC - Ao Mucleo de Tecnologia cabera apoiar o Pro
jeto nos setores de Cominuigao e Lixiviagao;
esse apoio sera sob forma de especificagao,
aquisicao ou recondicionamento dos equipa-
mentos necessarios na montagem do laborato-
rio da Mina do Ledao; orientagao na instala
cdo e manuseio do mesmo; consultoria com teg
nicos ou empresas especializadas no setordo
Brasil ou do exterior na resolugao de pro-
blemas surgidos no decorrer do projetojaqul

sicao de bibliografia especializada.

Obs.: - Recomenda-se especial enfase no sentido de se utili-

zar o convenio MME-USAID para obtengao de consultoria

especializada.

Finalmente, o NUTEC fara o acompanhamento e assessora

& 3 .
mento tecnico ao projeto em todas as suas fases.

LAMIN - Ao Laboratorio Central cabera a execucao de
analises quimicas completas dos diversos mi
nerios para.determinaqﬁo das seguintes 1in-

' "
cognitas:
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- Teor dos elementos matalicos principais :

Cu, Au, Ag, Mo;
- Teor dos demais elementos meta':licos;

o~ F_ . : "
- Teor de nao metalicos econcmicamente 1mpor

tantes;

- Composigao do minerio: proporgao oxidados/

sulfetos Cu;

. - Composicao da ganga: presenga de carbona-

tos e fosfatos.

Todas as amostras colhidas (estimadas em 600)serao ana
lisadas para 30 elementos por espectrofotometria de absorcao a-
tomica, objetivando-se determinar quais os elementos es‘senciai_s
e acessorios interessantes de serem recuperados. Sera utiliza=-

do metodo de maior sensibilidade para a analise isolada de Cu e

Au.
Conforme os resultados da absorgao atomica, serao selg

cionados 10% das amostras para analise de metais do grupo da Pt,

@ para eventual recuperagao.

Cabera ainda conduzir_anélises petrogra'ficas, de secao
polida, de lamina delgada, com raios-X e outros testes necessa-
rios e suficientes para o perfeito conhecimento dos minerios no
que se refere a: espécies de minerais presentes, proport;'éo re-
lativa dos mesmos, modo de ocorrencia dos minerais na encaixan-

te, texturas, posicao relativa, distribuigao e dimensoes dos

-~ - ¥
£raos de minerio.
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Li stagem de Equipamento

Para o laboratorio de matalurgia extrativa na Mina

- L] 1-' ' ’ L] -
do Leao, distribuido por setores, sera necessario o seguinte

equipamento:
COMINUIGAO
1 IBritador-primério (mandibula).*
® 2. Rebritador (mandibula) *
3. Britador de rolos *
4. Moinho de bolas
5. Moinho de martelo *
6.. Peneiras (série US Sieve completa) *
7. Coluna vibradora para classificagao granulamét:l.
ca -
8. Misturador em V para homogenizagao das amostras ¥
9. Amostrador *
10. Cortador de testemunhos ¥
11. Quarteador *
12. Silos para armazenamento de amostras moidas *
13. Correias transportadoras *
14. Filtro de pressao *
15. Filtro a vacuo *
16. Hidroclassificador *
17. Celula de flotacao tipo Sub-A *
18. Secador
19. Espétulas e demais acessorios para quarteacao e

Mad. 002

limpeza. *
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ANALITICA
l. Destilador
2. Chapa eletrica *
3. Banho-maria *
4. Porno de mufla para 1200° C *
5. Estufas para 200° C *
6. Bicos de Bunsen *
7. Balanga analitica; precisao 0,1 mg; capacidade :
200 g *
8. Balanga de precisao; precisao 0,1 g; capacidade:
ate 4 mil g *
9. Potenclametrﬁ (medidor de pH); provavelmente se-
rao necessarios varios
10. Cadinhos: Pt, porcelana, Fe, 5i02, etc *
11. Gral de agata com pistilo *
12. Exaustor ou ventoinha ¥
13: Capela
14. Bomba vacuo-pressao
15. Agitador+magnético *
16. Agitador portatil *
17. Compressor *
18. Motores eletricos de pequena potencia *
19. Relégia:minuteiro *
20. Mangueiras, tubos, conexoes, valvulas, etc *
21. Vidraria em geral: copos, beakers, buretas, pi-
petas, provetas, etc. *
22. Termometros *
23. Recipientes de polietileno para agua destilada *
24. Aparelho analisador de metais pesados (Electro-—
analyzer) ou similar
25. Equipamento acessorio: suportes de bureta, pipe-

ta, ferramentas, etc. *
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LIXIVIAGAO

l. Percoladores pneuméticoq e colunas de lixiviagao
(baterias com 6 unidades)

2. Tanques de precipitagao de Cu(lavador gravimétri
co)

3. Tanque agitador

4. Unidade de extragao com solvente organico tipomi
xeraettler*(mlsturador sedimentador); 3 unida -
des de extraqao e 2 de stripping

De Célula eletr011t1ca para eletrorecuperagao do Cu

6.

9.
10.

em solucao; sera conectada em serie —paralelo com
item 4

Picndmetro *

Medidor de percentagem de solidos em polpas e
fluidos

Suportes de percoladores
Tanques de armazenamento de lixivia

Microbombas para recirculagao das solugoes nos
percoladores.

~ .
* Egtes itens provavelmente poderao ser encontrados no deposil

’ . . . —— .
to de Caete ou no Rio de Janeiro e recondicionados, segundo 1n

. ' formacao do Eng?. Bascope.

= ity ¢ £ _ . >
Obs.: Os percoladores com equipamento acessorio, asslm COmoO as

unidades de extracao por solvente, celula de eletrorecu-

peracao e tanques de precipitagao deverao ser importados,

cam o fito de gqueimar etapas e econamia de tempo.

As seguintes firmas sao fornmecedoras do material e

equipamento descritos:

Bell Engineering
1425 North Ridgeway Drive, Tu.son, Arizona 85712 USA

Mod, 002
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Joy Manufacturing Caompany

Oliver Building, Pittsburgh, Pennsylvania 1522 USA
No Brasil: Joy Manufacturing Sales Ltd

Av. Prig. Faria Lima, 1106 - 22 andar - conj. 206,
Sao Paulo - SP.

Holmes & Narver, Inc
400 East Orangethorpe Avenue
. Angheim, California 92801 USA

Hazen Research, Inc
4601 Indiana Street
Golden, Colorado 80401 USA

The Power - Gas Corporation
P.0. Box 21 Bowesfield Lane, Stockton - on - tees,

Teesside United Kingdom

Representante no Brasil: Eng?. M.D. Royal ( Davy
International Limited) - Cia. T. Janer

Av. Rio Branco, 85 = fone 221-4662

Rio de Janeiro - GB

F.C. Torkelson Co.
Ten Broadway Building, Salt Lake City, Utah 84101 USA

i —
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Diag 23/08 - 62 feira

Viagem acompanhando o Eng?. de Minas Gaston Bascope
e a Eng!. Quimica Vania Nabuco de Araujo Mello ao munici'pio de
Butia para inspecao do local de implantacao do laboratorio de

metalurgia extrativa do Projeto Lixiviagao.

Foram vistoriados os prédios postos a disposicao da

CPRM pela CRM e elaborado um layout preliminar. A distribui-

. ¢ao definita dos equipamentos nos prédios e o flowsheet cor-
respondente serao elaborados quando forem conhecidas as dimen

soes e caracteristicas dos mesmos e for formecida planta bai-

xa do pavilhao de oficinas (em execugao pela CRM).

Este pavilhao, onde atualmente estao instaladas uma
oficina mecanica e forjaria, alem de almoxarifado, e bastante
amplo e devera sofrer uma reforma e adequagao de base a sua
nova utilizacao como laboratorio metalurgico. Essencialmente,
serao recuperados o piso, forro, instalacoes eletrica e hidrég
lica. A mao-de-obra especializada e nao especializada para

. ’ ’ . g
tais servigos sera recrutada no proprio local, onde fol man-

tido um primeiro contato.

0 prédio do atual escritorio novo nao necessitara de
maiores adaptagoes, pois abrigaré 0 instrumental sofiéticado,
balangas a.nali'ticas, sala de trabalho e reuniao e eventual a-
lojamento.

Em sintese: tao logo tenhamos em maos as plantas /
dos prédios e do pa',tio alem das especificagoes do equipamento,

iniciar-se-ao as obras civis.
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Foi mantido um contato 'cm o Chefe da Mina do Leao,
Eng?. de Minas Emanoel Moura Rybu e finalmente percorridas em
conjunto todas as instalagoes da infra:éstrutura industrial da
CRM naquela unidade minelira: escritorios, almoxarifado, ofici
na mecanica e de eletricidade, carpintaria, jateacao e pintu-

. . ’ " " . o S —~
ra, visando coordenar o apoio logistico ao Projeto Lixiviacgao.

O mobiliario ofertado pela Carbonifera Alencastro SA
foi examinado ™in loco" e emitada opiniao favoravel a aquisi-
» cao dos mesmos, com a condigdo de uma diminuig@ao nos pregos ar

bitrados por parte da ofertante.

r . s & ’ . ’
Fm sintese, consideramos a visita dos tecnicos cita

- ’ = "
dos como o primeiro passo para um entrosamento desejavel e sa

lutar entre o Projeto, NUTEC e LAMIN. Foi estabelecida uma
filosofia de trabalho e acao objetivando a racionalizagao de

- . - ‘ ~ P
todas as atividades necessarias a boa execugao do projeto.

Porto Alegre, 28 de agosto de 1974

J‘, SLAWOMIR PIATNICKI
Eng? de Minas
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