UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA

MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PROGRAMA GEOLOGIA DO BRASIL

FOLHA CABEDELO
(SB-25-Y-A-VI)

RELATORIO TECNICO - ETAPA FINAL
Contrato 060/PR/08-CPRM/UFPE/FADE

Recife, junho de 2014



RESUMO

Este relatorio apresenta os resultados obtidos na Etapa Principal de trabalho na Folha
Cabedelo (SB-25-Y-A-VI). Essa Etapa Principal consistiu na integracdo de dados dos
trabalhos de campo e do levantamento e compilacdo de dados disponiveis, das analises
laboratoriais e elaboracdo do mapa geoldgico. Foram utilizados mapas geoldgicos derivados
de duas teses de doutorado, dois relatorios internos do Departamento de Geologia da UFPE
(Revisdo Geologica da Faixa Sedimentar Costeira de Pernambuco, Paraiba e parte do Rio
Grande do Norte — 2001; Reavaliacdo do Potencial de Hidrocarbonetos da Bacia
Pernambuco/Paraiba — 2003), de 14 artigos publicados em periddicos, mapas geoldgicos dos
Estados de Pernambuco e da Paraiba, 1 Relatério de graduagdo, duas dissertacbes de mestrado
e dados inéditos. Além das informacdes geoldgicas disponiveis, o mapa foi também
confeccionado a partir da interpretacdo de fotografias aéreas disponiveis, mapas
aerogeofisicos e modelo digital de terreno. Foram desenvolvidas atividades de campo e de
laboratorio de acordo com o cronograma de execugdo pré-estabelecido, com eventuais
modificacBes segundo as circunstancias do proprio trabalho. No contexto geoldgico regional,
a Folha Cabedelo esta inserida na Margem Continental da Provincia Borborema. O
embasamento cristalino ndo aflora na Folha Cabedelo e o preenchimento sedimentar da Bacia
Paraiba nessa folha compreende rochas mesozoicas e cenozoicas. O Mesozoico compreende
rochas do Cretaceo (FormacBes Beberibe e Gramame, mas ndo sdao mapeaveis na escala
1:100.000). O Cenozoico esta representado por sedimentos do Grupo Barreiras, depositos
coluvio-eluviais, depdsitos litoraneos praiais, depositos eolicos litoraneos vegetados,
depdsitos de mangue e depdsitos aluvionares. As altitudes da area variam de 0 a 90m. As
cotas mais elevadas sdo formadas pelos Tabuleiros costeiros que estdo em contato com a
Planicie costeira. As fei¢des estruturais que se destacam na folha sdo as falhas de
Mamanguape e Itabaiana, ambas com direcdo ENE. O Alto de Mamanguape separa a Sub-
bacia Alhandra/Miriri da Sub-bacia de Canguaretama. A principal atividade de mineracdo da
Folha Cabedelo é a exploracdo de minerais pesados pela industria Millenium Inorganic
Chemicals, no litoral de Mataraca. A lavra € feita a céu aberto através de desmonte mecénico,
utilizando tratores e esteiras. Os minerais pesados sdo separados da areia bruta por processo
gravimétrico, gerando dois concentrados: a) magnético (ilmenita) e b) ndo magnético
(zirconita, rutilo e cianita). As atividades minerarias secundarias na regido sdo a extragdo de

areias, tanto dos sedimentos do Grupo Barreiras quanto dos depositos praiais (areias



quartzosas) utilizadas na construgéo civil (aterros e mistura com cimento para o concreto) e

areias quartzosas das dunas para fim industrial.

ABSTRACT

This report presents results obtained during the main stage of work on the Cabedelo
Topographic Map Sheet (SB-25-Y-A-VI). This master step involved integration of fieldwork
and survey data with compilations of available data, laboratory analyses and geological map
preparation. Geological maps derived from two Doctoral Theses, along with two internal
reports from the Department of Geology of the Federal University of Pernambuco were used
to prepare the Geological Map involving the studied area (Geological Sedimentary Coastal
Track Review of Pernambuco, Paraiba and Rio Grande do Norte — 2001; Reappraisal of the
Hydrocarbon Potential of the Pernambuco/Paraiba Basin — 2003); 14 study papers in journals,
two geological maps (Pernambuco, and Paraiba State geological maps) and one Graduate
Study Report. In addition to the available geological information obtained, elaboration of the
map included interpretation of aerial photographs, land maps and Digital Terrain Modeling
(DTM). Field and laboratory activities were carried out following a pre-established schedule,
with alterations depending on circumstances involving the work. In the geological realm, the
Cabedelo Topographic Sheet is inserted into the Continental Margin of the Borborema
Province. The crystalline Precambrian basement does not exhibit outcrops in the Cabedelo
Topographic Sheet. The sedimentary basin infill of the Paraiba basin is composed of
Mesozoic and Cenozoic rocks. The Mesozoic rocks cover the Cretaceous (Beberibe and
Gramame) Formations, but are not mapped in 1:100,000 scale). The Cenozoic Period is
represented by sediments of the Barreiras Group, colluvium-elluvium deposits, coastal-beach
deposits, coastal aeolian vegetation deposits, mangrove deposits, and alluvial deposits.
Altitudes in the area range from 0 to 90 m. The higher levels are formed where the Coastal
Tableland contacts the Coastal Plain. Structural features that stand out on the Cabedelo
Topographic Sheet include the Mamanguape and Itabaiana faults, both oriented in the ENE
direction. The Upper Mamanguape region separates the Alhandra/Miriri Sub-basins, and the
Canguaretama Basin. The principle mining activity in the Cabedelo Topographic Sheet is the
exploration of heavy minerals by the Millennium Inorganic Chemicals Industry, located on
the coastal area of the city of Mataraca. Tractors and matting are utilized for open pit mining
involving mechanized separation. Heavy minerals are separated from the sand utilizing the

gross gravimetric process, generating two heavy metals types: a) magnetic (ilmenite), and b)



non-magnetic (zirconite, rutile and kyanite). Secondary mining activities in the region include
the extraction of sands from both the Barreiras Group, and beach deposits (quartz sand) used
in building construction (landfills, embankments and mixing with cement for concrete) and

quartz sand dunes for industrial purpose.

Keywords: Paraiba/Canguaretama Basins, Cabedelo Topographic Map Sheet, Northern
Portion of the Jodo Pessoa City map.
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1. INTRODUCAO

1.1 APRESENTACAO

O presente relatério corresponde a ETAPA FINAL do PROGRAMA GEOLOGIA DO
BRASIL, atraves do contrato celebrado entre o Ministério das Minas e Energia/Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais e a Universidade Federal de Pernambuco (Contrato
060/PR/08-CPRM/UFPE/FADE). A area de estudo corresponde a Folha Cabedelo (SB.25-Y -
A-VI).

A folha Cabedelo articula-se com as folhas Guarabira, a oeste, Rio Guaju, a norte,
Jodo Pessoa, a sul e com o Oceano Atlantico, a leste (Figura 1.1).
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Figura 1.1 — Articulacéo da Folha Cabedelo.

Para alcangar os objetivos propostos utilizou-se os mapas geoldgicos compilados de
duas teses de doutorado (Souza, 2006 e Barbosa, 2007), dois relatérios internos do
Departamento de Geologia da UFPE (Revisdo Geologica da Faixa Sedimentar Costeira de
Pernambuco, Paraiba e parte do Rio Grande do Norte — LAGESE, 2001; Reavaliacdo do
Potencial de Hidrocarbonetos da bacia Pernambuco/Paraiba — LAGESE, 2003), de 14 artigos
em periddicos (entre eles os de Feitosa e Feitosa, 1986, Mabesoone e Alheiros, 1988 e 1991),
mapas geologicos dos Estados de Pernambuco (1:250.000, Gomes, 2001) e da Paraiba
(1:500.000, Santos et al., 2002), 1 Relatorio de Graduacgéo e duas dissertacdes de Mestrado.

1.2 OBJETIVOS E LOCALIZAQAO
O presente trabalho objetivou mapear a Folha Cabedelo (SB-25-Y-A-VI) na escala de

1:100.000 através de um convénio celebrado entre o Ministério das Minas e



Energia/Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais e a Universidade Federal de
Pernambuco. A folha Cabedelo localiza-se na parte nordeste do Estado da Paraiba, sendo
limitada pelas coordenadas 34°30" e 35°00" de longitude W e 6°30" e 7°00" de latitude S
(Figura 1.2). A principal aglomeragéo urbana é a cidade de Cabedelo. Também estdo inseridas
na folha as sedes dos municipios de Lucena, Marcagdo, Baia da Traicdo e Mataraca, no
Estado da Paraiba. As altitudes da area de estudo variam de 0 a 90 m.
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Figura 1.2 — Localizacdo da area de estudo na Folha
Cabedelo, mostrando as principais cidades e rios.



1.3 CLIMAS E ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

Ha trés cidades principais representativas da populacdo da Folha Cabedelo: Baia da
Traigéo, Lucena e Cabedelo (Figura 1.2).

O clima da regido € o tropical, segundo a classificacdo de Koppen. No litoral norte do
Estado da Paraiba, na maioria dos meses do ano a pluviosidade é significativa, ocorrendo
apenas um curto periodo de seca, com uma temperatura média de 25,5 °C. A pluviosidade
média anual é de 1700 mm (Figura 1.3), sendo novembro o més mais seco com 40 mm, e
junho é o més de maior precipitacdo, com média de 300 mm. A temperatura média do més de

Janeiro é de 26,8 °C, enquanto a média de junho e julho é de 23,8 °C.

Minima, Maxima e Precipitacdo no Litoral Norte do Estado da Paraiba
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Figura 1.3 — Dados do comportamento da Temperatura (Minima, Maxima) e da Precipitacao
no Litoral Norte do Estado da Paraiba ao longo do ano. As médias climatoldgicas sdo valores
calculados a partir de um serie de dados de 30 anos observados. Fonte:
INMET/CFS/Interpolagéo, 2013. www.climatempo.com.br/climato tologia/256/joaopessoa

A Microrregifo do Litoral Norte da Parafba possui uma &rea de 1.972 km?
representando 3,5% do total do estado e tem uma populacéo total de 128.359 pessoas (64.216
homens e 64.143 mulheres). Fonte: FIEPB (2006).

Apesar da populacdo do litoral norte paraibano continuar participando cada vez menos do
setor primario, este ainda representa a base da economia do Estado. Os principais produtos
agricolas na area sdo: o abacaxi na regido de Mamanguape, dando a Paraiba o titulo de maior
produtor nacional, e a cana-de-agucar, com importantes derivados como o alcool usado como
combustivel e o agucar.



A exploracdo de minerais pesados pela industria Millenium Inorganic Chemicals, no
litoral de Mataraca e a extracdo de areias, tanto dos sedimentos do Grupo Barreiras quanto de
Terragcos Marinhos utilizadas na construgdo civil e areias quartzosas das dunas para fim

industrial sdo as principais atividades de mineracéo da Folha Cabedelo.

1.4 GEOMORFOLOGIA E SOLOS

A Figura 1.4 apresenta as unidades geomorfoldgicas da area.

MAPA GEOMORFOLOGICO DA FOLHA SB-25-Y-A-VI Cabedelo
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Figura 1.4 — Mapa Geomorfologico simplificado da Folha Cabedelo.

Geomorfologicamente duas grandes unidades foram individualizadas: O Planalto
sedimentar costeiro com cotas que variam de 40 a 90m acima do nivel do mar e a Planicie
litoranea ou costeira (cotas abaixo dos 40m de altitude).

O Planalto sedimentar costeiro representa os Tabuleiros costeiros e suas vertentes. Sao

platds residuais resultantes da deposicdo dos sedimentos do Grupo Barreiras e dos depdsitos
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coluvio-eluviais. Localizam-se predominantemente na parte oeste da folha, continente
adentro, mas na nas areas norte de Lucena e sul da Baia da Traicao, formam “falésias vivas”.

A Planicie litoranea ou costeira compreende as seguintes morfoesculturas: Planicie e
Terracos fluviais, Planicie flavio-marinha, Planicie edlico-marinha, Terragos marinhos e 0s
Corddes arenosos.

A Planicie e Terracos fluviais correspondem as areas baixas e planas que ocorrem ao
longo dos vales fluviais, englobando as formas resultantes da deposicdo. Sdo as formas
alongadas nas quais predominam o escoamento. Na Folha Cabedelo a Planicie e os Terracos
fluviais situam-se ao longo dos rios principais, cujas drenagens correm na direcdo nordeste,
coincidentes com as falhas geologicas principais ocorrentes na area mapeada. Este
compartimento pode ser subdividido em duas subunidades. A primeira sdo 0s terracos
erosivos compostos por varios tipos de sedimentos. A outra unidade é o leito fluvial, onde
predominam a deposicdo de aluvides compostos de argilas, siltes, areias e cascalhos.

A Planicie fluvio-marinha é a zona de intermarés, nas quais se desenvolvem os
manguezais. S80 compostos principalmente por sedimentos argilosos escuros, com bastante
matéria organica e conchas, e fragmentos de conchas.

A Planicie e6lico-marinha esta constituida pelas dunas vegetadas. Séo areas que 0s
sedimentos provenientes da deposicdo eolica tornam-se fixos, devido a vegetacdo que se
instala no topo das dunas. Os sedimentos desta morfoescultura sdo areias amarelas a
alaranjadas e brancas

Os Terragos marinhos foram formados a partir do retrabalhamento e deposi¢cdo dos
sedimentos arenosos provenientes das duas Ultimas transgressdes (120.000 A.P. e 5.100 A. P.)
e subsequentes regressoes.

Os Corddes arenosos foram formados a partir dos sedimentos trazidos pelo rio e
depositados nas proximidades da sua foz por influéncia da deriva costeira e das ondas.

Os solos encontrados na area de estudo séo representados pelos latossolos, argissolos e
neossolos nos topos dos tabuleiros costeiros; neossolos nas pequenas depressfes nos
tabuleiros, nos vales fluviais (Neossolos flivicos = Deposito aluvial) e nos Terragos marinhos
(Neossolos quartzarénicos = Depositos litoraneos praiais); e gleissolos nas areas de varzeas e

Planicie aluvial-marinha.

1.5 MATERIAL E METODOS
A execucdo dos trabalhos obedeceu as seguintes etapas:

11



Levantamento bibliografico que envolvesse a Bacia Paraiba (desde o Lineamento
Pernambuco até a Falha de Mamanguape) e a Plataforma de Natal (da Falha de Mamanguape até o
Alto de Touros).

Foi realizada a fotointerpretacdo de toda area, utilizando-se fotografias aéreas na
escala de 1:70.000 de 1969 da SUDENE. Os dados obtidos na fotointerpretacdo foram
correlacionados com o mapa geoldgico feito pela CPRM (Gomes, 2001) na escala de
1:250.000. Com base nos resultados da fotointerpretacdo foi elaborado um mapa geoldgico
preliminar.

Seis etapas de campo foram efetuadas. A primeira etapa com objetivo principal de
reconhecimento geolégico da éarea, com descricdo macroscopica dos afloramentos
encontrados, identificando os tipos litoldgicos, suas estruturas sedimentares e levantamento de
perfis estratigraficos.

A Folha Cabedelo (SB-25-Y-A-VI), da SUDENE, na escala de 1:100.000, foi utilizada
como base cartografica para as atividades de campo e confeccdo do mapa geologico. A
localizacdo dos afloramentos foi feita com base em coordenadas UTM, determinadas por
GPS.

2. CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

A Folha Cabedelo estd inserida na Margem Continental da Provincia Borborema
(Almeida et al. 1977), entre a Bacia Paraiba e a Plataforma de Natal.

A Folha Cabedelo localiza-se no trecho da margem continental brasileira entre a parte
norte da Bacia Paraiba e a parte sul da Plataforma de Natal (Figura 2.1). Regido denominada
como Alto de Mamanguape, que apresenta o0 embasamento elevado e uma reduzida cobertura
sedimentar, composta por depdsitos do Neo-Cretaceo. Nesse trecho a plataforma estreita
termina de forma abrupta contra a placa oceénica, formando um talude escarpado.

Essa faixa corresponde a Zona Transversal do Nordeste (ZTN), formada por duas
extensas zonas de cisalhamento que funcionaram como zonas de amortecimento dos esfor¢os
de rifteamento dos bragos norte e sul do rifte. Durante o Aptiano ocorreu uma deflex&o do
rifte para NE, contornando a Provincia da Borborema e a ZTN. A resisténcia desse bloco a
ruptura criou uma regiao elevada e saliente no golfo proto-Atlantico que resultou na auséncia

de deposicéo da fase rifte no lado brasileiro, que foi deslocada para o lado africano.
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Figura 2.1 - Mapa estrutural das bacias costeiras do nordeste oriental brasileiro. A
compartimentacdo das bacias marginais se da através de zonas de cisalhamento e de altos
estruturais (Barbosa & Lima Filho, 2006; Barbosa, 2007). Os dominios estruturais que
compdem a Provincia Borborema estdo destacados. O limite de crosta continental (COB
Continent-Ocean plate Boundary) se deve a Karner & Driscoll (1999).

Neste trabalho foi considerada a Bacia Paraiba conforme a Figura 2.1, ou seja, entre o
Lineamento Pernambuco (LPE) e a o Lineamento Patos (LPA). Segundo Lima Filho et al.
(1998), Barbosa et al. (2003), Souza (2006) e Barbosa (2007), o seu preenchimento
sedimentar (Figura 2.2) esta representado pelas formacdes Beberibe (Santoniano?-
Campaniano), Itamaracd (Campaniano-Maastrichtiano), Gramame (Maastrichtiano) e Maria

Farinha (Daniano).
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Figura 2.2 — Quadro litoestratigrafico da Bacia da Paraiba e da Bacia de Pernambuco,

mostrando duas evolugdes estratigrafica-estruturais distintas (Barbosa, 2007).

A partir do LPA, as unidades estratigraficas encontradas sdo as pertencentes a

Plataforma de Natal e a Bacia Potiguar. Pessoa Neto et al. (2007) propdem que o registro
estratigrafico da Bacia Potiguar (Figura 2.3) inclui trés supersequéncias: Rifte (Cretaceo
Inferior, formagdes Pendéncia e Pescada); Pds-Rifte (Aptiano-inicio do Albiano Inferior,

Formacdo Alagamar) e Drifte (Albiano Inferior-Recente, formagdes Acu, Ponta do Mel,

Quebradas, Jandaira, Ubarana, Tibau e Guamare).
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Figura 2.3 — Carta Estratigrafica da Bacia Potiguar (Pessoa Neto et al., 2007).

15




-

3. UNIDADES ESTRATIGRAFICAS

A estratigrafia adotada para a Folha Cabedelo € a sugerida por Barbosa (2004 e

2007) para a Bacia da Paraiba (Figura 2.3) e a de Pessoa Neto et al. (2007) para a Plataforma

de Natal e Bacia Potiguar (Figura 2.4), ambas resumidas na Figura 3.1.
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A partir da analise preliminar dos dados estratigraficos e sedimentolégicos
apresentados por Mabesoone e Alheiros (1993), Feitosa et al. (2002); Barbosa et al. (2003) e
Barbosa (2004 e 2007), foi sugerido 4 (quatro) unidades litoestratigraficas principais:
formacGes Itamaracd e Gramame (Bacia da Paraiba) e depdsitos indivisos (Plataforma de
Natal) e o Grupo Barreiras, que recobre essas formacgoes e 0s depositos indivisos.

Apesar de terem sido estudados poucos afloramentos das Formacdes Beberibe e
Gramame, as unidades litoestratigraficas cartografadas sdo de idade cenozoica, e estdo
representadas na Figura 3.2.

Os Depositos coluvio-eluviais ocupam uma éarea de cerca de 80% da Folha
Cabedelo, enquanto que o Grupo Barreiras e as coberturas cenozoicas ocupam

aproximadamente 20%.

ERA PERICDO IFI'.:EE COBERTURAS SEDIMENTARES
2a Degdsitos aluvionares - Cepositos de mangue
o O2aly | Depostos edicos literanecs vegetados
= Guaternarls
o \ . ..
r:j Q2ip Deposios liforaneos praiais
=]
=
ul
] . .
2,588 MO 05 collvio-
Matgend
23,03 -
ENb Grupo Barrziras
Paleogans
G5.5

Figura 3.2 — Relagdes tectono-estratigraficas da Folha Cabedelo.

3.1 UNIDADES CENOZOICAS

3.1.1 Grupo Barreiras (ENDb)

Os litotipos desta unidade foram descritos pioneiramente por Moraes Rego (1930)
como Serie das Barreiras, nas regides do Vale do Amazonas, costa norte, nordeste e leste do
Brasil (Brasil, 1984). Oliveira e Leonardos (1940) sugeriram a denominacdo de Formacéo
Barreiras, enquanto Bigarella e Andrade (1964) de Grupo Barreiras, constituido por duas

formagdes separadas por uma discordancia: Formacéo Guararapes e Formacao Riacho Morno.
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Alheiros e Lima Filho (1991) revisando a geologia da faixa costeira de Pernambuco-
Paraiba-Rio Grande do Norte, a luz de uma analise integrada dos processos ambientais para a
definicdo dos sistemas deposicionais, propuseram para os arenitos argilosos, conglomeraticos,
ricos em seixos a designacdo Formacdo Barreiras. Também, na Carta Estratigrafica para a
bacia sedimentar Pernambuco-Paraiba elaborada por Cérdoba et al., (2007), foi considerado o
termo Formacdo Barreiras. Contudo, neste relatorio foi adotado a denominagdo de Grupo
Barreiras, a mesma utilizada pela CPRM-Servico Geoldgico do Brasil pelo fato de se ter pelo
menos trés unidades distintas ao longo da costa individualizadas como formacao.

O Grupo Barreiras, em termos de abrangéncia, compreende menos de 10% da &rea

estudada, pois se encontra encoberto pelos depositos collvio-eluviais (Figura 3.3).

.
-

Figura 3.3 — Falésia viva na regido da Aldeia do Forte, municipio de Baia da Traicao,
mostrando o contato dos sedimentos do Grupo Barreiras (ENb) e os Depo6sitos colavio-
eluviais (NQc).

Segundo Mabesoone et al. (1972) os sedimentos Barreiras estdo capeados por
depdsitos de intemperismo que constituem unidades edafo-estratigraficas (areias brancas e
amarelas).

Esta unidade apresenta sua geomorfologia dominada por tabuleiros (Figura 3.4) s
observados no litoral onde ha deslizamentos ou vogorocas que expdem seus sedimentos.

Recobrem os sedimentos das sequéncias carbonaticas e siliciclasticas inferiores e rochas do
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embasamento cristalino conforme dados dos pocos tubulares e correlagdo com a coluna

estratigrafica da Folha Guarabira.

Figura 3.4 — Tabuleiro costeiro, constituido por sedimentos do Grupo Barreiras, proximo a
Barra de Camaratura — Paraiba.

Na area estudada o Grupo Barreiras consiste de camadas arenosas a conglomeréaticas
intercaladas com camadas areno-argilosas (Figura 3.5), representando um sistema
deposicional continental de leques aluviais e fluviais. Apresentam vérias cores dependendo da
sua constituicdo mineraldgica e granulométrica. Em geral apresentam cores variando entre
amarela, laranja, vermelho e roxo.

Foram individualizadas trés facies principais, denominadas informalmente de: facies 1
(conglomerado sustentado por matriz arenosa, Figura 3.6), facies 2 (arenitos muito grossos,
grossos e médios, Figura 3.7) e facies 3 (siltitos e argilitos, com intercalacéo de arenitos finos

a médios, Figura 3.8).
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Figura 3.5 — Camadas arenosas a conglomeraticas intercaladas com camadas areno-argilosas
do Grupo Barreiras. PB-025 em direcéo a Lucena.

-
ey e, N .
e . ST g

Figura 3.6 — Facies 1 do Grupo Barreiras. Conglomerado sustentado por matriz arenosa com
estratificagdo cruzada acanalada. Praia do Forte, municipio de Baia da Trai¢do — PB.
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No arcabouco da facies 1 predominam seixos de quartzo e feldspatos. Algumas
concentracOes ferruginosas conferem a esta facies uma coloracdo avermelhada a amarelada.
Os seixos de quartzo sdo subangulosos a subarredondados (Figura 3.9) .

A facies 2 é representada por arenitos de textura muito grossa, grossa a média, de
coloragdo amarelada, exibindo estratificacdo cruzada acanalada e tabular, mostrando
eventualmente niveis de seixos orientados e ciclos (15 a 30 cm de espessura) de grano-

decrescéncia ascendente (Figura 3.7).

Figura 3.7 — Facies 2 do Grupo Barreiras, mostrando ciclos de grano-descrescéncia
ascendente e estratificagdo cruzada acanalada de médio porte. Proximidades de Barra de

Camaratuba — Paraiba.

Os cascalhos sustentados por matriz arenosa (facies 1), as areias conglomeraticas,
muito grossas e grossas correspondem a depdsitos de preenchimento de canal gerados pela
migracdo de barras longitudinais. As areias com textura grossa e média com estratificacGes
cruzadas acanaladas e tabulares e ciclos de grano-decrescéncia ascendente (facies 2)

representam os depositos de barras de acres¢édo frontal e lateral.
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Figura 3.8 — Facies 3 do Grupo Barreiras, mostrando os areias fina a média intercaladas com
silte e argila, sobreposta a facies 2 . Proximidades de Barra de Camaratuba — Paraiba.

Figura 3.9 - Seixos de quartzo subangulosos a subarredondados do Grupo Barreiras (facies 1).
Proximidades de Barra de Camaratuba — Paraiba.

22



3.1.2 Depositos collvio-eluviais (NQc)

Os Depdsitos coluvio-eluviais recobrem os tabuleiros que sdo formados pelos
sedimentos do Grupo Barreiras, perfazendo 80% da Folha Cabedelo. Apresentam uma
espessura varidvel que pode alcancar até 10m (Figura 3.10). Esses dep0sitos estdo
constituidos por areias brancas (Figura 3.11) e amarelas (Figura 3.12), que sao retiradas para

utilizacdo na construgéo civil e por paleocascalheiras (Figura 3.13).

S

Figura 3.10 — Areias amarelas dos Depdsitos coltvio-eluviais que recobrem os sedimentos do
Grupo Barreiras. As areias sdo retiradas para serem utilizadas como aterro na construgéo civil.
Afloramento préximo a cidade de Lucena — PB.

Figura 3.11 — Areias brancas dos Depositos coluvio-eluviais. Afloramento proximo a cidade
de Lucena - PB.
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Figura 3.12 — Areias amarelas dos Depdsitos coluvio-eluviais. Afloramento proximo a cidade
de Lucena - PB.

& .'. m :_-, -.1 7 : : .:. ‘ -' h-." v ‘ A !, :‘_ o -" - d
Figura 3.13 — Cascalheira dos Depositos coluvio-eluviais. Afloramento proximo a Industria
Millenium Inorganic Chemicals, no litoral de Mataraca — PB.
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3.1.3 Depositos litoraneos praiais (Q2Ip)

Esses depositos localizam-se nas praias e regibes dos corddes litoraneos. Sao
constituidos por coberturas quartzosas com granulacdo variando de areia muito fina a
grénulos (figuras 3.14 e 3.15), com predominancia da areia fina. Compde-se por grdos de
quartzo subangulosos a angulosos, mas apresentam, também, bioclastos e concentracGes

esporadicas de minerais pesados em forma de bolsdes.

Figura 3.14 — Depdsitos litoraneos praiais. Lucena — PB.

Figura 3.15 — Areias quartzosas de granulagdo média a fina. Baia da Traicdo — PB.
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3.1.4 Depositos eolicos litoraneos vegetados (Q2elv)

Esses depositos estdo localizados na parte norte da Folha Cabedelo entre a cidade de
Baia da Traic&o e o limite norte da area. Constituem-se de areias finas a médias e representam
os depdsitos de dunas vegetadas (Figuras 3.16 e 3.17).

. PP P | " ::p : 3. ..\" = '
Figura 3.16 — Dunas vegetadas constituidas por areias brancas. Proximas a industria

Millenium, Mataraca — PB.

EE= = — — T o= e S = sl s Skiel e

Figura 3.17 — Depdsitos e6licos vegetados em Barra de Camaratuba (foz do rio Camaratuba).
Esses depositos alcancam 30m de espessura.
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Junto as areias brancas estdo os minerais pesados que sdo explorados na regido
litoranea de Mataraca pela Millenium Inorganic Chemicals. A lavra € feita a céu aberto com

desmonte mecénico, utilizando tratores, esteiras e tubulagdes (Figuras 3.18 e 3.19).

W 1T

Figura 3.18 — Tratores e tubulagdes utilizados na exploracdo de minerais pesados na
Jazida de Guaju, Mataraca — PB.

§E - ;8
Figura 3.19 — Exploracdo mecanizada de minerais pesados nos Depdsitos edlicos
vegetados — Jazida Guaju, Mataraca — PB.
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3.1.5. Depésitos de mangue (Q2m)
Os depdsitos de mangues que formam a planicie de inundagéo localizam-se na zona
da desembocadura dos principais cursos fluviais (Figura 3.20) e estdo influenciados pelas

interacdes entre as flutuacdes das marés e o fluxo fluvial, que controlam a sua presenca.

Z2BH ZTEH 32EHC0 ITEHN
i

Rio Camaratuba

Barra do Mamanguape

Rio Miriri

TFESEH]

Cabedelo

I |Folha Cabedelo

T
5500

Figura 3.20 — Distribuicdo dos manguezais nos estuarios dos principais rios da Folha
Cabedelo. Fonte: Maia et al., 2011.

Nas desembocaduras dos principais rios (Figura 3.21) ocorrem uma série de outros
depdsitos caracteristicos destes meios, sendo os mais destacados: as barras de desembocadura
e 0s beachrocks, na zona de dominio das marés e as barras e dep6sitos marginais na zona de
dominio fluvial, mas nenhum desses sdo mapedaveis na escala de 1:100.000.

Na Paraiba, as planicies flivio-marinhas constituem os trechos terminais dos baixos
vales dos rios que provém do interior e que sdo talhados nas acumulagGes dos sedimentos
“Barreiras”. Elas sdo produzidas por depdsitos deixados pelos rios e pelo mar. Estdo presentes
desde a desembocadura dos rios que desdguam no mar até onde se faz presente a acdo das
marés. As maiores altitudes por elas alcangadas situam-se entre 15 e 16 metros
(CEGET/CNRS/UFPB, 1980). As mais expressivas, correspondem as situadas nas
desembocaduras dos rios Paraiba e Mamanguape (Moreira, 2006).

A vegetacdo de mangue da Folha Cabedelo é representada por um estrato arboreo de
tamanho variado (figuras 3.22 e 3.23). Entre as espécies representativas ali existentes
relacionam-se: mangue verdadeiro — Rhizophora mangle, mangue manso — Laguncularia

racemosa e mangue de botdo — Conocarpus erectus, samambaia — Acrostichum sp.
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Figura 3.21 — Imagem aérea do estuario do rio Miriri e sua desembocadura, onde séo
observados os depdsitos de mangue. (foto: José Medeiros de Lima)

Figura 3.22 — Depdsitos de mangue em Barra de Camaratuba. Rhizophora mangle.
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Figura 3.23 — Manguezal com altura variada em Barra de Camaratuba.

3.1.6. Depdsitos aluvionares (Q2a)

Os Depositos aluvionares foram depositados nos vales dos principais rios da Folha
Cabedelo (Paraiba, Miriri, Mamanguape e Camaratuba) e seus afluentes. Desde o periodo
colonial na Paraiba, que nesses depositos era plantada a cana-de-agucar (Figura 3.24).

Esses depdsitos estdo constituidos de argilas siltico-arenosas as vezes ricas em matéria
organica. Também sao localizados junto a areas alagadas com bastante junco (figuras 3.25 e
3.26).
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Figura 3.24 — Plantacdo de cana-de-acucar nos Depdsitos aluviais nas varzeas dos rios

e riachos. Proximo a industria Millenium, Mataraca — PB.
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Figura 3.25 — Depdsitos aluviais junto a areas alagadicas com vegetacdo de junco. Saida da
cidade de Lucena — Paraiba.

Figura 3.26 - Depdsitos aluviais junto a areas alagadicas com vegetacdo de junco. Saida da
cidade de Lucena — Paraiba.

32



4. GEOLOGIA ESTRUTURAL
4.1 INTRODUCAO

A compartimentacdo tectonica da Folha Cabedelo foi embasada nas andlises de
po¢os, N0 mapa aeromagnético de campo total, que ajudaram na definicdo de estruturas
profundas e nos mapas aerorradiométricos de contagem total e dos canais de U, Th e K que
auxiliaram na distincdo das estruturas, principalmente das feicdes rasas. Dados de perfis
sismicos foram utilizados para os estudos geoldgicos e estruturais da regido off-shore.

A Figura 4.1 apresenta a situacéo do rifte durante o Aptiano (a), quando os ramos sul
e norte abortaram a tentativa de cortar o bloco da Borborema e o contornaram através de sua
borda leste (zona de colagem), causando uma deflexdo do rifte para o lado africano. Devido a
diferenca reoldgica entre o bloco da Borborema e a placa africana, a evolucdo das bacias nas
duas margens se deu de forma muito assimétrica, permanecendo a borda leste da Borborema
como um alto do embasamento (amarelo). Situacdo durante o Albiano (b) quando a deriva
permitiu a circulacdo oceanica sem restricdes. Durante o Neo-Albiano o hotspot Santa Helena

causou evento magmatico na Bacia de Pernambuco, a sul da ZCPE (Barbosa et al., 2008).

e
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©rucano D aLacoas
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Q) ARARIPE @romum
@ ri0 0O PEIXE ®rouaa
Q@rornicusr  Paraisa
©ceana (D PLATAFORMA DE NATAL b)
a) Q) GABAD NORTE {DoeLTA Do NiGER
LEGENDA LEGENDA
MARGEM MARGEM CONTINENTAL SUBSIDENTE )
I ocrosicao) I oerosicio PROVINGIA BORBOREMA
[ MARGEM CONTINENTAL NAO SUBSIDENTE [ comto 0o RN — m [ pominig Do RGN
(SEM DEPOSIGAO) T [T — {SEMDEPOSIOAD) [ zona TRANSVERSAL
[ HOTSPOT SANTA HELENA [ macico e AL [ +10TSPOT SANTA HELENA I mwaccopeaL
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Figura 4.1 — Evolucgédo das margens continentais brasileira e africana durante o Aptiano (a) e o
Albiano (b). Barbosa et al. (2008).
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O embasamento da plataforma marginal apresenta uma flexura suave para E, cujo
gradiente varia de 1 a 3°, com falhamentos normais de pequeno rejeito. Na regido costeira a
espessura da cobertura sedimentar apresenta um méaximo de 400m, e na regido plataformal a

espessura pode ser estimada em um maximo de 1500m (Barbosa & Lima Filho, 2006).

4.2 ANALISE ESTRUTURAL DO PRECAMBRIANO

O embasamento pré-cambriano ndo aflora na Folha Cabedelo, mas ocorre na regido
das Sub-Bacias Miriri e Canguaretama (Folha Guarabira) e inclui porgdes da Zona
Transversal do Nordeste (ZTN). Nesta area a ZTN é dividida nos Terrenos (Figura 4.2): Rio
Capibaribe (TRC), Alto Moxotdé (TAM) e Alto Pajeu (TAP).

Brito Neves (1995) definiu uma hierarquia tectonica constituida por sistemas ou faixas
de dobramentos, macicos medianos e lineamentos, cujas raizes foram mantidas em estudos
recentes de cunho estrutural/geocronoldgico (Van Schmus et al., 1995; Brito Neves et al.,
1995; Neves et al., 2000, Santos et al., 2004) e renovadas com a aplicacdo dos conceitos da
tectdnica de terrenos tectono-estratigraficos (Brito Neves et al., 1995; Santos, 1995; Santos &
Medeiros, 1999; Santos et al., 1999; Santos, 2001).

Estudos recentes sobre a margem continental a norte da Zona de Cisalhamento
Pernambuco (ZCPE) até o Alto de Touros (Brito Neves et al., 2000; Jardim de Sa et al., 2004;
Lima Filho et al., 2005; Barbosa & Lima Filho, 2006; Barbosa, 2007; Barbosa et al., 2008)
sugerem que esse trecho apresenta-se como um pedago da margem continental cujo
comportamento rigido durante a fase de rifteamento permitiu que ficasse elevado e sofresse
pouco estiramento, e uma consequente auséncia de deposicao da fase rifte na faixa costeira e
plataforma. A flexdo mais importante ocorreu durante a fase pos-rifte, possivelmente, a partir

do Turoniano-Santoniano? (Figura 4.3).
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Figura 4.2 — Esboco geoldgico da Provincia Borborema na regido Nordeste do Brasil e suas
unidades principais (Santos et al. 2004).

A area entre as sub-bacias de Miriri e Canguaretama (Figura 4.3), a plataforma é
estreita, terminando de forma abrupta na regido de borda, formando um talude ingreme que
termina quase que diretamente na placa oceénica (Barbosa & Lima Filho, 2006; Barbosa,
2007).
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Figura 4.3 — Localizagdo da Bacia da Paraiba e sua compartimentacdo em sub-bacias,
mostrando a influéncia dos lineamentos (zonas de cizalhamentos) précambrianos na sua
estruturacédo e divisdo (Barbosa, 2004 e Barbosa e Lima Filho, 2006, Barbosa et al., 2007). A
Folha Cabedelo esta situada na parte leste das sub-bacias Miriri (3) e Canguaretama (4).

A Figura 4.4 exibe os compartimentos tectonicos da Folha Cabedelo, onde se pode
distinguir:
1) A Falha de Itabaiana;
2) A Falha de Miriri;
3) A Falha de Mamanguape;
4) O Alto de Mamanguape; e,
5) A Falha de Casserengue.
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Figura 4.4 — Compartimentos tecténicos da folha Cabedelo, destacando-se o Alto de
Mamanguape, as falhas de Itabaiana, Miriri, Mamanguape e Casserengue. A Falha de
Mamanguape separa a Bacia da Paraiba da Plataforma de Natal. A direcdo principal das falhas
é NE-SW.

Apesar de mapas aeroradiométricos e aeromagnéticos serem pouco utilizados em
areas sedimentares, na area de estudo as estruturas maiores sao bem delineadas por esses
mapas, como mostrados nas figuras 4.5 e 4.6, 0s quais ressaltam muito bem os contrastes
entre a Bacia da Paraiba (Sub-bacia Miriri) e a Plataforma de Natal (Sub-bacia de

Canguaretama) pelo Alto de Mamanguape.
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Figura 4.6 - Mapa aeromagnético campo total da folha Cabedelo.

5 - RECURSOS MINERAIS E AREAS POTENCIAIS
5.1 DEPOSITOS DE MINERAIS METALICOS

As principais atividades minerais da Folha Cabedelo sdo as explorages de minerais
pesados pela industria Millenium Inorganic Chemicals, no litoral de Mataraca. A lavra se
localiza na jazida de Guaju (Figura 5.1) e é feita a céu aberto e para tanto utilizam tubulacdes,
tratores e esteiras, caracterizando um desmonte mecanico (Figuras 5.2 e 5.3) das areias das
praias da regido de Mataraca. A separagdo dos minerais pesados é feita por processo
gravimétrico, 0 que gera dois concentrados: a) magnético (ilmenita) e b) ndo magnético
(zirconita, rutilo e cianita).

O produto da ilmenita (FeTiO3) é o dioxido de titanio (TiO,), que é uma substancia

branca utilizada como base em pinturas de alta qualidade. O mineral ilmenita € geralmente
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maci¢co, porém também é encontrado como cristais romboédricos. Nas areias de praias é
encontrado normalmente como particulas arredondadas com um diametro entre 0,1 e 0,2 mm.

O Brasil € o0 segundo maior produtor de Ti do mundo e Mataraca o maior depdsito do Pais.

Googleearth
C

Figura 5.1 — Vista aérea da Mineracdo — Jazida de Guaju, Mataraca, Paraiba. Imagem
Google Earth.

Figura 5.2 — Dep0sitos edlicos vegetados sendo explotado para retirada de minerais pesados
na jazida de Guaju, litoral de Mataraca — PB.
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Figura 5.3 — Explotacdo de minerais pesados de coloracdo escura, separados das areias
quartzosas. Mineracdo - Jazida de Guaju - Dunas de Mataraca — Paraiba.

5.2 MINERAIS DE USO NA CONSTRUCAO CIVIL
As atividades minerais secundarias na regido sdo a extracdo de areias tanto dos
sedimentos do Grupo Barreiras quanto dos Depositos colUvio-eluviais utilizadas na
construgéo civil.
De acordo com as unidades mapeadas podem ser distinguidos 0s seguintes usos:
a) Grupo Barreiras — areias grossas, médias e finas e cascalhos, utilizados na
construcdo civil para aterro e mistura com cimento para reboco (Figura 5.4).
Seixos e cascalhos utilizados como material artesanal e em moinhos de bola.
b) Depdsitos colivio-eluviais — areias médias a grossas, utilizadas na construgéo civil
(Figura 5.5).
c) Depdsitos edlicos litoraneos vegetados — areias médias a finas, bolsées com rutilo,
ilmenita, zircdo e cianita utilizados em ligas especiais e abrasivos (Figura 5.6).
d) Depositos litoraneos praiais — areias médias, grossas e finas, utilizadas na
construgéo civil (Figura 5.7) e raramente como bolsdes de minerais pesados.
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e) Depositos aluviais — areia fina e argila que formam as aluvides utilizadas para

fabricacédo de telha e tijolo (Figura 5.8).

=T
Figura 5.4 — Sedimentos do Grupo Barreiras, Figura 5.5 — Coberturas colavio-eluviais.
utilizados na construgéo civil. Proximidades Material utilizado na construcéo civil.
de Baia da Traicéo. Proximidades de Baia da Traic&o.

Figura 5.6 — Bolsdes de rutilo, ilmenita, zircdo Figura 5.7 — Areias brancas dos depoésitos
e cianita utilizados em ligas especiais e praiais, utilizados na construgéo civil. Lucena.
abrasivos. Litoral de Mataraca — PB.

Figura 5.8 — Areias finas, siltes e argilas utilizados para a
fabricacdo de telhas e tijolos. Lucena — PB.

Dentre o material sedimentar inconsolidado, dois tipos principais sdo utilizadas na

construgéo civil, seja como aterro, ou como material para mistura com o cimento ou reboco:
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as areias e as aluvibes. As areias dos Depdsitos coluvio-eluviais formam extensos areais
(sheet sands) que recobrem os sedimentos do Grupo Barreiras, em sua maioria, provenientes
do retrabalhamento do préprio Barreiras.

Foram identificados no limite sul da area da Folha Cabedelo ocorréncias de pequenos
depdsitos de argila e areias formando concentracGes econdmicas nas planicies aluvionares do
Rio Paraiba e nos depdsitos edlicos (dunas antigas). As argilas ocorrem nas aluvides dos
tributarios do Rio Paraiba, predominando as argilas de cor creme-avermelhada, constituidas
principalmente, por argilo-minerais do grupo da caulinita. As aluvibes do Rio Paraiba séo
utilizadas para a fabricagdo de ceramica em geral (tijolo e telha).

5.3 AGUAS SUBTERRANEAS
As 4guas subterraneas sdo restritas aos niveis mais arenosos e conglomeraticos do

Grupo Barreiras, encerrando-se nos niveis mais finos e argilosos.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Na Folha Cabedelo afloram somente os sedimentos da Bacia da Paraiba e da
Plataforma de Natal. Arenitos grossos e conglomerados da Formacdo Beberibe e as rochas de
praia (beachrocks) afloram na folha, mas ndo na escala mapeavel de 1:100.000.

Os sedimentos do Grupo Barreiras estdo recobertos em quase toda a area dos
tabuleiros costeiros por extensas coberturas arenosas (areias brancas e amarelas) e de
cascalhos, denominadas coberturas collvio-eluviais. As areas aflorantes se localizam como
porcdes isoladas nas proximidades dos principais rios (vales fluviais).

Na zona da linha de costa ocorrem o0s depdsitos litoraneos praiais. Constituem as
areias quartzosas das praias e dos corddes arenosos.

Proximo ao litoral norte e recobrindo as sequéncias sedimentares subjacentes estdo as
paleodunas, denominados depositos eolicos vegetados, ou dunas fixas. Nelas estdo contidas 0s
depositos de minerais pesados.

Os depositos de mangue situam-se nos estuarios dos rios e predominam na area sul da
folha, na regido da foz do rio Paraiba, nas proximidades de Cabedelo.

Os depésitos aluviais preenchem os vales dos rios e suas maiores extensdes estao

localizadas no vale do rio Mamanguape.
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