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Fanerozoico [ | Coberturas sedimentares
Provincia Borborema Setentrional Paleozoico [ ] Bacia do Parnaiba (intracraténica)
[ | DNC- Dominio Noroeste Ceara Eopaleozoico [ ] Bacias molassoides brasilianas
[ ] DCC - Dominio Ceara Central (a) Bacia do Jaibaras; (b) Bacia do Cococi
I DJ - Dominio Jaguaribeano Neoproterozoico Il Granitoides Brasilianos
[ DPS- Dom'm_lo R~|o Plrar'1has-Ser|do Nucleos Arqueanos [l A - Macigo S&o José do Campestre
I DJC - Dominio Sao José do Campestre B - Complexo Granjeiro
[ ] DZT- Dominio Zona Transversal C - Complexo Cruzeta (Macigo de Troia)
Zonas de Cisalhamento 1 - Sobral-Pedro Il 4 - Sabonete-Inharé 7 - Orés 10 - Portalegre
2 - Taua 5 - Senador Pompeu 8 - Jaguaribe 11 - Patos
3 - Falha Rio Groairas 6 - Aiuaba 9 - Farias Brito 12 - Picui-Jodo Camara
Controles das mineralizagoes de Cu, Pb e Zn - Mapas de evidéncias
GEOLOGIA - UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS
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:] 0 - Unidades geoldgicas que nao correspondem ao Grupo Martinépole - 7 - Quartzitos e brechas hidrotermais da Formagdo Santa Terezinha
I:I 2 - Quartzitos da Formagéo S&o Joaquim (Gr. Martinépole) [ s - Quartzitos e BIF's da Formagao Santa Terezinha
I:l 3 - Xistos da Formagéo Covéo (Gr. Martinépole) I 5 - Vetariolitos da Formagao Santa Terezinha
I:I 6 - Filitos, metacarbonatos, metavulcanicas da Formagéo Santa Terezinha (Gr. Martindpole) - 10 - Filitos carbonosos da Formagéo Santa Terezinha
MAPA DE ISOVALORES PARA AFLORAMENTOS
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:] 0 - Fora dos limites do Grupo Martinépole - 3 - Lateritas com 6xidos de ferro e manganés - 10 - Metariolito e filitos carbonoso com
:' 1 - Filitos, quartzitos e blocos de quartzo com 6xido de ferro - 8 - Formagéo ferrifera bandada sulfetos de ferro e cobre
[ 2- Filitos ferriferos [[] 9- Brecha hidrotermal com Fe e Mn, metachert com sulfetos
CONTROLE ESTRUTURAL - ENFOQUE AO GRUPO MARTINOPOLE
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Intersegao entre Zonas de Cisalhamento e falha/fratura: Intersegao entre planos de foliagao e falha/fratura:
- pontuagdo 2 para setores com o minimo de intersegdes - pontuagdo 1 para setores com o minimo de intersegdes
- pontuagdo 6 para setores com o maximo de intersegdes - pontuagdo 6 para setores com o maximo de intersegdes

MAGNETOMETRIA - GRADIENTE TOTAL
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Contornos de Anomalias Magnéticas distintas utilizadas no processamento. Foi atribuida uma pontuagéo (escala de 0 a 10) referente a importancia da anomalia magnética para a mineralizagédo:
PONTUAGAO PARA OS TEMAS:
I:l Anomalias magnéticas com peso 4 E Anomalias magnéticas com peso 6 Anomalias magnéticas com peso 7 E Anomalias magnéticas com peso 8
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MAPA DE PROSPECTIVIDADE PARA Cu-Pb-Zn - ESCALA 1:250.000
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ESTRUTURAS PROFUNDAS MODELADAS
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INTEGRAGAO DE DADOS E PROSPECTIVIDADE

No processamento integrado dos dados do Projeto ARIM Noroeste do Ceara foi utilizado o método de
sobreposigdo de multiplas classes. Assim, para cada vetor (V) em um mapa de evidéncia (e), foi atribuida uma
pontuagdo de 0 a 10 (Pve), em fungdo da importancia do tema mapeado para a formagdo de um depdsito
mineral. Além disso, para cada um dos mapas de evidéncia ja reclassificados, é atribuido um peso (We) em
relagdo ao grau de confiabilidade do referido dado em todo o processo de mineralizagdo. Finalmente, para gerar
0 Mapa Prospectivo, os produtos do processamento até entdo gerados, sdo somados e dividido pelo somatério
dos pesos (We), conforme equagéo abaixo.

e (Pve)(We)
2eWe

Quanto mais intersecgbes de vetores preditivos ocorrerem em uma regido especifica do mapa, maior a
pontuagdo atribuida a zona de intersecgédo. Os vetores foram classificados de 0 a 10 da seguinte forma: i) O -
significa que ndo ha perspectiva para encontrar depdsitos minerais; ii) 1 a 3 - significa que o processo ¢ incerto;
i) 4 a 6 - o processo & desejavel; iv) 7 a 9 - significa que os processos sdo de grande importancia para
encontrar depdsitos minerais ; v) 10 - significa que o processo mapeado é essencial para a previsdo de
depodsitos minerais.

A técnica de sobreposicdo de mudltiplas classes utiliza um conceito matematico semelhante ao da algebra
booleana, onde o valor de cada classe de evidénciaé adicionado quando existe uma intersecgao de dois ou
mais vetores preditivos.

O grafico ao lado corresponde uma representacdo da validagdo matematica do modelo resultante. No caso
especifico do Projeto ARIM Noroeste do Ceara, observa-se que 47% das ocorréncias minerais identificadas no
Grupo Martinépole, ocorrem em apenas 5% de area modelada.
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O Empreendimento Areas de Relevante Interesse Mineral - ARIM, da Diretoria de Geologia e Recursos Minerais - DGM, é parte da Agédo

MAPA DE PROSPECTIVIDADE PARA Cu-Pb-Zn
ARIM - NOROESTE DO CEARA
ESCALA 1:250.000 - CPRM, 2018

UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS
CENOZOICO

Depésitos aluvionares - Sedimentos clasticos inconsolidados, constituidos de areias, seixos e matacdes.

Depositos coluvionares - Depositos sedimentares clasticos constituidos de areias, seixos e matacdes envolvidos por material
areno-argiloso.

Q2ta Depositos de talus - Depdsitos de talus relacionados aos sedimentos do Grupo Serra Grande.
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Arenitos argilosos de tonalidade variada, matriz argilo-caulinica, com cimento argiloso, ferruginoso e silicoso; granulagéo fina a média,
com leitos conglomeraticos e nddulos lateriticos na base.

PALEOZOICO

GRUPO CANINDE

D23p Folhelhos cinza-escuros a pretos, esverdeados, em parte bioturbados; siltitos argilosos por vezes calciferos, com alternancia de
arenitos finos (Formacao Pimenteiras).

GRUPO SERRA GRANDE

Arenitos finos a médios, cinza-esbranquigados, de composigao quartzosa, mal selecionados, com estratificagdo cruzada tabular,
acanalada e do tipo espinha de peixe, com laminas de argilito (Formagéo Jaicos). Arenitos finos a médios, siltitos e argilitos
esbranquigados, folhelhos de cor cinza, bioturbados, com estratificagdes tabulares (Formagao Tiangua). Conglomerados polimiticos
com matriz areno-argilosa. Os seixos sao de quartzo, feldspato, arddsia, quartzito e arenito. Ha também arenito cinza de granulagao
grossa, mal selecionado, com estratificagdo cruzada acanalada de grande porte e estratificagéo reta de médio a grande porte
(Formagéo Ipu).

GRUPO RIACHO SAIRI

<Os Oﬂoconglomeraqos polimiticos, geralmente dg matriz. areno-feldspatica sem. acgmadamento marcante (Formacgao Fg;enda
Fortaleza). Arenitos quartzosos, arcoseanos, liticos e micaceos, de granulometria diversa, com cores cinza e vermelho. Siltitos e
argilitos subordinados (Formagao Morada Nova). Conglomerados polimiticos, com seixos de quartzitos, granitoides, gnaisses e filitos
em matriz areno-arcosiana de cor cinza (Formagao Barra do Sairi).

GRUPO JAIBARAS

¢0j Conglomerado polimitico clasto-suportado de cor rosa e cinza. Os clastos sdo de rochas vulcanicas, arenitos, gnaisses, quartzitos,
marmores, granitos, quartzo e feldspato em matriz arenosa arcoseana de granulagédo grossa (Formagéo Aprazivel). Derrames de
riolitos (535 Ma), basaltos intermediarios, traquibasaltos e vulcanoclasticas (Suite Parapui). Arenitos intercalados com pelitos. Os
arenitos sdo arcoseanos, micaceos, de cor marrom e roxo e de granulometria fina a muito fina. Apresentam estruturas macicas,
laminagdes plano-paralelas, micro-hummocky e marcas de onda (Formagéo Pacuja). Conglomerado polimitico brechoide. Os clastos
variam de seixos a matacdes, arredondados e angulosos, representados por fragmentos de gnaisses, microgranitos, calcissilicaticas,
além de seixos de quartzo e feldspato em matriz arenosa de granulagdo grossa, arcoseana e cor marrom (Formagao Massapé).

SUITE INTRUSIVA MERUOCA

Batdlitos e stocks de ortoclasio-granito, pertita-quartzo sienito, microgranitos, monzogranitos, sienogranitos, aplitos, grandfiros, raros
pegmatitos e hornfels na borda NE e NW do Corpo Mucambo. Suite Intrusiva Meruoca (523 Ma), Corpo Mucambo (532 Ma), Corpo
Serrado Barriga (522 Ma) e Granito Pajé (524 Ma).
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NEOPROTEROZOICO

CORPO SIENITO BREJINHO
NP3ybj Egirina-nefelina sienitos, biotita-nefelina sienitos, nefelina microsienitos e piroxenitos alcalinos (554 Ma).

CORPO TUCUNDUBA

NP3y3i6 | Granito a granodiorito de cor verde, com bordas milonitizadas (574 Ma).

SUITE INTRUSIVA CHAVAL

NP3y2ch Horblenda-biotita monzogranito megaporfiritico de cor cinza (591 Ma), leucocratico com matriz faneritica grossa. Biotita-microclina
granitos porfiriticos, sienitos e sienogranitos.

COMPLEXO TAMBORIL-SANTA QUITERIA

NP3yts Metatexitos, diatexitos (665 - 622 Ma), granitoides porfiriticos deformados, por vezes miloniticos e granitos. Ha enclaves de rochas
calcissilicaticas, xistos, quartzitos, marmore e anfibolitos.

GRUPO UBAJARA

Arenitos arcosianos com intercalagbes de camadas centimétricas de pelitos (Formagéo Coreau). Metacalcarios pretos e cinza-
escuros, impuros e com intercalagdes eventuais de margas, metassiltitos e quartzitos (Formagao Frecheirinha). Ardésias vermelhas,
metasiltitos e intercalagbes de metarenitos (Formagédo Caigaras). Quartzitos conglomeraticos e metarenitos finos a médios
(Formacgao Trapia).

GRUPO MARTINOPOLE

Clorita-sericita filitos, quartzo filitos, filitos carbonosos, filitos arcosianos, metasiltitos, metavulcanicas acidas (808 Ma), BIF’s,
marmores, quartzitos e metacherts (Formacao Santa Terezinha). Clorita-quartzo xistos, clorita-talco xistos, biotita-muscovita xistos,
filitos e BIF’s (Formag&o Covao). Quartzitos puros e micaceos, em parte com cianita ou silimanita ou estaurolita, com intercalagdes de
xistos, rochas calcissilicaticas e formagdes ferriferas (Formagdo S&o Joaquim). Muscovita-sericita xistos, estaurolita xistos,
muscovita-clorita xistos, cianita xistos, quartzitos ferriferos e paragnaisses (Formagao Goiabeira).

COMPLEXO CEARA

Paragnaisses por vezes milonitizados e migmatiticos (granada-biotita gnaisse, biotita-muscovita gnaisse, paragnaisse com silimanita
e cianita), metariolitos (750 Ma), lentes de quartzito, rocha calcissilicatica, marmore e anfibolito.

PALEOPROTEROZOICO

UNIDADE SAQUINHO
Metariolitos (1785 Ma), metabasaltos, formagdes ferriferas bandadas, rocha de composigéo calcissilicatica e rochas vulcanoclasticas.

COMPLEXO CANINDE DO CEARA

Ortognaisses de composigdo granitica a tonalitica (2100 Ma). Gnaisses milonitizados e migmatitos diversos, predominantemente
paraderivados (granada-biotita gnaisse, biotita-muscovita gnaisse e muscovita-biotita gnaisse). Rochas metabasicas, metagabros,
rochas metaultramaficas, marmores, anfibolitos e rochas calcissilicaticas, alémde granulitos maficos.

COMPLEXO GRANJA

Ortognaisses e ortomigmatitos de composi¢cdo TTG, encerrando facies miloniticas (2271 - 2357 Ma). Gnaisses granuliticos,
granulitos enderbiticos e granulitos mafico (2197 Ma). Paragnaisses migmatiticos (com granada e silimanita no mesossoma), rochas
calcissilicaticas, anfibolitos, leucognaisses e quartzitos ferriferos.
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MAPA DE PROSPECTIVIDADE PARA Cu, Pb e Zn:
Sequéncia metavulcanicossedimentar criogeniana de
margem continental passiva

Avaliagdo dos Recursos Minerais do Brasil e consiste em um conjunto de projetos voltados para a identificacdo de areas atrativas para (Formagéo Santa Te rezi nha do Gru po Martinépole)

exploragao mineral, visando estimular a pesquisa e a produgao mineral brasileira.

O Projeto Noroeste do Ceara foi executado pela Residéncia de Fortaleza (REFO), através da Geréncia de Geologia e Recursos Minerais -

GEREMI, com suporte da Geréncia de Relagdes Institucionais e Desenvolvimento - GERIDE. A coordenacdo nacional do projeto coube ao
Departamento de Recursos Minerais - DEREM e ao Departamento de Geologia — DEGEO, com supervisdo e apoio técnico das divisdes de
Geologia Basica — DIGEOB, Geologia Econémica - DIGECO, Sensoriamento Remoto e Geofisica - DISEGE e de Geoquimica - DIGEOQ.

BASE CARTOGRAFICA

ARIM - Area de Relevante Interesse Mineral
Noroeste do Ceara

Base Planimétrica digital obtida das cartas impressas publicadas pelo DSG em 1971, ajustadas as imagens do Mosaico GeoCover - 2000, ESCALA 1:250.000
ortorretificadas e georreferenciadas segundo o datum SIRGAS 2000, de imagens ETM+ do LANDSAT-7 resultante da fusdo das bandas 7, 4, 2 : )
e 8, com resolugdo espacial de 14,25 metros. Esta base foi editada e atualizada pela Divisdo de Cartografia - DICART, para atender ao 0 5 10 15 20

mapeamento tematico do Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM.
BASE GEOLOGICA

[ ey — N

Cartografia geoldgica gerada a partir de levantamentos de campo nédo sistematicos, restritos a perfis geolégicos em areas chave e/ou

informagdes pontuais, embasada na interpretagdo de produtos geofisicos e de sensoriamento remoto (imagens satelitais e/ou fotografias

PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR

aéreas), integrada as informagdes consistidas da literatura e demais dados disponiveis e/ou adquiridos no projeto, tais como geocronologia,

petrografia e geoquimica.
AVISO LEGAL

Origem da quilometragem UTM: equador e meridiano central 39° W
acrescidas as constantes: 10.000 km e 500 km, respectivamente.

O contetdo disponibilizado neste mapa foi elaborado pela CPRM — Servico Geolégico do Brasil, com base em dados obtidos através de
trabalhos proprios e de informagdes de dominio publico. A CPRM n&o garante: (i) que o Conteddo atenda ou se adeque as necessidades de Datum horizontal: SIRGAS 2000
todos os usuarios; (ii) que o Conteldo e o acesso a ele estejam totalmente livres de falhas; (iii) a total precisdo de quaisquer dados ou

informagdes contidas no Conteudo, apesar das precaugdes de praxe tomadas pela CPRM. Assim, a CPRM, seus representantes, dirigentes,

Declinagdo magnética do centro da folha em 2014: 21°32' W

prepostos, empregados e acionistas ndo podem ser responsabilizados por eventuais inconsisténcias ou omissdes contidas no Conteudo. Da
mesma forma, a CPRM, seus representantes, dirigentes, prepostos, empregados e acionistas ndo respondem pelo uso do Contetdo, e sugere 201 8
que os usuarios utilizem sua prépria experiéncia no tratamento das informagdes contidas no Contetdo, ou busquem aconselhamento de
profissionais independentes capazes de avaliar as informagdes contidas no Conteludo. O Conteudo ndo constitui aconselhamento de
investimento, financeiro, fiscal ou juridico, tampouco prové recomendagdes relativas a instrumentos de analise geocientifica, de investimentos

ou eventuais produtos. Por fim, qualquer trabalho, estudo e/ou analise que utilize o Contetdo deve fazer a devida referéncia bibliografica.
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