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PREFACIO

A elaboracgéo do presente relatorio, visa analisar de forma simplificada as varias
formas de planejamento geotécnico na organizagdo espacial. Nesse estudo, deu-se
maior énfase ao planejamento geotécnico, abordando as diversas escalas de
planificacdo, seja ho &mbito a nivel municipal ou estadual.

Para alcancar tais objetivos, iniciou-se com a analise do processo de
informagdes das concentragdes urbanas, visando estender a organizagéo diferenciada
dos espacos e a necessidade do planejamento, baseado na disponibilidade de recursos
em cada regido.

Com o intuito de melhor compreender o tema elaborado, buscou-se uma
abordagem a titulo de informacdo baseada em indagacdes a moradores antigos da
regido, através dos quais pode-se relacionar a teoria com a pratica, e se concluir de
uma maneira generalizada, aos anseios da populacdo da cidade de Laranjal do Jari.

Numa outra fase, tenta-se explicar os principais tipos de planejamento
geotécnico, mencionando suas interrelacfes e escala de atuacdo, para uma posterior
analise dos aspectos ambientais que regem os processos de planificacdo nas diferentes
escalas de analise espago-temporais.

O planejamento geotécnico da cidade de Laranjal do Jari, foi elaborado para ser
exequivel , mostrando solucfes alternativas, que possam caminhar junto ao ensejo do
povo e, assim, transformar a cidade em questdo, em uma cidade com justi¢ca social,
mais bem aprimorada.

De uma maneira geral, o planejamento geotécnico urbano do municipio de
Laranjal do Jari, levou em consideragdo um melhor relacionamento entre as diversas
classes sociais e destas com o meio ambiente que as circundam, procurando um
equilibrio entre as atividades sociais, econdmicas e culturais, visando o melhor para
esta comunidade e, fazendo prevalecer qualguer bem estar comunitario sobre os
interesses individuais.



INTRODUCAO

O levantamento geotécnico efetuado no setor urbano de Laranjal do Jari, serviu
como ferramenta indispensavel a diversos campos do planejamento municipal, e, entre eles
0 mais importante foi a ordenag&o dos espagos geogréficos.

Aspectos relacionados ao meio fisico, principalmente os decorrentes das ac¢fes
antropicas, foram verificados ao longo da execucdo dos trabalhos de campo. As
informacfes obtidas geraram subsidios geotécnicos para um planejamento adequado do
meio fisico ( condi¢Bes que viabilizam ou dificultam a implantacdo de uma comunidade em
determinado terreno ), com a reutilizacéo especifica dos espagos urbanos.

Essa ordenacdo ambiental levou em consideracdo a crescente preocupacdo em
trazer o bem estar para a populagéo envolvida, procurando eliminar situacdes de risco do
proprio meio fisico e as criadas pela agdo antropica, cada vez mais frequentes e que,
comumente, adquirem dimensdes catastroficas.

Tais aspectos, ha cidade de Laranjal do Jari, decorrem das formas de relagGes do
homem com o meio fisico ao utilizar, inadequadamente, seus recursos, chegando a
desconsiderar os limites da natureza, 0o que implica em pesados onus a sociedade e
colocando em risco, principalmente, vidas humanas.

Nesse sentido € vélido considerar que a sociedade e o meio ambiente a ela
relacionada, sempre apresenta transformacdes, ora mais acentuadas, ora mais
harmoniosas, no decorrer do tempo. Estas transformacfes geram, as vezes, desarmonias
que precisam ser corrigidas para ndo tornar o bindmio, “sociedade meio ambiente”,
insalubre e inviavel.



1 - AGLOMERACAO URBANA E A NECESSIDADE DO PLANEJAMENTO GEOTECNICO

A aglomeracédo urbana da cidade de Laranjal do Jari, situada a margem esquerda do
rio Jari ( Foto 01 ) deve-se a um complexo minero-agricola situado na margem direita do rio
em foco, gerando um Complexo Cultural de dificil interpretagédo, sendo palco, hoje de uma
desorganizacdo administrativa e cultural, cujas medidas paliativas até entdo tomadas,
levardo a cidade a um futuro bastante lamentavel, no que diz respeito a parte do meio fisico,
sdcioecondmico e de saude.

Amaral, em seu trabalho sobre estudo das vocgorocas cita que, a presenca da vida
humana, de modo desordenado e intenso gera uma complexa relagdo entre o meio fisico e
o bidtico. Tal relacdo é causada pelos desenvolvimentos de diversos fendbmenos de riscos
naturais ou até mesmo antropicos, responsaveis pelas degradacdes do meio ambiente,
modificando 0s comportamentos de seus recursos naturais ( assoreamento, e poluicdes dos
rios, perda de cobertura vegetal, erosdo dos solos, etc. ), gerando em consequéncias
problemas sérios quanto as condicdes de vida de toda a humanidade. Atualmente, esses
acontecimentos tem sido objetos de muita preocupagdo e estudos no mundo todo,
principalmente, nos paises desenvolvidos e parte dos subdesenvolvidos, no que diz respeito
as implantacdes de acbes preventivas e corretivas, visando conservar e preservar 0 meio
fisico dos impactos ambientais, e com a necessidade principal de harmonizar uma ocupacao
racional com qualidade de vida, no meio ambiente, preservando e controlando os seus
recursos naturais.

FOTO 01: Aglomerado urbano da cidade de Laranjal do Jari

E para que haja organizacdo estruturada relacionada aos mecanismos de produgéo
nesses espacos, faz-se necessario determinar formas de organizacdo social, visando o
aproveitamento dos excedentes e reversao destes para outros setores. Pode-se citar como
grande provedor de aglomeracdes populacionais, o polo minero-agricola, situado em frente
a esta cidade, uma vez que oferece condi¢cdes de trabalho e melhoria de vida para a
populacdo de Laranjal do Jari, gerando as chamadas “economias de aglomeracdo .
(Foto 02).

Essas economias de aglomeragdo, formada em torno desse polo, foram,
posteriormente, subdivididas em “economias locais " onde surgiram outros ramos de
atividades, concentrando-se num mesmo setor, gerando uma urbanizacdo ocasionada pela



superposicdo espacial de varios ramos de atividades que especializaram-se devido a maior
disponibilidade de recursos, amplitude de mercado de trabalho, disponibilidade de infra-
estrutura e bens de servicos, que suprem as necessidades humanas e técnicas.

Na cidade de Laranjal do Jari, 0 que ocorre, € que devido seu estagio inicial de
desenvolvimento hd um conjunto pouco diversificado de atividade, e sem especializacao da
mao de obra. Contudo, € provavel que estes espacos crescam e vao se estruturando e se
difundindo em novas areas com func@es especificas, de modo a atender as necessidades
do mercado consumidor, seja em escala local ou regional.
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FOTO 02: Aglomerado comercial e portuario de Laranjal do Jari.

Dessa maneira, 0 crescimento intra-urbano entre as duas cidades, Laranjal do Jari e
Monte Dourado, exige uma planificacdo urbana geotécnica em relagcdo ao meio fisico, com
relagdo a primeira cidade, como forma de definir, dispor e ordenar a varias funcdes
humanas dentro das cidades respectivas. Assim, a estrutura urbana é tdo mais evoluida
gquanto maior é a diversificacdo de suas atividades com respeito a ampliagdo do
zoneamento geotécnico, como um todo. Somente com a integracdo desses componentes
gera-se o organismo urbano totalmente equilibrado, perfeito e eficiente.

Um dos maiores problemas enfrentados na cidade de Laranjal do Jari, € o
crescimento desordenado da populacdo de baixa renda, proveniente de cidades vizinhas ou
mesmo de outras localidades, em busca de melhores condi¢des de vida.

Essa comunidade heterogénea instalou-se na periferia onde nédo existe qualquer tipo
de infraestrutura, e por serem de baixa renda carecem de meios para se implantarem,
tornando a regido que habitam de alto risco, sem a minima condicdo de higiene, e pela sua
cultura heterogénea ndo organizam uma estrutura social.

Esse aglomerado urbano, com o passar do tempo, comeca a reclamar da prépria
condicdo de vida e exigir do poder publico providéncias, que miniminizem suas condi¢bes
sub-humanas.



Por outro lado, o governo ndo orgou verbas para organizar as condi¢des sociais e de
infraestrutura deste andbmalo crescimento, que depende de condic¢des financeiras além das
ja orcadas.

Desta maneira, se a administragdo ndo estiver atenta para este tipo de problema,
terd enormes contratempos e por mais que trabalhem, vera a sua cidade transformada no
caos social.

2 - TRABALHOS DE CAMPO

A etapa dos trabalhos de campo, teve por objetivo, verificar os resultados obtidos dos
estudos realizados de fotointerpretagédo, onde foram identificados 2 tipos de sistemas, com
caracteristicas préprias, de forma a proporcionar maior precisdo de zoneamento e
possibilitar as atividades de generalizages.

Cabe ressaltar que, a definicdo dos tipos de unidades da carta de uso e ocupagéo do
solo, deve contemplar as peculiaridades locais da area estudada, além dos objetivos de sua
analise. Assim, dependendo da area e dos objetivos do estudo, as unidades de uso do solo
podem ser definidas de forma diversa daquela neste trabalho.

O trabalho consistiu do levantamento de secdes tipo dos elementos identificados,
nos quais se buscou uma caracterizacdo minunciosa dos materiais rochosos e
inconsolidados presentes, bem como de sua viabilidade lateral e em alguns casos vertical,
permitindo a identificagdo de condigbes de materiais que sejam tipicos dos landformes
identificados.

A viabilidade dos materiais encontrados, foram estudados em diferentes intervalos
presente no perfil de alteracdo destes materiais, o qual raramente estd representado em
uma Unica exposicdo, exigindo muitas vezes a visita a varios pontos topograficamente mais
elevados ou rebaixados, para o entendimentos preciso destes landformes.

A éarea de trabalho apresenta como deficiéncia, a falta de plantas altimétricas e
planimétricas necessarias ao estudo do levantamento dos materiais inconsolidados, como
também, ao estudo do mapa de escavabilidade, topo do nivel freatico e mapa de
declividade.

Na fase de campo, foram verificados os processos que atuam na zona onde esti
situada as casas, tidas como palafitas, ou seja, 0 setor cujas moradias estdo em areas de
risco ambiental ( Foto 03 ), no que diz respeito a saude e a outros danos decorrentes da
prépria situacao do convivio das aglomeragfes, como por exemplo, o fogo ou as enchentes
do rio, além das condi¢cdes de escoamento de aguas servidas e pluviais, e das condicbes
geotécnicas do terreno, que mostram-se improprias para constru¢cdo, sem antes um bom
aterramento. Este tipo de empreendimento ndo deve ser recomendado, considerando-se
gue j& existe planejamento para remoc¢do dos moradores, e que também ira onerar muito o
projeto para essa finalidade.

Considerando que a area de inundacgéo afeta somente a frente da cidade ( Foto 04 ),
onde justamente se encontra o comércio e as moradias, analise deste tipo de risco so foi
realizada nesta zona. Essa avaliacdo, baseou-se em evidéncias de campo ( registro de
cheias em paredes e postes ) e informacdes dos proprios moradores quanto a ocorréncia
anterior de inundagcbes e as areas atingidas. Desta forma, foram classificadas como
“inundaveis” aquelas moradias que ja foram afetadas em eventos anteriores e que portanto
tem grande probabilidade de serem novamente atingidas. No entanto, algumas moradias
construidas apdés a Ultima inundacdo ou construidas sobre aterros elevados, ndo puderam



ser identificadas como inundéaveis, apesar de se localizarem dentro da &rea inundavel e
também serem afetadas em menor ou maior grau, pelas cheias.
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FOTO 03: Tipo comum de palafitas encontradas no setor inundado, onde é observado o lixeiro na zona
alagada, que também serve como banheiro, e a dgua algumas vezes é utilizada para os afazeres
domésticos.

FOTO 04: Zona inundavel da frente da cidade de Laranjal do Jari as margens do rio Jari.



3 - GEOTECNICA E O MEIO FiSICO
3.1 — ZONEAMENTO URBANO

A sede do Municipio de Laranjal do Jari divide-se fundamentalmente em dois
sistemas. O primeiro onde fica a zona portuéria ( Foto 05 ), é uma &rea de varzea alagada
em sua grande maioria e aterrada em um setor minimo principalmente no eixo de
aproximadamente 100 m da AV. BEIRA RIO ( Foto 06 ) e o eixo da AV. TANCREDO
NEVES. O restante da &rea é constituida por palafitas com as vias feitas por estivas de
madeira, que tornam-se verdadeiras vielas com pouca penetracdo da luz solar, em cima de
um péantano que em virtude da auséncia da coleta de lixo doméstico, tornou-se o depdsito
de lixo daquela regiéo.

FOTO 05: Estivas e palafitas de madeira sobre o setor alagado da zona portuaria na Av. Beira Rio.

Nesta zona foi observado problemas cruciais, como a pouca penetragdo da luz nas
vielas e falta de coleta de lixo transformando o préprio alagado em lixeiro e sanitario
comunitario, tornando esta regido fétida e com proliferacdo de ratos e mosquitos, onde a
ocorréncia de doencas infecto contagiosas podem alastrarem-se com grande facilidade, pois
além do clima quente Umido, as condicdes do meio ambiente colaboram bastante para que
isto aconteca, pois € com esta agua que a grande maioria da populacdo da regido toma
banho e, quica, lave os utensilios domésticos, cozinhe e beba. ( Foto 07 e 08 ).

Outro problema observado é que com a construcdo da AV. RIO BRANCO, ficou uma
grande quantidade de agua aprisionada entre a AV. TANCREDO NEVES e AV. RIO
BRANCO ( Foto 09 ), o que veio complicar mais ainda a situacdo pois com as chuvas, as
aguas aumentaram e exerceram pressao sobre o aterro da AV. RIO BRANCO, rompendo e
fazendo uma passagem natural.



FOTO 06: Cruzamento da Av. Beira Rio com a Av. Tancredo Neves.

FOTO 07: Observa-se o lixo depositado na zona alagada sob as palafitas.



FOTO 09: Trecho alagado entre a Av. Tancredo Neves e a Av. Rio Branco.



Mesmo assim ndo vai sanear esta area sem que seja tomada as devidas
providéncias sanitarias que o caso requer.

Esta situacdo esta criando grandes problemas para o rio Jari, pois todo esgoto da
cidade converge para ele sem qualquer tratamento prévio.

O outro sistema é conhecido na regido como bairro do Agreste. Trata-se de uma
area seca relativamente alta, como declividade variando de 0 a 7%, constituida
essencialmente de sedimentos vermelhos bastante ferruginosos, conhecido na literatura
como Formacdo Barreiras, porém os geologos que trabalham na empresa Jari, nas jazidas
de Bauxita e Caulim, preferem chamar de Formacdo Alter do Chéo. Discussbes a parte,
estes terrenos constituem as areas mais altas da regido, o que as torna excelentes para
implantagdo de nucleos urbanos, como acontece com o bairro do Agreste, onde a
administracdo municipal implantou nucleos residenciais.

O esgoto no bairro do Agreste e a zona alagada € a “céu aberto”. Somente no fim da
estada da equipe € que foi visto coleta de lixo urbano do bairro do Agreste, pois na regido do
alagado esta coleta parece impossivel em virtude das vielas serem muito estreitas.

4 — MATERIAIS COM HIDROMORFISMO

Foram também mapeados na bacia do rio Jari, nas areas de inundagdes, onde a
declividade varia de 0 a 2%, rochas do tipo areia, argila e silte com varia¢des texturais tanto
em profundidade com lateralmente. As espessuras desses materiais ndo chegam em média
a2m. (Foto 10).

FOTO 10: Lago com material hidromérfico na periferia de Laranjal do Jari.



5 - MATERIAIS INCONSOLIDADOS

Os materiais inconsolidados na regido s&do oriundos dos materiais arenosos
( arenitos pertencentes a Formacao Barreiras ) e argilas, portanto, texturalmente séo
arenosos e argilosos com intercalacdes de material siltoso, sendo encontrado com maior
freqUiéncia nos arenitos, gerando em muitas situacdes arenitos com mais de 40% desse
material. Em alguns locais, devido a evolugdo geomorfolégica, houve mistura entre os trés
tipos basicos ( areia, argila e silte ), surgindo, desta forma, materiais mistos contento areias,
argilas e siltes em porcentagens equilibrantes. No decorrer do trabalho, observou-se que 0s
materiais inconsolidados estdo associados em termos de arranjo espacial aos tipos de
landformes que ocorre na regido. Sendo assim, apresenta-se um mapa no qual enfoca as
deferengas texturais e 0s arranjos espaciais basicos. Na regido estudada existe uma
interacdo muito grande entre os arranjos espaciais dos materiais inconsolidados e os
landformes originados devido a evolucdo geomorfolégica, necessitando de estudos
especificos, como por exemplo: ensaios de granulometria, procto normal, capacidade de
troca i6nica ( CTC ) que diz respeito a medida de capacidade de retencdo dos poluentes, e a
avaliacao quanto aos indices de vazios natural pelo método amostras indeformadas, além
da andlise de permeabilidade e a difracdo de raios X.

Na base destes materiais inconsolidados, foi verificado, um nivel de arenito
conglomerético com seixos, variando de milimétrico a centimétrico, e cuja espessura, € de
aproximadamente 4 metros. Acredita-se que este leito forme o topo da Formacao Barreiras
na area urbana do municipio. ( Foto 11 ).

FOTO 11: Depdsito de material de empréstimo e uso na construgo civil ( seixo e picarra ).

6 - ZONAS DE INUNDA(;C)ES
A cidade de Laranjal do Jari fica na margem esquerda do rio Jari, em um meandro do

mesmo. Como todo meandro sinuoso como este, existe um lado convexo onde a drenagem
promove a erosao e o lado concavo onde é efetuada a deposicao.
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A frente da cidade esta no lado cdncavo do meandro ( Foto 12 ), portanto, € uma
area de colmatagem, além do que, o meandro evolui para o seu lado convexo,
abandonando o leito no lado céncavo. Esta condicao cria a conhecida zona de varzea que é
uma area mal drenada e sujeita a inundacdes nos periodos invernosos. E o caso da cidade
de Larajal do Jari, onde existe, conforme foto, uma zona mal drenada e sujeita a inundacdes
em épocas invernosas. Esta zona forma um cinturdo de no maximo 2 km de largura, sendo
mais largo na frente da cidade e vai ficando mais delgado em direcdo a zona portuaria por
um lado e pelo outro até alcancar a fazenda do Sr. Edmilson, situada em terra firme.

FOTO 12: Aspecto da cidade de Laranjal do Jari.

Esta area recomenda-se para a reconstituicdo ecologica, que no futuro ter& uma
conotacdo paisagistica com toda a biodiversidade reequilibrada, o que serviria como area de
atracao turistica.

7 - PROFUNDIDADE DA ZONA SATURADA DE AGUA

As zonas saturadas ou o nivel freatico na zona urbana de Laranjal do Jari, esta
dividida em duas classes:

- Zona saturada de varzea constituida de sedimentos argilosos totalmente
saturados de agua até a superficie do terreno.

- Zona saturada de platd terciario que devido a alta permoporosidade e
transmissividade de suas camadas, apresenta uma saturacao de agua variando de 1 m de
profundidade na margem do rio, a um minimo de 3,80 m no centro da cidade e, a medida
gue se caminha para fora da zona urbana, em direcdo a estrada, a profundidade aumenta
chegando a 120 m na estrada, a 10 km da zona urbana.

11



8 - PROFUNDIDADE DO SUBSTRATO ROCHOSO

O substrato rochoso em Laranjal do Jari esta situado em duas profundidades, na
zona onde o platd apresenta-se suavemente ondulado, o substrato rochoso esta de 0 m a
1 m de profundidade, ja nas areas onde existe vales ou a declividade ultrapassa a 10% a
cobertura de material inconsolidado varia de 2 a 5 m. Ndo se pode oferecer um trabalho
mais refinado neste tema devido a auséncia de carta topografica em qualquer escala.

9 - AREA DE EMPRESTIMO

Nao existe dificuldade quanto a area de empréstimo ( Foto 13 ) pois a regido é rica
em materiais utilizados na engenharia civil, dentre eles destacamos arenitos ferruginosos,
maci¢cos, compactos e litificados, areia para argamassa e concretagem, seixo para
pavimentacao de base e concretagem e material areno argiloso para aterro, pavimentacao e
base. Quanto a ceramica vermelha, existe na cidade duas olarias ( Foto 14 ) fabricando tijolo
e telha de boa qualidade com matéria-prima extraida de um lago que conecta com o rio Jari,
este material parece pertencer aos terrenos quaternarios, e segundo informacéo dos oleiros
a argila é de boa qualidade para ceramica vermelha, € de cor amarelada, e existe com
abundancia em toda a regido do alagado. ( Foto 15).

FOTO 13: Depdsito de materiais utilizados tanto na construcao civil como base para aterro de estrada
(seixo, areia e argila).
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LRI

FOTO 14: Olaria Laranjal, galpao mostrando telhas e tijolos prontos para serem queimados.

FOTO 15: Depoésito de argila, nas margens e fundo do lago, utilizada para fabricacédo de tijolos e
telhas.
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MATERIAL DE CONSTRUGAO E ATERRO (MCA)

0° 49’ 53"
1 -AREA DE EMPRESTIMO 1
52° 30" 31",7
Terreno alagado e capeado por 50 cm de material areno argiloso rico em matéria

orgéanica, apos o que, encontra-se lentes de areia de boa qualidade para construcao civil, e
em alguns locais lentes de seixo centimétricos ( Foto 16 ), ( AMOSTRA MCA-1).

AREA DE EMPRESTIMO E CONSTRUGAO CIVIL
DA ESTRADA PARA VITORIA DO JARI (MEVJ)
0°48’ 52”4
2 -AREA DE EMPRESTIMO 2
52029’ 39”3

FOTO 16: Areia utilizada na construgao civil.

Cascalheira formada por seixos de quartzo, desde milimétrico até centimétrico, em
uma matriz de areia quartzosa de granulagdo média a grossa. Este depdsito tem
aproximadamente 3 m de espessura por uma &area minima de 10.000 m® ( Foto 17 )
( AMOSTRA MEVJ ).
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FOTO 17: Seixo usado na construgao civil.

3 -AREA DE EMPRESTIMO 0°49’ 21”9

PISTA DO AEROPORTO (PA)
52° 30’ 38”,2

Cascalheira formada por seixos quartzosos, desde milimétricos até centimétricos, em
uma matriz arenosa. Este depésito possui aproximadamente 10.000 m?Z

( AMOSTRA PA). (Foto 17 ).

Quanto a ceramica vermelha, nos arredores do centro urbano existe depdsitos
guaternarios com argila de boa qualidade ( Foto 14 ) para ceramica vermelha. Esta argila é
mais usada para a fabricacdo de tijolo e telha e a cidade ja conta com duas olarias de
pequeno porte em funcionamento, a saber.

OLARIA1 | 0°50 1478
(OL)
52°31' 34”9
Situada as margens de um lago e as proximidades do atual cemitério, esta olaria

retira sua matéria prima, uma argila de coloracdo amarelada do fundo do lago. Foto 15
(AMOSTRA OL).
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OLARIA 2
GAUCHO / 0°49'25",2/52°31'23",4
(OG)
Situada na area de varzea. Esta olaria produz somente tijolos. AMOSTRA ( OG).
0° 49’ 23",8
4 - AREA DE EMPRESTIMO DA ZONA DO PORTO ( AP)
52031’ 22",9
Este setor apresenta material utilizado na engenharia civil, dentre eles destacamos
arenito ferruginoso compacto, macico e litificado ( Foto 18 ), seixo para pavimentacdo de

base e concretagem e material arenoso argiloso para aterro, pavimentacdo e base.
( AMOSTRA AP ).

0° 49’ 25”,8
5 - AREA DE EMPRESTIMO E CONSTRUCAO CIVIL ( AE)
52° 30’ 22",3

Area na margem esquerda de estrada que liga Laranjal do Jari a Macapa, contendo
depdsitos de seixos, milimétricos a centimétricos, em uma matriz arenosa ( AMOSTRA AE ).
(Foto 19).

A cachoeira de Santo Antdnio ( Foto 20 ) é constituida por soleiras de diabasio, e fica
a aproximadamente 20 km & montante da cidade de Laranjal do Jari, nas coordenadas: Lat-
0° 51' 22" e Long-52° 31’ 44”,3, em um trecho do rio Jari de franca navegabilidade. Este
material pode ser utilizado como brita, pedra de calcamento e dependendo de um estudo
mais acurado, verificar a sua utilizagdo como lajes ornamentais.

FOTO 18: Arenito ferruginoso utilizado na construcéo civil.
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FOTO 19: Seixo encontrado na estrada Laranjal do Jari - Macapa

FOTO 20: Esta foto mostra a imponente cachoeira de Santo Antnio que podera ser utilizada como
geradora de energia elétrica.
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10 — CARACTERISTICAS DAS ARGILAS UTILIZADAS EM CERAMICA VERMELHA; EM
LARANJAL DO JARI

10.1 — INTRODUGCAO

Na analise do potencial dos recursos minerais do municipio de Laranjal do Jari, a
investigacao sobre as argilas, concentrou-se na definicdo do emprego desse bem mineral na
industria de cer@mica vermelha ou estrutural ( tijolos, telhas, ladrilhos e manilhas ).

As argilas mais adequadas para fabricacdo desses produtos devem ser de facil
moldagem, tensdo de ruptura, baixa porosidade, baixa capacidade de absorcdo, ndo
devendo apresentar trincas e empenamentos apos a secagem seguido de queima.

A cor vermelha uniforme no produto final tem preferéncia no mercado regional.
10.2. METODOLOGIA

As amostras em numero de duas, foram coletadas nos depdésitos de argila utilizados
na industria oleira de Laranjal do Jari. Apos a coleta, foram submetidas a ensaios para
verificacdo do seu emprego na fabricacdo de ceramica vermelha.

As argilas ao natural possuem cor amarelada e sdo untuosas ao tato, apresentando
plasticidade excelente.

Analises de difracdo de raio-x ( anexo lll e IV ) foram realizadas no LAMIM-CPRM
( Rio de Janeiro ), enquanto que 0s ensaios tecnhologicos para definicdo, da mineralogia
qualitativa e das propriedades fisicas mais importantes consideradas no processo industrial,
foram realizados, no laboratério de Tecnologia Mineral e Meio Ambiente da SUDAM.

As caracteristicas ceramicas foram observadas no estado natural, secas a 110°C e
apl6s a queima a temperatura de 950°C e 1.250°C, temperaturas essas normalmente
empregadas nesse tipo de ensaio.

Para os ensaios tecnoldgicos foram confeccionados corpos de prova, nas medidas
de 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, moldados sob pressdo de 200 kgf/lcm? com argila umedecida, de
conformidade com as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

10.3 - RESULTADOS OBTIDOS

Comparando-se os valores limites recomendados por Barzaghi e Salge, 1948, para
que uma massa ceramica possa ser usada na fabricacdo de tijolos e telhas constantes na
Tabela 1.

Para efeito de comparacdo, sdo mostrados na tabela abaixo os valores limites
recomendados para Barzaghi e Salge, 1948, para que uma massa ceramica possa ser
usada na fabricacdo de tijolos e telhas

Tabela 1 — Valores — Limites recomendados (1)

( manua'\lflzsx?ixgggir,mpcrael,'nsada) Tijolos de alvenaria Tijolos vasados Telhas
Tens?a(s?;nsig‘;,) zuioc 15 kgffem® 25 kgffem® 30 kgffem”
T%]:\z;)a(?eiggn :gédseaﬂé{%t:iﬁ: ) 20 kgfiem® 55 kgf/em® 65 kgf/cm’
A essa spée a tueima - 259% 20%

(1) Valores adotados pelo Instituto de Pesquisa Tecnhologica do Estado de S. Paulo-IPT

De acordo com 0 anexo IV estas argilas sdo excelentes para a fabricacdo de ceramica
vermelha ou ceramica estrutural.
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11 - RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

A estabilidade de um sistema diminui com o crescimento de sua complexidade, o que
o torna mais fragil e passivel de ser decomposto. Parte dessa vulnerabilidade deve-se a nédo
inclusdo das comunidades urbanas como sistemas, na verdade ecossistema;
consequentemente, o planejamento e a vulnerabilidade de uma cidade carecem dessa visao
sistémica.

A reducao da biodiversidade na cidade de Laranjal do Jari, pela eliminacdo gradativa
da cobertura vegetal e, poluicdo e predacdo da varzea, € certamente uma das principais
caracteristicas do ecossistema urbano.

Nos dias atuais, tem-se dado muita énfase a reconstrucdo da paisagem, durante ou
logo apds o término da vida util de uma extracdo de minério, de uma mina ou outro qualquer
tipo de ocupacgédo do solo que deixem sequelas de médio a grande porte, no que diz respeito
a variacao brusca da topografia, como por exemplo, uma cratera.

E inevitavel, guando na exaustdo de uma mina a céu aberto ou de areas de materiais
de empréstimo, sendo este 0 caso das cidades em desenvolvimento, a exemplo de Laranjal
do Jari, enormes danos topograficos, e em consequéncia, do meio ambiente irdo surgir.
Estas areas sdo conhecidas na literatura como areas degradadas.

A recuperacdo de areas de empréstimo e areas de extracdo de material usado na
construcao civil, é relativamente simples, e portanto o0 método € utilizado tanto para
pequenas como grandes é&reas, e as areas recuperadas poderdo ser utilizadas pela
administragdo municipal e ou pela sociedade, que certamente ird usufruir, sem perigo de
riscos latentes.

E recomendado, dependendo do grau de degradacdo, que sejam elaborados
projetos de construcdo de pracas, bosques ou pomares que produzam frutas sem interesse
comercial, sem no entanto, atrair insetos perniciosos a saude publica. No caso de cratera
com agua fazer projeto de lago para criacdo de pescado ( piscicultura ), piscina para pratica
de esportes aquaticos, etc.

12 - COMPLEXO CULTURAL (CC)

Foi determinado ainda, de comum acordo com a Secretaria de Obras Municipal, a
localizacdo de uma area para a constru¢cdo do que denominou-se de Complexo Cultural
( Foto 21 ). A implantag&o deste logradouro publico sera, segundo esta Secretaria a meédio
prazo e, constara de uma escola publica com a praca de esportes, uma praca arborizada e
um teatro para atividades culturais.

Situada entre o futuro bairro da Castanheira e o novo conjunto residencial possui
uma area de aproximadamente dois hectares.

Nesta area que tem coordenadas central, Lat 0° 50’ 01",4 e Long 52° 31’ 01", foram
executados cinco furos de trado para amostragem e verificacdo do nivel freatico, cujo topo
encontra-se a 3,80 m de profundidade, indicado no furo de trado executado na parte mais
baixa do terreno.
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FOTO 21: Parte da &rea delimitada para a constru¢cdo do complexo cultural.

Os furos de trado foram feitos nas seguintes coordenadas:

( 0°50' 01" [ 0050' 02,3
CC-1 % cC-2 3
52031015 (520310176
[ 0°50' 03",7 [ 0050 03"6
CC-3 < CC-4 X
520310479 | 52031' 0477
[ 0050 0475
CC-5 <
52031’ 05”8

.

APRESENTARAM AS SEGUINTES LITOLOGIA:

0 CC-1 0-0,60 m — areia grossa com silte e argila, coloracdo marrom tijolo dada
pelo 6xido de ferro ( AMOSTRA CC-1).

20



O CC-2 0 - 230 m - solo silto argiloso com granulos de quartzo, coloracéo
amarelada dada por ferro (AMOSTRA CC-2-1)

02,30 2,40 m — mesmo tipo de solo, porém mais rico em oOxido de ferro
(AMOSTRA CC-2-2).

0CC 3 O0-180 m — solo argilo-silto-arenoso de coloracdo bege escura
(AMOSTRA CC-3-1).

0 1,80 - 3,30 m - solo argilo-silto-arenoso de coloracdo bege clara ( AMOSTRA
CC-3-2).

0 3,30 - 3,80 m — solo silto-argilo-arenoso de coloracéo bege clara ( AMOSTRA CC-
3-3). Nessa profundidade aparece o nivel freatico.

CC 4 0- 1,50 m - solo silto-argilo-arenoso de coloragéo cinza clara dada pelo teor
de matéria organica ( AMOSTRA CC-4-1).

0 150 - 3,60 m -— solo silto-argilo arenosos de coloragdo amarelada
(AMOSTRA CC-4-2).

O 3,60 — 3,80 m — solo areno siltoso de coloragéo bege claro ( AMOSTRA CC-4-3).

0 CC 5 0 - 3,40 m - solo argilo-silto-arenosos de coloragdo amarelada
(AMOSTRA CC-5-1).

0 3,40 — 4,00 m — solo argilo-silto-areoso de coloracdo amarelado escuro
(AMOSTRA CC-5-2).

13 - AREA PORTUARIA

Um dos anseios do municipio, € uma area as margens do rio Jari, que sirva para a
locacdo de um porto. Depois de um estudo em imagens de RADAR e fotos convencionais,
foi-se ao campo para decidir qual seria a melhor area, e esta foi locada entre as
coordenadas 0° 48’ 58",8 — 52° 30" 45" e 0° 49’ 25”",6 — 52° 31’ 27",2 ( Foto 22 ) com as
seguintes justificativas técnicas e sécioecondmicas:

- Area de platé terciario formando com perfil topografico na margem do rio Jari,
neste local foi feito um perfil topogréfico mostrado no ANEXO |.

- Nesse setor aflora um macico rochosos constituido, do nivel do rio para o topo,
de argila de alta consisténcia, sobreposta a essa argila observa-se um pacote de
arenito ferruginoso de alta compacidade, com espessura variando de dois a cinco
metros ( Foto 23 ), e dai até o topo é observado um pacote de arenito
conglomerético que além de sua alta compacidade serve como material de
empréstimo para as obras que ai venham a ser executadas. Para corroborar o
exposto acima, a CAESA construiu uma caixa d’dgua com 18 m de altura
( Foto 24 ) e capacidade de 500.000 I, com ancoragem a 5 m de profundidade.
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FOTO 22: Parte da &rea recomendada para constru¢éo da zona portuaria.

FOTO 23: Arenito ferruginoso existente no setor portuério.

- Segundo levantamento batimétrico do leito do rio Jari ( ver mapa batimétrico
ANEXO 1), sua profundidade minima neste setor é de 3,5 m no auge do verao a
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2 m da margem, e que, 0 mapa de ecobatimetro permite uma navegabilidade de
calado até 2 m, pois o préprio rio tem profundidade menor que este valor ao
longo do seu curso.

- Devido essa margem estd no lado convexo do meandro ndo existe
assoreamento.

- Fica a menos de 1 km do nucleo urbano do bairro do Agreste além do que, a
cidade cresce para aquele setor com a criagdo do bairro da Castanheira e um
novo conjunto residencial que est4 sendo implantado para 3.000 residéncias.

- A atual populacdo portuaria habita em palafitas construidas sobre um pantano
poluido e fétido, convivendo com o perigo iminente de epidemias e incéndio. A
grande maioria desta comunidade é consciente destes riscos, ndo se transferindo
para um setor mais saudavel, em razdo de sua atividade econdmica, esti
intrinsicamente ligada a zona portuaria. Esta situagcdo vai mudar com a
transferéncia da zona portuaria para o local indicado por esta equipe na zona do
bairro do Agreste.

O Unico problema existente é a estacdo de captacdo de agua no rio Jari para
abastecer a cidade, o que pode ser resolvido com 500 m de tubo afastando-se a bomba de
captacdo para montante da zona portuéria, tornando mais viavel que qualquer outra obra
portuéria, pois em qualquer outro setor da cidade, vai depender de aterro e/ou aterro e
drenagem.

Diversas séo as justificativas, algumas de acordo com a ABNT, para que 0 porto nao
seja construido a jusante da &rea indicada pela geotécnica:

- Auséncia de terra firme em qualquer outro local a jusante, dentro de uma area
de até 15 km distante, ja na fazenda do Sr. Edmilsom.

- Auséncia de energia, dgua tratada e rodovia que ligue este ponto com o
centro urbano.

- Enorme distancia de Monte Dourado, com quem este municipio mantém
estreito relacionamento sdcioecondmico.

- Esta margem do rio normalmente ndo possui cota batial compativel com o
calado das embarcacBes que as navegam, portanto incompativel com a constru¢cdo de um
porto.

- Construir o0 porto em area pantanosa, tendo as proximidades terra firme, ndo
€ compativel com ABNT, além do que, so transfere o crucial problema, para outra area de
risco.

- Seria paradoxal indicar uma &rea de alto risco, para constru¢cdo de um porto.

- Em razdo da crise econbmica vigente, torna-se incoerente construir um porto
com razao custo/beneficio altissimo quando existe local cuja a construcdo seria bem mais
vidvel economicamente.

- Torna-se antagbnico falar-se em transferir a comunidade que habita o
pantano, e construir um porto com toda a sua infra-estrutura comercial nesta zona.
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- O Banco Mundial do Desenvolvimento sO viabiliza obras que sejam
compativeis com ABNT, o que é o caso da area portuaria indicada pela geotécnica.

FOTO 24: Caixa da agua da cidade de Laranjal do Jari.

14 - ZONA INDUSTRIAL

Apo6s uma série de investigacGes geotécnicas, chegou-se a conclusdo que a melhor
area para implantagdo do complexo industrial do municipio, € a indicada no mapa
geotécnico, isto devido a fatores favoraveis de ordem de geotécnica e de meio ambiente,
gue propiciam uma relacao harmoniosa entre o bindbmio acao antropica e meio fisico.
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Os paradmetros que mostraram a sugestao da area em apreco foram os seguintes:

- Litologia — é constituida de rochas sedimentares paleozoicas capeadas por um
delgado leito de areia e logo a seguir folhelhos da Formacao Curua.

- Erosividade — em virtude da regido ser suavemente ondulada e possuir litologias
argilosas, a susceptibilidade a eroséo € bastante atenuada.

- Agua Subterranea — em razdo das camadas de folhelho logo a baixo do pacote
de areia, a agua subterranea fica protegida de poluicdo que por ventura a
indUstria possa causar.

- Espessura do material inconsolidado — o0 manto de intemperismo tem no maximo
12 m de espessura e é constituido por material silto-areno-argiloso.

- Declividade — como a regido tem topografia suavemente ondulada, as
declividades chegam no maximo a 15 %.

- Direcdo dos ventos — 0s ventos sopram na maior parte do ano de oeste para
este, isto comprovado pela industria de beneficiamento do caulim que produz um
residuo fétido sentido em Laranjal do Jari. O que prova que se o parque industrial
for feito no local sugerido pela geotécnica, ndo ha problema de polui¢cdo do ar no
setor urbano de Laranjal do Jari.

15 - AREA DO CEMITERIO

A avaliagdo do meio fisico através de furos de trado e andlises do material obtido
com amostras deformadas, auxiliou na identificacdo de area para instalacdo do cemitério,
situada nas coordenadas 52° 30’ 01”,6 - 0° 49’ 16”,2 , proximo a margem direita da rodovia
gue liga Laranjal do Jari a Macapa no quildmetro 4,7.

A éarea do atual cemitério esta chegando no limite de sua capacidade, levando em
conta que, parte de sua area foi invadida por uma comunidade de baixa renda ( Foto 25 ).
Observa-se também que, 0 seu posicionamento, agride sobremaneira as normas técnicas
de meio ambiente, no que diz respeito a possibilidade de poluicdo das aguas superficiais e
subterraneas, ja que fica nas margens de um lago que faz conexao com o rio Jari, € em
setor onde a saturacao do nivel freético esta na superficie. A situacdo em que se encontra o
cemitério atual pode acarretar sérios problemas a saude da populacdo com respeito a
contaminacdo, considerando-se que a agua utilizada para abastecimento, preparacdo de
alimentos, higienizacdo de loucas e do préprio corpo, provém de pocos amazodnicos
bastantes rasos, em consequéncia da superficialidade do lencol freético.

Se por ventura houver epidemias como Tétano, Grangrena, Toxi-infeccdo alimentar
( CLOSTRIBIUM ), Tuberculose ( MYCOBACTERIUM ), Febre Tiféide e Para-Tifoide
( SALMONELLAS ), Desinteria Bacilar ( SIGNELAS ), Epatite ( VIRUS ) pode por exemplo
esta relacionado a esse tipo de contaminacdo. Outro fator negativo é a falta de isolamento
deste campo santo com a biota local, pois a inexisténcia de um muro ou mesmo uma cerca
de arame farpado bem cuidada facilita a entrada de animais domésticos ( gado vacum e
bubalino ) que fazem deste logradouro, campo de pastagem ( Foto 26 ).
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FOTO 25: Cemitério de Laranjal do Jari.

FOTO 26: Gado pastando por entre as sepulturas.

A area escolhida pela geotécnica, ap6s minuncioso estudo da profundidade do nivel
fredtico ( ver tabela ), apresentou perfeita harmonia com as normas técnicas do meio
ambiente ao que conserne esse item, além do que, possui uma superficie de 1,5 ha.
( Foto 27).
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FOTO 27: Foto de parte de uma area de 1,5 ha delimitada para construgao do futuro cemitério.

Para avaliacdo do meio fisico, fez-se uma breve andlise geolégica sobre
estratificacdo e falhamentos, e em seguida uma observacéo visual da topografia do terreno,
que apesar de ndo ter este tipo de levantamento ( TOPOGRAFICO ), é aceitavel para esta
ocupacao pois apresenta uma declividade variando entre 0% a 2%. A seguir foi feito um
levantamento da rede de drenagem e observou-se que o igarapé mais proximo fica além
dos 500 m em linha reta, do centro da area.

Com estes dados de superficie avaliados, iniciou-se a investigagdo do subsolo
através de sondagens a trado.

Apos a realizacdo de seis furos de trado, o mais profundo com 8,20 metros, isto
porgue ndo se conseguiu ultrapassar um leito de areia fina com silte e pedregulho ( seixos
de quartzo ), constatou-se que o terreno é constituido por areia com silte e argila, ora de
coloracédo cinza dada pela matéria organica, ora de coloracdo marrom amarelada, dada pela
presenca de 6xido de ferro e, finalmente, a parte basal onde o trado ndo conseguiu
ultrapassar, pois é constituida de areia conglomeratica de coloracao creme a amarelada.

Apesar de nao existir levantamento topografico da area, procurou-se fazer sondagem
a trado no setor de menor cota. A sondagem alcangou 8,20 metros de profundidade, e nédo
encontrou o topo do nivel freatico. Segundo informagdes dadas pelo pessoal que conhece a
regido os pocos cavados para agua alcancaram o nivel freatico, nunca antes dos 20 m de
profundidade.

Sabe-se, a bem da verdade, que 0s campos santos sdo depoésitos de matéria
organica, enterrada a no maximo 1,50 metros de profundidade, e a literatura tem mostrado
gue quando o nivel freatico estd a 5 m de profundidade, os residuos produzidos nestes
campos santos, sdo todos degradados durante o processo de filtragem a que sé&o
submetidos pelo terreno, com alta dispersdo dos contaminantes, que porventura venham
existir, pois este tipo de ocupac¢ado ndo produz chorume.
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Um cuidado deve ser tomado para evitar que, a 4gua de superficie venha através do
escoamento poluir areas vizinhas, é a construgdo de muro cercando 0 campo santo com
alicerce de no minimo um metro de profundidade.

A area indicada para o0 novo cemitério, foi investigada em superficie, através de furos
de trado, ndo sendo possivel a coleta de amostras indeformadas, o que ampliaria o range de
analise e consequentemente aumentaria o indice de seguranca da indicacdo da area.
contudo, com a coleta de amostras adquiridas dos furos de trado em diferentes
profundidades foi possivel fazer analises fisicas com os resultados descritos abaixo:

5 GRANULOMETRIA (%)
PROTOCOLO | IDENTIFICAGAO DO FURO | PROF. (m) AREIA GROSSA AREIA FINA SILTE ARGILA TOTAL
98/2136 C1F6M 6 69 15 8 8
98/2137 C1F8M 8 68 16 8 8
98/2138 C1F8,20M 8,20 65 21 8 6
98/2139 C6F 0-4 73 13 8 6
98/2140 C2-F1 0-3,30 52 10 14 24
98/2141 C2-F2 3,30-3,50 42 13 19 26
98/2142 C3F1 0-3,50 62 20 12 6
98/2143 C3F2 3,50-3,60 62 19 11 8
98/2144 C4F 4 73 15 6 6
98/2145 C5F 4 74 13 4

EMBRAPA 1998

Descri¢ao dos furos de trado:
0°49' 12”9

C1F
520 29’ 58”

0 0 — 6 m — solo constituido de areia com silte e argila, apresentando coloracdo
cinza dada pela presenca de matéria organica ( AMOSTRA C1F-6 m).

[0 6 — 8 m — solo constituido de areia com silte e argila, coloracdo marrom clara dada
pela presenca de 6xido de ferro (AMOSTRA C1F-8 m).

0 8 — 8,20 m — solo constituido de areia com pedregulho ( seixo de quartzo ),
coloracao cinza claro ( AMOSTRA C1F-8,20 m).

0°49’ 16",8
C2F
529729’ 58,5

0 0 — 3,30 m — solo constituido de areia com silte e argila, coloragdo marrom
amarelada dada pelo 6xido de ferro ( AMOSTRA C-2-1).

0 3,30 — 3,50 m — solo constituido de areia com silte e argila ( AMOSTRA C-2-F2)
0°49' 17”4

C3F
520729’ 59”,3"
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0 0 — 3,50 m — solo constituido de areia com silte e argila, coloragdo marrom
amarelada dada pelo 6xido de ferro (AMOSTRA C3F1).

O 3,50 — 3,60 m — solo constituido de areia com pedregulho ( seixo de quartzo ), silte
e argila, coloracdo marrom amarelada dada pelo 6xido de ferro (AMOSTRA C3F2).

0°49’ 18”4
C4F
52029’ 59”1

0 — 4 m — solo constituido de areia com silte e argila, coloragcdo marrom amarelada,
dada pelo 6xido de ferro ( AMOSTRA CA4F ).

0°49' 1771
C5F
52° 30’ 02"

[0 0 — 4 m - solo constituido de areia com silte e argila, coloracdo amarelada dada
por 6xido de ferro ( AMOSTRA C5F).

0°49' 17,4
C6F
52° 30’ 02",9

O 0- 4 m — solo constituido de areia com silte e argila, coloragdo amarelada dada
pelo 6xido de ferro. ( AMOSTRA C6F ).

16 — ASPECTO ECONOMICO

O Municipio de Laranjal do Jari teve seu inicio com a implantacdo do Projeto Jari
criado no Estado do Pard na localidade conhecida com o nome de Monte Dourado,
Municipio de Almerim.

Com este polo desenvolvimentista pois além das descobertas geoldgicas de bauxita
e caulim, estudos do solo e do clima, concluiram que estes terrenos eram propicios as
plantacdes de Gmelina e Pinheiros, vegetais importantes para a fabricacao de papel.

Este polo minero-agricola, atraiu trabalhadores dos dois Estados ( Para e Amapa ),
gque na auséncia de lazer peculiar a regido, fundaram na outra margem do rio Jari, em uma
zona alagada uma vila para distracdo, em suas folgas no trabalho. Como neste setor do rio,
encontra-se uma diversidade de ambientes propicios ao lazer ( cachoeira, praias, rios
piscosos, etc. ). Esta regido tornou-se um polo econémico baseado fundamentalmente em
lazer e turismo.

Com o crescimento das atividades, foi criado o Municipio de Laranjal do Jari e cuja
sede seria esta vila cognominada até entdo de Beiradao, hoje sede do Municipio de Laranjal
do Jari.

Com o crescimento desordenado da sede do municipio as condi¢cdes de
habitabilidade foram se complicando, principalmente pela auséncia de saneamento basico,
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higiene, infra-estrutura, além do que, uma &rea vulneravel a sinistros como incéndios,
doencgas endémicas, acumulo de lixo sob as palafitas e estivas de madeira, poluicdo do
meio ambiente, etc.

Surgiu a preocupagédo da administragdo municipal em organizar e sanitarizar esta
area alagada.

A primeira tentativa foi transferir a populacdo para uma area seca a dois quildmetros
do alagado, conhecida como Agreste. Muitos foram, porém, grande parte ficou em virtude da
sua economia esta ligada a regido portuaria e turistica, cujo Unico acesso é pela regiao
alagada.

Sugere-se, neste projeto, que o porto seja alocado em um terreno seco do bairro do
Agreste, que chegue até a beira do rio. Para onde iria toda a movimentagdo da carga e
descarga, uma das principais atividades econémicas do municipio, o que atrairia grande
parte da populacéo do alagado para a nova atividade. Deixando, nesta regido, somente uma
minoria que pouco influenciaria no meio ambiente promovendo, assim, uma reconstituicdo
ecologica daquele setor que, no futuro, terd uma conotacdo paisagistica para a regido, que
atrairia turistas para admiracao da biodiversidade da regido amazénica.

17 — POTENCIAL ENERGETICO DA CACHOEIRA DE SANTO ANTONIO

A cachoeira de Santo Antbnio, apresenta um desnivel de 22 m ( Foto 20 ), o que,
além de torna-la uma importante atragédo turistica, em razdo da queda livre das aguas e no
verao formar belas praias, fica as proximidades tanto da cidade de Monte Dourado como a
de Laranjal do Jari, é de grande interesse para a regido, como potencial fornecedor de
energia elétrica, principal veiculo de promocéao do desenvolvimento industrial.

A sua potencialidade energética é em razdo do seu desnivel, e da sua vazao, que no
inverno é de 3.450 m® s no més de maio, onde ocorre o maior volume de vaz&o, e no veréo
chega a 120 m>/s no més de dezembro, onde ocorre o volume minimo.

Existe, em Monte Dourado, e pertence ao Projeto Jari, um projeto para construcéo de
uma hidroelétrica na referida cachoeira, com capacidade para gerar 100 mega watts,
embora a necessidade atual seja de 40 mega watts para a cidade de Monte Dourado e
Projeto Jari, e 5 mega watts para a cidade de Laranjal do Jari, sobrando 55 mega watts para
suportar o surto desenvolvimentista da regiao.

Consta, ainda, do Projeto hidroelétrico, o uso de trés turbinas com capacidade de 33
mega watts cada, que serdo postas em funcionamento a medida que forem exigidas para a
geracdo de energia.

18 — AREAS DE RISCO

Em razdo de existir, em determinadas areas da regido Amazb6nica, uma cultura
sécioecondmica baseada, principalmente, no extrativismo.

Algumas comunidades procuram povoar setores, 0 mais proximo possivel da regido
extrativista, ignorando os problemas que estes setores podem causar a sua vida em termos
sociais como: saude, depredacdo do meio ambiente, e catastrofes ocasionadas pelas
mudancas climaticas comuns na Amazdnia, como também sinistros provocado por
descuidos, ingenuidade ou por puro vandalismo.

Levando em consideracdo estes aspectos da cultura de determinadas areas, torna-
se necessario uma adaptacdo do conceito de areas de risco para esta regido.
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Areas de risco, devera ter uma conotacdo que envolva todos os atributos que
exponha, & prejuizos sociais, toda uma comunidade ou parte dela.

Baseado nessa premissa, este capitulo tratara de todo e qualquer risco que venha
expor o ser humano a perigos iminentes, tanto sociais como materiais, como esta descrito
abaixo e demarcado no mapa de risco. (ANEXO VI)

ALTO GRAU DE RISCO - area inundada e vulneravel a incéndios, enchentes, afogamentos
e epidemias tais como: hepatite, tifo, leptoespirose, célera,
dengue, maléaria, etc. Esta area além de conter a grande maioria
da populacdo, possui elevada taxa de risco de enchentes, pois
encontra-se na planicie de inundacdo do rio Jari: Quanto a
incéndios, estas condi¢cdes sdo criadas em razdo da falta de
educacdo ambiental da comunidade ai instalada, e os meses
mais propicios a este tipo de sinistro sdo 0s mais secos do ano,
por outro lado o risco de ocorréncia de epidemias é propiciado
pela falta de higiene em razdo da auséncia de coleta de lixo e
educacdo ambiental da comunidade, o que torna este setor
bastante comprometido. Os afogamentos ocorridos aconteceram
com criangas de tenra idade e com pessoas alcoolizadas.

MEDIO GRAU DE RISCO - éarea sujeita a inundagdes, incéndios e epidemias. As
inundagcBes ocorrem normalmente em épocas de cheias,
pois a area encontra-se no setor mais elevado da planicie
de inundagéo do rio Jari; os incéndios ocorrem nos meses
mais secos do ano; e as epidemias em virtude da
proximidade da area de alto grau de risco, e das condicdes
de infraestrutura sanitaria e educagdo ambiental serem
idénticas em ambos setores. Esse ambiente é mais
propicio ao desenvolvimento de mosquitos e ratos, em
virtude da grande quantidade de pogas de agua e lixo
organico ai existente, ideal para a proliferacdo destes
agentes altamente nocivos a saude.

BAIXO GRAU DE RISCO - area com fraca declividade; variando entre 02 e 7%,
apresentando solo litolico, algo laterizado e de um modo
geral com incipiente morfodindmica, onde predomina o
escoamento superficial difuso, podendo ocasionar fraca
erosdo laminar, ou seja, aquela erosdo que resulta na
remocao progressiva e relativamente uniforme dos horizontes
superficiais do solo.

19 - SONDAGEM A PERCUSSAO COM “SPT”

Em Laranjal do Jari ainda ndo existem obras a excecéo da caixa d'agua ( foto 22 )
que precisem de grandes trabalhos de fundagdo, onde seja utilizados sondagens a
percussao “SPT”. Porém com a evolu¢do da sede do municipio e 0 seu crescimento em
direcdo a terra firme, obras de grande porte serdo construidas, tanto a nivel publico como
privado. Para construcdo dessas obras verticais e lineares, torna-se imprescindivel a analise
do solo, para ancoragem das estruturas, e o dimensionamento do equipamento a ser
utilizado na fundacao.

A elaboragéo desse item teve como principio fundamental, fornecer informacgdes aos
usuarios no sentido de que possam aproveitar as vantagens e contornar as limitagdes do
meio fisico através de recursos tecnoldgicos, com o fito de atingir situacdes especificas
como:
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- Melhor aproveitamento do espaco fisico por um conjunto de formas de ocupacao.
- Maior economia do projeto no que diz respeito a relacéo custo beneficio.

- Utilizacdo dos mais avancados recursos tecnolégicos para ocupacdo por m? e
consequentemente uma boa otimizac&do dos custos.

- Evitar problemas estruturais devido ao péssimo dimensionamento das
ancoragens.

Estudos geoldgicos indicam que a sede do municipio encontra-se em terrenos
sedimentares constituidos por arenitos conglomeraticos com intercalacbes de siltes e
argilas. Estas informac6es foram constatadas através de furos de trado.

Os furos de trado realizados pela CPRM, serviram para reconhecimentos da
espessura do material inconsolidado, profundidade do nivel fredtico e analises
granulométricas totais e determinacéo do teor de matéria organica conforme tabela abaixo.

Depois destes procedimentos e as analises do solo, pode ser obtida uma indicagéo
preliminar da consisténcia ( argila ) ou do estado de capacidade ( areia ) das camadas.

A confiabilidade nos resultados encontrados serd funcdo do equipamento e dos
processos com que sdo obtidos os numeros de golpes nas sondagens a percussao.
Portanto € de fundamental importancia que se obedeca a padronizagdo na execugdo das
sondagens a percussao. Para tanto sugere-se um relacdo material/tensédo geostética.

Foram investigados em toda area, indicada para implantacdo do Complexo Cultural
( CC ), uma bateria de furos de trado, totalizando 11 furos, tendo como objetivo, um
conhecimento mais preciso do solo e subsolo do local, para orientar a execucdo das
sondagens verticais no que concerne ao ensaio SPT, como o tipo de solo e sua adequacao
a arborizagéao.

Assim sendo, a tabela abaixo, € resultado da andlise granulométrica de cinco dos 11
furos de trado, triados pela equipe de campo:

. GRANULOMETRIA (%)
PROTOCOLO | IDENTIFICAGAO DO FURO | PROF. (m ) AREIA GROSSA AREIA FINA SILTE ARGILA TOTAL
98/2147 CC1 75 10 5 10
98/2148 CC2-1 60 20 10 10
98/2149 CC2-2 61 19 8 12
98/2150 CC3-1 66 9 7 18
98/2151 CC3-2 59 11 8 22
98/2152 CC3-3 59 13 6 22
98/2153 CC4-1 68 9 5 18
98/2154 CC4-2 59 11 10 20
98/2155 CC4-3 64 11 11 14
98/2156 CC5-1 57 11 12 20
98/2157 CC5-2 57 11 12 20

EMBRAPA 1998
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ARGILA

TENSOES ADMISSIVEIS (K Pa)
SAPATA QUADRADA  SAPATA CONTINUA

MUITO MOLE 0-30 0-22

MOLE 30-60 22-45

MEDIA 60-120 45-90

RIJA 120-240 90-180

MUITO RIJA 240-480 180-360

DURA > 480 > 360
AREIA

TENSOES ADMISSIVEIS (K Pa)

FOFA 0-100
POUCO COMPACTA 100-200
MEDIANAMENTE COMPACTA 20-400
COMPACTA 400-600
MUITO COMPACTA > 600

A utilizacdo desta tabela deve ser criteriosa, ou seja, considerando todos fatores
inerentes as fundacgdes ( forma, dimensdes e profundidade ) assim como as caracteristicas
do solo a ser solicitado ( ocorréncia do nivel d'agua, profundidade e existéncia de camadas
de menor resisténcia na parte inferior ao acentamento das fundacdes e possibilidade de
recalque ).

Entende-se que a prefeitura deva criar uma norma municipal, para toda empresa que
fizer trabalho de sondagem a percussdao com SPT, seja obrigada a enviar uma copia do
boletim de campo ao setor competente da prefeitura. Isto significa que, daqui a algum
tempo, a prefeitura possuira um acervo do meio fisico, com capacidade de orientar
empreendimento na area de engenharia de constru¢cao. Um belo exemplo é a ancoragem da
caixa d'agua ( Foto 24 ), onde ouve-se falar que foi feita a cinco ( 05 ) metros de
profundidade, porém nada de oficial existe no setor competente da prefeitura.

20 - TOPOGRAFIA

Construcdes lineares e projetos de demarcacao em terrenos séo fatores que fazem
parte do desenvolvimento de uma zona urbana. Para que isso aconte¢a ordenadamente, é
de extrema necessidade, a existéncia de uma carta topogréfica que possa atender as
exigéncias dos usuérios daquela zona urbana, em unidades que realmente apresente niveis
de valores ou de predicados, que a todo momento, possa ser utilizado com confiabilidade.

A carta topogréfica que deve ser manuseada em Laranjal do Jari, como fonte de
informacédo, deve apresentar precisdo quanto aos atributos, de acordo com as escalas em
que forem elaboradas, assim como os graus de generalizacdo das respectivas formas de
obtencdo. E de fundamental importancia, que os mapas topograficos a serem utilizados
como mapa base ou fonte de informacdo, devam apresentar caracteristicas basicas,
conforme apresentado na Tabela 02 e 03. Tais condicBes sdo necessarias, visto que a
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maioria dos mapas topograficos existentes em outros municipios, ndo apresentam a
precisdo exigida para a referida escala, em termo de equidistancia das curvas de niveis.

No decorrer dos trabalhos de campo deste municipio, onde foram delimitados areas
de grande importancia para o desenvolvimento da sede do municipio, nédo foi possivel contar
com o mapa de declividade em razdo de inexisténcia de uma carta topogréafica da cidade.

Contudo foram localizadas pela geotécnica, unidades do terreno, para a construcao
de quatro logradouros publicos: cemitério, complexo cultural, &rea portuaria e uma area para
implantacao da infraestrutura de uma zona comercial, além de um Distrito Industrial.

Ndo tendo o mapa topografico e nem o de declividade, a &rea do cemitério
( foto 26 ), foi escolhida e delimitada usando-se foto em escala de 1:70.000, trena e
clinémetro.

Como era de se esperar a area em questdo apresenta declividade que varia de 0° a
2°, 0 que a torna compativel com as normas da ABNT.

A area do Complexo Cultural ( escola, praca de esportes, teatro, etc. ), ( foto 20 ),
apresenta uma declividade variando de 5 a 10%, com a area de constru¢do da escola
praticamente plana. O setor reservado para a praca, 0 solo é constituido de material de
excelente qualidade para empréstimo, o que facilitara os servigcos de terraplanagem.

A é&rea do porto apresenta um relevo positivo com declividades em torno de 50%, e
uma geomorfologia bastante ondulada. Se as obras do novo aeroporto comecgarem primeiro
ou sincronicamente com as do porto, 0 material cortado nas obras do porto servirdo como
material de base e empicarramento para a pista de pouso e decolagem, pois apresenta
excelente densidade para tal empreendimento.

Devido ao rapido crescimento do setor urbano, é premente a necessidade da gestao
municipal em realizar um levantamento aerofotogamétrico em escala de 1:25.000 para
ordenar e monitorar o desenvolvimento areal da sede do municipio. Esse tipo de
levantamento auxiliara sobremaneira na elaboragdo do mapa topografico e
consequentemente no mapa de declividade.

As cartas de declividade devem obedecer os seguintes critérios:

1 — a elaboragcéo da carta de declividde em escala em torno de 1:50.000, deve
basear-se em fotointerpretacdo e mapa topografico com equidistancia das curvas de nivel
menor que 20 m.

2 — Escalas entre 1:5.000 e 1: 12.500 as curvas de nivel devem apresentar uma
equidistancia de 5 m, para que o resultado seja satisfatério e ndo haja uma disseminagéo de

areas que sao dificeis de registro, assim como evitar os seguintes problemas:

- Se a equidistancia for superior a 5 m, o documento podera conter falhas,
principalmente nas areas que apresentarem declividades baixas.

- Se o valor da equidistancia for menor que 5 m, haver4 problemas com
espassamento entre as curvas de nivel, e a interpretacao poderéa ser errbnea.

Com base nesta sugestdo, sugere-se que as cartas de declividade sejam elaboradas
com as seguintes informacdes:
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TABELA 02

EQUIDISTANCIA CURVAS

ESCALA DE TRABALHO DE NIVEL (m) FOTOS AEREAS CONTROLE DE CAMPO
ATE 1:5.000 1 ATE 1:10.000 -
1:5.000 A 1:12.500 5 1:10.000 A1:25.000 | AREAS PLANAS (< 10%)
1:12.500 A 1:25.000 5A10 1:25.000 CONTROLE GERAL
1:25.000 A 1:50.000 10A 20 1:60.000 GERAL PRINCIPALMENTE

NOS VALES

ZUQUETTE et al 1995

Nos ultimos dias de trabalho, contamos com a colaboracdo do topografo Antdnio
Quirino de Souza, que realizou o levantamento planimétrico do loteamento Castanheira até
a area do cemitério, e deu apoio a nivel topogréafico para a localizagcdo em mapa da area

portuaria.

TABELA 03 - Condi¢Bes limites aos mapa topograficos para a elaboracdo de cartas de

declividade
Escalas dos Zonas com Distancia Equidistancia entre Ndmero de Recomendacdes basicas
mapas Amplitude de horizontal entre | as curvas de nivel curvas de nivel associadas aos
topograficos relevo (m) as curvas de que podem ser que podem ser | procedimentos das colunas
nivel (m) agrupadas agrupadas anteriores
Controle com
> 500 20 2 procedimentos de
>05 fotointerpretacao
200-500 20 2 ( fotos aéreas 1:60.000 )
1:100.000
Controle com
100-200 10 2 procedimentos de
>1 fotointerpretacéo e campo
<100 10 5 ( fotos aéreas 1:60.000)
> 500 >0.5 20 2 Controle com
procedimentos de
1: 50.000 fotointerpretacéo e
200-500 20 trabalhos de campo
100-200 >1 10 (fotos aéreas 1:60.000 )
<100 10/5 5
Controle com
> 500 >0.5 20 procedimentos de
1:25.000 fotointerpretagéo e
trabalhos de campo
<500 >1 10 5 ( fotos aéreas 1:25.000 )
Controle com
> 200 >05 10 procedimentos de
. ' fotointerpretag&o por meio
1:10.000 de fotos aéreas de baixa
100-200 >1 5 altitudes e trabalhos de
campo ( fotos aéreas
<100 5 1:25.000/1:10.000 )
Controle com
> 100 >1 10 procedimentos de
1:5.000 fotointerpretacéo, fotos
e aéreas de baixa altitudes e
<100 2 5 trabalhos de campo ( fotos
aéreas 1:10.000 )
Controle com
Maiores que > 100 >2 5 2 . procedlme~ntos de
fotointerpretacéo, trabalhos
de campo e mesmo
1:5.000 <100 >1 1 2 fotogrametria terrestre.

ZUQUETTE et al 1995
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21 — RECOMENDACOES

Apos verificagBes dos problemas a nivel de geotécnica na cidade de Laranjal do Jari,
cujas observacles efetuadas permitiram considerar como depdsitos tecnogénicos aqueles
resultantes da ocupagdo do solo que alterou, de forma drastica o quadro de equilibrio
dindmico dos processos até entdo atuantes na paisagem como um todo.

Dessa forma, é possivel recomendar diversos itens, que sem sombra de duavida,
deverdo ser acatados pelas autoridades para que haja, de imediato, beneficios e justica
social para aquele povo tdo desprezado pela administragédo publica.

1 - Remocdo do cemitério para area sugerida pela geotécnica ( ver mapa
geotécnico ANEXO V), considerando que parte do mesmo encontra-se invadido por
comunidade de baixa renda, e, o que restou j& encontra-se com a vida Util, praticamente
esgotada, além do que, pode existir problemas de contaminag&o do nivel freatico em pouco
espaco de tempo.

2 — Remocéao de pessoal que mora nha zona do alagado para o platd terciario em
local indicado pela geotécnica, pois como se observou 99% deste deseja ser removido para
um setor mais saudavel.

3 — Caso nao haja condi¢cdo de remocéao, que seja feito aterro de toda area, muito
embora essa alternativa saia muito onerosa para os cofres publicos, em termos relacéo de
custo/beneficio

4 — Nao havendo remocao de pessoal nem aterro, recomenda-se medidas para
congelamento da ocupacdo urbana nos atuais niveis, impedindo sua expansdo e
adensamento.

5 — Recomenda-se também, a implantacdo de obras de pequeno porte que visem a
melhorar as condi¢Bes de pontes ou areas mais criticas, além da remocao de lixo entulho,
debaixo das palafitas que imperam em toda a area da frente da cidade.

6 — Sugere-se a construcdo de um porto em area a montante do atual, e em um platd
terciario ndo inundavel, com condicbes geotécnicas excelentes para implantacdo das obras
de engenharia.

7 — Foi sugerido, pela geotécnica (ver mapa geotécnico ANEXO V), uma area para
construcdo de uma praca de esportes, que inclua as mais variadas formas de
aprimoramento de cultura, e com lotagéo para aproximadamente 1000 pessoas.

8 — Considerando-se que a obtencdo de material de empréstimo é uma necessidade
premente para 0 municipio, pois o solo de alteracdo de rocha é um material basico para
obras de infraestrutura, recomenda-se que seja realizado a recuperacdo ambiental dos
terrenos sujeitos a este tipo de intervengdo, sendo também uma necessidade, tendo em
vista os problemas que as alteracdes ambientais podem acarretar. O ideal € que as medidas
necessarias a recuperacdo sejam adotadas durante a atividade, 0 que minimiza o trabalho a
ser executado quando do abandono da éarea. A recuperacdo do meio fisico, por vezes
realizado a partir de medidas simples e ndo dispendiosas, fornece, ainda, condicdes para
recuperacao dos meios biolégicos e sécioeconémicos.

22 — CONCLUSOES
Diante do exposto, concluiu-se que, o planejamento geotécnico daquela cidade, deve

ser enquadrado nas diferentes escalas temporais e espaciais, considerando-se a evolugao
das alternativas que contribuem para o processo de desenvolvimento regional baseado na

36



PERFIL TOPOGRAFICO AB

T EI-127.14

Rio Jari
Secao Tipica
EI-119.56 Area Portuaria Indicada pela Geotécnica
ESC. 1:500
julho-98

110 EI-109.44

EI-96.48

NA 21.07.98 = EI-91.92 m

90 1 | 1 1 N
40 20 0 -10 B

ANEXO 1

QUIRINO 1998




LABORATORIO DE ANALISES MINERAIS - LAMIN

QOcerrm

Servigo Geoldgico do Brasil

Referéncia HA 085/BE/98

Projeto Primaz — Amapa c.c: 2494300

Lote 1597/BE

N" de amostras 02 (duas)

Andlise Difragio de raios X

Resultado da Andlise
A) Anidlise mineraldgica da amostra glohal
I N¥ de Campo WY de Laboratério Minerais identificados

OG-5-0001 DCX 918 Quartzo, mineral do grupo da caulinita,
mineral do grupo das micas, mineral do
grupo dos feldspatos, silica amorfa,
turmalina, rutilo, zircio, anatasio,

OL = S— 0001 DCX 919 Quartzo, mineral do grupo da caalinita,
mineral do grupo das micas, mineral do
grupo dos feldspatos, goethita, turmalina,

| rutilo, zirclo, anatasio. |

B) Analise mineralogica semiquantitativa para minerais de argila,

N de Campo N® de Lab, C E I+{l-E)
(%) (%) (%)

0G - 5 - 0001 DCX 918 87 4.5 8.5

OL -5 - 0001 DCX 919 93 | b

Obs.: 1 = A Silica amorfa, a turmalina, o rutilo, o zircio ¢ o anatisio foram identificados ao

microscopio petrografice apds eliminacio da ar
sucessivas,

2 = C: Mineral do grupo da caulinita.

1+ {(I-E}: lllita + Camada mista irregular de illita-esmectita

E: Esmectita,

gila, a qual foi efetuada através de lavagens

3 = A mineralogia da argila foi estudada na fragio fina {inferior a quatro micra) obtida em

meio aquose apos duas horas de re

em estufa a 60° C.

pouso da suspensiio e orientada em lamina delgada, seca

4 = A determinagio das percentagens registradas correspondem dpenas a estimativa das

5 — A andlise semiquantitativa dos minerais de argila corresponde a concentragio relativa
somente destes minerais.

Ric de Janeiro, 17 de setembro de 1998

Nel vl o

Gedlogo-CREA-16730D



MINISTERIO DO PLANEJAMENTO E ORCAMENTO
SECRETARIA ESPECIAL DE POLITICAS REGIONAIS
SUPERINTENDENCIA DO DESENVOLVIMENTO DA AMAZONIA - SUDAM
DEPARTAMENTO DE RECURSOS NATURAIS - DRN

LABORATORIO DE TECNOLOGIA MINERAL E MEIO AMBIENTE - LTMA
Av. Almirante Barrose - Pass, Pires Franco, $/N - CEP: 66613060 - Fone/fax: 231.6070 - Belém-PA

CERTIFICADO n°07/98  ====

MATERIAL: ARCILA

NATUREZA DO TRABALHO Ensaio preliminar de queiina visando ulizagdo na inchistria de cerindca.
INTERESSAINY CFRM-PRIMAZ

PROCEDENCIA: LARANJAL DO JARI-PA

RESULTADOS

0TE IEFG2/I2E

Ensaios cerimicos realizados com corpos de prova medindo 6,0 x 2.0 x (0.5 em, moldados
sib pressiio de 200 Kgliem®, com argila molda, de conformidade com a norma da A BNT

) Uiracteristicas dog corpos de prova secos o 11050

AMOSTRA UMIDADEDE | RETRAGAD | TENSAD DE | CORAPGS
PRENSAGEM | = LINEAR | RUPTURA | SECAGEM

L % Kglicm®
~ OG-DCX-818 10,79 0,36 3071 CREME
OL-DCX-818 11,48 0,70 | 252 |  CREME

“A SUDAM quer toda cnangs na escola!™




LABORATORIO DE TECNOLOGIA MINERAL E MEID AMBIENTE - LTMA
A, Almilravie Barrose - PFage, Flires France, 8™ - CEF; 666113060 - Fopefax: 231-6070 - Belem-FA

=ss*  CERTIFICADO n®)7/95 ===

b aracierisness cerimicas dos corpos de prova queimadcs o 230°C

AMOSTRAS | ARBORGLO

m“[ -.-.-"r:l.--ln £

DE AGUA | AFARENTE | AP
; LA e, RS o
0G-DCX-518 15,20 30 1,62 1,47
OL-DCK-813 1432 | 2847 188 | 107

| &45 | 12294 |

== B

| 7.3 12013 | VERMELHA

ol ancters ok cerimsas dos corpos de paosa quelniadios 3 12500

TRAS ABSORGAD | FORGSIOADE | DENSICADE | RETRAGLG |
Aman DE AGUA | APARENTE pu:gn LINEAR
% % we »

[FERDE AG | TEMSAG DE | COR APOS |

2 DE G&ﬂ‘ml
e |

 OGDCXSIA | 250 | 593 | 237 | 773 | 883 | 26300 | MARROM_
OL-DCX-818 &8 b5y 2,43 - 7,45 TE1 | 28023 | MARROM

OBESERVACOES: Os resultados scama g2 aplicem o somenle as mnostres fon

wepidas pelo nleressado,

Ax pmostras DUX-918 ¢ DOX-919 apeesentaram sugier qusima com pncpio de [usio a

femvrpreTatura de 125,
CoNCLUSAG:

. Os resublados obiidos permdtem antecipar, pem prejueizo de ensasos

mois cosmpl=tos, o ws0 dos

wnostras  DCX-916 ¢ DOX-919 s fabricagio de proditos de cecfmica vermedhe ou estruturad  (lpoios,

lefhas, ek )

Bealéom, 14 de

| ARCELANDO SOLUZA |

outubro de 1998

i.im“m-'-r-.'l‘l'-; E.i.jl-l:'l-:'ﬂ'l |

npsnico Industrial Cieranle dd Progels do LTHA

Blep n® 0o, 200 257-CRO-0" Regilo

£/

{
g |'-".r"1.—' o
g e

EV ALDC CRUILHERME M. CESAM
TDaretor Geral do DER

i BUTIAM quer toda conangs ns escolal™
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TABELA 2 - Condi¢des limites aos mapa topograficos para a elaboracdo de cartas de
declividade

Escalas dos Zonas com Distancia Equidistancia entre Ndemro de Recomendacdes basicas
mapas Amplitude de horizontal entre as curvas de nivel curvas de nivel associadas aos
topograficos relevo (m) as curvas de que podem ser que podem ser | procedimentos das colunas
nivel (m) agrupadas agrupadas anteriores
Controle com
> 500 20 2 procedimentos de
>05 fotointerpretagcao
200-500 20 2 ( fotos aéreas 1:60.000 )
1:100.000
Controle com
100-200 10 2 procedimentos de
>1 fotointerpretagdo e campo
<100 10 5 (fotos aéreas 1:60.000 )
> 500 >0.5 20 2 Controle com
procedimentos de
1: 50.000 fotointerpretacéo e
200-500 20 trabalhos de campo
100-200 >1 10 (fotos aéreas 1:60.000 )
<100 10/5 5
Controle com
> 500 >0.5 20 procedimentos de
1:25.000 fotointerpretagéo e
trabalhos de campo
<500 >1 10 5 (fotos aéreas 1:25.000 )
Controle com
> 200 >05 10 procedimentos de
1:10.000 ’ fotointerpretag&o por meio
R de fotos aéreas de baixa
100-200 >1 5 altitudes e trabalhos de
campo ( fotos aéreas
<100 1 5 1:25.000/1:10.000 )
Controle com
> 100 >1 10 procedimentos de
1:5.000 fotointerpretacéo, fotos
e aéreas de baixa altitudes e
<100 2 5 trabalhos de campo ( fotos
aéreas 1:10.000 )
Controle com
Maiores que > 100 >2 5 2 . procedlme~ntos de
fotointerpretacéo, trabalhos
de campo e mesmo
1:5.000 <100 >1 1 2 fotogrametria terrestre.




disponibilidade dos recursos naturais, tecnoldgicos, econémicos, politicos, sociais entre
outros.

O planejamento geotécnico € entdo visto como fundamental para o ordenamento e
desenvolvimento do municipio, a fim de contemplar as diversas esferas que abrange,
gerando o minimo de impacto e maximizando a utilizag&o dos recursos disponiveis.

Com certeza, os trabalhos geotécnicos realizados na cidade de Laranjal do Jari,
foram de grande valia para ajudar a prefeitura em elaborar o seu plano de a¢éo, no que diz
respeito as realizacbes de obras de infraestrutura e sociais, baseados em andlises
elaboradas por equipe técnica da CPRM.

Entre muitas indicacbes dessa equipe, pode-se salientar as justificativas para a
criacdo da nova area portuaria, as quais passamos a citar: - remogao da area portuaria atual
do ambiente pantanoso para terra firme onde existe amplo espaco para carga e descaga,
comércio de atacado e varejo, cooperativas e areas para comercializacdo de pescado e
hortifrutigranjeiros.

Com a transferéncia dessas atividades para a nova area sugerida pela geotécnica,
facilita o deslocamento de grande parte da populagédo residente e domiciliada na éarea
pantanosa, para um setor onde existe condigcdes mais saudaveis e nao conflitantes com o
desenvolvimento ecoldégico e ambiental de um bercério faunistico e floristico da biota do rio
Jari.

Para a sugestdo de remoc¢do do porto, foi realizado um estudo das condi¢cbes do
meio fisico, como: batimetria do trecho do rio Jari envolvido, condi¢cdes de assoreamento e
erosividade dos meandros, poluicdo do meio ambiente, custo beneficio das obras envolvidas
e desenvolvimento sustentavel do municipio.

A nova area indicada pela geotécnica, para a constru¢do do porto, dista somente 5
km a montante do porto atual.

23 - BIBLIOGRAFIA

AMARAL, J. A. F. Trabalho sobre estudo das vocorocas. Belém: CPRM, 1997.

BITAR, O. Y. Curso _de geologia aplicada ao_meio_ambiente. Sado Paulo: - Associacdo
Brasileira de Engenharia, IPT, 1995. ( Série Meio Ambiente ).

BITAR, O. Y et al. Indicadores geoldgico-geotécnicos na recuperacdo ambiental de areas
degradadas em regifes urbanas. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA DE
ENGENHARIA, 7, Rio de Janeiro, 1996. Anais do... Rio de Janeiro: SBG, 1996.

CERRI, L. E. S. Identificagéo, andlise e cartografia de riscos associados a escorregamentos
“In: CONFERENCIA BRASILEIRA DE ENCOSTAS”, 1, Rio de Janeiro, 1992. COBRAE...
Rio de Janeiro: 1992 P. 605-618.

FARAH, F. et al. Carta geotécnica da area urbana e periurbana de Bauru: Considerando o

meio fisico para o desenvolvimento urbano. CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA,
7 Rio de janeiro, 1976. Anais da... Rio de Janeiro, SBG, 1996.

37



IPT. DNER. Taludes de rodovias — Orientacdo para diagndstico e solucdo de seus
problemas: Manual de geotécnica. Sdo Paulo: 1991.

KISTLER, P. Xistorical usume of the basin. Belém: PETROBRAS-RENOR, 1954 [ Relatério
Técnico Interno, 104-A 1.

LARA, A. A. et al. Mapeamento de risco de acidentes associados a escorregamentos na
favela do morro da mangueira, Rio de Janeiro. [ S.N.T. ].

MAGRO, S. de et al. Cadastramento de risco a escorregamento e inundacées dos nucleos
habitacionais de Parque Estadual do Mar no municipio de Cubatdo. [ S.N.T.].

MEDINA, A. I. de M., SILVA NETO, C. S., AMARAL, J. A. F. Processos erosivos atuantes na
cidade de Monte Alegre, estudo geotécnico aplicado ao planejamento urbano. — Belém:
CPRM — PRIMAZ, 1998. 60p. il.

OLIVEIRA, A. M. S. et al. A caracterizacdo de vocorocas urbanas: uma proposta de
cadastro. S&o Paulo: IPT, 1989.

PASTANA, J. M. do N. et al. Projeto sulfetos de Alenquer Monte Alegre. Belém: DNPM-
CPRM, 1978. 5v. il.

SILVA NETO, C. S. Sintese geolégica e favorabilidade para tipos de jazimentos minerais no
municipio de Santarém. Belém: CPRM/PRIMAZ, 1996. 4p. il.

WORKSHOP DE GEOFISICA APLICADA AO MEIO AMBIENTE, 1 Belém, 1996. Resumos
Expandidos...Belém: SBGF — Divisdo Regional Norte, 1996. ( Geofisica Rasa, As.
Ciéncias Afins e 0 Meio ambiente ).

ZUQUETTE, L. V.; PEJON, J.; SEINELLI, & GANDOLFI, N. Methodology for Specific
Engineering Geological Mapping for Selection of Sites for Waste Disposal. In:
INTERNATIONAL CONGRESS OF THE INTERNATIONAL ASSOCIATION OF
ENGINEERING GEOLOGIST, 7, 1994, Lisboa. Proceedings.... Lisboa: A.A. Balkema,
1994, v. 4 p. 2481-2489.

38



MAPA BATIMETRICO DE TRECHO DO RIO JAI
ENTRE O PORTO EXISTENTE E O IND '

9 4906 .000

LEGENDA
.907:9%

“_— RIO

—» SENTIDODORIO

000'6¢°

e e PERFIL TOPOGRAFICO

PONTO COTADO ( TOPOGRAFICO )

PONTO BATIMETRICO

ESC. 1:10.000
0 100 200 300 m

500 V&©

o 908 000

ANEXO II




MUNICIPIO DE LARANJAL DO JARI

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Q COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - CPRM
SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL

PROGRAMA DE INTEGRAGCAO MINERAL EM MUNICIPIOS DA AMAZONIA
- PRIMAZ -

MAPA DE PLANEJAMENTO URBANO
INDICADO PELA GEOTECNICA

DISTRITO INDUSTRIAL

(9)

PRACA DE ESPORTE

104,13m

A\

4
o

’ 4,5

o

<,,> 4,7 @

BOMBA DE CAPTAC
DE AGUA DA CAE
o]
&7 @

RESERVATORIO SEMI-ATERRADO

ETA - CAESA

RESERVATORIO
CAESA

116,86m

AN

LEGENDA

AREA INDICADA PELA GEOTECNICA PARA CONSTRUGAO DE CEMITERIO

AREA DE EXPANSAO URBANA

CAIXA D'AGUA

AREA DA CAESA

A 4,7km, A MONTANTE DA ATUAL.

AREA DA C.EA.

ZONA PORTUARIA ATUAL

ONOMONONMONMONONCO

DISTRITO INDUSTRIAL

& (=

PRAGA DE ESPORTE, INDICADA PELA GEOTECNICA.

(ATERRO E PAVIMENTAGAO DE ESTRADA).

>

PONTO COTADO

* PONTO DE COLETA DE SOLO PARA ANALISES GEOTECNICA.

__#——  SENTIDO DA CORRENTE DO RIO JARI.

AREA INDICADA PELA GEOTECNICA PARA CONSTRUGAO DE UM COMPLEXO PORTUARIO COM
LOCAGCAO DE ZONA COMERCIAL, ADUANEIRA E UMA CENTRAL DE ABASTECIMENTO. LOCALIZA-SE

AREA INDICADA PELA GEOTECNICA PARA CONSTRUGAO DO COMPLEXO CULTURAL.

MATERIAL DE EMPRESTIMO, INDICADA PELA GEOTECNICA PARA OBRAS DA CONSTRUGAO CIVIL

LJ-GEOT.DWG

PONTO COM PROFUNDIDADE INDICADA.
E]
BAIRRO
NOVO HORIZONTE
BAIRRO
GUERREIROS
Escala 1:10.000
0 250 500 750 1000m .
‘ ‘ ‘ ‘ ; MME GOVERNO DO ESTADO DO AMAPA
CPRM PREFEITURA MUNICIPAL
PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR Brasil | SECRETARIADE ESTADO DO PLANEJAMENTO DE
1998 Servigo Geoldgico do Brasil E COORDENACAO GERAL - SEPLAN LARANJAL DO JARI
MG, 45° SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE BEGHMPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO MUNICIPAL-DDM
PROGRAMA DE INTEGRACAO MINERAL EM MUNICIPIOS DA AMAZONIA - PRIMAZ

COORDENADAS DA SEDE:
AREA DO MUNICIPIO:
POPULACAO:

PRIMAZ / Area Amapa

MAPA DE PLANEJAMENTO URBANO INDICADO PELA GEOTECNICA

ANEXO:




52° 31" 41"w

X

0250 51"w

X

MUNICIPIO DE LARANJAL DO JARI

“ MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
- COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - CPRM

SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

PROGRAMA DE INTEGRACAO MINERAL EM MUNICIPIOS DA AMAZONIA - PRIMAZ -

MAPA DE RISCO

PROSPERIDADE

/

Ui
/

RUA EMitio MEDGE

BAIRRO
NOVO HORIZONTE

J A R —

X

A\

00 50' 51"

LEGENDA

SISTEMA VIARIO

- ALTO GRAU DE RISCO

Area inundada e vulnerdvel a incéndios, enchentes, afogamentos e
epidemias tais como: hepadtite, tifo, leptospirose, colera, dengue, maldria,
etc. Esta area além de conter a grande maioria da populacdo, possui
elevada taxa de risco de enchentes, pois enconfra-se na planicie de
inundacdo do rio Jari. Quanto a incéndios, estas condicdes sdo criadas
nos meses mais secos do ano. O risco de ocorréncia de epidemias €
propiciado pela falta de higiene, auséncia de coleta de lixo e educacéo
ambiental da comunidade, o que torna este setor bastante comprometido.
Os afogamentos ocorridos oconteceram com criangas de tenra idade e
com pessoas alcoolizadas.

- MEDIO GRAU DE RISCO

Area sujeita ainudagées, incéndios e epidemias. As inundacdes ocorrem
normalmente em época de cheias, pois a drea encontra-se no setor mais
elevado da planicie de inudacdo do rio Jari; os incéndios ocorem nos
meses Mais secos do ano. As epidemias ocorrem em vitude da
proximidade da drea de alto grau de risco, e das condicdes de
infraestrutura  sanitdria e educacdo ambiental . Esse ambiente € mais
propicio ao desenvolvimento de mosquitos e ratos, em virtude da grande
quantidade de pocas de agua e lixo orgdnico ai existente, ideal para a
proliferacdo destes agentes altamente nocivos a saude .

BAIXO GRAU DE RISCO

Area com fraca declividade; variando entre 2 a 7%, apresentando solo
litdlico, algo laterizado e de um modo geral com incipiente
morfodindmica, onde predomina o escoamento  superficial difuso,
podendo ocasionar fraca erosGo laminar, ou seja, aquela erosdo que
resulta na remocdo progressiva e relativamente uniforme  dos horizontes
superficiais do solo.

OBS: Este mapaq, serve como base para qualguer planejamento  urbano,
que venha a ser executado.

Escala 1:10.000

0 250 500 750 1000m

PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
1998
MC. 45°
COORDENADAS DA SEDE: 00° 50 51“Se 52° 31" 41"WGr
AREA DO MUNICIPIO: 32.166,29 km’
POPULACAQ: 25.033 hab

AN
52°31"41"w

MME GOVERNO DO ESTADO DO AMAPA
CPRM o PREFEITURA MUNICIPAL
Brasil SECRETARIA DE ESTADO DO PLANEJAMENTO DE
E COORDENACAO GERAL - SEPLAN LARANJAL DO JARI

Servigo Geoldgico do Brasil

SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE BELEM DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO MUNICIPAL-DDM

PROGRAMA DE INTEGRACAO MINERAL EM MUNICIPIOS DA AMAZONIA - PRIMAZ

PRIMAZ / Area Amapd

MAPA DE RISCO
ANEXO: VI




	1egb_creditos
	CRÉDITOS
	AUTORIDADES
	ENDEREÇOS DA CPRM
	EQUIPE TÉCNICA
	AUTORIA


	2egc_prefacio
	PREFÁCIO

	3eg1_introducao
	INTRODUÇÃO
	1 – AGLOMERAÇÃO URBANA E A NECESSIDADE DO PLANEJAMENTO GEOTÉCNICO
	2 – TRABALHOS DE CAMPO
	3 - GEOTÉCNICA E O MEIO FÍSICO
	3.1 – ZONEAMENTO URBANO

	4 – MATERIAIS COM HIDROMORFISMO
	5 – MATERIAIS INCONSOLIDADOS
	6 - ZONAS DE INUNDAÇÕES
	7 - PROFUNDIDADE DA ZONA SATURADA DE ÁGUA
	8 - PROFUNDIDADE DO SUBSTRATO ROCHOSO
	9 - ÁREA DE EMPRÉSTIMO
	MATERIAL DE CONSTRUÇÃO E ATERRO (MCA)

	10 – CARACTERÍSTICAS DAS ARGILAS UTILIZADAS EM CERÂMICA VERMELHA; EM LARANJAL DO JARI
	10.1 – INTRODUÇÃO
	10.2. METODOLOGIA
	10.3 - RESULTADOS OBTIDOS

	11 - RECUPERAÇÃO DE ÁREAS DEGRADADAS
	12 - COMPLEXO CULTURAL (CC)
	13 - ÁREA PORTUÁRIA
	14 - ZONA INDUSTRIAL
	15 - ÁREA DO CEMITÉRIO
	16 – ASPECTO ECONÔMICO
	17 – POTENCIAL ENERGÉTICO DA CACHOEIRA DE SANTO ANTÔNIO
	18 – ÁREAS DE RISCO
	19 - SONDAGEM A PERCUSSÃO COM “SPT”
	20 - TOPOGRAFIA
	21 – RECOMENDAÇÕES
	22 – CONCLUSÕES
	23 - BIBLIOGRAFIA


	4eg2_perfil
	 I - PERFIL TOPOGRÁFICO

	5eg3_ranalise
	III - RESULTADO DA ANÁLISE

	6eg4_rtecnologicas
	IV - RESULTADOS DAS ANÁLISES TECNOLÓGICAS
	(A)
	(B)


	7eg5_limitesmapas
	TABELA 2 - Condições limites aos mapa topográficos para a elaboração de cartas de declividade

	8eg6_bibliografia
	23 - BIBLIOGRAFIA

	9eg7_mapas
	MAPAS
	II - MAPA BATIMÉTRICO
	V - MAPA DE PLANEJAMENTO URBANO INDICADO PELA GEOTÉCNICA ESCALA 1:10.000
	VI - MAPA DE RISCO ESCALA 1:10.000



