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Caracterização geral da região de localização da estação fluviométrica e seus dados
A estação fluviométrica com medição de descarga
líquida (FrD) utilizada neste estudo (Cerâmica
Cherubini – código: 87401600) esta localizada no
município de Gravataí/RS na bacia do rio
Gravataí, pertencente a sub-bacia 87.

A bacia do rio Gravataí faz parte da região
hidrográfica de número 12, chamada Região
Hidrográfica do Atlântico Sul, e da Bacia
Hidrográfica do Atlântico – Trecho Sudeste, que
recebe o número 8.

A precipitação pluviométrica média anual na
bacia do rio Gravataí varia de 1.310 a
1.585mm.ano-1.

https://drive.google.com/file/d/0B6T7sNg_aVgONjlOQW1hOGNydEE/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B6T7sNg_aVgONjlOQW1hOGNydEE/view?usp=sharing


Caracterização geral da região de localização da estação fluviométrica e seus dados

Imagens de satélite (GOOGLE 

EARTH, 2017) da localização da 

estação fluviométrica 87401600 

e dados do inventário da estação 

87401600 atualizado em 

20/02/2017, na sub-bacia 87, e 

fotos da estação.

https://drive.google.com/file/d/0B6T7sNg_aVgOVE5QSWNKQU40X2M/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B6T7sNg_aVgOVE5QSWNKQU40X2M/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B6T7sNg_aVgObmdKMXN0QzhYUnc/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B6T7sNg_aVgObmdKMXN0QzhYUnc/view?usp=sharing
http://www.snirh.gov.br/hidroweb/
http://www.snirh.gov.br/hidroweb/


Caracterização geral da região de localização da estação fluviométrica e seus dados

Diagrama unifilar de parte da 

bacia do rio Gravataí com a 

localização da estação 

fluviométrica 87401600.

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/simple-search?query=diagramas+unifilares

https://drive.google.com/open?id=0B5VdVLrE05QESkMtMzlzdGZvTTQ
https://drive.google.com/open?id=0B5VdVLrE05QESkMtMzlzdGZvTTQ
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/simple-search?query=diagramas+unifilares


Caracterização geral da região de localização da estação fluviométrica e seus dados

Perfil transversal, de 04/08/2006, 

particionado em seção central, 

seção lateral 1 e 2,.e a maior 

cota observada (412cm) e com 

medição de vazão até o ano de 

2009 (371cm).

http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/search?scope=doc/4&query="marcuzzo,+francisco+fernando+noronha"+"curva-chave"&rpp=100&sort_by=3&order=DESC&submit=Ir
http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/search?scope=doc/4&query="marcuzzo,+francisco+fernando+noronha"+"curva-chave"&rpp=100&sort_by=3&order=DESC&submit=Ir
http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/search?scope=doc/4&query="marcuzzo,+francisco+fernando+noronha"+"curva-chave"&rpp=100&sort_by=3&order=DESC&submit=Ir
http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/search?scope=doc/4&query="marcuzzo,+francisco+fernando+noronha"+"curva-chave"&rpp=100&sort_by=3&order=DESC&submit=Ir


Traçado da curva-chave

O traçado e ajuste da equação (1) da curva-chave traçada neste estudo seguiu os parâmetros preconizados

nas publicações de India (1999), Agência Nacional de Águas (2011a,b), Lopes et al. (2013), Lemos et al.

(2013), Maldonado et al. (2014) e Marcuzzo (2017).

𝑸 = 𝒂 𝒉 − 𝒉𝟎
𝒏

Em que: a e n são coeficientes; h é a cota a ser considerada que gerará a vazão pela equação; h0 é a cota

cuja vazão resultante é zero.

Um detalhamento teórico e prático sobre otimização de equações lançando

mão de Programação Matemática Não-Linear (PMNL), cujos princípios foram

utilizados neste estudo, pode ser observado em Marcuzzo (2008), Marcuzzo e

Wendland (2010; 2014) e Ferreira (2012). Um detalhamento de regressões

matemática para hidrologia é observado em Naghettini e Pinto (2007).



Traçado da curva-chave e os desvios versus tempo e os desvios versus cota
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Traçado da curva-chave e os desvios versus tempo e os desvios versus cota
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Traçado da curva-chave e os desvios versus tempo e os desvios versus cota
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Traçado da curva-chave e os desvios versus tempo e os desvios versus cota

Validade início Validade fim Cota máxima (cm) Cota mínima (cm)
Número da 

curva
Equação: Q=a(h-h0)

n a h0 n

27/08/1991 25/02/1994 371 88 00/01 Q=2,9434(h-0,70)1,1683 2,9434 0,7 1,1683

26/02/1994 27/09/2002 368 99 00/02 Q=2,9294(h-0,88)1,2466 2,9294 0,88 1,2466

28/09/2002 31/12/2009 214 25 00/04 Q=2,5156(h-0,66)1,4842 2,5156 0,66 1,4842

¹ 28/09/2002 31/12/2009 371 214 00/05 Q=2,9434(h-0,70)1,1683 2,9434 0,7 1,1683

² 27/08/1991 31/12/2009 412 372 00/06 Q=2,4084(h-0,69)1,3448 2,4084 0,69 1,3448

³ 26/02/1994 27/09/2002 371 369 00/03 Q=2,9434(h-0,70)1,1683 2,9434 0,7 1,1683
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Os dados de medição de vazão proporcionaram o traçado de três curvas-chave históricas para a estação Cerâmica

Cherubini (87401600). O primeiro período vai de 27/06/1991 a 25/02/1994, o segundo período vai de 26/02/1994 a

27/09/2002 e o terceiro período vai de 28/09/2002 a 31/12/2009.

Para a extrapolação da curva-chave desta estação foram testados os métodos Stevens - Manning, Stevens -

Chezy, área versus velocidade, logarítmica e Conveyance. Foi adotada para esta estação a extrapolação 

pelo método Conveyance (MARCUZZO, 2018), utilizando a junção de curvas-chave. 



Conclusão

Neste estudo notou-se a necessidade da avaliação das equações produzidas observando o somatório dos desvios

de cada equação separadamente, em conjunto e os desvios unitários, de modo que os mesmos nunca ultrapasse

um valor máximo pré-estabelecido pelo hidrólogo.

Verificou-se que apenas com o gráfico desvio versus tempo foi possível estabelecer a partição da curva-chave

em diferentes equações objetivando um melhor ajuste quanto à curva e as vazões medidas.
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Conheçam o 
material sobre
curva-chave 
disponível no 
site do SGB / 
CPRM

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/simple-

search?location=&query=CURVA-

CHAVE&rpp=20&sort_by=score&order=

DESC&etal=0&submit_search=Atualizar

http://rigeo.cprm.gov.br/

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/simple-search?location=&query=CURVA-CHAVE&rpp=20&sort_by=score&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/simple-search?location=&query=CURVA-CHAVE&rpp=20&sort_by=score&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/simple-search?location=&query=CURVA-CHAVE&rpp=20&sort_by=score&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/simple-search?location=&query=CURVA-CHAVE&rpp=20&sort_by=score&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/simple-search?location=&query=CURVA-CHAVE&rpp=20&sort_by=score&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/simple-search?location=&query=CURVA-CHAVE&rpp=20&sort_by=score&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/simple-search?location=&query=CURVA-CHAVE&rpp=20&sort_by=score&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/
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Este artigo, bem como essa apresentação e os demais materiais estão disponíveis no Repositório Institucional do Serviço Geológico do Brasil (RIGEO): http://rigeo.cprm.gov.br/ 


