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1. APRESENTACAO

O presente relatorio tem como finalidade apresentar uma anélise detalhada do
banco de dados do Sistema de Informac6es de Aguas Subterraneas - SIAGAS e a
execucao deste projeto em ambito nacional durante o ano de 2018, considerando
sua area de abrangéncia; caracteristicas; aspectos financeiros e operacionais;
avaliacdo quanto a densidade e distribuicdo dos pontos d’agua cadastrados e uma
andlise estatistica preliminar dos dados obtidos e inseridos na base de dados; e
recomendacdes.

O SIAGAS é um sistema de informacdes de aguas subterraneas desenvolvido
pelo Servico Geologico do Brasil - CPRM, composto por uma base de dados de
pocos permanentemente ampliada com modulos capazes de realizar consulta,

pesquisa, extracdo e geracao relatorios.

O SIAGAS permite 0 acesso a dados cadastrais, construtivos, geolégicos,
hidrogeoldgicos, testes de bombeamento e andlises quimicas de diversos pogos por

todo o territério nacional.

Representa um instrumento de apoio a decisdo, dando suporte aos
pesquisadores, planejadores e gestores no desenvolvimento da pesquisa
geocientifica e na aplicacdo das politicas publicas relacionadas com a gestdo e o

aproveitamento racional dos recursos hidricos subterraneos.

2. INTRODUCAO

O Servico Geologico do Brasil dispbe, desde 1997, do Sistema de Informacgdes
de Aguas Subterraneas - SIAGAS, criado com o objetivo de coletar, consistir,
armazenar e disponibilizar dados e informacdes georreferenciadas; inicialmente para
dar suporte a elaboracdo de mapas hidrogeolégicos inseridos no Programa
Levantamentos Geoldgicos Basicos da CPRM e, posteriormente, para atender as
demandas dos usuarios, oriundos da area de Recursos Hidricos e correlatas. Uma

das preocupacdes prioritarias, desde o inicio do desenvolvimento deste sistema, foi
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fornecer aos gerentes e tomadores de decisdes, informacbes cada vez mais
qualificadas e relevantes. Dai que a filosofia adotada foi de abordagem de um banco
de dados, estruturado em um modelo de dados com contetudo abrangente, de modo
a permitir maior flexibilidade, racionalizacdo e intercambio com outras bases de
dados. Outra finalidade era permitir o facil acesso a informacéo pela Internet, por
parte das entidades publicas e privadas. Para compor o seu acervo de dados foram
coletadas inicialmente, fichas, relatorios e dados de pocos fornecidos por diversas
Instituigbes publicas e privadas estaduais e nacionais, gestoras e usuarias de agua
subterranea, as quais passaram a colaborar com a CPRM. Mais recentemente, 0
banco de dados do SIAGAS vem sendo enriqguecido com dados atualizados
levantados junto a diversas fontes internas e externas. O SIAGAS sofreu
modernizagdo em suas rotinas e, atualmente, sua versdo 2.3 € constituida de 03

(trés) médulos:

a) Programa de Entrada de Dados, desenvolvido pela CPRM, de uso publico

e irrestrito;

b) Programa de Consulta na Web, desenvolvido de forma compartilhada com

a Waterloo Hydrogeologic;

c) Programa e aplicativo para cadastro de informacBes através de

Dispositivos Moveis, desenvolvido pela CPRM, de uso publico e irrestrito.

O SIAGAS é um sistema de informacdes para dar suporte ao gerenciamento de
aguas subterraneas, composto de modelo de dados padrdo, que visa facilitar o
intercambio e a comunicacdo entre bases de dados internas e externas. A sua
arquitetura é de cliente-servidor e se apoia no gerenciador de dados SQL- Server,
permitindo o controle rigoroso das permissdes de acesso, carregamento e alteracéo
dos dados. Ele Incorpora na sua estrutura ferramentas graficas, para consisténcia de
dados; sistema de informacdes geograficas e rotinas de importacédo e exportacao de

dados em diversos formatos.
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Os recursos apresentados pelo programa de entrada de dados poderdo estimular a

padronizacdo e a integracdo interinstitucional, facilitando a constituicdo de uma base de

dados nacional consistente. O programa de consulta na Web oferece facilidades de

pesquisas hierarquizadas, tanto pontuais como espaciais, permitindo aos usuarios, utiliza-

lo numa ampla gama de aplicacfes e, opcionalmente, aos usuarios da area de pesquisa,

planejamento e gestdo, contar via parceria ou aquisicdo no mercado, com poderosa

ferramenta de interpretacdo de dados.

O grande desafio estd em manter a base de dados permanentemente consistida e

atualizada proporcionando a producdo de pesquisas e hidrogeoldgicos, a geracdo de

mapas hidrogeoldgicos em ambiente SIG e sendo, também, um instrumento de suporte a

gestao dos recursos hidricos.

BANCO DE
INFORMAGOES DO
SIAGAS

Auxilia nas Pesquisas
e Gestdo das Aguas
Subterraneas

Estudo do
rebaixamento dos
niveis e da

Planejar agoes de
qualidade das gestdao —

atendimento as

aguas dos
= comunidades

aquiferos

Auxiliar a
perfuracao ea
recuperagao de
pogos tubulares

Figura 1: Fluxograma Simplificado mostrando algumas aplicacdes dos Dados do

SIAGAS.
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3. AREA DE ABRANGENCIA

O projeto € desenvolvido em todo o territério brasileiro através da execucao de
atividades como a administracdo da base de dados e articulagdo interinstitucional,
realizados por todas as Unidades Regionais e Residéncias (Figura 1). Segue abaixo
as Unidades e Residéncias executoras do projeto:

- Escritorio Rio de Janeiro / Coordenacao Nacional.

- Superintendéncia Regional de Manaus (SUREG/MA).

- Superintendéncia Regional de Belém (SUREG/BE).

- Superintendéncia Regional de Goiania (SUREG/GO).

- Superintendéncia Regional de Recife (SUREG/RE).

- Superintendéncia Regional de Salvador (SUREG/SA).

- Superintendéncia Regional de Belo Horizonte (SUREG/BH).

- Superintendéncia Regional de Séo Paulo (SUREG/SP).

- Residéncia de Porto Velho (REPO).

- Residéncia de Fortaleza (REFO).

- Residéncia de Teresina (RETE).
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Faixa de Quantidades de Pontos D'Agua

[_]10s-200
[ 201 - 1000
[ 1001 - 2500
[ 2501 - 000
[ s001 - 7500
[ 7501 - 10000
I 10001 - 15000
I 15001 - 20000
I 20001 - 25000
I 25001 - 35000

Acre 1.187
Alagoas 2877
Amazdnia 9534
Amapa 105
Bahia 27.532
Ceara 29924
Distrito Federal 1.006
Espirito Santo 1.009
Goias 6.168
Maranhao 12.699
Minas Gerais 22256
Mato Grosso do Sul ~ 2.142
Mato Grosso 3.747
Para 10.249
TOTAL:

SIAGAS

= sistema de Informacoes
de Aguas Subterraneas

Sistema de Informacodes

de Aguas Subterraneas

NUMERO DE PONTOS CADASTRADOS
Posigdo Referente a Dezembro de 2020

Paraiba
Pernambuco
Piaui

Parana

Rio de Janeiro
Rio Grande do Norte
Ronddnia
Roraima

Rio Grande do Sul
Santa Catarina
Sergipe

Séo Paulo
Tocantins

333.421

19.363
34.939
31.905
28.578
1.956
11.715
3.376
2.079
19.652
8.232
5.851
34127
1.213

Figura 2: Area de abrangéncia do projeto com informacdes de pontos d’agua cadastrados (Dezembro/2020).
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4. CARACTERISTICAS — CENARIO ATUAL

O Sistema de Informac6es de Aguas Subterraneas — SIAGAS é uma ferramenta
utilizada, de forma descentralizada, para a coleta, consisténcia, armazenamento e
difusdo de dados e informacfes hidrogeologicas que visa atender os seguintes
objetivos:

a) Realizar cadastramento seletivo de pocos, através de campanhas de
campo, objetivando o enriqguecimento da base de dados do SIAGAS,
completando os registros de pogos com conjunto de dados relacionados
com formacgdo geoldgica (perfil litolégico e construtivo, etc.), com dados

hidrodindmicos e com dados hidroquimicos;

b) Promover a alimentagéo continua da base central de dados, mediante um
processo continuo de fluxo de dados, garantido por regras de seguranca e

integridade do sistema de organizacao e alimentacao;

c) Promover ac¢des internas e externas visando consolidar o SIAGAS como o
sistema de informacdes de referéncia de aguas subterraneas — SIAGAS —
seja na pesquisa, estudo e producdo de mapas hidrogeoldgicos, em
ambiente SIG ou através de articulacbes interinstitucionais visando a

continua alimentacéo da base de dados;

d) Desenvolver, a partir da base de dados regional do SIAGAS, Mapas de
Aguas Subterraneas Regionais e forma de apoio técnico aos 6rgédos
gestores estaduais, no ambito dos instrumentos de gestdo de recursos

hidricos subterraneos.

Do ponto de vista metodolégico, parte-se de algumas premissas basicas, entre

elas:
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O SIAGAS é um projeto de expressiva importancia no atual cenério de
gestdo e politicas publicas, tanto em nivel nacional, como estadual e

sub-regional,

O SIAGAS, na maioria das Unidades Federativas, constitui-se na Unica
base de dados disponivel para consulta e analise;

Em todos os Estados, a procura por agua subterrdnea vem

aumentando de forma exponencial,

As informacgBes construtivas de pocos tubulares sdao importantes e

precisam ser registradas e armazenadas;

Tal importancia tem de ser reconhecida pela prépria CPRM e
consubstanciada pelo provimento das condicées humanas e estruturais

para o eficiente desenvolvimento do programa;

A tarefa é continua e requer a existéncia de equipes com alocacao

especifica e permanente;

O SIAGAS enquanto projeto institucional de carater descentralizado

precisa de uma coordenacao nacional presente;

Tendo presentes estas premissas, torna-se evidente que a metodologia de

execucao do projeto deve apontar para:

Equipe do projeto equipada e treinada, presente de forma mais

continua;

Aproximacdo com perfuradoras e o6rgdos estaduais de gestdo de
recursos hidricos no sentido de ter acesso ao acervo de memoriais

técnicos de pocos;
Organizar e dividir as tarefas no ambito interno da equipe;

Cumprir com todas as etapas que fazem parte da alimentacdo de

informacdes ao SIAGAS, com énfase no cadastramento;

Backup de todas as etapas no servidor.
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5. METODOLOGIA

A metodologia adotada garante a permanente alimentacdo da base de dados,
utilizando recursos tecnolégicos e institucionais para a obtencdo dos dados de
pocos. A alimentacdo da base de dados deve ser feita de modo a cumprir as metas
estabelecidas, n&o descuidando, todavia, da consisténcia dos dados. O
cadastramento e consisténcia sdo realizados por uma equipe técnica devidamente
treinada. Para desenvolvimento e alimentacdo dos dados, o projeto considera as

seguintes etapas:

1) Alimentacéo das bases regionais;

2) Consisténcia da base de dados;

3) Avaliacao e suporte técnico a alimentacéo e consisténcia dos dados;

4) Alimentacéo da base central de dados de pocos;

5) Disponibilizacdo dos dados produzidos ao publico através do SIAGAS
WEB,;

6) Producdo de mapas tematicos de hidrogeologia em ambiente SIG.

Com relagao a obtengéo dos dados, existem trés mecanismos principais:

a) Dados coletados pela CPRM através de projetos;

Os projetos executados pela CPRM que coletarem dados e informacdes
hidrogeologicas utilizam a ficha padrdo de coleta de dados do SIAGAS
(ANEXO 1). Apos a coleta os dados, as copias das fichas sdo encaminhadas
para 0s responsaveis regionais do SIAGAS realizarem a alimentacdo dos

dados no sistema.

b) Dados coletados pela CPRM atravées de viagens de campo das
equipes regionais;
Sao priorizadas as agbBes de obtencdo dos dados junto aos Orgdos

gestores municipais de recursos hidricos subterraneos, o levantamento de

10
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dados em areas que carecem de dados (perfil litolégico e construtivo, dados
hidrodindmicos e hidroquimicos) para enriquecimento da base de dados e
suporte aos projetos Rede Integrada de Monitoramento de Aguas
Subterraneas (RIMAS), Mapa Hidrogeolégico do Brasil etc.

Estas acfes sédo geralmente realizadas em 3 etapas:

1- Visitas as secretarias de obra e/ou infraestrutura das prefeituras dos
municipios e nas empresas de saneamento locais;

2- Visitas as empresas perfuradoras de poc¢os da regiao;

3- Cadastro e/ou consisténcia de pocos in loco (geralmente indicados pela

prefeitura com um guia local).

Nos dois primeiros casos € solicitada a copia de fichas e/ou relatorios
gue detenham informacdes de pocos. Também pode ser feita a impressédo ou

copia para um dispositivo portatil (pendrive ou HD externo).

c) Dados de terceiros enviados para a CPRM (meio digital);

S&do enviados oficios as empresas e qualquer instituicdo que possuam
dados de pocos. Estas informacfes sdo recebidas através das Unidades
Regionais e, ap6s cadastradas e consistidas na base de dados, sao
armazenadas em um acervo digital nas préprias Unidades e enviadas ao

servidor pra disponibilizacdo ao publico através do SIAGAS WEB.

Através do fluxograma abaixo (Figura 2) é possivel acompanhar as atividades
executadas em escritdrio para cadastro e consisténcia de dados no SIAGAS, sendo
gue as principais etapas do tratamento das informagdes de pocos serdo brevemente

pormenorizadas a seguir.

11
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Fichas Avulsas Digitalizacao de Fichas Obtencao de Arquivos Digitais
(Passivo SIAGAS) | |

Impresséao de Fichas de Arquivos
Digitais no Servidor SIAGAS
]

CAIXA "ARQUIVO BRUTO
NAO VERIFICADO"

|
Triagem de Verificagao
de Coordenadas

CAIXA "ARQUIVO BRUTO .
VERIFICADO SEM Fichas Com Coordenadas
COORDENADAS"
- |
Triagem de Verificagao Triagem de Verificagao
de Cadastro de Cadastro
I | | |
NAO-CADASTRADA CADASTRADA CADASTRADA NAO-CADASTRADA
\4 Y
CAIXA "A
CONSISTIR" Y
Triagem de Inferéncia T ..» CAIXA "A
de Coordenadas Triagem de CADAiTRAR
Verificagao de ;
Informagdes : Cadastramento
Sem Com a Consistir no MODDAD
Inferéncia de Inferéncia de I
Coordenadas Coordenadas Movimento Mensal
do SIAGAS
) \ Y Y
 CAIXA CAIXA "A CAIXA™A |- CAIXA "A
ARQUIVO | [ CADASTRAR" CONSISTIR ATUALIZAR
MORTO" - ..| TRIADO" N° SIAGAS"
Consisténcia no Atualizacao
MODDAD do N° SIAGAS
CAIXA "A y
ARQUIVAR"
Y T
Arquivamento no Arquivo Arquivamento na Biblioteca do
Morto do SIAGAS SIAGAS

Figura 3: Fluxograma de atividades executadas em escritério no projeto SIAGAS.
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6. ASPECTOS FINANCEIROS

O orcamento detalhado dos custos encontra-se no Quadro 1 (abaixo). O valor
global do projeto em 2020 foi estimado em R$ 491.782,00. O valor de custeio foi
distribuido entre os Centros de Custos das Unidades Regionais e Residéncias para
pagamento de diversas despesas como:

a) Pagamento de servico terceirizado (Alimentadores de Dados);

b) Contratacdo de empresa terceirizada para a executar a modernizacdo do

Modulo de Entrada de Dados do SIAGAS;

c) Pagamento de estagiarios;

d) Realizacao de atividades e trabalhos de campo em areas estratégicas para

buscar informacdes de captacdes subterraneas e alimentar o SIAGAS;

e) Realizacdo de visitas técnicas aos 6rgaos gestores e empresas parceiras;

f) Manutencdo e pagamento de despesas de veiculos e material de

consumo.

Quadro 1 — Utilizacao dos recursos financeiros do Projeto SIAGAS (2020).

C.Custo Projeto/Atividade PAT 2020
4004042 | Administracdo da base de dados hidrogeoldgica - dehid R$ 139,782
4004711 Seotleeta, consisténcia, alimentagédo e difusdo de informacdes hidrogeoldgica - R$ 35,000
4004301 E:(;I:ta, consisténcia, alimentacdo e difusdo de informacgdes hidrogeoldgicas R$ 25,000
4004601 E:(t))lﬁta, consisténcia, alimentacdo e difusdo de informacdes hidrogeoldgicas R$ 10,000
4004651 E:(;I:)eta, consisténcia, alimentacdo e difusdo de informagdes hidrogeoldgicas R$ 25,000
4004251 _Cc:;ta, consisténcia, alimentagdo e difusdo de informagdes hidrogeoldgicas R$ 40,000
4004351 _Cc:(leeta, consisténcia, alimentagdo e difusdao de informagdes hidrogeoldgicas R$ 40,000
4004371 _Cc:(leefga, consisténcia, alimentagdo e difusdao de informagdes hidrogeoldgicas R$ 25,000
4004261 EZ(:(Ieeptg, consisténcia, alimentacdo e difusdo de informagdes hidrogeoldgicas R$ 20,000
4004401 _Ccs>l:ta, consisténcia, alimentagdo e difusdo de informagdes hidrogeoldgicas R$ 57,000
4004501 _Ccs>l:ta, consisténcia, alimentacdo e difusdo de informacgGes hidrogeoldgicas R$ 35,000
4004551 ’(:)Z;)Ieta, consisténcia, alimentacdo e difusdo informagdes hidrogeoldgicas - R$ 40,000

TOTAL R$ 491,782

13
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7. ATIVIDADES REALIZADAS

Devido a pandemia em funcdo do COVID-19, grande parte das atividades de
campo e visitas técnicas aos 6rgdos gestores foram adiadas e/ou canceladas por
tempo indeterminado. A producéo do ano de 2020 foi executada gragas ao acervo e
material recebido pelas Unidades Regionais através de acordos (formais e informais)
e parcerias estabelecidas com outras instituicbes e empresas parceiras.

Ao final do ano de 2020, encontram-se cadastrados na base de dados do
SIAGAS 333.421 pontos de agua. O total de pocos novos/incluidos na base de
dados do SIAGAS no atual exercicio (Jan/2020 a Dez/2020), foi de 14.638 pontos
d’agua, superando em quase 50% a meta estabelecida (9 mil pogos). Mesmo com
todas as dificuldades (pandemia, home office, financeiras, operacionais, técnicas) as
metas anuais do projeto foram atingidas: mais de 14 mil novos pog¢os cadastrados e
mais de 15 mil pocos consistidos. O panorama com as metas fisicas do projeto pode
ser visualizado nos Quadros 2 e 3 (abaixo).

Além do cumprimento das metas fisicas podemos citar outras atividades
desenvolvidas pelo projeto durante o ano de 2020:

-> Inicio do trabalho de desenvolvimento da nova plataforma do SIAGAS MODDAD
WEB, com o objetivo de realizar a modernizacdo do sistema através de melhorias
corretivas e evolutivas no modulo de entrada de dados;

-> Reunifes com o DIINFO, DEINF e DEHID para melhorias e sugestdes para a
implanta¢do do novo médulo SIAGAS MODDAD WEB, a ser implantado no primeiro
semestre de 2021;

-> Comunicagdo e tratativas com diversos paises (Argentina, Uruguai, Paraguai,
Coldmbia e Equador) para disponibilizar o Sistema de Informacdes de Aguas
Subterraneas (SIAGAS) na América do Sul e América Latina com o objetivo de
consolidar as atividades da CPRM em ambiente internacional;

-> Visitas técnicas, divulgacdo do projeto SIAGAS e cadastramento de pocos em
todas as unidades federativas. Realizacdo de cursos, palestras e seminarios para

divulgacao do projeto SIAGAS para diversos 0rgaos e empresas;

14
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-> Desenvolvimento de uma nova ferramenta para o cadastro de aguas subterraneas
para utilizacdo em dispositivos moéveis (tablets e celulares). Trata-se de uma
ferramenta inédita na execucdo de trabalho de campo e cadastro de informacdes
hidrogeoldgicas e serd utilizado no projeto SIAGAS e em todos 0s projetos que
possuam cadastro de pocos como atividade prevista. A construcdo de todo o
formulario e campos estd sendo executado pelo DEHID e a equipe da DIGEOP.
Assim que a ferramenta estiver finalizada a ideia é disponibilizar para as equipes e
treinar o pessoal na utilizagdo da nova ferramenta,;

-> Coordenacédo e criacdo de Grupo de Trabalho do SIAGAS para detalhar as
informacdes disponiveis no SIAGAS e estabelecer melhorias nas regras de negocio
e modelo de dados do sistema,;

-> Desenvolvimento de rotinas/scripts para migracdo de dados do projeto Verde
Grande e Carinhanha para a plataforma SIAGAS;

-> Consolidacdo de processos de migracdo automatica de dados: executar rotinas de
migracdo de dados através de arquivos repassados pelos 6rgdos gestores para o
SIAGAS (correlagédo de campos entre os dois modelos de dados);

-> Reestruturacdo do processo de consisténcia de dados e detalhamento de
informacdes: elaboracdo de scripts no ERJ para mapear e criar processos e gerar
estatisticas para avaliar o que é enviado através dos movimentos mensais realizados
pelas Unidades Regionais;

-> Direcionamento da coleta de dados dos poc¢os cadastrados, para atender o
enriguecimento da base de dados, principalmente, relativos aos dados de perfil
litoldgico e construtivo, além dos dados hidrodindmicos e hidroquimicos;

-> Revisdo dos acordos de cooperacédo técnica junto ao DICONT/COJUR buscando
dar maior celeridade aos processos. Fortalecimento dos instrumentos de cooperagao
técnica (revisdo dos acordos existentes, assinatura de novos acordos, reativacdo de
acordos vencidos) com diversos 6rgaos gestores a nivel nacional. Revisao de todos
0s acordos assinados e a expirar. O objetivo para 2021 € realizar acordos com
orgaos gestores e executar a migracao de seus bancos de dados (se houver) para o
SIAGAS;

15
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-> Busca de novas oportunidades para coleta de informacdes/dados de pocos e
alimentacéo do banco de dados SIAGAS para cumprimento da meta de 2021;

-> Realizagdo de alimentagdo continua da base central de dados, mediante um
processo continuo de fluxo de dados com o objetivo de garantir a preservacao e
qualidade do banco de dados SIAGAS.

Quadro 2: Quantitativo de po¢os cadastrados/incluidos no SIAGAS, de 2016 a 2020.

Unidade Regional 2016 2017 2018 2019 2020
SUREG/BH 540 238 348 1.205 1.843
SUREG/SP 10.386 8.898 88 359 1.012
SUREG/PA 973 990 1.038 926 356
SUREG/GO 645 711 467 719 611
SUREG/SA 702 151 1.356 1.201 1.048
SUREG/RE 2.134 2.172 2.157 2.416 2.423
SUREG/MA 257 526 754 462 71
SUREG/BE 400 654 671 713 454

REFO 346 779 520 2.074 3.957

RETE 396 1.076 541 557 2472

REPO 126 341 461 518 391
TOTAL: 16.905 16.536 8.401 11.150 14.638
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Quadro 3: Panorama com as metas fisicas (poc¢os cadastrados e consistidos) durante o ano de 2020.

Fonte: Movimentos de Carga e Relatorios Gerais do SIAGAS.

Resumo SIAGAS
R Pogos Cadastrados Pogos Consistidos
Unidades § - Total - s Total
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai [ Jun | Jul | Ago | Set [ Out | Nov| Dez Jan | Fev [Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out [Nov| Dez

e Previsto 100 [ 50 | 50 [ 50 [ 100 [ 50 50 50 | 100 600 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 1,000
Realizado 32 20 | 35 0 [101] 94 | 43 | 56 39 23 11 0 454 85 70 | 167 0 237 | 200 | 103 | 105 | 83 71 41 0 1,162

. Previsto 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 60 60 | 60 60 650 50 55 55 55 55 55 | 55 | 55 55 55 55 600

Belo Horizonte

Realizado 70 94 | 116 | 55 | 35 |1146| 107 | 14 99 78 | 29 0 1,843 184 66 37 56 | 219 | 342 | 12 | o* 11 3 3 0 933

Fortaleza Previsto 50 50 50 50 50 50 50 50 50 25 25 500 25 25 0 25 25 25 25 25 25 200
Realizado 525 145 | 368 | 611 | 331 | 206 | 293 | 407 | 304 | 441 | 326 0 3,957 0 123 0 0 123 | 0 11 | 86 0 103 51 0 497

S Previsto 50 | 60 | 50 | 60 | 50 | 60 | 50 60 50 | 60 50 600 50 60 | 60 60 60 | 60 [ 60 | 60 60 60 60 650
Realizado 58 67 | 280 | 20 | 31 | 43 | 17 | 28 27 15 0 25 611 42 19 0 0 1 0 1 0 27 0 0 1 91

Porto Velho Previsto 25 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 25 500 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 300
Realizado 10 38 42 51 82 50 37 7 13 22 38 1 391 20 43 14 7 4 3 1 4 1 0 2 32 131
Recife Previsto 150 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 [ 200 | 200 | 200 150 2,300 80 80 90 80 80 90 80 80 90 80 80 90 1,000
Realizado 191 213 | 243 | 241 | 227 | 196 | 204 [ 189 | 180 | 188 | 180 171 2,423 117 257 | 114 | 156 [ 171 | 134 | 138 [ 123 | 160 127 131 106 1,734
salvador Previsto 50 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 50 1,100 50 50 50 50 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100 100 1,000
Realizado 53 50 53 100 | 391 | 100 | 100 | 100 73 28 0 0 1,048 604 304 87 153 | 106 | 342 | 104 | 144 | 266 383 206 240 2,939
S30 Paulo Previsto 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 800 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 1200 2,000
Realizado 224 131 98 76 51 138 | 126 79 89 0 0 0 1,012 232 262 | 394 | 531 64 133 | 124 | 188 | 155 128 187 218 2,616
Teresina Previsto 51 51 71 51 51 51 71 51 51 51 51 49 650 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 600
Realizado 557 101 22 205 | 223 | 209 | 241 | 217 | 221 | 150 | 206 120 2,472 589 87 103 0 14 6 22 268 1 1 16 0 1,107
Total Previsto 326 749 | 890 | 809 | 819 | 810 | 889 | 809 | 820 | 809 | 811 459 9,000 370 825 | 855 [ 815 | 890 [ 905 | 865 | 890 | 905 890 890 | 1900 11,000
Realizado 1,791 | 996 |1,301(1,376|1,480|2,194(1,200(1,158| 1,082 | 951 | 792 317 14,638 2,013 |1,852|1,113| 997 |2,668(1,369|1,534(1,393|1,100| 931 889 689 16,548
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8. ASPECTOS OPERACIONAIS

Segue abaixo o0 quadro técnico e equipe do projeto e suas respectivas
Unidades de atuacéao:

- Escritorio Rio de Janeiro: Valmor Freddo (Coordenador Nacional) e Mauricio
Soares (Alimentador de Dados);

- Superintendéncia Regional de Manaus (SUREG/MA): Paulo César Chagas
(Técnico em Geociéncias) e Nivea Pimenta (Alimentadora de Dados);

- Superintendéncia Regional de Belém (SUREG/BE): Erica Viana (Pesquisadora
em Geociéncias) e Almir Pacheco (Técnico em Geociéncias);

- Superintendéncia Regional de Goiania (SUREG/GO): Nayhara Oliveira
(Técnica em Geociéncias);

- Superintendéncia Regional de Recife (SUREG/RE): Alexandre Borba
(Pesquisador em Geociéncias) e Augusto Reis (Alimentador de Dados);

- Superintendéncia Regional de Salvador (SUREG/SA): Cristiane Neres
(Pesquisadora em Geociéncias), Leonardo Mendes (Alimentador de Dados) e
Edimilton Pereira (Alimentador de Dados);

- Superintendéncia Regional de Belo Horizonte (SUREG/BH): Claudia Cerveira
(Pesquisadora em Geociéncias);

- Superintendéncia Regional de Sdo Paulo (SUREG/SP): Thiago Franzolin
(Pesquisador em Geociéncias) e Edna Balthazar (Alimentadora de Dados);

- Residéncia de Porto Velho (REPO): Alisson Almeida (Técnico em
Geociéncias) e Katarina Rempel (Pesquisadora em Geociéncias);

- Residéncia de Fortaleza (REFO): Claudio Cajazeiras (Pesquisador em
Geociéncias);

- Residéncia de Teresina (RETE): Carlos Luz (Pesquisador em Geociéncias) e

Marise Ribeiro (Técnica em Geociéncias).

A alimentacdo do SIAGAS pode ser feita pelos 6rgdos gestores estaduais,

através de acordos de cooperacdo firmados ou pela propria CPRM, por meio de
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projetos de cadastramento e recebimento de informacbGes de terceiros. Em 2020
constituiram em importantes fontes de dados para o SIAGAS:

* Projeto Estudos para a Implementacdo da Gestdo Integrada de Aguas
Superficiais e Subterraneas nas Bacias dos Rios Verde Grande e Carinhanha —
execucado: SUREG/BH, SUREG/SA e SUREG/RE, apoio: demais unidades regionais;

* Projeto Estudos Hidrogeologicos da Regido Metropolitana de Sao Luis
(RMSL) — execucdo RETE;

* Projeto Carta Hidrogeoldgica de Manaus - execu¢cdo SUREG/MA,;

* Projeto Guaribas (CPRM/SEMAR/PI) - Cadastramento de Pocos Tubulares no
Vale do Rio Guaribas — execu¢do RETE;

* Projeto Joinville - execugdo SUREG/PA,

» Acordo de cooperacdo com os estados do Ceara (SRH/CE), Rio de Janeiro
(INEA/RJ), Parana (Instituto Aguas Parand), Rondénia (SEDAM/RO), Sdo Paulo
(DAEE), Bahia (CERB, EMBASA e AIBA), Pard (SEMAS/PA) e Sergipe
(SEMARH/SE).

Os dados coletados e recebidos para cadastro no banco de dados do SIAGAS
possuem diversas fontes de informacdo e muitas vezes podem estar repetidos e ja
terem sido cadastrados anteriormente. Por exemplo, dados de pocos coletados nas
empresas perfuradores privadas e publicas podem ser coletados uma segunda vez
junto ao 6rgado responsavel pela outorga de recursos hidricos. Na pratica, todo e
qualquer dado que chega ao escritdrio passa por uma triagem na qual se verifica se

ja consta no banco de dados do SIAGAS (Figura 4) para ser categorizado como:

* Novo registro;
+ Consisténcia;
* Arquivo morto;

» Dado repetido (sem alterac&o).
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Figura 4: Exemplo e resumo do fluxo de dados do projeto SIAGAS executado na
SUREG-PA.

9. AVALIACAO QUANTO A DENSIDADE E DISTRIBUICAO

Ao final do ano de 2020, encontram-se cadastrados na base de dados do
SIAGAS 333.421 pontos de 4gua. Segundo o censo de 2010 (IBGE, 2010), o Brasil
possui 190.732.694 de habitantes, distribuido em 5.565 municipios com uma area de
8.515.692,272 km? perfazendo uma densidade demogréfica de 22,40 habitantes/km?.

Considerando os 333.421 pocos cadastrados no SIAGAS, o territorio brasileiro
possui aproximadamente 572 habitantes/poco. Este nUmero demonstra a
necessidade de se ampliar o cadastro de pocos e o conhecimento hidrico em ambito
nacional.

O gréfico e producéo realizados em 2020 e de todo o histérico do projeto séo
demonstrados através das figuras 5 a 8. Os dados foram distribuidos através do
cadastro por Unidade Regional executora e por Regides do territério nacional.
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UNIDADE Ne
SUREG/SA 1048 . .
SUREG/BH 1813 Cadastro por Unidade Regional SI&AGAS
REPO 391 - =Skl
'd-“mwo«imn
SUREG/MA 71
SUREG/BE 454
SUREG/GO 611  SUREG/SA
REFO 3957 H SUREG/BH
SUREG/PA 356 & REPO
RETE 2472
SUREG/RE 2423 B SUREG/MA
SUREG/SP 1012  SUREG/BE
TOTAL 14638
M SUREG/GO
M REFO
i SUREG/PA
i RETE
i SUREG/RE
id SUREG/SP
Figura 5: Gréfico de producao de pogos por Unidade Regional em 2020.
UNIDADE Ne
SUREG/SA 33383 y .
SUREG/BH Yo Cadastro por Unidade Regional s*l’—AG AS
REPO 4563 it
SUREG/MA 11613 il
SUREG/BE 10354
SUREG/GO 12134 H SUREG/SA
REFO 29924 H SUREG/BH
SUREG/PA 27884 @ REPO
RETE 44604
SUREG/RE 68894 H SUREG/MA
SUREG/SP 64847 & SUREG/BE
TOTAL 333421
i SUREG/GO
i REFO
i SUREG/PA
i RETE
i SUREG/RE
i SUREG/SP

Figura 6: Gréfico de producéo de pocos por Unidade Regional em todos os anos.
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REGIAO Ne

REGIAO CENTRO-OESTE | 611 . .

REGIAG NORDESTE 0354 Cadastro por Unidade Regional s*l’—AG AS
REGIAO NORTE 462 B s wormssies
REGIAO SUDESTE 2855 DS
REGIAO SUL 356

TOTAL 14638

& REGIAO CENTRO-OESTE

B REGIAO NORDESTE

i REGIAO NORTE

B REGIAO SUDESTE

B REGIAO SUL

Figura 7: Gréfico de producao de pocos por Regides em 2020.

REGIAO Ne

REGIAO CENTRO-OESTE | 14276 . .

REGIAO NORDESTE 76305 Cadastro por Unidade Regional s‘I‘AG AS
REGIAO NORTE 26530 .
REGIAO SUDESTE 59348 = S
REGIAO SUL 56462

TOTAL 333421

H REGIAO CENTRO-OESTE

B REGIAO NORDESTE

i REGIAO NORTE

H REGIAO SUDESTE

H REGIAO SUL

Figura 8: Gréfico de producéo de pocos por Regides em todos 0s anos.
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Os dados disponiveis no banco de dados do SIAGAS nao possuem distribuicdo

espacial homogénea. Isto ocorre devido a fatores como:

a) Regides com elevada densidade demogréfica possuem alta demanda e
necessidade hidrica em funcdo de maior ocupacdo humana, desta forma
possuindo mais obras de captacdo de agua subterranea;

b) Regides deficitirias em pocos tubulares devem-se as condigbes
hidrogeologicas menos favoraveis, o que levam a uma menor existéncia de
obras de captacdo de agua subterranea;

c) Necessidade de politicas mais ostensivas na aquisicdo de informacfes de
dados priméarios e maior aproximacao com perfuradoras e 6rgaos estaduais
de gestdo de recursos hidricos no sentido de ter acesso ao acervo de
memoriais técnicos de pocos;

d) Dificuldades de logistica para a realizacdo de trabalhos de campo em
algumas regides, principalmente na regido amazonica onde oi acesso a
algumas areas € bastante complexo e as campanhas possuem custos
elevados, gerando assim uma maior defasagem de coleta de dados e

informacdes.

10. DIAGNOSTICO DA INFORMACAO

Com o objetivo de detalhar as informacdes inseridas nos pontos d’agua do
SIAGAS foram analisadas as principais tabelas do banco de dados, contendo
informacdes de: Andlise Quimica, Litologia, Situacdo do Ponto, Profundidade Util,
Revestimento/Filtro, Formacéao Geologica, Aquifero e Dados de
Vazao/Bombeamento (Figuras 9 a 18).

O banco possui 333.421 registros de fontes de agua subterranea cadastrados.
Com relacdo a Natureza do Ponto sédo principalmente pocos tubulares, escavados,
amazonas e nascentes. J& com relacdo a Utilizagdo da Agua destacam se o uso
doméstico, urbano, pecuéria e industrial. A distribuicAo dos dados entre alguns

parametros importantes do banco sera apresentada a seguir (Figuras 9 a 11).
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POCOS QUANTO A NATUREZA

N2 %
AMAZONAS 4347 1.38%
ESCAVADO 4623 1.46%
FONTE NATURAL 1358 0.43%
LAGOA 1 0.00%
MONITORAMENTO 371 0.12%
NASCENTE 1192 0.38%
PIEZOMETRO 316 0.10%
PONTEIRA 1007 0.32%
TUBULAR 302687 95.79%
COLETOR 85 0.03%

350000

300000

250000

200000

150000

100000

50000

POCOS QUANTO A NATUREZA S|AGAS
§ e
302687
H AMAZONAS
M ESCAVADO

i FONTE NATURAL

M LAGOA

H MONITORAMENTO

H NASCENTE

14 PIEZOMETRO

L4 PONTEIRA

L TUBULAR

I COLETOR

4347

4623

1358 1 371 1192 316 1007

85

Figura 9: Quantitativo de pogos com relacéo a Natureza do Ponto.

POCOS QUANTO AO USO DA AGUA (ABASTECIMENTO)

N2 %
DOMESTICO 59097 30.11%
DOMESTICO/ANIMAL 24370 12.42%
DOMESTICO/IRRIGACAO 2391 1.22%
INDUSTRIAL 19494 9.93%
MULTIPLO 25202 12.84%
URBANO 31369 15.98%
DOMESTICO/IRRIG./ANIMAL 5376 2.74%
IRRIGAGAO 10099 5.15%
OUTROS (LAZER E ETC) 9605 4.89%
PECUARIA 4945 2.52%
SEM USO 4321 2.20%

POGOS QUANTO AO USO DA AGUA

4945 4321 -

S|AGAS

= Sistema ce Informagoes
[ & Hovas subterines

# DOMESTICO

H DOMESTICO/ANIMAL
 DOMESTICO/IRRIGAGAO

i INDUSTRIAL

# MULTIPLO

H URBANO

4 DOMESTICO/IRRIG./ANIMAL
4 IRRIGACAO

14 OUTROS (LAZER E ETC)

I PECUARIA

M SEM USO

Figura 10: Quantitativo de pogos com relacdo ao Uso da Agua.
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POGOS QUANTO A SITUAGAO
N2
ABANDONADO 9055
BOMBEANDO 78821
COLMATADO 529
EQUIPADO 60290

FECHADO
NAO INSTALADO
NAO UTILIZAVEL
OBSTRUIDO
PARADO

3807
21111
858
4084
13421

%
4.72%
41.06%
0.28%
31.40%
1.98%
11.00%
0.45%
2.13%
6.99%

POCOS QUANTO A SITUAGAO

& ABANDONADO

E BOMBEANDO

i COLMATADO

M EQUIPADO

H FECHADO

H NAO INSTALADO

4 NAO UTILIZAVEL

14 OBSTRUIDO

L PARADO

Figura 11: Quantitativo de pogcos com relagéo a Situacdo do Ponto.

Quanto as analises hidroquimicas presentes, o banco SIAGAS possui 154.198

amostras com analise quimica digitadas em 333.421 fontes de agua subterréanea, o

que representa 46,25% de dados preenchidos (Figura 12). Essas amostras digitadas

incluem analises de parametros inorganicos, microbiolégicos e organicos cedidas por

boletins de laboratorios externos publicos e privados; analises feitas pelo LAMIN e

medicbes de condutividade elétrica, pH e temperatura executadas pela equipe

SIAGAS em campo.
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35000

30000

25000

20000

15000

10000

5000

AMOSTRA
H PERC.

69.2%

52.4%

SUREG_BH SUREG_PA
13207 19294
52.4% 69.2%

66.6%

16.2%

REPO RETE
737 29698
16.2% 66.6%

ANALISE QUIMICA

38.4%

SUREG_RE
26422
38.4%

44.0%

REFO
13152
44.0%

58.7% 58.4%

31.3% 31.6%

I I 19.8%

SUREG_MA SUREG_SA SUREG_GO SUREG_SP SUREG_BE
6822 18560 3792 20465 2049
58.7% 58.4% 31.3% 31.6% 19.8%

80.0%

70.0%

60.0%

50.0%

40.0%

30.0%

20.0%

10.0%

0.0%

Figura 12

: Quantitativo de pocos com relacdo a Analise Quimica.

Dos 333.421 pocos presente no banco de dados, 124.279 (37,27%) possuem

descricéao litolégica (Figuras 13 e 14). Grande parte destes pocos possuem relatorios

construtivos com perfis litologicos em sua maioria assinados por geélogos.

A maioria dos pogos ndo apresenta relatério técnico da obra. Devido a grande

informalidade na perfuracdo de pogos e a falta de fiscalizacdo por parte dos 6rgaos

responsaveis, a locacdo de pocos é simples e ndo € devidamente documentada e

registrada. Por essa razao, a perfuracdo de poco é disseminada e feita muitas vezes

manualmente ou por equipes sem acompanhamento de pessoa especializada. A

maioria dos po¢os ndo possuem relatorio técnico nem registro algum da construcao.

Geralmente, apenas 0s poc¢cos de empresas grandes, condominios ou Orgaos

publicos possuem esses registros.
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20000 LITOLOGIA 50.0%
0, 0 (]
83.2% 79.9%
35000 80.0%
30000 70.0%
57.4%
60.0%
25000 53.9% 51.5% o
50.0%
20000
15000 25.8% 26.8% 30.0%
0,
10000 20.9%
20.0%
8.4% 11.7%
5000 = i 10.0%
i 0.0%
SUREG_BH SUREG_PA REPO RETE SUREG_RE REFO SUREG_MA SUREG_SA SUREG_GO SUREG_SP SUREG_BE
LITOLOGIA 6510 23209 953 3740 8058 9862 3115 17120 6244 37200 8268
H PERC. 25.8% 83.2% 20.9% 8.4% 11.7% 33.0% 26.8% 53.9% 51.5% 57.4% 79.9%
Figura 13: Quantitativo de pogos com relacéo a Litologia.
SITUACAO DO PONTO
45000 120.00%
40000 99.16%
93.09% 100.00%
35000 88.29%
80.43% 80.10% o
30000 75.12% 80.00%
o, o o 60.00%
20000 50.98% 50.99% 51.26%
15000 40.00%
26.12%
10000
20.00%
5000
0.00%
SUREG_BH SUREG_PA REPO RETE SUREG_RE REFO SUREG_MA SUREG_SA SUREG_GO SUREG_SP SUREG_BE
SITUACAO 15741 22427 2326 39380 35132 23969 11516 16288 9115 16936 9639
H PERC. 62.41% 80.43% 50.98% 88.29% 50.99% 80.10% 99.16% 51.26% 75.12% 26.12% 93.09%

Figura 14: Quantitativo de pogos com relacdo a Formacao Geoldgica.

Poucos pontos cadastrados no SIAGAS possuem dados de testes de

bombeamento completos, ou seja, com as medicdoes de rebaixamento e
recuperacédo. As informacoes existentes séo de pogos antigos perfurados pela CPRM
e pogos mais novos da Rede Integrada de Monitoramento de Aguas Subterraneas -

RIMAS.
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E comum pocos com relatérios que apresentam dados de vazdo de

estabilizacdo, nivel estatico e nivel dinamico, porém sem as medicdes de

rebaixamento e recuperacédo completa do teste.

A outra opcgéo existente no banco com relagédo a teste de bombeamento sao

pocos cadastrados em campo. Em que foi medido o nivel estatico em campo e as

vazbes de bombeamento as vezes séo informadas pelo proprietario do poco.

Das 333.421 fontes de agua subterranea cadastradas no banco, 187.522

(56,24%) possuem dados de testes de bombeamento preenchidos em uma das 3

modalidades citadas acima (Figura 15).

BOMBEAMENTO

H PERC.

40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

52.9%

SUREG_BH SUREG_PA

13333
52.9%

77.1%

21507
77.1%

36.0%

REPO
1644
36.0%

TESTE DE BOMBEAMENTO

61.5%

RETE
27414
61.5%

40.7%

SUREG_RE
28035
40.7%

55.7%

REFO
16658
55.7%

66.5%

54.9% I

76.0% 78.1%

52.6% I

SUREG_MA SUREG_SA SUREG_GO SUREG_SP SUREG_BE

6376 21130
54.9% 66.5%

9225 34116 8084
76.0% 52.6% 78.1%

90.0%
80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%
0.0%

Figura 15: Quantitativo de po¢cos com relacdo aos Dados de Vazado/Bombeamento.
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PROFUNDIDADE UTIL
60000 120.0%
97.9% 6% 99.7% . .
50000 ° 97.6% S 95.1% 96.4%  100.0%
81.3%
78.4%
ao000  76-3% - 72.0% 80.0%
30000 54.7% 60.0%
20000 40.0%
10000 20.0%
0.0%
SUREG_BH SUREG_PA REPO RETE SUREG_RE REFO SUREG_MA SUREG_SA SUREG_GO SUREG_SP SUREG_BE
PERFURACAO 19249 27291 2497 34968 49633 29191 11573 28347 11540 52750 9986
H PERC. 76.3% 97.9% 54.7% 78.4% 72.0% 97.6% 99.7% 89.2% 95.1% 81.3% 96.4%
Figura 16: Quantitativo de po¢os com relacéo aos dados de Profundidade Util.
REVESTIMENTO/FILTRO
30000 83.8% 90.0%
75.7% 80.0%
25000 .
60.9% 70.0%
20000 60.0%
50.3%
50.0%
15000 42.4%
32.7% 33.0% 40.0%
10000 57.3% 22.6% 30.0%
16.2% 20.0%
5000 9.7%
i . 10.0%
0.0%
SUREG_BH SUREG_PA REPO RETE SUREG_RE REFO SUREG_MA SUREG_SA SUREG_GO SUREG_SP SUREG_BE
REVESTIMENTO 5617 21122 1032 7241 6664 9798 3837 19362 6109 27512 8681
M PERC. 22.3% 75.7% 22.6% 16.2% 9.7% 32.7% 33.0% 60.9% 50.3% 42.4% 83.8%
Figura 17: Quantitativo de pocos com relacdo aos dados de Revestimento/Filtro.
AQUIFERO
30000 100.0%
83.9% 87.3% 90.0%
25000 77.5% 80.0%
70.0%
20000 60.4% 58.5% )
60.0%
15000 12.7% 50.0%
40.0%
10000 30.0%
17.8%
15.7% 15.2% 20.0%
5000 10.2% 10.5% -
n 0w N 1
0.0%
SUREG_BH SUREG_PA REPO RETE SUREG_RE REFO SUREG_MA SUREG_SA SUREG_GO SUREG_SP SUREG_BE
AQUIFERO 15226 23393 464 7009 7205 4552 10139 18573 2157 27672 8025
H PERC. 60.4% 83.9% 10.2% 15.7% 10.5% 15.2% 87.3% 58.5% 17.8% 42.7% 71.5%

Figura 18: Quantitativo de pogos com relacdo ao Aquifero.

29




()Servigo Geoldgico do Brasil RELATORIO SIAGAS 2020

11.RECOMENDACOES GERAIS

Diante da breve exposicdo de informacdes aqui realizada espera-se que seja
possivel visualizar um quadro geral do projeto SIAGAS de forma a incluir seus
diversos aspectos positivos e negativos. Ressalta-se que a manutencédo futura da
mesma produtividade que vem sendo alcancada ano apds ano sera viavel somente
com a manutencdo das parcerias e recebimentos de dados e informacdes de
terceiros (O6rgdos gestores, empresas perfuradoras, etc) bem como através da
realizacdo de novas campanhas de coletas de dados e de cadastramento em campo.
Neste sentido pratico € que os recursos financeiros devem ser dirigidos, uma vez que
seu uso ja esta conscientemente otimizado como ja foi exposto neste relatorio e
como pode ser observado mensalmente nos relatérios SGP do ano de 2020.

As andlises estatisticas sobre a qualidade da informacdo mostram que ha muito
trabalho a ser realizado em direcédo a apresentar um banco de dados de referéncia,
visto que muitos pogos ndao possuem os dados completos. Mais importante que a
quantidade de pontos cadastrados é a qualidade e confiabilidade da informagéo com
0 objetivo claro de servir a sociedade de forma célere e objetiva.

Além destas consideracfes, é essencial a participacdo de uma equipe de forma
linear, primordialmente porque se refere ao treinamento e permanéncia dos
colaboradores: 1. Treinamento adequado dado aos colaboradores para execucéao de
tarefas especificas nos ambientes digital e fisico do projeto, e; 2. Sua permanéncia
gerando familiaridade com o projeto assim gerando oportunidades de
desempenharem atividades mais variadas ou com mais exatidao.

A equipe ideal necessaria para o desenvolvimento pleno das atividades do
projeto em cada Unidade Executora seria composta por 01 (um) técnico de nivel
superior, com conhecimento especifico em hidrogeologia e pogos tubulares, que
atenderia como responsavel pelo SIAGAS; 01 (um) técnico de nivel médio em
geologia ou area afim; 01 (um) estagiario, graduando em geologia, com
conhecimentos especificos de informatica e banco de dados (analise de informacgéao),
além de alimentadores de banco de dados com noc¢des de hidrogeologia, geologia e

informatica.
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O trabalho € baseado na colaboracdo entre pesquisadores e técnicos, com a
essencial atividade desempenhada pelos alimentadores de dados e estagiarios, que
desoneram os pesquisadores de atividades mais elementares em prol da busca
ininterrupta de novos dados e sua disponibilizacdo a equipe do projeto. Aqui se
reitera a importancia da destinacdo de recursos para manutencdo, permanente, de
uma equipe para a continuidade das rotinas de alimentacdo, consisténcia e
enriquecimento da base de dados, envolvendo responsavel técnico, técnicos da area
de hidrogeologia, alimentadores e estagiarios, visto que existe um grande passivo
para ser atualizado/consistido, que demanda tempo, conhecimento, ética e
responsabilidade ao que se refere a coleta, selecdo, triagem, cadastramento,
consisténcia e enriquecimento.

Atualmente nota-se que a base de dados possui muitas frentes possiveis de
revisdes, possibilitando a geracdo de muitas consisténcias futuras. Diversas
campanhas de cadastramento pretéritas foram feitas em ritmo acelerado e que de
forma taxativa visavam acumulo numérico de registros e ampliacdo geografica de
pontos de agua em todo o territério nacional. Durante o ano de 2020 foi possivel
agregar informacdes altamente pertinentes a centenas de pocos destes periodos
passados, na forma de consisténcias. Tal tarefa requer quase tanto tempo quanto a
insergcéo de novos registros a partir do zero, mas seu valor reside na incrementacao
de pontos ja existentes no SIAGAS com informacao hidrogeoldgica Gtil ao usuario
final.

O banco de dados ainda possui deficiéncia de informacdes relativas a testes de
bombeamento e descri¢bes litoldgicas e construtivas. Uma maior aproximagao com
empresas de perfuracdo pode auxiliar na aquisicdo dessas informacoes.

Os ACT’s (Acordos de Cooperacgao Técnica) sdo as fontes mais eficazes para a
manutenc¢ao da alimentacéo da base de dados SIAGAS, apesar da irregularidade no
repasse mensal dos dados em virtude da rotina de cada instituicdo. Ha necessidade
também de uma revisédo dos acordos de cooperacgao técnica visto que sao essenciais
para o acesso as informacgdes e ao acervo de dados e memoaoriais técnicos de pocos.

Em relagdo a gestdo dos recursos hidricos nos municipios e Estados, o

SIAGAS proporciona agregacao de valor ao Cadastro Nacional de Pocos; sendo um
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grande instrumento de apoio a gestdo racional dos recursos hidricos subterraneos;
servindo e produzindo insumos para a elaboracdo do Mapa de Provincias
Hidrogeoldgicas do Brasil em apoio a Politica Nacional de Recursos Hidricos —
PNRH.

Portanto, o Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS) é um
projeto de expressiva importancia no atual cenario de gestdo e politicas publicas,
tanto em nivel nacional, como estadual e sub-regional e deve ser considerado como
uma ferramenta importante e indispensavel fonte de informacdes aqueles que
estudam as aguas subterraneas em ambito nacional. Alguns dos diversos estudos
possiveis através da utilizacdo dos dados presentes no SIAGAS: avaliacdes da
produtividade dos pogos relacionando com vérios fatores como distancia das
fraturas, tipo de litologia, topografia; confec¢cdo de mapas hidrogeldgicos; estudos de
vulnerabilidade; estudo de qualidade quimica; e muitos outros.

A CPRM recebe com frequéncia estudantes da graduacdo, mestrandos em
busca de orientacdes e profissionais da area de recursos hidricos, além daquelas
que podem obter através do SIAGAS WEB, ferramenta de livre acesso a todos os
usuarios e local onde disponibilizamos todos os dados produzidos pelo projeto.
Quanto mais completas forem essas informac6es melhor sera a qualidade dos dados

fornecidos aos usuarios.
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12. ANEXOS

ANEXO [I: FICHA UTILIZADA EM CAMPO PELO
PROJETO SIAGAS
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PROJETO SIAGAS
CADASTRAMENTO DE FONTES DE
ABASTECIMENTO
POR AGUA SUBTERRANEA

SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM

A
! Sistema de Informagoes
. de Aguas Subterrineas

DADOS GERAIS

N2 do Ponto no Cadastro:

I [

Equipe:

Cdédigo no SIAGAS (pogo ja cadastrado antes) :

HEEEE .

Natureza do Ponto: Nome do ponto :

Poco Tubular Municipio/UF:

[] Poco Escavado Localidade:

Proprietario do po¢ o:

[ ] Fonte Natural

) Propriedade: |:| Publica |:| Particular
Poc¢o Ponteir a

Endereco:

Hnstruido em: |/ /

‘ Construtor:

COORDENADASGEOGRAFICAS

Latitude [ ][ 7 [ 1[I0

| Longitude [ [ 1° T 1T 1LY |Altitude m) IO

DADOS HIDROGEOLOGICOS

Natureza do Aquifero: [ ] Granular [] Fissural [ Misto

CARACTERISTICAS DOPOCO
Profundidade (m): Tipo de Revestimento : CondicGes Sanitérias:
Informada: |:| Aco |:|PVC Comum DGeomecénico Laje de Protecgéo: |:| Sim |:| N&o
Medida: - |:| Aco Galvanizado D Concreto |:|Tijolos Tampa: |:| Sim |:| Nao
Método de Alturadaboca(m): _ Diam.Int.(pol): Cercado: |:| Sim |:| Nao
Perfurac do:

INSTALACOES DOPoco

Equipamento Bombeamento: Reservatoério: Localizacado do poco na
[ ] Bomba Submersa [] compressor | [_] Alvenaria [ ]Elevado [ ] Enterrado |area:

[] Bomba Injetora [] Manual [] Fibra

[ ] Bomba Centrifuga [ ] Sarilho

|:| Outros: Capacidade (m 3):

Crivo da Bomba (m) :

Poténcia do Equipamento:

Diametro do Tubo Edutor(pol) :

Documentacédo do Ponto :

Tem perfil litolégico/constru tivo: |:| Sim |:| Nao Foto n°:
Tem planilha de ensaio de bombeamento : (se sim, tirar fotos do documenta) |:| Sim |:| N&o Foto n°:
Tem outorga ( se sim, tirar fotos do documentd) |:| Sim |:| Nao Foto n°:
Tem andlise de agua ( se sim, tirar fotos do documentd) Sim |:|Néo Foto n°:

SITUACAO DACAPTACAO

|:| Bombeando

Motivo da Falta de Funcionamento

Pocos Paralisados Pocos N&o Instalados

Pocos Abandonados

|:| Parado
|:| Nao Instalad o
[] Abandonad o

|:| Seco

Salinizagdo
Quebra da Bomb a

[ ] Baixa Vazéo
|:| Salinizag &0

Falta de Energia
|:| Qualidade Quimica

[
[
[l

[ ] Pecade Reposicdo

Baixa Vazéao

|:| Baixa Vazao

|:| Seco

|:| Obstruido

SITUACAO DASINSTALACOES

|:| Regular
|:| Ruim

[
[l

|:| Regular

|:| Ruim

Sistema de Bombeamento Sistema de Distribuicéo Abrigo Protecao Sanitaria
(Bomba + Motor + Educéo) (Aducao+Reservatério+Distr ibuicdo) | (Casa de Bomba) | (Laje+Tampa+Cercado)
Boa Boa Boa |:| Boa

Regular
Ruim

[ ] Regular

|:| Ruim
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DADOS OPERACIONAIS DO POCO

Vazao (m3/h) Surgéncia Niveis da Agua (m) Regime de Bombeamento
- - — —— ~ - 3
Medida (m¥h): [ ]sSim N[vel Est:ftt!co Medido: Vazéo Explotada: m3/h
|:| N&o Nivel Estatico Informado: Horas/Dia:
Nivel Dinamico Informado: Dias/Semana:

QUALIDADE DA AGUA (MEDIDAS DE CAMPO)

Turbidez

Temp. (°C) | ORP (mV) pH OD (mg/L) CE (uS/cm) | TSD (mg/L) (NTU) Meméria
M:
Tem potencial para coleta de amostra para andlise fisico quimico: |:|Sim |:| Néo Autoriza: |:| Sim |:| Néo
*(no caso de pogos, somente amostra que possa ser coletada na boca do pogo)
Tem potencial para coleta de amostra para andlise isotopica: |:| Sim |:| N&o
*(no caso de pogos, somente amostra que possa ser coletada na boca do poco, que néo seja captada por compressor)
Uso DA AGUA
Doméstico Atendimento: Complemento de Abastecimento
Animal [ ] comunitario [] sim ] Néo
; : 5 Particular
[] Agrlcglt.urajlrrlgag:ao % Industrial L] Acude/Barragem [ _] Rio [_] Fonte Natural
[] Pecuar.la Suficiente Pogo Escavado  [_] Pogo Tubular
[ ] Industrial Insuficiente [ carro Pipa [ ] Agua da Rede
[ ] Urbano Percentual Atendido pelo Pogo | [_] Agua de Chuva
|:| Recreacdo (%): Local: Distancia (m):
[ ] Lavagem de Veiculo
Outros:
ASPECTOS AMBIENTAIS PERFIL CONSTRUTIVO
Fontes Potenciais de Poluicéo
[ ] cemitério [ ] curtume emenmoro () penrumacho
D Abatedouro D Postos de Combustivel
[] oficina [ ] Lancamento de efluentes MAZETS OO
[ ] Lixao [] Currallpocilga/granja |
[ ] Fossa [] Agrotoxicos e fertilizantes T
[ ] Indstria [ Toutros: ENTRADA DAGUA
Distancia Fonte de Polui¢do - Poco (m):
OBSERVACOES oo
Informante: Recenseador:

Data: / / Hora:

35





