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APRESENTACAO

O Projeto Aguas do Centro-Sul de Minas — PACS consiste na realizacio de um estudo de
disponibilidade hidrica subterranea da regidao Centro-Sul do estado de Minas Gerais,
compreendendo a avaliacdo das estimativas de quantidades explotdveis de dgua subterranea
gue subsidiara a emissao de outorgas de direito de uso de recursos hidricos.

O PACS foi concebido como um projeto de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacdo (PD&I) e esta
alinhado a missdo institucional do Servico Geolégico do Brasil — “Gerar e disseminar
conhecimento geocientifico com exceléncia, contribuindo para melhoria da qualidade de vida e
desenvolvimento sustentavel do Brasil”.

Para realizacdo deste projeto foi firmado o convénio (2241002892/2022 — IGAM e 174/2022 —
CPRM) em 13 de dezembro de 2022 entre o Servigo Geoldgico do Brasil - SGB/CPRM, o Instituto
Mineiro de Gestdo da Aguas — IGAM e a Fundacdo Arthur Bernardes — FUNARBE.

Este relatdrio parcial tem por objetivo apresentar o contexto e histérico do projeto, apresentacao
da area de estudo, metodologia a ser aplicada e etapas de execucdo realizadas e esperadas.
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1. INTRODUCAO

O Projeto Aguas do Centro-Sul de Minas — PACS consiste realizacdo de um estudo da
Disponibilidade Hidrica Subterranea da regidao Centro-Sul do estado de Minas Gerais em area
aproximada de 341.008 km?, compreendendo a avaliacdo das estimativas de quantidades
explotdveis de dgua subterranea que subsidiard a emissdo de outorgas de direito de uso de
recursos hidricos.

O estudo de avaliacdo da disponibilidade hidrica constitui o fator fundamental para a eficacia da
gestdo dos recursos hidricos, principalmente no atual cendrio das adversidades causadas pelas
mudancas climaticas e da crescente demanda de dgua para o insumo industrial, agropecuario e
de abastecimento publico. Os recursos hidricos superficiais e subterraneos sdo elementos
fundamentais para a qualidade de vida da populacdo e estratégicos para o desenvolvimento da
economia.

Justificativa

A motivacdo para a estruturacdo do PACS originou-se da necessidade de avaliacdo da
disponibilidade hidrica em areas do Estado de Minas Gerais que ainda ndo dispdem de estudo
para estimativa do Recurso Potencial Explotavel (RPE), nos termos da Deliberagdo Normativa
CERH n°® 76/2022 (CERH, 2022), e padronizar os parametros utilizados na outorga.

Os estudos realizados pelo Projeto Aguas do Norte de Minas — PANM (executado pelo Servico
Geoldgico do Brasil — SGB/CPRM; Candido et al., 2019), estabeleceram os valores dos Recursos
Potenciais Explotaveis - RPE (o RPE corresponde ao volume total de dgua armazenada no aquifero
e disponivel para o uso, o qual pode ser extraido sem causar comprometimento da parcela do
fluxo de base, contabilizado como referéncia para os processos de regularizacdo dos recursos
hidricos superficiais.) para porgao norte do Estado, os quais sdo importantes indicadores para as
avaliacbes e definices dos volumes subterraneos outorgaveis.

De posse deste estudo, o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) promoveu amplo debate
com os usudrios, Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH), Comités de bacia, academia e
Associac3o Brasileira de Aguas Subterrdneas — ABAS, que culminou na publica¢do, em junho de
2022, da Deliberagdo Normativa 76 do CERH-MG de 19/04/22 (CERH, 2022), cujo objetivo é
definir critérios para a regularizacdao dos recursos hidricos subterraneos do Estado de Minas
Gerais. A DN-76 utiliza como indicador da disponibilidade subterranea para a porcdo norte,
nordeste e noroeste do estado de Minas Gerais, o valor da RPE definida pelo PANM.

Publico alvo

Os produtos previstos do projeto irdo alcancar um vasto leque de beneficidrios, dentre os quais
se destacam, de forma geral, os diferentes segmentos de usudrios na regido de atuagdao do
projeto e gestores de recursos hidricos.

Os potenciais usufruidores sdo as entidades gestoras tais como o Sistema Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos - SISEMA, o Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM, o
Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH, os Comités e Agéncias de Bacias Hidrograficas
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gestores ambientais das esferas federal, estadual e municipal e gestores econémicos das esferas
estadual, federal e municipal de outras secretarias, usuarios de recursos hidricos, Ministério
Publico, instituicoes de ambito publico e privado, pesquisadores, especialistas e estudantes do
Brasil e de outros paises.

Por fim, a sociedade mineira como um todo, tendo em vista que os recursos hidricos terdo uma
gestdo baseada em estudos técnicos que visam assegurar a sustentabilidade ambiental e
permanéncia dos recursos hidricos.

Area de estudo

O projeto atua na porgao centro-sul do Estado de Minas Gerais abrangendo 689 municipios em
uma area de 341.008 km?, aproximadamente.

Os estudos serdo desenvolvidos nos limites de vinte oito circunscri¢cdes hidrograficas: SF1 a SF5
(bacia do rio Francisco), PN1 a PN3 (bacia do rio Paranaiba), GD1 a GD8 (bacia do rio Grande),
DO1 a DO5 (bacia do rio Doce), PSle PS2 (bacia do rio Paraiba do Sul), IB1 (bacia do rio
Itabapoana); IP1 (bacia do rio Itapemirim), PJ1 (bacias dos rios Piracicaba e Jaguari) e SM1 (bacia
do rio S30 Mateus), area aproximada de 341.008 km? (Figura 1).
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Figura 1: Circunscri¢des hidrograficas da area de atuagdo do projeto PACS

Aregido de atuacdo do projeto abrange as maiores densidades populacionais do estado de Minas
Gerais, 85% da populacdo do estado reside nos 689 municipios da drea de estudo, segundo dados
do IBGE (c2023), a populagdo estimada em 2021 era 18.283.991 (Figura 2).
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Figura 2: Distribuigdo da populagdo nos municipios da drea do projeto PACS
(Fonte: Adaptado de IBGE (c2023). Elaborag¢do: Maria Mourdo/SGB).

De acordo com dados da Agéncia Nacional de Aguas - ANA (2019), os municipios que est3o na
area de atuacdo do projeto foram responsaveis por cerca de 55% do uso consuntivo da dgua em
2017 no estado de Minas Gerais, um total de 96 m3/s. A figura 3 mostra a espacializacdo desse
consumo por municipio.
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Figura 3: Consumo total de dgua subterranea na area do projeto PACS
(Fonte: Adaptado de ANA (2019). Elaboracdo: Maria Mourdo/SGB).

2. OBJETIVOS

Avaliar a disponibilidade hidrica subterranea na porgao centro-sul do Estado de Minas Gerais nas
seguintes circunscricdes hidrograficas: SF1 a SF5 (bacia do rio Francisco), PN1 a PN3 (bacia do rio
Paranaiba), GD1 a GD8 (bacia do rio Grande), DO1 a DO5 (bacia do rio Doce), PS1e PS2 (bacia do
rio Paraiba do Sul), IB1 (bacia do rio Itabapoana); IP1 (bacia do rio Itapemirim), PJ1 (bacias dos
rios Piracicaba e Jaguari) e SM1 (bacia do rio Sdo Mateus) e, mais especificamente, calcular o
valor do Recurso Potencial Explotavel (RPE) de cada circunscricdo e implementar uma rede de
monitoramento de dguas subterraneas para subsidio a gestao de recursos hidricos.
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3. METODOLOGIA

A metodologia geral para a avaliagdo dos recursos hidricos subterraneos contabiliza a soma de
duas parcelas:

= Reserva Permanente - corresponde as dguas armazenadas no tempo geoldgico, a qual é
invariavel em decorréncia da flutuagao sazonal da superficie potenciométrica;

= Recursos renovaveis — corresponde a recarga hidrica subterranea; ou seja, representa a
quantidade de agua armazenada no aquifero que é renovada anualmente a cada ciclo
hidroldgico.

A figura 4 demonstra a formula para a estimativa do Recurso Potencial Explotavel — RPE.

Reserva renovavel

r
Y ¥ j

AH
H
Reserva
permanente
A AH x SY
Sub _
Pot°*’ = =5 % T + Rec xfcoef]

RPE= Coef S¥t x PotS*P

Figura 4: Estimativa do Recurso Potencial Explotavel

Para o alcance dos objetivos do projeto estao previstas as seguintes atividades de execugao:
= Levantamento, consolidacdo e sistematizacdo de informacgdes secundarias;

= Sele¢do de pontos de monitoramento para complementacgado de informagdes;
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= Monitoramento complementar de vazdes;
= Instalacdo, operacdo e manutencdo de rede de monitoramento subterranea;
= Caracterizacdo hidrometeoroldgica: pluviometria, evaporimetria e fluviometria;

= Caracterizacdo hidrogeoldgica: definicio de dominios geoambientais; estimativas da
profundidade saturada e coeficiente de armazenamento;

= Avaliacdo da disponibilidade hidrica subterranea: estimativas da recarga subterranea,
restituicdo especifica e reserve permanente;

= Estimativa do Recurso Potencial Explotavel.

Além da metodologia abordada acima, pretende-se aplicar nos estudos das dguas subterraneas
do PACS o emprego de dados GRACE com a aplicacdo de inteligéncia computacional.

Uma nova fronteira foi aberta para o estudo das aguas subterraneas pelos dados gravitacionais
fornecidos pelas missées GRACE e GRACE-FO (Gravity Recovery and Climate Experiment; JPL,
[202-]), que medem constantemente as alteracBes gravitacionais do planeta, entre elas as
promovidas pelo movimento das aguas durante o ciclo hidrolégico. Estes valores sdo mapeados
pelos satélites e posteriormente convertidos em Total de Agua Armazenada (Total Walter
Storage - TWS).

O TWS inclui, por definicdo, os valores de aguas subterraneas, umidade do solo, agua superficial,
neve e gelo. Mesmo apresentando limitacGes referentes a resolucdo espacial, 0.25°, temporal,
escala mensal e erro estimado em coluna de dgua de 1cm, os dados GRACE sdo uma ferramenta
de grande valor no estudo hidrolégico e hidrogeolégico ao redor do mundo. O adequado
emprego das observacées dos satélites GRACE pode indicar dreas com ganho e perda de massa
de 4gua, abrindo a possibilidade de estudos direcionados para areas com maior possibilidade de
escassez hidrica, seja superficial ou subterranea (JPL, [202-]).

Os resultados do estudo, assim como as suas proposicdes e recomendacdes, deverao ser
discutidos em workshop com os principais agentes de Recursos Hidricos (Estadual e Federal), sob
responsabilidade dos pesquisadores do SGB, e deverd ter uma dinamica organizacional que
favoreca a participacdo dos agentes na validacdo dos resultados e na transformacdo das
proposi¢des oferecidas pelo Estudo.
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4. ETAPAS DE EXECUCAO

As etapas de execucdo do projeto foram definidas entre as parte do convénio. A figura 5 mostra
o cronograma definido para o periodo de quarenta e oito meses do projeto.

< 2023 2024 2025 2026
Meta Descrigio - { 1
':)l-:S(-J!Qiﬂllu]1‘3-'I|56T5910'111?;11]-‘»')6?8:9[01![2[2]-536}!9'.0112
1 Aquisigdo de equipamentos e servigos |
2 Levantamento, consolidagio e sistematizagio
de dados e informagdes secundarias
Levantamento, consolidagdo e sistematizagio
3 de dados e informagdes primarias
complementares
s Instalacio de rede de monitoramento
subterranea
5 Caracterizagio hidrometeoroldgica da regifo
] Caracterizagio hidrogeologica da regido
7 Avaliagio da disponibilidade hidrica
subterranea
8 Estimativa do recurso potencial explotdvel
9 Acompanhamento fisico-financeiro do
projeto

Figura 5: Cronograma das etapas de trabalho no projeto PACS.

Etapas concluidas

Considerando o plano de trabalho do projeto foram desenvolvidas, no periodo de dezembro de
2022 a dezembro de 2023, as atividades detalhadas a seguir.

Reunido de abertura para a apresentagcdo da equipe técnica e principais atividades a serem
executadas

No dia 15 de fevereiro de 2023 foi realizada, no auditério da Superintendéncia Regional de Belo
Horizonte, a solenidade de divulgacdo do projeto que contou com a presenca de autoridades e
representantes do IGAM, FUNARBE e SGB (Figura 6). A dinamica abrangeu apresentacao do SGB
sobre a proposta do estudo, métodos, cronograma fisico e financeiro e produtos a serem gerados
e breves exposicGes da FUNARBE e do IGAM. Ao final foi efetuada palestra sobre os mapas
hidrogeoldgicos de Minas Gerais e do Quadrilatero Ferrifero envolvendo a explanagao de todo o
processo envolvido de organizacdo de banco de dados e a estrutura do Sistema de Informacgbes
Geograficas. Destacou-se que esses mapas deverdo servir de base para o projeto PACS.
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Figura 6: Participantes do evento de solenidade de abertura do Projeto Aguas do Centro-

Sul de Minas Gerais

Reunides presenciais e remotas com os parceiros e equipe técnica

Houve reunides com as equipes gerenciais e técnicas do SGB e o parceiros do projeto para tratar
dos procedimentos e normas relacionados a requisicdo de equipamentos e softwares, a
solicitacao dos recursos para as campanhas de campo, a prestacdo de contas e a contratacdo de
estagiarios, técnicos e consultor.

Reunides remotas posteriores ocorreram para esclarecimentos adicionais com participagao por
parte do SGB, da geréncia financeira e da coordenadoria executiva do Projeto PACS, essas
reunides tiveram como temas: procedimentos para importagao de equipamentos, discussao de
uma solucdo para a contratacdo de consultoria externa, solucdes para viabilizar a hospedagem
de campo e pagamentos de abastecimento de combustivel dos veiculos em campo.

Destaca-se que foi fornecido pela FUNARBE, aos coordenadores técnicos e executivo do projeto,
acesso ao Sistema AGREGA. Esse sistema é exclusivo da FUNARBE e corresponde a uma
ferramenta de gestdo visando auxiliar a execu¢do e acompanhamento dos projetos e por meio
dele devem ser feitas todas as solicitacGes de compra e servicos relativos ao convénio.

Foram realizadas trés reunides (02 e 14/03 e 04/04) com toda a equipe do projeto tendo como
objetivos:

- Esclarecer sobre os procedimentos de acompanhamento fisico e financeiro criados para o
Projeto.

- Apresentar, de forma detalhada, a metodologia adotada para o Projeto Aguas do Norte de
Minas Gerais de modo a promover o nivelamento dos pesquisadores e técnicos;

- Discutir a inclusdo de novos métodos e técnicas considerando a natureza de Pesquisa;
Desenvolvimento e Inovagdo do Projeto;

- Promover o conhecimento a respeito da utilizagdo dos dados do satélite GRACE para a
investigacdo das variacbes de armazenamento total de dgua e do armazenamento de 3agua
subterranea;

- Iniciar a discussao a respeito dos critérios para delimitacdo das zonas hidrogeoambientais;

9
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- Determinar as diretrizes de trabalho para cada equipe: Hidrologia, Hidrogeologia, Solos e
Sistema de Informacgdes Geograficas e Banco de Dados.

Reunides especificas com as equipes tematicas tém sido efetuadas para acompanhamento do
desenvolvimento do projeto.

Apresentagodes do Projeto em diferentes foruns

Foram agendadas, pelo IGAM, apresentac¢des nas reunides plenarias do Conselho Estadual de
Politica Ambiental — COPAM e do Conselho Estadual de Recursos Hidricos-CERH ocorridas,
respectivamente, nos dias 15 e 22 de marc¢o de 2023. O objetivo primordial foi comunicar aos
membros dos conselhos o inicio da execuc¢do do projeto, o cronograma, os custos envolvidos e
os produtos a serem alcangados.

Adicionalmente, foi feito pela Associacdo Brasileira de Aguas Subterraneas — ABAS/Nucleo MG e
pelo LEHID — Laboratério de Estudos Hidrogeoldgicos da UFMG convite ao SGB para apresentacao
do Projeto PACS no Café Hidrogeoldgico, ocorrido em 13 de junho de 2023 (Figura 7).

De modo geral, as proposicdes do projeto foram bem recebidas nos diferentes fdruns.
Entretanto, houve algumas manifestagdes de preocupagdo quanto a possibilidade de restrigdes
de uso da agua subterranea. Nesse sentido, foram recebidos contatos de representantes do
IBRAM — Instituto Brasileiro de Mineragao e da VALE solicitando uma maior aproximag¢ao com a
CPRM para conhecimento detalhado sobre o projeto, colaboragdo e eventualmente,

acompanhamento.
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Figura 7: Programagdo do Café Hidrogeoldgico promovido pela ABAS e LEHID.
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Aquisicdo de materiais, equipamentos e softwares

Para possibilitar a execucdo das atividades, o projeto prevé a aquisicdio de equipamentos
especializados e softwares especificos de modelagem hidroldgica e hidrogeoldgica. Os processos
de aquisicao sdo realizados pela fundagao parceira do projeto sob supervisao do SGB.

Reunido de material existente para suporte ao projeto

As equipes do projeto executaram busca de material, tais como mapas, artigos, dissertacgdes,
teses, relatdrios etc., que possam contribuir para o propésito do projeto e que deverdao compor
o acervo do projeto.

Discrimina-se abaixo os principais documentos e mapas identificados, em especial, aqueles mais
recentes. Alguns ja foram obtidos e outros deverdo ser solicitados ao IGAM por serem fruto de
estudos custeados por empreendedores.

PARA O TEMA HIDROLOGIA

Conforme apresentado anteriormente na figura 1, a drea delimitada para o projeto PACS contém
vinte e oito circunscricdes em nove bacias hidrograficas principais sao elas: bacia do rio Francisco
(SF1 a SF5), bacia do rio Paranaiba (PN1 a PN3), bacia do rio Grande (GD1 a GD8), bacia do rio
Doce (DO1 a DO5), bacia do rio Paraiba do Sul (PS1 e PS2) bacia do rio Itabapoana (IB1), bacia do
rio Itapemirim (IP1), bacias dos rios Piracicaba e Jaguari (PJ1) e bacia do rio Sdo Mateus (SM1).

Para a caracterizacdo hidrica de cada uma das bacias hidrograficas a principal atividade
preliminar necessdria é o inventario de dados pluviométricos, fluviométricos e climatoldgicos.
Inicialmente foram realizadas consultas nas principais bases de dados hidrolégicos do pais,
podemos destacar o Portal Hidroweb — acesso no endere¢co eletronico
https://www.snirh.gov.br/hidroweb/apresentacao — e o banco de dados BDMEP — INMET —
acesso pelo endereco eletrdnico https://bdmep.inmet.gov.br/. Nestes bancos de dados constam
o cadastro de estagdes convencionais e automaticas.

Para as estacOes pluviométricas foram identificadas e consultadas cerca de 2205 estacdes na
area do projeto e entorno. Posteriormente foi feito o levantamento da série temporal de cada
uma das estacdes e elaborados diagramas de analise da disponibilidade de informacdes ao longo
do tempo de toda a série histérica da estacdo, desde sua instalacao, conforme exemplificado na
figura 8. O banco de dados tem como data de consulta maio de 2023.

A etapa atual, em execucdo, refere-se a andlise das series temporais e também a consisténcia
exaustiva dos dados pluviométricos em cada uma das esta¢des pluviométricas. Estdo em fase de
consisténcia os dados de 544 estacdes, sendo 464 estacbes operadas pelo SGB, 80 estacdes
operadas pelo IGAM e 88 estacdes climatoldgicas do INMET sendo 68 esta¢des automaticas e 20
estagdes convencionais.
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Diagrama de dados Pluviométricos
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Figura 8: Diagrama de Gantt — dados pluviométricos

A titulo de exemplificacdo a figura 9 ilustra como é uma esta¢do fluviométrica e uma estacao
pluviométrica e o mapa da figura 10 mostra as estagdes pluviométricas e fluviométricas
identificadas na area do projeto e entorno. Durante o levantamento de informarcdes das
estacOes fluviométricas foram identificadas cerca de 3.420 estacBes na area do projeto e
entorno. As atividades de andlise da quantidade e qualidade de informagdes disponiveis, bem
como a realizagao da consisténcia dos dados fluviométricos serdo iniciadas apds a finalizacdo da
consisténcia dos dados pluviométricos citados anteriormente.
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Figura 9: Exemplificacdo de esta¢es, em a) estacdo fluviométrica e em b) estacdo pluviométrica ao lado de um
pogo de monitoramento.
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Figura 10: Mapa da area do projeto e entorno com as estagdes pluviométricas e fluviométricas identificadas.
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PARA O TEMA HIDROGEOLOGIA

a) Quadrilatero Ferrifero: Plano de Seguranca Hidrica da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte (PROFILL, 2022a, 2022b, 2022c, 2022d, 2022e, 2022f, 2022g, 2022h, 2022i, 2022j;
Agéncia RMBH; IGAM; PROFILL, 2023); Relatorio de Consolidagcdo da Pesquisa Hidrogeoldgica na
Area do Empreendimento CSUL - Centralidade Sul — projeto de implementacdo de
empreendimento urbanistico privado (CSul [...], 2020); Projeto de Monitoramento e Pesquisa
Hidrogeoldgica para o Csul (CSul [...], 2019); Avaliagdo das Disponibilidades Hidricas Superficiais
e Subterraneas para o empreendimento Centralidade Sul (CSul [...], 2018); Estudo Hidrogeoldgico
- Coca-Cola FEMSA Unidade Itabirito (Coca-Cola FEMSA, 2018); Modelo hidrogeoldgico de fluxo
do flanco leste do Sinclinal Moeda (Quadrilatero Ferrifero — MG): caracterizacdo, impactos e
perspectivas futuras para o Aquifero Caué (Magalhdes, 2023); i) modelos e estudos recentes
feitos pelas mineradoras (Vale, Gerdau, Anglo Gold, Vallourec-Mannesman; CSN etc.); ii)
monitoramento hidrolégico/hidrogeolégico efetuado pelas mineragdes, iii) perfuracdes e testes
de bombeamento.

b) Tridngulo Mineiro: Interacdo das Aguas Subterraneas/Superficiais: Um Paradigma na
Gestdo dos Recursos Hidricos — Sistema Aquifero Bauru no Tridngulo (Campos, 2022); Novas
Dinamicas Regionais: As Consequéncias da Expansao da Cultura da Cana-de Agucar no Triangulo
Mineiro-MG (Vargas; Michelloto, 2011); Estimativa da Degradacdo de Pastagens Cultivadas do
Cerrado Mineiro com Base na Técnica de Eficiéncia no Uso Da Agua (WUE - Water Use Efficiency)
(Fernandes, 2017); Caracterizacdo Espectro-Temporal de Pastagens do Tridngulo Mineiro
Utilizando Dados Modis Evi2 (2000-2010) (Anjos et al., 2013); Avaliacdo da recarga aquifera anual
no aquifero Bauru no Municipio de Araguari, Minas Gerais (Bertol, 2007)

c) Circuito das Aguas: Circuito das Aguas do Sul de Minas Gerais — Investigacdo sobre o
processo de mineraliza¢do e gaseificacdo das dguas aflorantes nas fontes do Parque das Aguas
da Estancia Hidromineral de Caxambu (Vaz, 2021) e Caracterizacdo Geoambiental, geoldgica,
geofisica, hidrogeoldgica e hidrogeoquimica do Circuito das Aguas de Minas Gerais com énfase
nos parques hidrominerais de Cambuquira, Caxambu, Contendas, Marimbeiro e Lambari (SIGA
[...], 2018).

d) Paraiba do Sul: Seguranca Hidrica da Bacia do Rio Paraiba do Sul (Paiva, 2020); Conflitos
Sociais em Torno dos Recursos Hidricos no Trecho Fluminense do Médio Paraiba do Sul (Lima,
2000); Anais do IV Simpdsio de Recursos Hidricos da Bacia do rio Paraiba do Sul
(https://anais.abrhidro.org.br/jobs.php?Event=203) (Simpdsio [...], 2023); Monitoramento
(http://sigaceivap.org.br/siga-ceivap/salaDeSituacao, CEIVAP, 2023); Plano de Gerenciamento
de Risco (PGR) para a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (NIPPON KOEI LAC; REGEA [...],
2022).

e) APA Carste de Lagoa Santa e imediagdes: Andlise do comportamento e desempenho
hidrico das depressdes carsticas da regido da APA Carste Lagoa Santa (MG) (Amaral, 2018);
Modelo conceitual de fluxo dos aquiferos peliticos-carbonaticos da Regido da APA Carste de
Lagoa Santa, MG (De Paula, 2019); Caracterizacao hidrolégica da bacia do cérrego Samambaia,
regido da APA Carste de Lagoa Santa — MG (Tavares, 2020); Compartimentacao dos fluxos do
sistema hidrogeoldgico carstico do Grupo Bambui a partir dos isétopos 2H, 80 e 3H na regido de
Lagoa Santa, Minas Gerais (Ribeiro, 2020); Hidrodinamica das zonas carstica e carstica-fissural do
sistema aquifero da Formacdo Sete Lagoas por meio de tracadores corantes e da analise das
estruturas rupteis na regido de Lagoa Santa, Minas Gerais (Teodoro, 2020); Analise da aplicacdo
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de métodos europeus de vulnerabilidade intrinseca ao carste tropical da regido da APA Carste de
Lagoa Santa (Silva, 2022); Refinamento do modelo hidrogeoldgico conceitual e modelagem
hidrogeoldgica numérica da regido carstica de Lagoa Santa (Dantas, 2023); An approach to map
karst groundwater potentiality in an urban area, Sete Lagoas, Brazil (Magnabosco et al., 2020);
Relagao hidraulica entre o complexo Belo Horizonte e o Grupo Bambui na porgao sul da APA
Carste de Lagoa Santa, MG (Andrade et al., 2019); Monitoramento do uso e cobertura do solo
em Sete Lagoas e Prudente de Morais- MG entre 1990 -2015 (Santos et al., 2018); Anadlise dos
fluxos nos aquiferos carstico-fissurais da regido da APA Carste de Lagoa Santa, MG (Ribeiro et al.,
2019); Hidrogeologia dos Aquiferos Carsticos Cobertos de Lagoa Santa, MG (Pessoa, 2005);
Hydrogeological Conceptual Model of Sete Lagoas (MG) and Associated Implications of Urban
Development in Karst Region (Galvao, 2015).

f) Outras regides carsticas: Estudo de intercomunicacdo hidraulica superficial-subterranea
no carste da area peri-urbana de Pains/MG, utilizando-se tracador Rondamina WT (Freitas,
2009); Estudo do Aquifero Carbonatico da Cidade de Barroso (MG) - Uma Contribuicdo a Gestao
do Manancial Subterraneo (Dias, 2009).

g) Banco de Dados do SIAM: Cedido pelo IGAM onde constam informacgdes relacionadas as
captacOes de dgua efetuadas por diversos empreendimentos ou usudrios para o Estado de Minas
Gerais.

PARA O TEMA GEOPROCESSAMENTO

Objetivando reunir as bases vetoriais e em raster e os dados para suporte ao projeto foram
preparados para a area de estudo, a partir do acervo existente na CPRM (Silva et al., 2020; Fiume
et al., 2022a; Fiume et al., 2022b), os mapas geoldgico, hidrogeoldgicos e planimétricos (area do
PACS e detalhamento do Quadrilatero Ferrifero) bem como o banco de dados em Access
integrando todos os pontos de 4gua subterranea armazenados no SIAGAS ja com diversos
campos adicionados, criados a partir de consultas formuladas, permitindo maior agilidade na
execug¢ao de pesquisas.

Resultados esperados

Ao final do projeto serdo disponibilizados os seguintes produtos:

= Sistema de informacdes geograficas: bases cartograficas utilizadas e elaboradas no projeto;
= Banco de dados com as informagdes hidrometeoroldgicas e hidrogeoldgicas levantadas;

= Relatério técnico final;

= Rede de monitoramento subterranea em operacao.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

O projeto, com duracdo prevista de quatro anos, esta sendo desenvolvido em parceria com
orgdos estaduais no Estado de Minas Gerais e prevé a utilizacdo de dados primarios e
metodologia inovadora desenvolvida pela equipe de especialista do SGB.

O estudo incorpora aspectos de inovagao para a gestdo de dguas subterraneas, que ainda é pouco
empregada no Brasil, com a aplicacdo das referéncias metodoldgicas do PANM complementadas
pelo emprego de novas varidveis e tecnologias de modelagem computacional para a definicdo
de valores dos Recursos Potenciais Explotdveis — RPE. Permite, assim, o avanco na
implementacdo da gestdo integrada de 4dguas superficiais e subterraneas.

Assim, ao final do projeto, serd disponibilizado ao IGAM e demais usufruidores de recursos
hidricos a metodologia e informacdes bdsicas padronizadas para gestdo dos recursos hidricos
subterraneos em todo o territério mineiro.
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