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1, - RESUMO

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais ,
executou, mediante convénio, uma programajdo elaborada pela
Comissio Nacional de Energia Nuclear, constando essencial -
mente de sondagens e perfilagens, em drea situada no munici
pio de Unifo, no estado do Piauf, objetivando verificar as
possibilidades de mineralizagjdo de uranio na drea.

Foram empreitadas pela C.P.R.M,, a firma Geolo
gia e Sondagens Ltda., e a Companhia Brasileira de Geof{si -
ca,

Os trabalhos foram iniciados em 27/03/71 e con
clufdos em 21/07/71. Neste periodo foram realizados ..eees
5.661,24 metros de sondagens, dos quais a C,P.R.,M. execultou
721,94 metros com testemunhagem contfnua, tendo recuperazdo
minima de 80%, A firma Geologia e Sondagens Ltda, executou’
o restante da programazao de sondagens, totalizando .......
4,940, 00 metros com amostragem de calha a cada 3 metros, Os
furos foram perfilados inicialmente pela C,P.R.M. (1.892,50
n) e em segquida pela C.B.G. (9.355,04m).

Baseando-se na observazdo dos testemunhos des-
critos pela C.P,R.M., (5.688,51m) verificou-se que foram a-
travessadas pelas sondagens, partes do Membro Inferior da
rormazdo Piau{ e parte Superior da Formagdo Poti, cujo com-
portamento geoldgico e radiométrico da faixa de contato des
tas formaz:8es carboniferas, constituiu o objetivo principal
dos trabalhos, Nesta drea, a excej;do do que ocorre no res -
tante da Bacia do Maranhdo, o contato se apresenta concor -
dante e por vézes gradacional, sendo radiologicamente andma

‘lo.
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. o1 constatada a presenja de uma camnada de car
vio mineral, cuja espessura atinge até 20cm, estendendo- se
vor quase tdda a drea trabalhada, a uma profundidade de cer

ca de 35 a 40 metros abaixo do tdpo da Formajzdo Poti.

Ocorre fraca perturbazfo tectdnica na area do
Projeto, com suave argueamento das camadas situadas ordéxi -
mas & faixa Ae intrus3o de diques de diabdsio, que atraves-

sam a adrea sequndo a direj8o NNW=SSE, aproximadamente,
A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais ,
aldm de fiscalizar as ompreiteiras, procurou atender com

presteza tddas as solicitagdes provenientes da Comissdo Na-

* | cional de Energia Nuclear.
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. — INTRODUCAO

2.1 - Generalidades

Tendo sido anteriormente estudada em superficie,
o comportamente radiométrico da drea de Unido
achou por bem a C.N,E,N, elaborar um Projeto e
prospacsio através de gSondagens, a fim de verifi
car as possibilidades de mineralizagdo de uranio
em subsuperficie,
Coube a C.P.R,M. executar a programajzdo elabora-
da pela C.N,E.N,, com furos distribuidos em ma-
lha quadratica, locados por essa Comigsdo,
Ficou a cargo da C,N,E.N, estudar e intercretar'
os dados obtidos na drea, verificando as possibi
lidades de mineralizagzdo de uranio,

£im de realizar a programajao solicitada den -
tro do prazo estabelecido, ou seja,de 01L/03/71 a
30/06/71, a C,P,R.M, empreitou a firma Geologia'
e Sondagens Ltda. para executar furos ndo teste-
nunhados,
Segqundo posteriores determinajoes da C,N,E,N, ,
foram realizados 12 furos extras, chamados de de
senvolvimento, em tdrno dos que apresentaram mai
or grdu de mineralizaj8o, ou seja, andmalos em
relacfo aos demais, Além destas modificajSes ou
tras foram solicitadas, alterando numeros de fu-
ros, profundidade e locazdo, no que fol pronta -

mente atendida.,
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2.2 =

2.3 -

2.4 -

Verificou=-s~ nos testemunhos ‘e son-ilagem, o5¢orr@n
cia 12 carvdn wmineral, que mereceu Particular a-
tenzAo ror rarte da C,P,R,M., onis aldn 12 sor-
vir cowo horizonte jroldjico na drea,am virtule !
wna roelativa régularidaﬂe'da camalia, trata-se e

um bhen wineral carente em nosso Pafs,

Chjetivos do Trabalho

Verificaj;do subterrdnea do comportamento geoldgi-

co-radiometrico da faixa de contato entre as for-

mazdes Poti e Piaui. Para tal pesquisa foi elabo-

rado um programa de 5,770 metros de sondazem e
resoectiva perfilagem, Aos gquais 830 metros Ccom
testcmunhagen,

Localizatdn Goenarafica

Cs trabalhoss se desesnvolveram em umna Srea de 137

kmz; ﬁﬂlimitéﬂa pelas coordenadas de 4° 220 & 4O
34' de latiturde sul & 42° 4p0' e 429 77' 33" Je
longituile a W de Greenwich, Situa-se no municf;io
de Unifo, no estado do Piauf.

4. sede nunicipal de Unifo, 4ista de 53 ka Ade Tern

'sina, situada & margem direita do Rio Parnafba.

Aspectos Fisiogrdficos

‘ Rl

o |

Clima quente » Gvido, na estajfo invernosa, aua '

se estendn de novendro a maio, sendo sfco no  we-

fﬁo.+c ~unicisio est3 situado na :ona'fisiogrﬁf’—

ca » S iib Parraiba.

A véq%ta;fa A rnlativanente densa, sredominani-

0s cocais in Hrdagu, porguanos arbustos e ~almei -
” | ‘

ras Irn carnaiion,

O principal acidente geojrdfico do municizio, 4 o

N R T ———— — el "R ™ Blas al S o




2.5

2.9

rio Parnaiba, que corre a 8 km 4o limite oceste 4da

"
Area,

O reldvo & geralmente suave, predominando as gran
des mesas sedimentares da Formagydo Piaui, afloran

te na maior parte da d&rea.
As princirais atividades econdmicas sdo a agricul

tura, pecudria e inddstria extrativa vegetal, Zs-
ta Ultima absorve boa parte da produjdo das amen-

doas de babazu déste municipio,

Localizaz30 Seoldgica
lizayao +eologlca

A -&rea do Projeto Uniflo situa~se na regido Centro
-Norte da bacia sedimentar do Maranhdo,

Nesta bacia paleozdica com aproximadamente ......
600,000 km? de drea, ocorre a seqguéncia estrati =
grifica citada em quadro anexo,

Na drea, afloram as formaj;3es Poti (Carbonifero °
inferior), Piauf (Carbonifero superior) e Pedra
de Fogo (Permiano inferior).

A Formaz3o Piauf, aflora em grande parte da drea,
enquanto as formajdes Poti e Pedra de ¥ogo apre -

sentam pequena drea de exposigzdo,.

Tiocos de Trabalho

2.6.1 - Sondagens

Foram executados pela C,P.,R.M,, 721,94 wme
tros de sondagem com testemunhagem conti-
nua, com recuperajzao igual ou superior a
807%.

As calxas de testemunhoé de sondagem e a-
mostras de calha, foram entregues ao es -
critdrio local da C.N.E.N., apds a conclu

s3o de cada furo,
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2-6.2 -

2.6.3 -

\ .
A nomenclatura usada pela C,P.R.M, para de

signar um furo, segue a ordem cronoldgica’
de perfurazfo, enguanto gue, a Celil,I,M, u-
tiliza linhas base de direjdo E-4W, O0s fu-~
ros est3o distribuidos em malha quadrdtica
de 1.22C metros,

Foram utilizadas pela C.P.R,M,, trés son-
das rotativas, ou seja, umna Lanove ¢ 34 ode
avanto hidrdulico e duas Boyles BBS-1  de
avanjo mecdnico.

A firma Geologia e Sondagens Ltrda, realil -
zou 4,940 metros de sondagem ndo testemu -
nhada, com as sondas Bucyrus 22W e 20% ,
duas Boyles de avanjo hidrdulico, uma Long

yvear 24 e uma Cyclone Sanderson,

Perfilagens

Inicialmente a C.P.R.,M, realizou a perfila
gen de alguns furos, entretanto devido a
uma série de defeitos téenicos no aparelho
de verfilagem, foi contratada a Companhia’
Brasileira de Geofisica que iniciou  seus
trabalhos em 24/06/71.

Avds a entrega dos perfis de raios Gama,Po
tencial Espontdneo e Resistividade, o ori-
ginal era imediatamente entregue ao técni-
co representante da C,R.E.N, no escritdrio

local,

Fiscalizazdo

Técnicos do Projeto Uniﬁo,'fiscalizavan as
empreiteiras, ou seja, a firma Geologia e
Sondagens Ltda. e Companhia Brasileira de
Geof{sica, verificando "in loco" os anda -
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nentos, bem como, os resultados Aos traba,
lhos,

Estudos Geoldqicos

Foram descritos por técnicos da C,P.,R.M ,
os testemunhos de sondagem e amostras de
calha de todos os furos realizados no Pro
jeto Unifo, verificando déste modo a lito
logia, mineralogia e estruturas geoldgi -
cas atravessadas,

Salientamos gque ndo foram feitos pela
C.P.R.M., estudos de geologia de superfi-

cie nem foto-geologia,
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3. ~ GEOLOGIA

3.1 - Resumo da Geologia Regional

Devido ao cardter do trabalho que foi executado

no Projeto Unido, restringimo-nos a apresentar'
avenas um quadro lito-cronoestratigrdfico  Aas
formajdes sedimentares gue constituem a Bacia ‘!
do Maranh3do, entretanto, passamos a descrever !
em linhas gerais as caracteristicas geoldgicas'
das formaz8es Poti, Piau{ e Pedra de Fogo.

3.1,1- Formazlo Poti

A Formajdo Poti é datada como pertencen-
te ao Carbonifero inferior, ou seja, de
idade Mississipiana,

Litoldgicamente avresenta uma sequdncia'
de arenitos esbranguigados, c¢inza claro,
geralmente de granulagzdo fina, sub-angu-
lar, feldspdtico, micdceos e piritosos ,
apresentando ocasionalmnente pegquenas zo-
nas conglomerdticas, notadamente na par-
te basal,

Os siltitos da parte inferior sdo bastan
te micdceos e pouco carbonosos, ocorren-
do folhelhos gue se tornam betuminosos
na faixa de contato com a formagdo Lon -
gi.

Encontra-se fauna marinha na varte basal
da Formagdo, entretanto, a parte superi-

or & de origem principalmente continen -
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3.1.2 -

tal, F
A Formazdo & de origem diversa, havendo in
terlajamento de deposizdes marinhas, dJdel-
tdica e continental.

Na maior pvarte da bacia do Maranhio, esta'
formazdo apresenta contato concordante e
transicional com a Tormaszio Longd,

O contato Poti-Piauf, geralmente anresenta
discordiancia erosiva, ocorrendo finos con-
glomerados basais na Formagzdo Piauf,
Considerando como um todo, a Formajdo Poti
representa uma denosijzdo regressiva, mar -
can‘lo o fim de um grande ciclo sedimentar,
A maior espessura encontrada & de 290 me-
tros,

Segundo Kegel (1955) a Bacia Sedimentar do
Maranh3o, tornou-se vAarias vézes epiconti-

nental, devido as regressdes marinhas., Por
vézes a sedimentajfo continental foi con -
trolada pela tectdnica., A discordincia Po=-
ti-Piauf marca o fim da histdria tectdnica

do Paleozdico,

Formagdo Piauf

Esta Formagjdo € datada como pertencente ao

Carbonifero superior, ou seja, de idade
Pensilvaniana,

O membro inferior da Formagzdo Piaufl & ain-
da continental, caracterizado »or sedimen-
tos vermelhos afossiliferos de origem mis~-
ta, edlica e fluvial. S&o notdveis as es-
tratificagdes cruzadas,

Litoldgicamente apresenta uma sequéncia !
cont{nua de arenitos rdseo a esbranquiza -

do, de granulazfo geralmente fino-média, o

1
L g
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correndo tambdm fAcies grossairo e conglo-
merdtico,

O membro superior § de origem diversa, ed-
licole fluvial, com breves incursdes mari-
nhas.

Litoldgicamente caracteriza-se por alter-
nincias de folhelho vermelho e verde, pou-

co micdceo, intercalado por arenitos Ae

granulagzdo fina a média,

Neste membro pouco fossil{fero, ocorre ge-
ralmente os evaporitos. No tdpo encontra -
se 0o arenito Saraiva, de granulazao fina a
média, fridvel e bastante caulinico,

O membro inferior estd em discordidncia ero
siva e por vézes, angular com a Formajdo
Poti, Em algumas dreas,s80 notdveis as zo-
nas de oxidajdo Ao contato, Ocorrem geral-
nente finos conglomerados delimitando as
formagjdes,

O contato superior com a Formazdo Pedra de
Fogo, é geralmente gradativo e concordan -
te,

A espessura maxima encontrada € de 341 me-
tros. |

3.1,3 - Formazd3o Pedra de Fogo

A PFormazdoc marinha-lagunar Pedra de Fogo ,
é datada como pertencente ao Permiano infe
rior,

Caracteriza-se por per{odos de aridez (eva
poritos e areias edlicas) com leitos de si
lex e chert,

Litoldgicamente apresenta uma sequéncia de
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folhelhos arroxeados e cinza, silticos, cal
c{feros e arenitos finos, além de apresen -
tar leitos de silex.

Trata-se de uma formajio fossilifera, sendo
encontrados madeira silicificada, peixes ,
ostrdcodes, etc..

Supde-se originada por mares restritos com
alternincias de ambiente continental,

A formajdo € concordante s8bre o arenito Sa
raiva da Formaz8o Piauf, Alguns autores su-
gerem que o arenito Saraiva pertenza a par-
te basal da Formagdo Pedra de Fogo.

O contato superior apresenta-se geralmente'
discordante, marcado por um conglomerado
tendo como exemplo a Formagdo Motuca (Permi
ano Superior).

A maior espessura encontrada é de 340 me-

tres,.

3.2 - Geologia Local

Apresentaremos unicamente a descrizdo dos princi -
pais eventos geoldgicos gue ocorrem no membro infe-
rior da Formazdo Piaui e na parte superior da Forma
-850 Poti, ou seja, nas partes atravessadas pelas
sondagens do Projeto Uniao,

Alguns caracteres prdéprios, locais, diferem das deg
crig8es globais anteriormente apresentadas, entre -
tanto, bisicamente assemelham-se as afirmativas ja

apresentadas.

3,2,1 - Parte Superior da Formaz3o Poti

Litoldgicamente caracteriza-se por uma se-
quéncia de arenitos finos esbranquijzados e

stltitos de colorajdo cinza a c¢inza-escuro.

L]
,..n.
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Mica cldstica se faz presente por tdda a se,
quéncia, mas em pegquena proporFdo.
Os arenitos, geralmente subangulares, n3do a

presentam grande quantidade de feldspato ,

gquase ndo aparecendé em alguns furos, Veri-
fica-se a inexisténcia de folhelhos, apre-
= - sentando t&o-sdOmente, siltito muito argilo-
lo, por vézes carbonosos.

Normalmenfe ndo se encontra muito material’
calc{fero, entretanto, foi verificado a e-
xisténcia de um leito de calcdrio (2UN-43 -
PI), sendo de ocoorréncia muito local 2 res-
trita, de origem posslivelmente lagunar.
Embora predomine a granulazdo fina, ocorrem

arenitos de granulajlo fino-média, porosos’

i - -y e il [ R I

e permedveis, constituindo bons aquiferos.

¥ comum encontrar nos siltites cinza, res-
tos de plantas Mississiplianas, incluindo a
Sphenopteridae, vegetal de lagunas e panta-
nos, formador de grandes jazidas de carvdo.
Normalmente, cérca de 40 metros abaixo do
contato, encontramos estreita camada de car
v3o mineral, de espessura variando desde
laminajdes milimétricas até 20 cm; entretan
to geralmente se apresenta com 10 cm de es-

| pessura, |

O carvio encontra-se disposto em li3minas ,
com microintercalazdes s{ltico-argilosas !

carbonosas, contendo pirita, calcita e/ou
dolomita,

Notidvel a presenja de pirita nas faixas car
bonosas, ou mesmo nos siltitos escuros, o -
correndo de forma finamente granular ou es-
parsas em pequenos cristais, indicando ambi
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ente redutor de deposigdo. r

Encontramos pirita que supomos ter duas ori-
gens distintas, A primeira formada em ambien
te de redusio e a segunda, sob a influéncia'
das solupdes magmidticas provenientes dos di-
ques de diabdsio, que cortam tdda seguincia'
sedimentar rda drea, segundo a direzdo NNW -
SSE e NW - SE, aproximadamente,

Normalmente, os furos situados prdximos  ao
diabdsio, encontram-se bastante silicifica -
dos e apresentando maior guantidade de piri-
ta que os deméis, suger indo pequeno pirometa
morfismo nas rochas circunvizinhas,
Acreditamos gque o tSpo da Formajdo Poti, nes
ta drea, tenha origem predominantemente con-
tinental, com ampla contribuigdo terr{gena ,
de clima Umido, ratificado pela presenga dos
restos fdsseis vegetais e carvio,

Devido as estruturas encontradas nos sedimen
tos, inclufmos ambiente deltdico e neritico,
contendo esta parte superior, bacias e légu—
nas sem circulaz8o (meio pobre em oxigénio )
receptora dos sedimentos finos que a consti-
tuem,

Sedimentoldgicamente, acreditamos serem seme
lhantes os arenitos da Formajao Poti e Pi-
aui, Aiferindo avenas o ambiente de sedimen-
tagdo.

Normalmente, encontramos nos siltitos e are-
nitos finos, laminaz8es regulares e milimé -
tricas (estruturas Flazer), indicando as al-
ternincias das estaz;Bes climdticas,

A estratificagdo irregular nos siltitos e a-
renitos'finos é geralmente causada por desli

n i — - -
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amentos Subaguosos ~ pequenas zonas «de turbu
l2ncia, que sfo posteriormente deformadas pe
la acomodasdo dos sedimentos, formando peque-

nas lnconformidades angulares, erosivas, sem-

vre intraformacionais,
5850 notdveis as ocorréncias de ripples-marks'
indicando ambiente ner{tico de deposigzdo.

Apresenta contato concordante com a Formagzdo

Piau{, sendo, por vézes gradacional.

3,2,2 - Membro Inferior da Formaz&o Piauf

Trata-se de um membro afossilifero, que  se
caracteriza pelos sedimentos vermelhos, de o
rigem mista, edlica e fluvial, com abundan -
tes estratificazdes cruzadas,
Litoldgicamente, apresente uma sequéncia al-
ternada de arenitos rdéseos e esbranquigjados,
de granulaj8o fina a média, geralmente felds
péticos e pouco micdceos, contendo siltitos'
e folhrnlhos vermelhos e esverdeados pouco '
micdceos e pouco calciferos. Cs gr3os s3o
subangulares e geralmente foscos.

Como minerais accessdrios encontramos pirita
calcita, dolomita, caulim, feldspato e rara-
mente anidrita,.

Diferindo de oﬁtras regides da Bacia do Mara
nhio, o contato inferior com a Formagzdo Poti,

nFo apresenta inconformidade angular nem ero

siva, nfo se verificando zonas de oxidagzao
nem os finos conglomerados basais da Forha -
~Jo Piaui, muito comuns em outras regides.
Encontramos, geralmente, contato transicio -~
nal e gradativo, marcado uUnicamente pela di-
ferenza de ambiente de sedimentajz3do,

4 = . b .
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O problema de génese dos arenitos e folhelhos'

vermelhos da Formajdo Piauf{, tem suscitado di
versas opinides entre autores, das quais nos
parece visivel a hipdtese de que esses sedimen
tos depositaram-se em méio'deltéico e por ve-
zes edlico, tendo em vista que a coloragfo ver
melha foi preservada sob condijdes de deposi -

3o muito r&pida, n¥o havendo possibilidades

de redugio quimica do ferro, por parte dos or--

ganismos que ndo chegaram a proliferar neste
membro,

A notdvel diferenga de cores entre os sedimen~
tos da Formazdo Poti e Piauf, implica em total
mudanga climitica, embora a matéria prima de
sedimentagdo tivesse provido das mesmas fon-
tes,

Este membro € possivelmente continental, entre
tanto, a presenga de ripples-marks indica que
houve também ambiente neritico na deposigdo.
Radiometricamente o contato da Formajdo Poti e
Piau{ & notdvel, poils o siltito cinza azulado
do topo da Formaz3o Poti € geralmente andmalo’
em relajio aos estratos da base da Formazdo Pj
auf, delimitandalbruscamente as duas forma @ =~
sJes, |

Este membro aflora na maior parte da drea tra
balhada, estendendo-se até a sede do municipio
de Unido,

3.2.3 - Formagdo Pedra de Foqo

Deixamos de tecer quaisquer consideragdes lo-

cais sobre esta Formagfo, em virtude de n8o'

ter sido atravessada por nenhum dos furos exe-
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cutados no Projeto, pois sua drea de exposizd
£ restrita ao extremo NE da area, local onde’

Tyl

ndo se realizou sondagem,

F.
Asvectos Tectonicos

Geralmente na regido centro-norte da Bacia Se-

dimentar do Maranh8o, € fraco o reldvo estrutu
ral, fato éste observado na regilio do Projeto,
Ocorre peguena perturbazfo tectdnica na parte!
Leste da drea, apresentando falhas verticais e
obl{quas de pequena amplitude, causardas pela
intruso de diques de diabdsio que cortam tdda
a sequéncia sedimentar. Estes digues apresen™-
tam direz3o variando de NW-SE a NNW=S5SZ, cons-
tituindo uma faixa localizada no extremo leste
da drea de sondagens.

Como indica o mapa de isdbatas, a faixa proxi-
ma ao dique, sofreu relativo soerguimento pro-
vocando mergulhos nas camadas gque variam de

|
(4

0,5° ao m&ximo de 10 para W e para E (mesma di

res80 e sentidos opostos),
A tectdnica é de falhamento, n3o se verifican-

do indfcios de dobramentos pronunciados na &-

rea.,

. Como efeito de falhamento, verifica-se o afas-

tamento da zona carbonosa em relajdo ao tSco

da Formaczfo Poti (falhas obliquas) e o soergui
mento da parte superior da Formazdo Poti ( fa-
lhas verticais) cujos estratos sedimentares si
tuados a esquerda, subiram em relagdo aos si-
tvados a direita do dique.

Bste falhamento vertical, embora de pequena ax

" plitude, também provocou relativa subida da

parte direita do dique, causando mergulhdé de
mesma direz;80 e sentidos opostos (vide perfis'
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geoldgicos).

Devido aos prolongamentos cuneiformes do digue,
temos o afastamento da faixa carbonosa em rela-
~¥o 3 faixa do contato Poti-~Piaui, Estes prolon
gamentos causaram pequenas falhas e fraturas o-
bl{quas, preenchidas por pirita e/ou calcita, a
1ém de ter silicificado as rochas circunvizi -
nhas sob sua influéncia pirometandrfica,
ind{cios de falhamentos obligquos se verificaram
princigalmente‘nos folhelhos vermelhos da Dbase
da Formaz8o Piauf, que por veézes, apresenta '
espelhos de falha, nos furos préximos ao dique.
As canadas AdAas zonas Centro, Centro-Oeste, Nor-
te, Noroeste, Sul Sudoeste e Oeste, afastadas '
da pequena faixa de infludncia tectdnica Ao di-
que de diabdsio, apresentam direzoes (STRIKE )

que varia de N 8° W a N 26° ¥, com mergqulhos 7a
ra Sudoeste variando de 15' ao maximo de 0,59,

Na parte extremo Sudoeste da drea ocorre um pe-
queno encurvamento das isdbatas com fraco mergu
lho para SW indicando um pequeno paleo-vale, ou
mesmo suave depressao estrutural, onde a Forma-
~5o Piauf{ se torna mais espéssa, devido ao mer-
gulho das camadas da Formagzao Poti.

Na faixa Oeste da drea, a Formaj8o Piauf também

se torna mais esp@ssa, avresentando suave relé-
lo estrutural e maior uniformidade nos parame-
tros das camadas.

Observa-se no mapa de isdbatas, gue a faixd cen
tral Ao dique toma um aspecto grosseiramente
lenticular em subsuperficie, fato éste ratifica
do pela mudanja nos sentidos dos mexgulhos e 4di
re>3o das camadas, além das interdigitazSes cu-
neiformes de diabdsio verificadas nos furos 2UN

~11-PI+ 2 UN-12-PI e 2UN-29-PI,
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L =W4, - TRABALHOS REALIZADOS

4,1 - Sondagem

4.1.1 - Comentdrios Gerais

| Os trabalhos de pverfuraz8o na area do

Projeto, foram iniciados pela C,P,R.M."

e -

no dia 26/03, quando chegou na drea a
Lonyear 34, A firma Geologia e Sonda -
gens Ltda.se fez presente a partir do
dia 02/04, engquanto que seus trabalhos'

! de perfurazdo sé foram iniciados em 14/
04, devido as dificuldades de acesso

provocadas pelas precipitaj@es pluviomé

gl i e il

tricas constantes na regido.
O programa da C,P.R.M. constava da exe-
cuzdo de 6 (seis) furos testemunhados ,

i ~ os quais por determinajdo da Comissdo

Nacional de Energia Nuclear (C.N,E,N,),
‘i - n¥o obedeceram & tabela de profundidade

| | prevista, Coube a GEOSOL a execuzdo de
} a 44 {(guarenta e quatro) furos ndo teste-
: munhados, distribuidos em malha quadri-
. | | tica de 1,920 metros, e 8 (oito) de 50
metros, ao redor da anomalia P,401 -(fu
ro 2UN-1-PI), disposto em direjdo per -
| | pendicular com espajyamenteo de 120 me-
| tros, que por determinajzdo da C,N,E,N.,
i também ndo obedeceu "in totum" a tabelar

de profundidade prevista,

w

A programazdo da C,P.,R.M. foi executada
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por 3 (tr@s) sondas:; Longyesar 34, n3S-}
-440 9 BB3-1=645, sando conclufda am
13/07. A da GEOSOL foi conclufda em 21/

07, uma semana antes do prazo estabele-

cido pelo contrato e foi executada por
5 (seis) sondass duas Bucyrus 20W e 22
W, duas B8S-1 de avanjyo hidrdulico, uma
Longyear 24 e uma Cyclone Sanderson,

4.1.2 = Dados Estatf{sticos de Produzdo

Para visualizajdo global dos trabalhos
executados, apresentamos 0 quadro € 0S

graficos que seguem:



QUADRO DTHOUSTRATIVC  DOS  TRABALHCS T¥ICUTADOS

Ry QUADRO GT2AL  DZ  PRODUGAD
FATURSZA DO | < UK IDADZ
SERVICO PREVISHO | MARGO ABRIL JUNHO JULHO 4GBSTO TOTAL
SONDAGEH : | |
y .
CP2H - Testemunhada §20,00° 40,75 222, £5 209,81 | 145,41 103,52 b

_G:OSOL-n/Testem. 4.940,00 - 389, 88 881,58 | 2.135,86 | 1.532,68

|
. 940, )

\ - - | . |
2O TALuuenrens | 5.770,00 | 40,75 612,33 | 1.091,39 | 2.281,27 - 5.661,94 | M

—

PERFILAGEM @
CBG

| |
Raio Gama - - - r 878,51 1 3.564,75 240,70 4.683,96 1
|

Resistividade-SP - 872,43 | 3.568,05 230,60 | 4.671,08 1

CPRY | |
Aaio Gama - - 941,60 | ¥ --
Resistividade~SP - - 850,90 M
TOTAL — CPRl.uaus 509,10 | 1.32383,40 - - ; - 1.892,50 M
i |
TOTAL - Gi24L.... | 11.540,00 - 509,10 | 1.383,40 1.750,94 | 7.132,80 | 471,30 | 11.247,54 M
I DISCRICA0 DT |
TZSTEMUNHOS 5.770,00 | - - - 612, 60 | 1.560,22 | 3.515,69 | 5.688,51 M

o P



alén de um outro quadro apresentando

a produsdo por maquina.

QUADRO DE PRODUCXO MENSAL POR MAQUINA

|

MEGSES

— TOTAL
ABRIL Tm | JULHO

| — o e ———————————
? Bucyrus 20W 130,00 | 175,50 453, 00 339,20 | 1,107,70
f IBucyrus 22N 150,00 194,80 372,00 185, 00 901,80
| Cyclone Sanderson 1,60 | 51,40 264,10 195,50 512,60
BBS-1 (14) - - 321, 39 390,40 711,79
BBS-1 (6) 108,28 | 271,28 481, 87 298,58 | 1.160,01
Longyear - 24 - 188,60 233,50 124, 00 546,10

TOTAL

i i g

e .

o Rl - e

2.135,86 4,940, 00

1.532,68

Convém salientar que a sonda BBS-1l
que conseguiu maior produjzdo, traba-
lhava apenas em um turno de aproxima

damente 13 (treze) horas em média,

L
r
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4,1.3 - Dados nor Comzanhbia
A seguir péssarﬁmas a oxXpor © andawmento 4o
Projeto seguinido um esquema mais deatalhals
agreéentanﬁo a nroduzdo e »revisdo nor fu-

ro e companhia,

4,1.3.1 - Geosol

A firma Genlogia e Sonldagens '

Ltda, chegou ao canteiro de o-
| bras no dia 02/04, porém, seus
trabalhos iniciais foram prejudi
cados prelas constantes chuvas .,
A ?rimeira sonrla, Bucyrus 22%
chegada a d&rea, sé iniciou as a-
tividades de perfurazao no  dia
14/04, A Bucyrus 20W chegada emn-
05/04 iniciou em 20/04 e a Cyclo
ne chegadla em 05/04 iniciou os °
trabalhos em 30/04.
Além Adas dificuldades e acesso!
e deslocamnentos na drea, a GEC -

SCL enfrentou outras, tais como,

orisdes Ae ferramentas, bati-la °
de motores (2 sondas, vdrias bop
bas e 2 viaturas), no entanto, o

recondicionancnto destes era ra-

nido, em virtude de cossuir e
alroxarifado, sobressalentes (e
} todo o seu equipamento existente
| na area,
. '1 A seguir apresentaremos um gua -

' dro geral de produzdo , no gqual
se ooderd verificar a ndo obser

A »
vancia da programagao prevista,

4
1 iy el e g =] L. L -



2UN-03=-PI-~05
2UN-04-PI~05
2UN-05-PI~05
2UN-06-PI~05
2UN-07-PI~05

2UN-~08~PI-05
2UN-10=PI~05
2UN~11-PI~05

2UN=-13-PI-05

2UN=-15~PI~05
2UN-16-P1-05
2UN=-17-PI-05
2UN~18~PI-05
2UN-19-PI-05
2UN~20-PI-05
JUN=~21-PI-05
2UN-22-PI-05
2UN~23-PI-05
2UN~24-PI-05
2UN-25-PI-05

2UN~26-PI-05
2UN=~27-PI-05
2UN~28-PI-05
2UN~29-PI-05
2UN~30-PI-05
2UN=~31-PI-05
2UN=~32-PI-05

2UN~33-PI-05
2GN~34-PI-05
2UN=-35-PI-05
2UN~36-PI~05

08/05
08/06

'12/05

25/05
25/05
29/05
28/05
01/06
04/06

04/06

12/06
09/05
13/06
16/06
18/06
16/06
22/06

18/06
23/06
24/06
25/06
26/06
25/06
02/07

30/06
02/07

02/07
30/06

il ———

PROFUNDIDADPDSUGS

Prevista

110, 00
120, 00

130, 00
120, 00
110, 00

90, 00
140, 00
130, 00
100, 00
140, 00
160, 00
140, 00
100, 00
120, 00
110, 00
150, 00
120, 00
130, 00
120, 00
110, 00

110, 00
110, 00
140, 00
160, 00
130, 00
120, 00
120, 00

50, 00
140, 00

120, 00
120, 00

rinal

111, 00
120, 48

130, 00
120,50
110, 10

90,90
141,50
131,40
100, 00
110, 30
160, 33
142, 00
50, 00
110, 00

110,90
150, 30
150, 00

130, 42
70,50
110, 00

110, 00
65, 00
120, 00
80,61
119, 00
120, 49
120, 00

51, 00
120, 00

120, 19
121,99

erril

a
da -

111,50
117, 00

122, 20
119,40
108, 00

81,80
142,80
131, 00

96,50
105,50
155, 40
136, 80

47,40
107, 20

117,20
150,10
143, 80

126, 30
59,78
103,70

111, 00
61,60
120, 00
79, 40
110, 00
120, 00
117, Q0

49, 00
117,00

118, 00
119,66

SONDA

Bucyrus 22%W

B3sS-1 (6)
Bucyrus 20V
3ucyrys 22V

Cyclone San-
derson

Longyear 24

Bucyrus 20 W

BBS-1 (6)
Longyear 24
Bucyrus 22W
BBS-1 (6)

Bucyrus 20W.

Longyear 34
Bucyrus 22W
B3S-1 (6)
BBS~1 (1lA)
Bucyrus 20W
BBS-1 (6)
Longyear 24

Ciclone San-
derson

Bucyrus 22W
Longyear 24
Buéyrus 20W
BBS-1 (6)
Bucyrus 22%
BB5-1 (1A)

Cyclone San
derson

Longyear 24
Bucyrus 20oW

BBS-1 (1A)
BBS-1 (6)



e i |

2UN-37-PI-05
2UN-39-PI-05
2UN-40~PI-05
2UN-41-PI-05
2UN-42-PI-05

2UN-43-PI~-05
2UN-44-PI-05
2UN-45~PI-05

IUN-46-PI-05
2JUN-47-2I=05
2UN-48-PI-05
2UN-49-PI~05
2UN-50-PI~05
FUN-51-PI-05
2UN-52-PI-05
IUN-5 3-PI-05

-4 ¢ o . g iy —Eed

2UN=-54-PI-05
!
4 2UN~55=-PI~05

iN{CIO

03/07
08/07
07/07
14/07
08/07

13/07
13/07
14/07

15/07
14/07
16/07
17/07
18/07
17/07
20/07

20/07

19/07

20/07

THEIMINO

P R O F

"revista

120, 00
120, 00
110, 00
180, 00
50, 00

150, 00
50, 00
50, 00

50, 00
50, 00

E1p9a%

it

"

4,700, 00

didade atingida,

4.1. 3.2 - C.P.R.M.

"1 Final

120, 00
120,oo|

4,940, 00

W

90, 01 |

180, 30

50, 00

110,00

60,00
50,50

55, 00
50, 00
70, 39
76,20
74,20
76,99
59, 00
72,00

54,31
61,19

2] -

117,00 |Bucyrus <22

117,30|Bucyrus 20W
83,00|BBS-1 (6)

178, 00
48,40

110, 00
58, 40
49, 00

52,80
48, 50
68, 30
73,10
71,50
74,90

BB8S-1 (1A}

Cyclone 5an
derson

Bucyrus 22
Bucyrus 20W

Cyclone San
rlerson

Lonyear 24
Bucyrus 20W
BBS-1 (6)
BBS-1 (1A)
Bucyrus 204
BB5-1 (5)

67,30 jLongyear 24

71,20

71, 35
66,20

Cyclone San
derson

335-1 (1a)
33S-1 (6)

0BS,s Na coluna "PERFILADA", consideramos a maior profun

N¥o sendo possivel cumprir o pra-

20 estabelecido pelo convénio, i-

niciamos os trabalhos no dia 26 /.

03/71, com a chegada na drea  dar

sonda Longyear 34. No m&s de maio,

l

e e s w— - — L m——= s ——
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Longyear 34
BBS~1 645
B35~1 440

QUADRO DE PRODUCAO MENSAL POR MIQUINA

e by S5

.recebemos duas sondas BBS-1 de avango meca

nico, porém as mesmas ndo s38 apropriadas'’
para éste servijo e como consequéncia obti
nham baixa produzdo mensal,

Além dos problemas acarretados pelas for-
tes chuvas, outras dificuldades se impuse-
ram : sondadores com pouca experiéncia,pri
s8es de ferramentas, condijdes de abasteci
mento d'dgua muito precdria, falta de aces
sdrios para funcionamento das diversas mi-
quinas, equipamento de perfuragdo incomple
to,'além das moto-bombas ji bastante usa -
das épresentaram cont{nucs defeitos mecini

cos, A Ageéencia Recife tomando conhecimento

destas ocorréncias, foi atendendo, dentro!
de suas possibilidades, nossas solicita -
*3es e consequentemente, nos eguipandio de
maneira mais conveniente, © que possibili-
tou em projetos posteriores, Campo Major e

S30 Miguel do Tavuio, obtermos razodveis

" produides,

A seguir apresentaremos um quadro da produ
~Jo onde se constata a n3do observadncia da
programajdo orevista, além de um quadro da

produzdo mensal por sonda,

. e = — ]

M E S B S

ABRIL [MAIO ‘| JUNHO JULHO TCTAL
|4o,75| 222,451130,70] 13,40 - 407,30
l - | - 48,00 | 60,52 11,52 120, 04

~ - 31,11 ] 71, 49 92, 00 194,60

222, 45| 209, 81 |145, 41 103,52 721,94

e B e yuigiiiefisiign
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Salientamos que a sonda Longyear 34 seguiu pa-
ra Campo Maior em 06/07/71, A sonda B33-1 645'
trabalhou apenas dois dias em julho e no dia
13 do mesmo més a BBS-1=440 concluia seus tra-
balhos, enquanto que as operazdes no més de

maio, 88 se iniciaram na segunda quinzena em °
virtude das dificuldades de deslocamentos na

#
area,

QUADRO DE PRODUCHO

| PROFUNDTIDATDE |
FURO N¢© iNfcio rfgMINO 0~ - - - - SONDA

Prevista Final Perfilada

2UN-01-PI 30/03 04/04 120,00 121,10 95,30 Longyear 34
2UN-02-P1I 08/04 21/04 140,00 142,10 144,00 ° X
2UN~-09-PI 10/06 01/06 170,00 144,10 115,50 " .
2UN-12-PI 14/05 25/06 140,00 102,60 100,49 BBS-1-440
2UN-14-PI 21/05 02/07 170,00 120,04 30,60 BBS-1
2UN-38-PI 03/07 13/07 90, 00 92, 00 90,00 BBS-1-440

TOTAL 830,00 721,94 635,89 -

OBS,: Na coluna "PERFILADA" consideramos a mai
or profﬁndidade atingida,

i 4,2 - Perfilagens

Inicialmente competia a CPRM a perfilagem dos

. 1 . furos executados, todavia, quando da chegada !
| do instrumento de perfilagem (mount sopris) na

drea, vdrios furos haviam sido conclufdos, sen

do imperioso o deslocamento de nosses mdguinas

para limpar aqueles que n3o permitissem as son

i;L das de perfilagem atingirem as profundidades e
;%%/ R fﬁﬁ | xigidas, Foram perfilados oito furos por éste!
| Eﬁﬁiﬂ: | instrumento, porém, o mesmo apresentava uma °



!

série de Adefeitos gue impossibilitaram a realiza
~¥o dos perfis gama. A CPRM entdo contratou OS
servizos d4a Companhia Brasileira de Geofisica
que se fez presente a drea de trabalhos em 23/06

/71, Decorreu um més entre a paralizaz3io das per

filagens e a chegada da CBG, e neste intervalo ,
vdrios furos foram concluidos, forjando mais uma
vez, o deslocamento de nossas sondas para limpar
virios deles, o gue ocorreu gquando do encerramen
to do nosso trabalho de perfurajdo,

. A Comiss3o Nacional de Energia Nuclear, solici -
tou a reperfilagem, por parte da C3G, dos furos'
executados vela CPRM, no entanto, apenas dois
foram reperfilados, pois, constatou-se gue oS
registros sofreram variajdes de aproximadamente’

- 20 cps o que nfo ohegou a invalidd-los, confir -
vando as afirmaz8es do gedlogo Ivan Santana, A
CNEN reconsiderou sua solicitajac e aceitou OS
perfis anteriormente realizados,
Para melhor destaque, apresentaremos a seguir
dois quadros Aetalhando os trabalhos de perfila-
gem executados pela CPRM e pela Companhia Brasi-

leira de,Geof{sica.

TRABALHOS EZXECUTADOS PrLA CPRM

il e el

SIGLA CPRM | SIGLA CNEN | DaATA PERFIL GAMA | PERFIL ELE- | TOTAL PERTI=

LADO
2UN-01-PI | UNI-LST-1 190,10 M
. 2UN-02-PI | UNI-LST-9 285,00 M
2UN-03-PI | UNI-KS=5 223,10 M
| 2UN-05-PT | UNI-NS-5 22/05 119, 30 122,20 241,50
: | 2UN-06-PI | UNI~-KS-9 23/05 119, 40 123,10 242,50 M
- 2UN=-08-PI |UNI-IS-8 23/05 78, 00 82,20 160,20 M
2UN=-10-PI | UNI-MS-9 26/05 142,80 142,80 285,60 M
2UN-11~PT |{UNI-IS-12 | 26/05 263,50 M

TOTAL




|

sniigpenliie, —*

“URO
STGLA CPRM

’lzum-qc-px-os
SUN-41-PI-05

2UN-42-PI-05
2UN-43-P1-05
2UN-44-PI-05
2UN=-45-P1-05
2UN-46-PI-05
2UN-47-PI-05
2UN-48-PI-05
2UN-49-PI-05
2UN-50-PI-05

IE@ETSfEPI*OS
N SN
JUN=-52~PI-C5

2UN=53-PI-05
2UN=54=PI~05
2UN-55<PI-=05

=URO
SIGLA CNEN

UNI-L3=-4
UNI-MS-16
UNI-DS-5
UNI-LS-12
UNI-DS-7
UNI-DS-6
UNI-DS-3
UNI-DS-8
UNI-IS=-3
UNI-IS-7
UNI-DS-IS-1
UNI-DS-15-3
UNI-DS-IS~7
UNI-DS-IS-=5
UNI=DN=IS=7
UNI-DN-IS-1

SUB - TOTAL

2UN-08-P1-05 UNI-IS-8 .

TOTAL

PIRFIL
ELETRICO

- 14,603,31 | 4.590,43 9.193,74

'30/06 80,65 80,65

« TCTAL
PERFILADO

165,50
354, 00

96,70 :

220, 00
116,20
98, 00
104,10
96,80
136,50
145,90
142,60
149,70
134,10
142,20
142,55

131,90 :

161, 30

4,683,96 | 4.671,08 | 9.355,04

M

M

M



: TRABALHOS EXECUTADOS PELA CBG

FURQ FUROD PERFIL PERFIL TOTAL
SISLA CPRM SIGLA CNEN DATA GAMA ELEZTRICO PERFILADO
} | e —
: 2UN-01-PI UNI-LST-1 06/07 | 91,00 91, 00 182,00 M
2UN-04-PI~05 | UNI-IS-9 18/07 | 116,50 117, 00 233,50 M
JUN-07-PI-05 | UNI-KS-1 15/07 | 108,00 106, 30 2x4,.30 M
2UN-09-~-P1 UNI-LST-16 12/07 | 115,20 115,50 230,70 M
: JUN-12-PT UNI-JST~16 26/06 | 100, 30 100, 49 200,79 M
2UN~13-PI-05 { UNI-JS~8 13/07 | 96,50 95,50 192,00 M
2UN-14-P1 UNI-NST~-16 23/08 | 90,60 81, 30 171,90 M
| 2UN-15=«PI~05 | UNI-LS~-5 20/07 | 105,40 105,50 210,90 ¥
| 2UN-16-PI-05 | UNI-LS-16 21/07 | 145,15 155, 40 301,55 M
| 2UN-17-PI-05 | UNI-NS=9 20/07 | 136,80 136, 00 272,80 M
2UN-18-PI-05 | UNI~-IS-4 20/07 47,40 47, 00 94,40 M
YUN-19-PI-05 | UNI-JS-9 23/07 | 107, 20 105, 80 214,00 M
2UN-20-PI-05 { UNI-JS-12 12/07 | 117,20 116, 00 233,20 M
2UN-21-PI-05 | UNI-MS-12 24/08 | 150,10 149, 30 299,40 M
PUN=?22-PI-05 | UNI-MS~5 20/07 | 241,70 143,80 285,50 M
2UN-23-PI-05 | UNI-KS-12 12/07 | 126,30 126, 00 252,30
: 2UN-24-PI1-05 | UNI-IS~-5 28/06 | 69,40 59,78 139,18 ™
2UN-25-PI-05 | UNI-JS-1 17/07 | 103,70 103,50 207,20 M
! 2UN=26=-PI=~05 | UNI=-J3-5 28/06 | 111, 00 107,40 218,40 M
; 2UN-27-PI-05 | UNI-IS~1 06/07 | 61,60 61,50 123,10 M
E 2UN-28-PI-05 | UNI-NS-1 25/06 | 120, 00 116,70 236,70 M
. 2UN==-9-PI-05 | UNI-KS-156 26/06 79,15 79,40 158,55 M
} 2UN-30-PI-05 | UNI-KS-4 27/06 | 110,00 110, 00 220,00 M
! 2UN-31-PI-05 | UNI-MS-8 25/06 | 120,00 120,00 240,00 X
7 SUN-32-PT-05 | UNI-JS-4 05/07 | 117, 00 117, 00 234,00 M
. 2UN-33-PI~-05 | UNI-DS-1 01/07 | 49,00 49, 00 98, 00 M
YUN=34-PT-05 | UNI-MS~1 06/07 | 117,00 115, 00 232,00 M
2UN~35-PI-05 | UNI-NS-8 05/07 | 118,00 117,40 235,40 M
2UN-36-PI-05 | UNI-NS-4 01/07 | 119,66 119,66 239,32 M
2UN-37-PI-05 { UNI-KS-8 05/07 | 116,60 117,00 233,60 M-
2UN-38-P1I UNI-LST-8 14/07 90,06 90, 00 180, 00 ﬁ
2UN=39-PI-05 | UNI-MS-4 10/07 | 117, 30 115, 00 232,30 M




5. — CONCLUSOES
Tomando por base os resultados radiométricos obtidos N
(varias8es de 300 a 1200 cps), as caracter{sticas geo-
18gicas da faixa do contato entre as formazdes Poti-Pi
"auf e informazBes verbais da C.N.,E.N.,, acreditamos que

a drea nfo apresenta interésse econdmico no que se re-

fere a mineralizajdo de urédnio,
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