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2 . - INTRODUCAQ

Integrando =a prmgramagga do projeto Aqua oubterra
nea nc Piaul, realizou-se a perFuragED do pogo tubular 1P5S-
-01-PI, com finalidade de reforgar o sistema de abastecimen
to pdblico da cidade de Picos, situada no centro leste  do
Piaul, contando com uma populacao de 18,000 habitantes. U
atial abastecimento & mantido pela AGESPISA utilizando-se !
tres pogos Fubulares; dos quais sao bombeados 153m3/h. Além
destes_pogoé existem mais de 30 pocos particulares, sendo !
muitos deles surgentes. kstes pogos apresentam ano a ano de
clinigs nos seus niveis d'agua e reduggc das suas vazoes,em
consequencia da obstruQEG progressiva das suas estruturas e

diminuicao da carga hidraulica, motivada pela super-explora

cao e interferencia entre ocs mesmos.



2 - GEOLOGIA

2.1 - Geologia Regional

As rochas qgque ocorrem na area do Projeto,

sao pertencentes a Bacia Sedimentar do Maranhao. £ sobretu-
do uma Dbacia paleézﬁica, embora aparegam retalhos scb a for
ma de testemunhos tabuliformes, pertencentes a era mesoz0i-
ca, tais como as Formacoes Pastos Bons, Motuca e Sambaiba ,
repousando discordantemente sobre a sequencia paleozoica.
Toda a borda oriental da bacia, caracte-
rizada pela zona de afloramentos das formacaes paleozGicas,
& cortada por intrusoes diabasicas, em forma de'diques e

sills, que ocasionaram modificagoes tectonicas muito locali

- i - - - [} - ’ [
zadas., 0 tectonismo da bacia, foi tipicamente epirogenetico,

n r .
do que decerreram dobramentos suaves, alem de um pronuncia-
do fraturamento das camadas incompetentes.
- , . ot
A natureza litologica das formagoes que

”

. ~ . , o . ”
constituem a sequencia paleczolca e predaominantemente clas-

: ~ U : 3 4
tica, embora nao deixem de ocorrer sedimentos de origem quil

mica, tais como anidrita, calcarios, etc. As camadas aflo -
ram seqgundo uma diregED geral N-5 a NE-SW, com um ligeiro
mergulho ﬁara W, formando uma estrutura homoclinal,cuja es-
péssura paode atingir centenas de metros. Ao longo dao extre-

ma leste da bacia, a sua representacao basal(Formagao Serra

ﬂ‘

Grande), repousa discordantemente sobre o substrato crista-

lino metamorfizado e de relevo ondulado.
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0 quadro a seguir, e uma tentativa de com
paraggn entre a natureza lifnlﬁgica das formagoes aflorantes
na area do Projeto (com base na coluna estratigrafica de Mes
ner e Wooldridge - 1964 « ) e os aspectos hidrogeologicas ob

servados no decorrar da atual programagao.

2,2 -~ Geologia Local

.

A cidade de Picos, situa-se geologicamen-
te na faixa de afloramentos da Formagao Pimenteiras.

Em superficie, esta formagao exibe uma se
quencia ritmica, representada por bancos de folhelho s silti
to, encerrando alternadamente banco de arenito de granulagao
em geral fina, ferruginoso. A culoragEG & variegada, predomi
nando os tons avermelhados, arroxeados e amarelados. Esta'
disposigﬁm'gimples, entretanto, apresenta uma nitida mudanca

x .
horizontal de Fécies, svidenciando irreqularidades no regime
de dEposiQED. No furc 1P5-01-PI, a formagao acima descrita ,
estendeu~-se ate 93,00m. A seguir a sondagem revelou a exis -
tencia de um espesso pacote de arenitos claros de granulagao
fina até grosseira, pouco argilosos bem coerentes, atingindo
‘a profundidade de 187 metros, quando Fai'atingida uma camada
de arglila de cor chocolate, de dificil perFuragEo, sendo en-
cerrada a sondagem. A sequencia acima descrita foi considera
da como Formagao Serra Grande, apesar de apresentar também
caracteristicas semelhantes dos arenitos considerados par W,

Keqel(1953) e Woaldridge (1964), como o Membro Itaim da For-

magaa Pimenteiras.

i



3. ASPECTOS HIDROGEOLOGGICOS

Pela analise dos sedimentos atravessados

. . ’, . .
pela sondagem, distinguem-se na area dois sistemas de aqui-

fero: | .

a) Aguifero Serra Grande

b) Aquifero Pimenteiras

0 aquifero Serra Grande compreende a se-
¢gao entre 93,00m e 190m, cnnstitu{do por um pacote de arsni
tes claros, ds granulagga fina ate grosseira, subjacente a
Formagao Pimenteiras, que funciocna como uma gespessa camada'
confinante. Representa o aquiferc mais importante da area °
sendo @ reSpnnséuel por gquase todo suprimento d'agua. Gran-

de parte dos pogcos desta formagao apresentam jorros livres,

variando desde um minimo de 225 1/h até um méximo de 42.000

1/h.. 0 limite entre a Formagao Serra Grande e Pimenteiras
corresponde a sua éfea“de recarga, ficando situada a 15km '
do centro de bombeamento de Picos, nao se verificando condi
gEas‘de recarga re jeitada, svidenciada pelos niveis da agua

e vales secos., A partir de‘l958, quando foi perfurado o pri

. ~ . oo ¢
meiro pogo nesta formagao, tem-=se verificado grandes decli-

. ¢ . 2 . : t
nios dos niveis d'agua, uma vez que muitos pogos deixaram
de jorrar, verificando-se tampém grandes gquedas de vazoes .
Tais fatos confirmam que reina em Picos um regime de supers=
exploragao, nao havendo nenhum controle para um aproveita -

. 4 . : ‘ ’
mento racional dos recursos hidricos sxistentes.



b) Aguifero Pimenteiras

0 aquifero Pimenteiras compreende a segao
eritre 0,00m - 93,00m, sendo representado por uma sequéncia '
de siltitos de cnlaraggn+uermelha a cinza, as vezes apresenw
tando intercalagoes de %alhelhos avermelhados. Este aquifero

. : . AP ~
devido ao seu comportamento litologico local nao apresenta

boas condigoes de exploragao, funcionando apenas como nivel’

confinante do Aquifero Serra Grande.

4 - PERFURACAD

Para a perfuragac foi utilizada uma maqui
na Speed Star com capacidade para atingir 400 metros.

A. realizacgao da perfuragao foi em lD”,dié
metro este suficiente para introdugao de um revestimento ca-

\
paz de permitir o uso de uma bomba adequada, como tambeém for
necer um espago suficiente para Fnrmaggn de um perfeifo anel
cilindrico e considerando ainda que nao era prevista redugao
de diametro, devido ao comportamento das rochas atravessa -
das..

A perfuragao nao apresentou grandes pro -
blemas, em vista da bhoa coerencia dos sediﬁentos, fazendo-se
necessarios somente 3m de ieusstimentu de 10" afim de soluci
onar os desmoronamentos superficiais.

A perfuragao foi encerrada a 190,00 -me=-
tros, apés atingir uma camada de argila avermelhada.

Durante o desenvolvimento da perfuragao °

realizou~se uma amostragem sistematica de 3 em 3 metros.

b el R
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5 = ACABAMENTO E DESENVOLVIMENTO

‘Para garantir a estrutura do pocgo foram
usados 187,00 metros de revestimento galvanizado com diame
tro de 6", senéﬁ 123,DDm Eegos e 64,00m telados. Foram uti
lizadas telas com aberturas de 1lmm, ficando dispostas nas
SEQEES mais produtoras, I

'Para qumagﬁn do anel cil{ndricolan re-
dor-das telas o pogo foi encascalhado com seixos de compo-
sigao quartzosa, previamente selecionados e lavados, oriun
dos da Formagao Serra Grande.
| Apos o sncascalhamento o pogo foi cagam

bado durante 4:00 horas com a finalidade de proporcionar !

uma pré-acamadagau dos sedimentos ao redor das telas.

. Para garantir uma maior eficiencia, o
*mesmp, Foitdesenualvidu pelos processos de pistonagem e ar
comprimido,

Para o0 processo de pistonagem utilizou-
se um embolo provido de valvulas, o qual trabalhou 10m/20m
abaixo do nivel astatico. ApGs periodos sucessivaos de sur-
gimento com intervalos estabelecidos, foram realizados ca-

cambamentos com o fim de retirar os materiais finos que pe

netraram no interior das telas. 0 tempo requerido para 0

trabalho foi 4:00h, quando nao mais se notava o carreamen-
to dos materiais finos.

Para promover a completa limpeza, reali

il | +* -
zou~se um desenvolvimento pelo metodo de ar comprimido ,



utilizando um compressor com Capacidade de fornecer '
6,4m3/min. A aperagga durou 17:00h, trabalhando ocra inin =
terruptamente, ora langandoc tanques de ar, ate gue nao foi
notada nenhuma muuimentag§0 das particulas finas, indican-
do uma perfeita estabilizagaoc dos sedimentos ao redar das

telas.
& = ENSAIO DE BOMBEAMENTG

Com a finalidade de aquilatar a capaci-
dade do pogo e definir suas caracteristicas foi realizado
um teste de bombeamento por um periode de 24h. 0 método em
pregado foli o "air 1lift", sendo utilizado um compressor de

marca Atlas Copco, com capacidade de fornecer 6,4m3/min.de

2

ar, a uma pressao de trabalho de 7kg/cm®. A tubulagao de

.,
descarga foi de 6" e canos injetores de ar de 3/4".

1

As medigoes da quantidade d'agua bombea
da eram realizadas, enquanto eram levadas a efeito, as cor
respondentes mensuragoes dos niveis d'agua. 0 método empre
gada para medir a capacidade do pogo, foi o volumétrico, u
tilizando-sae um recipiente de D,Zhj.

No bombeamento-ubseruou-se a estabiliza
cao do nivel apos 11:00 horas de bombeamento, recupsrando’

apos 3:00 horas do términn do teste.

Para melhores esclarecimentos estao a

o "

pressntadas em anexo as tabelas de baombeamento & de recu-

pegracgads.



7 - COMENTARIOS GERAIS
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Pela analise dos resultados obtidos pe

la perfuragao do 1PS-01-PI, conclui~se:

e N Lot T L T

a) A vazao especifica dé 3,8m3/h/m, comprova a boa produ
tividade do aquifero Serra Grande.,

b) Recomenda-se que por ocasiac de futuras locacoes de
outros pogos seja mantida entre os mesmos uma distan-
cia necessaria para a nEn-ueriFicagEo de interferen -

cias, evitando assim uma super-exploragao do aquifero.

c) Pelos fatos relatados, conclui-se que reina em Picaos,

um regime de Super—BXplDraQED do aquifern, tazendo-ss
c-premente a necessidade de um disciplinamentoc racional
de modo que evite em tempo um desenvolvimento catas -
‘traofico.
d) Como o pogo nao vai ser utilizado imediatamente, reco

menda-se que ao serem montados os equipamentos de cap

tagao seja realizado um breve bombeamentao.

AR TI
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8 - DADOS GERAIS

- Pogo - 1PS-0l1~PI

Inicio - 26/11/71

Conclusao - 19/12/71

Local - Picos

Interessado - D;N.P.Ma

Locagaoc - D.N.P.M,

Responsavel Técnico - Humberto Rabelo

Sondador -~ Pedro Vitorino Filho

Profundidade Perfurada - 190,00 m

Profundidade Revestida - 187,00 m

Diametro de Perfuracao - 10"

Diametro de Revestimento - 8"

; N

b) Telada

]

- 0,00
83,00
106,40
128,40
144,50
162,60

185,80

1]  kE——

75,00
94,40
120,40
132,50
150,60

173,80

m

m

75,00
94,40
120,40
132,50
150,60
173,80

187,00

83,00
106,40
128,40
144,50
162,60

185,80



Nivel Estaticao - 2,50 m

Nivel Dinamico - 22,30 m
. Rebaixamento - 20,80 m

Vazao Bombeada - 80 m3/h

Vazao Especifica - 3,8 m3/h/m
Tempo de Duragac do Teste ; 24 h
Altura da Boca do Pogo = 1,00 m

Cota da Pogo - 206,00 m

DESCRICAD LITOLGGICA DO POCO 1PS-01-PI

De 0,00m a 24,00m - Sequencia canstituida por bancos de sil

ﬁ titn”rﬁsen—auermelhado, ligeiramente a-
‘renoso, micécen, muito duro, com inter-
-
calagoes de folhelho vermelho a cnocola
te,
24,00m a 32,00m -~ Siltito argiloso, micéceo, cinza, muito

- duro.

52,00m a 54,00m " - Siltito cinza e amarelado, muito argilo
so, muito duro.

54,00m a 63,00m - Siltito cinza clarg, micéceq, argiloéo ;
mulito duro.

65,00m a 93,00m - Siltito cinza, finamente estratificado ,
muito duro, micro-micaceo.

93,00m a 187,00m ~ Sequencia de arsnitos clarcs, em geral
rﬁseﬁs, granulag50 fina e grosseira, mi;

 cro-micaceos, matriz argilosa pouco abun

dante, ocasionalmente siltoscs, bem com-

pactados.

FMipgge— gy U e — n — T W el —— —



187,00m a 190,00m - Argila marrom-chocolate.

“N
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I - TABELA DE BOMBEAMENTO

DATA TEMPO | NE ND vazRo 0BS:
t(min) | (m) (m) (m3/h) |
12/04/72 0 2,50 | - - profundidade do

1 21,10 144,00 (Injetor = 46,00m

2 - 22,85 120,00 |

3 23,35 102,80
4 23,52 102,80
5 23,67 90,00
10 23,72 80,00
20 24,21 80,00
40 24 b6 72,00
60 24 65 72,00
120 24,81 72,00
180 25,12 72,00
240 25,20 72,00
300 25,25 72,00
360 25,36 72,00
420 25,41 80,00
480 25,47 80,00
540 25,57 80,00
600 25,69 80,00
660 25,80 80,00
720 25,80 80, 00
780 25,80 80,00
340 25,80 80,00
900 25,80 80,00
960 25, 80 80,00
1020 25,80 30,00
1080 25,80 80,00
1140 25,80 80,00
1200 25,80 80,00
1260 25,80 83,00
1320 25,80 80,00
1380 25,80 80,00
11440 25,80 80,00



IT - TABELA DE RECUPERACAQ E REBAIXAMENTO RESIDUAL

Tempo desde que |Tempo apos | Nivel da | Rebaixamento

iniciou o bombe |bombeamen- | Agua.(m) Residual
amento.t.(min). {to.t'(min) (m)
144] 1 8,16 2,66
1442 2 5,70 3,20
1443 3 5. 20 2,70
1444 4 4,92 2,42
1445 5 4,72 2,22
1450 10 4,12 1,62
1460 20 3,70 1,20
1480 40 3,55 1,05
1500 60 3,46 0,96
1560 120 3,06 0,56
1620 180 2,76 0,26
1680 240 2,50 0,00
1740 300 2,50 0,00
1800 360 2,50 g,00
1860 420 2,50 0,00 4,42
13220 480 2,50 0,00 4,00
1980 540 2,50 0,00 367
2040 600 2,50 1,00 340
2100 660 2,50 3,00 3,18
2160 720 2,50 0,00 3,00
2220 780 2,50 0,00 2,85
2280 840 2,50 0,00 2,71
2340 900 2,50 0,60 2,60
2400 960 2,50 0,00 2,50
2460 1020 2,50 0,00 2,41
2520 11080 2,50 0,00 2,33
2580 1140 2,50 0,30 2,26
2640 1200 2,50 3,00 2,20
2700 1260 2,50 0,00 2,14
2760 1320 2,50 1,00 2,09
2820 1380 2,50 0,00 2,04
2880 1440 2,50 0,00 2,00
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DA PRODU‘,’:RE MINERAL MUNICIPLO PICOS — e ESTADO PIAUT .
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PLANTA DE LOCALIZAGAO

MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA

DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUGAO MINERAL
42 Distrito Nordeste

PO C O . {PS-01-Pf

¥ COMPANHIA DE PESQUISA
3 DE RECURSO0S MINERAIS .
* . CIDADE . Picos

Agencia Recife
CONVENIO DNPM 7 CPRM ESTADO . Piour
PROJETO . SONDAGENS PARA AGUA

SUBTERRANEA NO PIAUI




