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1. INTRODUCAQ

%

A perfuracdao d¢ pogo 1PL-02-PI destina-se a
ampliacdo do sistema de abastecimento d'agua da cidade de
Palmeirais, situada na Micro-regido do Médio Parnaiba, Pog
suindo as seguintes coordenadas geograficas: 5958'40" de
latitude sul e 43°03'10" de longitude W. Gr. |

0 atual abastecimento é realizado atraves °*
de pogos profundos de paredes abertas, existindo um reser-

3

vatorio com capacidade de 48,0nm”,

Para atender ao novo sistema, foram  previg
tos dois pogos capazes de fornecer uma vazao horaria de

15,0m3.



2 e GEOLOGIA

2.1 — Geologia Regional

As rochas que ocorrem na area do Projeto,
sao pertencentes & Bacia Sedimentar do Maranhao. E sobretu-
do uma bacia paleozdica, embora aparegam retalhos sob a for-
ma de testemunhos tabuliformes, pertencentes a era mesozodica,
tais como as Formagdes Pastos Bons, Motuca e Sambaiba, repou
sando discordantemente sobre a sequencia paleozdica.

Toda a borda oriental da bacia, caracteri

zada pela zona de afloramentos das formagGes paleozbicas, &
cortada por intrusoes diabasicas, em forma de diques e sills,

que ocasionaram modificagdes tectonicas muito localizadas. O

tectonismo da bacia, foi tipicamente epirogenético, do que

decorreram dobramentos suaves, além <de um promunciado fratu-
. ramento das camadas incompetentes.

A natureza litolégica das formagoes que
constituem a sequéncia paleozbica, é predominantemente clas—
tica, embora nao deixem de ocorrer sedimentos de origem qui-
mica, tais como anidrita, calcarios, etc., As camadas aflo-
ram segundo uma direcao geral N-S a NE-SW, com um ligeiro
mergulho para W, formando uma estrutura homoclinal, cuja es-
pessura pode atingir centenas de metros., Ao longo do  exire
mo leste da bacia, a sua representacao basal (Formagao Serra
Grande), repousa discordantemente sobre o substrato cristall

'no metamorfizado e de relevo ondulado.

0 quadro a seguir, é uma tentativa de
comparacao entre a natureza litolégica das formagoes afloran
tes na drea do Projeto (com base na coluna estratigrafica de
Mesner € Wooldridge - 1964) e 0s aspectos hidrogeoldgicos ob
servados no decorrer da atual programagac.



OUADRO DA _FSTRATIGRAIIA DA BACIA DO MARANUAO NA AREA DO PROJTTO E SEUS ASRECTON HTDROGIOLéhTCO

Eps| PERfODO | rORMAGRO LITOLOGTIA © ASPECTOS  HIDROGEOLOGICOS
- Arenlito claro, granulaggo fiﬁa— Suas limitadas faana de ocorrenc1as na
o CORDA grgsseira, subangular-arredonda | permitem avallagoes hldrogeolagzcs par-
= dos, ferruginosos. | ticulares.
- -
u2 Permeabilidade de fratura incipiente;re
?g BASALTO Sﬁlelras e diques de dlabq ducao de pprmeqbllldade das formacoes ern
M lnstruldos nas formagaea abal caixantes nas zonas de contato; 1nf1uen
< XO e - cia nas diregoes locais dos fluxos d'a-
E _ U e
> | Arenito roseo—vormelho, granula | Suas limitadas faixas de ocorren01a, na
a Eg SAMBA TBA gao fina, selxos ocasionals, ar | permitem avaliacoes | hldrogeologlcaf
== % COSlCO, arglloso,. particulares.,
o - Siltito e folhelho de coloracao Suas limitadas.faixas de ocorrEncié,'nE
o PASTOS . e . C o~ : r’ .
e BONS variegada. Camadas estreitas de | permitem avallagoes hidrogeologicas
arenito argiloso. particulares,
Arenitos finos, siltitos e fo- As p0ﬂ51b311dades aqulferas ficam reduzi
MOTUCA lhelhos avermelhados c¢/interca- das as faixas arenogas, em geral forne-
lacoes de anidrita. | cendo pequenas Vazoes.
o |
"EE‘ . Predomlnam hancos espessos de Fraca permeabllldade dos seus sedlmentos
= PEDRA DE folhelho e slltito, com interca | e presenga de aﬂuas, com certo grau de
E% lacoes de chert eollblco, sile- salinlidade, reduzem as possibilidades-
Py FOGO xito e evaporitos, coloragao va | dos mesmos -
EJJ: | rle ada.
— | _— _ - ~ ”
2 > - Na parte superior predomina uma | A ﬂltuagao hldrogeologlca desta  porcao|
S 2 sequencia de folhelhos e argill | assemelha-se a Formanao Pedra de Fogo,so
:ﬁ PIAUL v | tos de cor varlegada.c/lnterca— breposta- |
H lacoes de dolomito.
D | | . r~ ' 4 -
;g Na parte inferior predominam Vazoes rezoavels e égua de boa qualidade

foram observadas nessa porgan
NOTA. Un banco de arenilo glaro, descon-|

contlnuo, pode ser encontrado na capa da

forma a% Benomlna—sc~aren1to Saraiva - e
apres a boas condigoes como aquirtero,

bancos espessos de arenito flno
» a'medlo, pouco argiloso, roseo-

— { avermelhado, Subarredondado.

}
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Arenito fino-medio, subanguloso, ar Boaxwtmcabllldade nas faixas arenosas,

O L
5% POTT giloso, OC“%iOHRTMPHLG LOSSCLYO; = '1ntenao diaclasamento; uitua- se entre
<3 siltito cinza, mlCdCPO, carbonoso, os mais importlantes aquiferos da bacia.
= ¥olhelhos preto, mlcaceo, carbonoso
: S, nas partes inferlores. '
< — T
© Folhelho cinza-escuro, f1g311, mlca Fraca permeabilidade, desempcenha impor
1onck ceo, Siltito-cinza, mlcdceo, fina - tanbe papel em zonas onde confina 05
a mente laminado, silicificado. arenitos da parte superlor da Formacao
. [ﬁ Cab?QaSl
- o en nim . -
O Predominam arenitos medios a finos,} Os niveis arernosos, notadamente os da
= CABECAS ocasionalmente grosseiros, argllosos porqao superior, apres entaram condi -
O Siltito lamlnado e folhelho micaceo goes hldrogeologlcas excelentes, sendo
1 2 de coloragao vermelha e. roxa. mais limitados 0OS resultados da faixas
o | | . ‘onde a alternancia arenito/folhelho/ !
a = siltito foi observada., '
5 o Con51ste numa alternancia entre ban Este regime de dcp051gao c1c11ca chega
.:f PIMENTEL cos,'as vezes espessos, de arenito' a oferecer em certas areas, um carater:
fino, argiloso, subangular, cinza - conflnhnte para as aguas contidas nos
l RAS vermelho; folhelho cinPa—escuro/veg_ niveis arenosos 1ntercalado nos baﬁ—
© melho, micaceo e finas 1am1nas de cos de folhelho 1mp9rmeave1. As vazoes
8 . siltito. A porgao inferior e mals de pd¢os nessa formagao, nao foram mul
= ‘g "arenosa, cinza-clara, com finas la- t0 significativas e as suas aguas po-
. H | minas de silte e folhelho, “dem ser um pouco ferruginosas.
=4 | Arenito mal selecmonado, subaniular Excelente condigoes hldrogeologlcasrlas
< SERRA - branco, caulinico, conglomeratico ; faixas confinadas pela Formagao Pimen -
Eg GRANDE “11t1t0 e folhelho cinza-escuro, mi telras, 0 gque nao se observa nas 2zonas
= ' caceo na passagem para leentelras. de recarga onde funciona com aqulfero !
2 livre,:
.o E?_ EMBASAMENTC CRISTALINO SFm comentarios particular, uma vez que
e~ ?;é | | nao foi alcangado .pelas sondagens reall
OO zadas.,

E
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2.2 —~ Geologia Local

Fas vizinhancas da cidade de Palmeirais,
foi evidenciada a presenca de espessos bancos de arenito per
tencentes a4 Formacao Sambaiba do Triassico Inferior da Bacia
do Maranhao. Trata-se de uma seguéncia arenosa que em super-
f{icie apresentou uma espessura média de 20,00 metros, mos-
trando uma estratificacfo cruzada do tipo edlica, ausencia °*
de intercalacdes argilosas, fraca coerencia dos seus consti-
tuintes e um bom greau de homogeneidade graaulométrica. Os !
graos sao em geral arredondados até subarredondados, a colo-

racao geral é sempre clara, predominando o creme ou rosa-aver
melhado.

Os bancos tendem a formar escarpas que
acompanham o curso do Rio Parnaiba, ao lado esquerdo da es
trade Teresina/Palmeirais, desde cerca de 30km a NE desta ul
tima cidade.

Intrusoes basicas sob a forma de diques
de diabésio, foram observadas cortando os arenitos a  cerca
de 28 e 21km de Palmeirais, Os digques estao orientados em di
recao E-W, aproximadamente e a sua chegads provocou arquea—_
mentos nas camadas, bem como fenomenos de silicificagao ao
longo das faixas de contato com a intrusiva., Alguns mergu
1hos andmalos podem ser encontrados nos bancos de  arenito!
que se apresentam um tanto fraturados verticalmente.

Nas amostras de calha do furo 1PL-02-PI,
pode—-se constatar a continuidade da sequéncia jd observada'
na geologia de superficie,

0 perfil litoldgico do pogo € constitui
do por um espesso pacote de arenito de granulagao fina a me
dia, apresentando uma matriz argilosa ou siltico~-argilosa.

'3,  ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS ﬂ

A FPormacao Sambaiba constitul o aguifero explo i



rado na drea, Devido a constituicao predominantemente are-
nosa da sequéncia atravessada; em geral arenitos porosos,
homogéneos, o aquifero avresentou razodveis condicoes de

fluxo e armazenamento d'édzua.

A dimentagao do aquifero did-se pela infil
tragao direta das dguas das chuvas e pelo rio Parnaiba,
que tem sSeu curso aproximadamante a 150,00 metros do pogo
1PL-02-PI, possuindo este uma cota altiméitrica de 8,00 me-
tros em relagao ao nivel do rio.

Durante o desenvolvimento da perfuragao os
niveis d'dzua do poco sofreram pequenas alteragoes, o que
confere ao aquifero um comportamento livre,

4. PERFURACAOQ

Para a realizagao da perfuragcao utilizou-se
uma sonda Speed Star com capacidade de atingir 450,00 me-
tros de profundidade. O didmetro de perfuracao foi 25, 40cm
(10") sendo este suficiente para a insercao de um revesti-
mento capaz de permlitir 0 uso de uma bomba adequada, como
também proporcionar a formagao d2 um bom anel cilindrico.
A perfuracao foi realizada durante 25 dias, correspondendo
a uma média didria de aproximadamente 8,00 metros, Efetuou
-se sem grandes problemas, necessitando apenas de 6,00 me-
tros de revestimento primario para sustar os desmoronamen-
tos artificiais. O encerramento deu-se a 182,00. metros,
quando se Jjulgou ser a faixa de sedimentos atravsessada, su
ficiente para promovar um bom suprimento d'azua.

5. ACABANENTO T DESENVOLVINTNTO

Tendo em consideracgao a predominfncia areni-
tica da sequéncia atravessada, fol realizada uma rigorosa

selegao dos horizontes produtores, ficando as secoes tela-




das dispostas alternadamente visando-se reduzir o efeilto

da penetracao parcial do aquifero.

O espaco entre a parede do pogo e o revestli-
mento, foli preenchido com casczlhos pré-selecionados, ori-
undos da Formacaoc Serra Grande, tendo como finalidade au-
mentar a produtividade e vida dtil do pogo. A operagao foi
realizada vagarosamente, com intervalos de baldeamento, f1
sando-se uma pré-acomodagao dos sedimentos ao redor das te
las. Os métodos usados para o desenvolvimento foram os se-
guintes :

a) - Método do pistao

b) - Método de ar comprimido

O desenvolvimento vor pistazao foi realizado
durante 12:00 horas, utilizando-se um pistao provido de !
vidlvulas., A operacao foli executada em intervalos de tempo
regulares, apds os quais era usado um esvaziador para a
realizacao da limpeza do pogo.

Para a compleata limpeza do pogo efetuou-se '

um desenvolvimento pslo método de ar comprimide. Para tan-
to foi utilizado um compressor Worthington com capacidade’
de 3,00m3/min de ar e pressao de trabalho de 7kg/m2. A fi-
nalidade foi promover uma perfeita estabilizagao dos sedi-
mentos ao redor das telas, a qual foi consaguida apds 2G00
horas de trabalho, guando nao se notou mais qualquer movi-
mentagao das partfculas finas da formagao.

6. ENSAIO DE BCHBEAMENTO

Para aquilatar as caractesristicas do pogo ,
realizou-se um teste de bombeamento'por un periodo de 24:00
horas. 0 equipamento constou de um compressor de caracta. -
risticas jd citadas; uma coluna para injecao de ar de '
3,17cm (1 1/4") medindo 65,00 metros e uma tubulagao na
qual se introduzia o aferidor dos niveis d'dgua.



L]

As medidas de vazoes foram realizadas pelo md-
todo volumétrico; estas eram realizadas enquanto levava-se gz

efeito as medidas dos niveis d'4gua.

A estabilizagao do nivel deu-se apés 40 minu -
tos de bombeamento, enquanto a recuperacao verificou-se apds
24:00 horas de encerrado o bombeamento.,

A vazao alcancgada foi'18-9m3/h para um nivel!
dindmico de 48,48m, correspondendo a uma vazao especifica de

Q, 45m3/h/m.

Para melhores esclarecimentos, estao demonstra
das em anexo as tabelas de bombeamento e de recuperacao.

7. COMENTARIOS GERAIS

Com a execugao do pogo 1PL-02-PI, foram estabe

lecidas as seguintes observaﬂaes :

a) ~ 0 aquifero explorado na drea é constituf-
do por um espesso pacote de arenitos, pertecentes & Formacao
Sambaiba, datada do Tridssico Inferior da Bacia do iMaranh3zo.

b) - O meio aguifero representado vor esses a-
renitos, apresentou razodveis condi¢ozs de exploracio, forne
cendo o pogo uma vazao de 18, 9m3/h para um nivel dlnamlco '
de 48,48m, correspondendo a uma vazao especifica de O,45m,ﬁéﬂ

c) ~ O aquffero recebe forte contribuicdao do
rio Parnaiba que inclusive apresenta uma extensa zona de alu
vioes, recobrindo as zonas mai's baixas dos arenitos Sambaide.

d) - As vazoss alcancadas pelos pogos 1PL-01-PI
e lPL-02-PI, resolvem satisfatoriamente o vroblema de abaste

cimento d'agua da cidade de Palmeirais.



8.

DADOS GIRAIS

Poco : 1PL-02-P1
Infcio : 19/05/72
Conclusao : 12/06/72
Local : Palmeirais
Interessado ¢ D,N.P.M.
Locagao : D.N.P.M.

Responsavel Técnico : Humberto Habelo

Sondadores : flvaro Meneses/Iuiz Rosendo da Silva
: 192,00m |

: 192,00m

Profundidade Perfurada
Profundidade Revestida

Diametro de Perfuracao

Difmetro de Revestimento :15,24cm ( 6")

0,00m -~
58.00m -
100,00m -
a) Cego 130, 00m
164,00m
¥82 . 00m

50,00m
88, 00m
118,00m
160,00m
178,00m
188,00m

b)) Telado

11 1111

Nivel Estatico : 7,36m

: 25,40cm (10")

50,0Cm
88,00m
118,00m
160,00m
178,00m
188,00m

58,00m
100,00m
182,00m
192,00m

Nivel Dinamico : 48,48m -

Rebaixamento : 41,10m

Vazao Bombeada : 1_8,91:13/]:1

Vazao Especifica : O, 45m3/h/m

Tempo de DIJ.I‘E!.QE.O do Teste : 24:00h

Altura da Boca do Pogo
Cota do Pogo : 192,00m

: 1,00m
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24

28

132

138

146

DESCRICAO LITOLOGICA DO POCO 1FPL—-02-~PI

24m = Arenito fino a médio, graos subarredondados,
matriz pouco argilosa, coeréncia média, cox
amarela ou esbranquigada. |

28m ~ Arenito muito argiloso, gramalacao muito fi-
na, cor cinza—~clara, coerenciz média.

58m «~ Arenito fino a médio, graos subarredondados,
matriz pouco argilosa, coerencia média, cor
amarela ou egbranquicada.

87Tm - Arenito muito fino, matriz siltosa, cor cin-—
za=clara, caulinico, micro-micaceo, forte co
eréncia.

a 132m = Arenito fino a médio, ocasioralmente conglo-

meratico, graos subarredondados, pouco mica-
ceo, matriz siltico-argilosa, cor esbranqui-
cada, forte coerencia.

a 138m - Siltito arenoso, cor cinza-clara, forte coe-

I'ériCia-

a 146m - Arenito fino a médio, caulinico, arcosiano,’

cor cinza-clara, forte coerencia,

g 192m ~ Arenito fino, ocasionalmente grosseiro, cau—

1linico, arcosiano, cor cinza=-clara, forte co
erencia,
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PELA DE

BOMBLAMENTO

V ZAO :

21/05/72

O
1
2
3
4
5

10
20
40
60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440

7,38

48,00
48,75
48,83
48,78
48,77
48,76
48,60
48,48
48,48
48,48
48,48
48,48
48,48
48,48
48,48
48,48
48,48
48,48
48,48
48,48
48,48
48,48
48,48
48,48
48,48
48,438
48,48
48,48
48,48
48,48
48,48
48,48

36,00
20,57
22,50
21,82
21,82
21,82
20,57
20,57
20,00
19,59
19’59
18,95
18,95
18,95
18,95
18,95
18,95
18,95
18,95
18,95

15,95
18,95

18,95
18,95
18,95
18,95
18,95
18,95
18,95
18,95
18,95

18,95

Profundidade do Inje—
tor = 65,00 metros.




1441
1442
1443
1444
1445
1450
1460
1480
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880

2940

IL =

Tempo desde que
iniciou o0 bombe
amento. t (min)

T W N

10
20
40
60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720
780
840
G300
960
1020

1080

1140

1200

1260
1320
1380
1440
1500

N{vel da
Leua. (m)

35,91
27,11
21,71
18,16
14,95
11,55
10, 26

9,40
8,96

8429

8,13
7,95
7,84
Ty 73
7,65
7460
7,56
7553
7,51
7,50
7549
7,48
Ty 4T

7,46

Ty 45

7,44

7,43
7442
7,41
7,40
7439
7,38
7,38

Rebajixamento
Residual

(m)
28,53
19,73

14,33
10,78

7457
4,17
2,88
2,02
1,58
0,91
0,75
0,57
0,46
0,35
0,27
0,22
0,18

0,13
0,12
0,11
0,10
0,09
0,08
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01
0,00
0,00

TABYLA DE RECUPERACAXO E REBAIXAMENTO RESITUAL

Tempo apos

bombeamen—

t0.t'(min)
1.

t

1441,00
721,00
481,00
361,00
289,00
145,00

73,00
37,00
25,00
13,00

9,00
7,00
5 9 80
5400
4,43
4,00
3,64
3440
3,18
3,00
2,72
2,71
2,60
2,50
2,41
2,33
2,26
2,20
2,14
2,09
2,04
2.00
1,17
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