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INTRODUCGCADO

A perfuracao do pogo 10R-02-PI, conjuntamente
com a do 10R=-01-PI, tem como finalidade reforc¢car o sigtema
de abastecimento d'égua da clidade de Ceiras. Tal tTrabalno
faz parte da programacao do Projeto ﬁgua Subterranea no Pi
“aul. I

A cidade esta na Micro-Regiao dos Baixoes
Agr{colas Piaulenses, contando atualmente com uma popula -
:.950 urbana de 10,000 habitantes. O atual abastecimento vem
sendo féito atraves de um sistema de pogos  precariamente
construidos e equipados, que nao mais satisfazem as neces

sidades 10ocalse



GEOLOGIA

2el ~ Geologia Regional

Ags rochas gue ocorrem na area do Projeto, saoc
pertencentes a Bacia Sedimentar do Maranhzo. & sobre
tudo uma bacila paleozéica, embora gpareg¢am retalhos
sob a forma de testemunhos tabuliformes,pertencentes
a era mesozéica, tais como as Formacoes Pastos Bons,
Motuca e Samba{ba, repousando discordantemente sobre
a segquencia paleozoica.

Toda a borda oriental da bacla, caracterizadsa
pela zona de afloramentos das formagoes paleozéicas,
¢ cortada por intrusdes diabasicas, em forma de di
ques e sills, que ocasionaram modificagoes tecto-
nicas muito localizadas. 0 tectonismo da bacia, foi
tipicamente epirogenético, do que decorreram dobra -
mentos suaves, alem de um pronunciado  fraturamento
das camadas incompetentes.

A natureza litolégica das formagges que cons
tituem a sequgncia paleazéica & predominaﬁtemente
cléstica, embora nao deixem de ocorrer sedimentos de
origem qu{mica, talis como anidrita, calcérios, etCe

As camadas afloram segundo uma diregao geral N-S e

NE-3W, com um ligeiro mergulho para W, formando uma
estrutura homoclinal, cuja espessura pode atingir !
centenas de metros. A0 longo 4o exXxtremo leste da Ba

cia, a sua representacgac basal (Formagao Serra Gran—



QUADRO DA BESTRATIGRAFIA DA BACIA DO MARANHAO NA AREA DO PROJETO E SEUS ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS
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LITOLOGTIA

grogsseira, subangular-arredonda

ASPECTOS  HIDROGEOLAGICOS

Arenito claro, granulacao fina-

Suas limitadas faixas de ocorren01as,na:
permitem avallagoes hldrogeoleglcs par-

dos, ferruginosos.

. X0

Arenlto rosea—vermelho, granula
an fina, selxos 00&310nals, ar

003100, arglloso,

arenito argiloso,

riegada.

Solelras e diques de diabasio

W

Arenitos finos, siltitos e
lhelhos avermelhados c/interca~
lag¢oes de anidrita.

Predominam bancos espessos
folhelho e siltito, com interca
lagoes de chert eolltlco, sile—
x1to e evaporltos, coloragao va,

i r‘F'-H:H '!"'H i‘—"-'ﬂ'hl‘—'-""l'"-r"r

Siltito e folhelho de coloracaoc
variegada. Camadas estreltas de

Na parte inferior predominam
bancos espessos de arenito flno
a medlo, pouco argiloso, roseo—
avermelhado, subarredondado.

1nstru1dos nas formacgoes abal

fo—

de

Na parte superior predomlna wna.
sequencla de folhelhos e argili
tos de cor variegada c/interca-
lagoes de dolomito,

L

) '-.. -,_....ﬂ. i

ticulares.

Permeabllldade de fraturas 1n01plente,re
duqao de permeabilidade das formagoeSEﬂl
caixantes nas zonas de contato; 1nfluen
cia nas dlregoes locaig dos fluxos 4'a-

gua.e
ouag limitadas faixas de ocorren01a, nag

rermitem avallagoes hldrogeologlca-
particulares.

permitemn avallagoes | hldrogeologlca~
particulares,

As p0551b111dades aqulferas ficam reduzi
das as faixas arenosas, em geral forne
cendo pequenas VaZ0EeSs

Fracsg permeabllldade dos seus sedlmentos
e presenga de aguas, com certo grau de
salinidade, reduzem as possibilidades
dos mesmos | i |

A 31tuagao hldrogeologlca desta porggo
asgemelha-se a Formagao Pedra de Fogo,so
breposta. | |

’ . ' 4 .
Vazoes rezoaveis e agua de boa qualidade

foram observadas nessa porgao
NOTA. Un banco de arenito c¢laro, descon-

contlnuo, pode ser encontrado na capa da

formaca enomina—~se~arenito Saraiva - e
aPpres n%a %OELS condlgoes COomo aqu?: Y0,
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Suas limitadas faixas de ocorren01a, nad
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Arenito fino-medio, subanguloso, ar

O Boa remeabilidade nas faixas arenosas, -
fﬁ POTT £1108s0, 00&510nalmente grosseLrro; intenso diaclasamento; 51tua—se entre ;:'
4ﬁ siltito cinza, mlcaceo, carbonoso. 0S8 mais 1mportantes aqulferos da bacia, .
= Folhelhos preto, micaceo, carbonoso
= nas partes inferiores,
<t - B
< Folhelho cinza-escuro, f13$11, mlca Fraca permeabilidade, desempenha impor
ronck ceo, Siltito-cinza, micaceo, fina ~ | tante papel em zonas onde confina oS 3
. | mente laminado, silicificado. arenitos da parte superlor da Formagao ;
A o Cabegas.
< . _ L -
& Predominam arenitos médios a finos, OS'nlveiS"arenosos, notadamente os da 3
H ocasionalmente grosseiros, argllosoa porgao superlor, apresentaram condi -
O Siltito lamlnado e folhelho micaceo coes hldrogeologlcas excelentes, sendo
P e de coloracao vermelha e roxa. -mais limltados os resultados da faixas
o N ' | ' ' ‘onde a alternancia arenltq/folhelhq/ '
] = "s:t.lt:i.to foi observada. ‘
t:_ Consiste numa alternancia entre ban Lste regime de dep051gao 01cllca,chega
a CosS, as vezes espessos, de arenito! a oferecer em certas areas, um carater: '
l fino, argiloso, subangular, cinza - conflnante para as aguas contidas nos
o vermelho; folhelho cinza-escuro/ver niveis arenosos intercalados nos ban- .
e melho, micaceo e finas lamlnas de | cos de folhelho 1mp3rmeavel..ﬁs vazoes 3
i . siltitos. A porgao inferior e mais | de pogos nessa formacao, nao foram.mul -
= farenasa, cinza~clara, com finas la~ to significativas e as suas aguas po~— =
H minas de silte e folhelho. dem ser wum pouco ferruginosas,. <
= Arenito mal SEl&ClOH&dO, subanfulan. Excelente condigoes hidrogeolégicasrlas L
= branco, caullnlco, conglomeratlco - faixas confinadas pela Formacao Pimen - o
= siltito e folhelho cinza-escuro, mi | teiras, o que nao se observa nas zonas| [
- caceo na passagem para_P?menteiras. de recarga onde funciona com aqulfero '
P’ livre,
Ol | " . ’ . .
fﬁ . EMBASAMENTO CRISTALINO Sem comentarios particular, uma vez que
?5 nao foi alcang:ado pelas sondagens reali
Cm)g zadas. .
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de), repousa discordantemente sobre o substrato crig

talino metamorfizado e de relevo ondulado.

’-

O quadro em anexo, € uma tentativa de compara
¢cao entre a natureza 1it015gica das formacoes atlo
rantes na area do Projeto (com base na coluna estra
tigréfica de Mesner e Wooldridge — 1964 ) e os as
pectos_hidrogeongicos observados no decorrer da atu

al programagao.
2e2 ~— Geologia Local

As rochas gque afloram na area da cidade de
Oeiras, pertencem 3, Formacao Cabegas, caracterizada
por uma sequencia de arenitos finos, medios ate gros
seiros, de ooloraggo cilnza & oranca, com intercala -
¢oes bem marcantes de siltitos e folhelhos de colora
¢ao avermelhada, fazendo-se presentes notadamente na
sué secao inferior.

Nas cercanias da cidade, os bancos de  areni
tos intercalados, formam geralmente paredges abrup -
tos com otimas exposigges de modelos de estratifica—
¢ao crugzada fluvial, além de um pronunciado diacla
samento vertical.,.

Os bancos de arenito, siltito, argilito e fo
lhelho estao em posicao sub-horizontal e gquase sem—
pre sao de espessuras reduzidase.

| Os sedimentos pertencentes a esta formagao |,

atravessados pela sondagem, constituem—se de uma sé

—

n o, . . ’ . -, & .
gquencila de siltitos roseos, micro-micaceos com  fal



xXas apresentando um pequeno contendo arenoso. Inter -
calados nesta sequ&ncia, ocorrem niveis de argilitos
roxos com faixas caullnicas.

A perfurag§0 progrediu ate a profundidade de
121,00 metros, quando o conteudo argiloso estava toxr
nando—se mais pronunclado.

Pela predominancia siltosa verificada, a se

o~ b "~ F o .
¢ao atravegsada deve corresponder a porgac media—in-

ferior da formagao Cabecas.

ASPECTOS HIDROGEOLAOGICOS

O aquifero explorado na area & 0 Cabegas. No
contexto regional constitul um excelente aqu{fero e
geralmente apresenta condigoes artesianas, notadamen
te a segao arenosa superior, sotoposta ao pacote con
finante”da Formacao Longé.

1 Localmente, mostra—-se livre, constituido por

A . ; . ’ SN
umna seguenclia de s1ltltos roseos, as vezes arenosos,

com intercalacoes bem marcantes de argilito roxo. Es
o~ 4 .
ta segao, pelas suas caracteristicas apresentadas,de
* I 4 . . .
ve corresponder a porgao media a inferior da forma—
C20.
. . f
Devido ao comportamento siltoso, O agqulfero
’ . ~ [
e pouco produtivo, fornecendo uma vazao especlfica

de 0,76m3/h/m.

PERFURACAQ

- L . . - i ]
Para perfuragac fol utilizada uma sonda a pPer



cussao, de marca Speed Star 71, com capacidade de
atingir 400m de profundidade,

0 dizmetro foi 10" ate é profundidade final
(121,00m), uma vez que nenhum problema éspecial fol
encontrado durante a perfuracao, ocorrendo  somente
uma, prisso, a profundidade de 7,00m, sendo soluciona
da, apés algumas horas de trabalno.

Com base na perfuracao do 10R~-01-PI, © pogo
foi encerrado a profundidade de 121,00 metros, vma

vez que nao mais compensaria o seu prosseguimento.

ACABAMENTO B DESENVOLVINMENTO

O pocgo foi totalmente revestido; atraves de
121,00 metros de canos galvanizados, sendo 44,50 mne
tros telados e 76,50 metros cegos (Ver distribuigao’
no perfil).

0 espago anular compreendido entre o diametro
de perfuracao e o revestimento (10" - 6"), foi preen
chido com cascalhos selecionados e lavados, de cons
titulcao quartzosa, provenientes da Formagao oerra
Grande. Para uma pré—estabilizaggo do envoltorio de
cascalho, o pogo foi cagambado intensamente.

Paras assegurar a produgao e vida util do pogq
foram realizados trabalhos de desenvolvimento pelo
método "air 1ift". A finalidade foi conseguir a mai
or area de abertura para a passagen d'égua e a0 meg
mo tempo graduar este material Juntamente com O do

aqu{fero, de tal modo que este fique estabillizado.



O equipamento constou de um compressor de gran
de capacidade, +trabalhando com uma pressao de 100
lbs/palg A injegﬁa'de ar, deu—se atraves de coluna de
canos galvanizados, com diametro de 3/4", A completa
estabilizagao do envoltorio do POgo s0 foi alcangada
apés 21 horas de desenvolvimento, quando nao se notou

. . . el f .
mals qualquer movimentacao das particulas finas.

. N . L ‘
Atendendo as exigencias sanltarias, o0 interva

1o 0~22m fol preenchido com material impermeével.

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

Para avaliar a capacidade do agquifero, reall
zou—-se um ensalo de bombeamento durante 24 horas, em
pregando—se 0 método "air 1lift". Utilizou-se um com
pressor Atlas Copco, com capacidade de fornecer uma,
pressao de 100 1bs/p012; com tubulacao de descarga de
4" e canos injetores de 3/4".

As medidas de vazoes foram feitas pelo metodo
direto,.sendc utilizado um recipiente de 200 litros.

A estabilizaggo-do n{vel, deu~se apos 20 horas
de teste, bombeando-se a uma taxa de 12m3/h para  um
nivel dinamico de 30,00 metros.

Por ocasiao 4o teste de vazao do poco 10R-01-
PI, apés 24 horas dg'ensaio, constatou-se um declinio
de 0,65m no 010R-02-PI, fato que nos aconselha g na.0
utilizacao simultanea, dos 2 pocos evitando assim,uma

super—-exploracao do aguiferoc.,
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COMENTARIOS GERAIS

Como foi observado influencia entre os pocos
10R~01-PI e 10R-02-PI, nao e recomendavel a utilizg
¢ao de ambos, simultaneamente, devendo ficar um des-

tes, no esquema de emergencla, quando se verificar !

qualgquer defeito mecanico nos egulpamentos do POCO
bombeado.
Pars captacao, recomenda—-se a utilizacao de

uma bomba submersae

{¥ '



8, DADOS GERAIS

- Pogo : 1(R-01-F1

- Infcio : 08/11/71

Conclusao : 02/12/71

Local : Oelras

Interessado : D.N.P,K,

Locagao : D.N,P.M,

Responsdvel Técnico : Humberto Rabelo
Sondador : Alvaro Meneses Marinho
Profundidade de Perfuragao : 139,00m
Profundidade Revestida : 130,00m
Didmetro de Perfuragao : 10"
Didmetro de Revestimento : 6"

0,00m -~ 52,00m

64,00m - 71, O0m

a) Cego 83,00m -  101,00m
109,00m - 121,00m

129,00m -  130,00m

52,00m - 64,00m
101,00m -  105,00m
121,00m -~  129,00m

Nivel Estdtico : 26,07m

Nivel Dindmico : 39,42m
Rebaixamento : 13, 35m

Vazao Bonbeada : 16,Om3/h

Vazao Especifica : l,lmq/h/m
Tempo ‘de Duragao do Teste : 24h
Altura da Boca do Pogo : 0,55m
Cota do Pogo : 182,00m




I - TABELA DE BOMBEAMENTO

DATA TEMPO V%ZAO 0BS5S :
t{min m-/hn
16/01/72 0 ~ Profundidade
1 14,0 |do Injetor =
2 13,5 52
4' 1310
3 13,0
15 13,0
30 13,0
60 12,5
120 12,0
240 12,0
A8Q 12,0
960 12,0
1440 12,0
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RECUPERACAO E REBAIXAMENTO RESIDUAL

II - TABELA DI

Tempo desde que inl Tempo apés Nivel da Rebalxamento

ciou o bombeamento. | bombeamentodfigua (m) Residual -E—,—

t__(min £' (min ' ()
1441 1 2280 8, 40 1441, 00
1442 > 20,18 5,78 721, 00
1444 4 19,92 5,52 361, 00
1448 8 18, 47 4,07 181, 00
1455 | 15 17,79 3,39 97, 00
1470 30 17,32 2,92 29,00
1500 60 16,70 2,30 25, 00
1560 120 16, 06 1,66 13, 00
1680 240 15, 38 0,98 7,00 |
1920 480 14,91 0,51 4, 00
2400 960 14,51 0,11 2,50

2880 1440 14,40 0, 00 2,00
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DESCRICAO LITOLOGICA DO POGO 10R—-02-PI

. . ’
o1ltito arenoso, cor rosgsea, compacto.
Argilito roxo com lentes amareladas e

. , ’ '
esbranguicadas, micaceo.

Siltito rosa, compacto.

o1ltito avermelhado, muito argiloso.,
compactoe.

oiltito arenoso, réseo, arglloso, com
ractoe.

Argilito réseo, compactoe.

o1lltlito arenoso, réseo, compacto.
Argilito vermelho e roxo, compactoe
Siltito arenoso, réseo, compacto.e
Argllito vermelho e roxo;

Siltito areno/argiloso, roseo.

Argilito roxo e avermelhado.
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