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le INTRODU EKO

| Como parte dos trabalhes de perfuragdao de peGos
tubulares pela CPRM, em satendimento &o copvenio DNPM/AGESFI~
SA, responsdvel pela eriacac do Projeto Sondagem pars Agua
Subterréanea no Pisui, foi previéta a conatru¢so de 8 yol2Jo ¥

. pa drea da cidade de Teresina. Com tal medida, visava-teé Ig

forcar o sistema de sbastecimento niblico que vem se tornan-

d¢ incapaz de atender & demanda dsa populagde ¢érescente e a
substituir alguns pogos que entraram em celapse nas dreas-~ba

ge de captacao.

. Peresina, uma das Unicas cidades brasileiras cu -

jélaistema de sbestecimento é feite somente e partir de 4dgua
subterrénea, estd situade acs 5905‘07" de Latitude Sul e
42%49*29" de Longitude W. Gr., em plena margem direita  da
| faixe limitrefe entre © Baixo e Médio curso de Rie Parnaiba.

Para uma populag¢@e urbana de 200,000 habitantes
tem-se einde um pequene mimero de 1iga¢des domiciliares **°
(18,000), uma rede de distribuigée com 170Km e trés éreas de
captacéo, agsim distribuidas:

le Granja Pirajéd - Pessul 3 peqos_cam.prafundidade:mg
dia de 40,00m, equipades com possantes bombas turbinas, for-
“pecende vazoes da ordem de 220m}/h cada, operando em reglnme
alternadoe de bombeamente, Destes, arenas 2 pogos achamrﬁe
per hora em funcionamento. Os pocos estao situsdos nes alu-
vides as margens do Rio Parnafba e a partir deste rie 880 a-
1imentados diretemente. Como ngo foram tomadas certas pfe—'
oaucoes com ¢ material empregado no revestimento destes po~-
cos, o8 mesmos podero entrsr em colapse, alids o que jd su
cedeu com outros 3 poges anteriormente existentes,

o, Senta Iuzia (Usipa da CEPISA) -~ Compreende um sis-

tema de captacgfic composto DPOT < DPOGOS, taxbém &s margens 4o
- Parnaibe e com,?&pacidade produtiva de 210m}/h. Acham-ge em
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~dade de 9;250m3. Fxiste ainde um reservatérie de 1,250m

cidadee

plena atividade e nelea nao se registrarem fenomenes abati-
mentes superficiasis ou bombeamento de areis, problemas esStes
que prejudicaram profundamente a3 atividades exploratdérias *

da bateria do Pirajd.

3, Parque Piauf - Situa-se em torno de 6 Km a SSE de

centre da cidade, cerresponde a um cenjunto residencial im-

plantade pela COHAB com 1.734 casas e cerca de 10,000 habie=
tentes., O abastecimente d'égua dessa falxa § dos mais precd
ries uma vez que o8 dois pogos existentes ndo tém capacidade

de atender 3s necessidades da papulagﬁo ali demiciliada,.

Grande parte da populagao teresinense ainda uti
14iza-se dos chafarizes pYblices, espalhados nes diversos '}
balrros da capitel. Estes chafarizes sao geralmente alimen-

tados por poges tubulares ou cacimbeées préprios, dotados de
me to-bonbas apresentando conatantes interrupgées no seu fun-

. cionamente e administrades em sua major parte pela Pz‘efei_tg

ra local, quando ndo pela AGESFISA,

Indmeras casas residenciais, prédics piblices e
dresas de diversdo, independém.da sistemse de abastecimento da
AGESPISA, uma vez que posSSueRr pogos tubulares explorando o
aquifero subjacente. As vazdes observadas nesses Pogos 880
em geral baixas e 08 mesmos, via de regra, sio parcialmente

revestides.

A cidsde conta com 5 reservatérioﬁ, com capacl-

3

drea do Parque Piaui e um outre de 400m} na faixa reservada
so Distrite Industrial (FOMINPI), :

0 relatdérie em questae trata da perfuracéo do Ré
¢o 1TE-08~PI, localizado nas margens do Rio Parnaiba. Desti-
na-se ae fornecimento de dgua para a rede distribuidora da

Tedos 08 detalhes técnicos da constru¢ae e con-
clusdo deste pogo est@e elucidades & seguir.

na-
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2o GEOLOGIA

2.1 — Geoleglia Regional

,  As rochas que ecorrem na #drea do FProjeto,
s8o pertencentes & Bacia Sedimentar do Maranhao. IE sobretu—

do uma bacia paleozéica, embora aparecam retalhos sob a for-

ma de testemunhos tabuliformes pertencentes & era mesozdica,
tais como as FormacSes Pastos Bons, Motuca e Sambaiba, repou
aando discordantemente sobre a sequéncia paleozdica,

Toda & borda oriental da bacla, caracterl
zada pela zona de afleramentos das formacdes paleozdicas, &
cortada por intrusdes diabdsicas, em forma de digues e sills
que ocasionaram modificagles tectOnicas muito localizadas. O
tectonismo da bacia, foi tipicamente epirogenético, de que

‘decorreram dobramentos suaves, além de um pronunciado fratu~

ramento das camadas incompetentes.

Aﬁnﬂ%ﬁfez& liteldéicafdas formagoes que
constituem a sequéncia paleozdica, é predominantemente clés~
tica, embora ndo deixem de ocorrer sedimentos de origem qui-
mica, tais como anidrita, calcidrios, etc. As camadas aflo-
rem segundo uma diregdo geral N-S5 a NE-SW, com um ligeiro
mexrgulho para W, formende uma estruturs homoclinal, cuja es-
pessura pode atingir centenas de metros. Ao longo do extre-
ro leste da bacia, a sua representag@o besal (Formag&c Serra
Grande) repousa discordantemente sobre o substrate cristali-

no metamorfizado e de relevo ondulado.

0 quadre a seguir, § uma tentativa de conm
paracéo entre & natureza 1itoldégica das formagoes aflorantes
na 4rea do Projete (com base na coluna estratigrdfica de Mes
ner e Wooldridge ~ 1964) e os aspectos hidrogeolégices obser
vaedos no decorrer da atual programago. -

— -
- r
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FORMAGAO LITOLOGIA

| | Arenito claro, granulwqﬁo fina-
CORDA ngSﬂelra, subangular-arredonda
| dos, ferruginosos,

. : L.
50191r§s e diques de diabasio
b . =u -
instruldos nas formagoes abai

- XQoe

. r
Arenlto roseo—~vermelho, granula

003100, argiloso,

Siltito e folhelho de coloragac
variegada. Camadas estreitas de
arenito arglLloso. |

PASTOS
BONS -

Arenitos finos, siltitos e fo-
lhelhos avermclhados c/interca-
. lagoes de anldrlta.

MOTUCA

Prcdominam bancos espessos de
folhelho e siltito, com interca
lacoes de chert colitico, 511e-
xito e evaporitos, -coloragao va
- riegada.

PEDRA DE
FOGO

Na parte superior predomina uma

sequencia de folhelhos e argill
bos de cor variegada c/interca-
lagoes de dolomito.

Sup

Na puarte inferior predominam
| bancos espessos de arenito fan
G4 a medio, pouco argiloso, roseo-
Sl avermelhado, subarredondado.

gao fina, seixos ocasionais, ar

ASPECTOS  HMIDROGEOLSGICOS .

“W“hm L]

Suas limitadas falxaa de ocorrencxas na
permltem avalldqoes hldrogeolegncs par-
ticulares. |

Permeabllldade de fratura Jn01plentc re
ducao de permecabilidade das formagoeSfu1
caixantes nas zonas de contato; 1nfluen
cia Nas dlregoes locais dos fluxos d'a- |

AV E I
Suas limitadas falxas de ocorrun01a, nac

permitem avallagoes hldrogeologlcaf
partlculares. |
Suas limitadas falxas de ocorren01a, nac

permitem avaliagoes’

particulares, |
___—___._____——-——-—-———————-———'——__“'—"—"i

As pog81b311dades aqulferas ficam reduzi
das as faixas arenosas, em geral forne-

cendo pequenas VaZ0€S.

hldrogeologlca=

'Fraca permeabllldade dos seus sedlnentoi
‘e presenga de avuas, com certo grau de
salinidade, reduzem as possibilidades:
- dos mesmos - - /

el

A situagao hldrogeologlca desta  porga
assemelha-se a Formagao Pedra de Fogo sI
breposta. | . L e

Vazoes rezoaveis e agua de boarqualldqdu
foram observadas nessa porp1o
NOTA' Un banco de arenito £laro, descon

contlnuo, pode ser encontrado na capa.d‘

forma 12 genoman- sc~arenito Saraiva
apresénia ©oas condigoes . como aqulzetc.
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“Arenito fino-mecdio, subanguloso, ar
POTI g1 l0s0, ocaa:ona]mfnLe bequ]TO, -
siltito cinuza, mICdCPO, carbonos
Folhelhos preto, mlcaceo, carbonoso
nas partes inferiores.

ERO

»
£ o
A &

Folhelho cmnza—eacuro, f1ﬂ$11, mlca
ceo. Siltito-cinza, mlcaceo, fina -
mente laminado, silicificado.

CARBON

LONGA

Sup

Predominam arcnltos medios a finos, |
ocasionalmente grosseiros, argllosos
Siltito laminado e folhelho micaceo
de coloragao vermelha e. roxa.

CABEGAS

Medio

_ 'Con51ste numa alternancla entre ban
PIMENTEL|{ cos, as vezes espessos, de arenito®

RAS

fino, argiloso, subangular, cinza -
vermelho; folhelho ClHZ&ﬂOSCurO/VET
melho, micaceo e finas 1am1nas de
siltito. A POrcao 1nfer10r e - mais
arenosa, cinza-clara, com finas la-
minas de gsilte e folhelho.

ey il

NEO-PALEOZOICA

Inf.

Arenlto ‘mal selec1onado, subanfulan
SERRA " branco, caullnlca, conglomeratlco ;
GRANDE s1ltito e folhelho cinza-escuro, mi
caceo na passagemn para leentelras.

SILURIANO*

EMBASAMENTO CRISTALINO

L)
H_..H*“m-ﬂ-ﬂ“'—iﬂ Py el o B I I B e L e

i kg g il 2 i g g A m o

BOd[Evmcabilidade nas falxas arenosas,
intenso diaclagsamento; itutége entro

o3 mais importantes aqu1feros da bacin,

Fraca permeabilidade, desempcnha impor
tante papel em zZonas onde confina 0s

.

arenitos da parte superlor da Pormaqao;'

Cabégas,

Os n1VEl arenosos, notadamente os da

porqaa superior, apresentaram condi = -

goes hidrogeologicas excelentes, sendo
mais llmltadoa os resultados da faixas

onde a alternancia arenito/folhelho/ !

"siltito f01 observada.

Este regime de dep051qao C1cllca,chega

a oferecer em certas areas, um carater

conflnante para as aguas contidas nos
nlvele arenosos 1nterca1ados nos ban—

cos de folhelho 1mermeave1. As vazoes.

de pégos nessa formagao, nao foram.mul

to significativas e as suas aguas po—- |
'dem ser um pouco ferruginosas. |

Excelente condlgoes hldrogeologlcasr1as
faixas confinadas pela Formagao Pimen -|
teiras, o0 que nao se observa nas 2zonas
de recarga onde funciona com aqulfero '

livre.: | S o

’ . . '
Sem comentarios particular, uma vez que

nao foi alcangado pelas Bondagens real:.

zadas .




2.2 - Geologia Local

Nas vizinhangas da cidade de Teresina a-

flora uma representagdeo pouco espessa da Formag@o Pedra de
Foge, constituida sobretudo por uma alternancia de bancos
estreitos de folhelho e siltite de coleragao variegada, ars
nitos finos muite argilosos avermelhados e niveis de silexi
to de possanca variando de 0,00 até 4,00m, Os afloramen~?
tos quase sempre enconiram-se muito alterados pelas condi
coes de clima quente—vnmido lecais, ou pelo desenvolvimento®
da intensa cobertura vegetal que nessa faixa se desenvolve.
Entretanto, em alguns locais, como &s margens do Rie Poti,
en cortes das estradas que levam &s cidades de Pices, a SE,
Unigo e Josd de Freitaes a E, podem-se observar bons aflera-
mentes dessa formacggo exibinde sobretudo ¢a8 bancos de sile-~
xite, em posicdo sub-horizontal, apresentando algumas vezes

estruturas de colapso.

Na lapa dessa formagao eflera na locali-
dade de Poti Velho, &s margens do Rieo Potl, ao norte da cl-
dade, um banco de arenito médie a grosseiro, amarelo, exi-
bindo fendmenes de silicificacao e fraturamente, Alids este
arenite € citade por W. Kegel, 1955 (Bol.l56 - DNFM/DGM) °*
que ao mesmé se refere como um "espessc bance de arenito,enm
parte frouxo, em parte dure, chamado Arenito Saraiva,"”

0 furo em questfo locslizado &s margensa
de Rio Parnaiba na parte sul da cidade, apresenta no inter-
vale 0,00 a 6,00m, areias mal selecionadas, contendo Ifrag-~
mentos diverseas de silexite e associedes z uma componente ?
argilesa avermelhada. De 6,00m a 12,00m, blocos de silexi-
to muito duroc de cores cinza a arroxeada ¢ de 12/23,00m ar-
gllites com intercalagdes do silexito citado, No intervale
23,00 a 24,00m, uma camada de argila vermelha a arroxeada
capeia o0 Arenite Saraiva sotoposte caracterizado per areni-
to0s finos a médios, caulinices, graos subangulosos a subar-
redondados, cores amareladas e esbranguigadas, coeréncia mé



dia a forte.

3. ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

Dentro destes aspectos, dois aquiferos

distintos constituem a secdo atravessada na perfuragao do

g,
e m e e T—
-

poco 1TE-08-PI. Trata-se dos aquiferos Pedra de Fogo e

Arenito Saraiva.

- | Aguifero Pedra de Fogo

Localmente, corresponde este a  failxa

fracas caracteristicas hidrogeoldgicas, limitadas  pelas
componentes argilosas que prejudicam a permeabilidade. Ca
racteriza-se por silexitos muito duros, outras vezes par-
cialmente fraturados, cores cinzas e arroxeadas e argilil-

tos com intercalacoes de silexito com seixos sob forma de

oolitos, cores vermelha e arroxeada.

Aquifero Arenito Saraiva

Localmente constitui um meio aguifero’

caracterizado por arenitos finos a médios, caulinicos
graos subangulosos a subarredondados, cores amareladas e
esbranquigadas, coeréncia média a forte, capeado por uma
' | camada de argila vermelha a arroxeada com 0,80m de espes-

sura, que eliminou todas as suas caracteristicas hidrogeo

16gicas.,
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4. PERFURACAO

A perfuragao do lTE-OB-PI; foi executada
pelo método A percussao, com uma miéquina marca Speed Star ,
-tipo 71 de capacidade a atingir 400,00m de profundidade )
trabalhando em um turno didrio de 10:00 horas com trés ope-

radores.

Durante o seu desenrolar varios proble -
mas com desmoronamentos requereram revestimentos primdrios.
Assim é que iniciou-se com um didmetro nominal de 38,40cm a
té a profundidade de 7,00m quando devido aos desmoronamen -
tos citados, se fez necessdria a introdu¢aoc de revestimen -
tos primdrios de 30,48cm até a profundidade de 24,00m, quan
do a partir de entao a perfuragac prosseguiu normalmente en

cerrando-se aos 43,00m.

Durante todo o aprofundamento do pogo fo
ram coletadas amostras a cada 3,00m para estudos posterio -

res e elaboragao do perfil litoldgico.

5. ACABAMENTO E DESENVOLVINMEINTO

| Para garantir-se a estrutura do pogo fo-
ram usados 43,00m de revestimento galvanizado com didmetro!
de 15,24cm, sendo 16,00m cegos e 27,00m telados. Foram uti-
1izadas telas com aberturas de imm, ficando dispostas nas ‘!

secoes mais produtoras,

Para formacao do anel cilindrico ao re -
dor do revestimento, o pogo fol encascalhado com seixos de
composigao quartzosa, previamente lavados e selecionados, ©

riundos de exposicoes da Formagao Serra Grande, em Jaicés.



Durante o encascalhamento era o0 pogo ca
cambado intermitentemente com a finalidade de promover uma
pré-acomodagao dos sedimentos ao redor do revestimento.

Para garantir uma maior eficiéncia, o

mesmo foi desenvolvido pelos processos de pistonagem e ar

comprimido.

Para o processo de pistonagem utilizou-
se um 8mbolo provido de vdlvulas, o qual trabalhou 3,00/
4,00 metros abaixo do nivel estdtico. Apds periodos suces-
sivos de surgimento notou-se que a parte inferior corres -
pondente ao Arenito Saraiva, penetirava no revestimento a-
través das telas e nenhuma contribuigao oferecia as carac-
terfsticas hidrogeoldgicas, optando-se devido a estes fa -

tos por sua cimentagao.

Conclufda esta operacao, para promover
uma completa limpeza, reallizou-se um desenvolvimento pelo
método de ar comprimido, utilizando-se um compresSsSor marca
Atlas Copco de 2,97m%/min de ar e pressao de trabalho '
1gual a 7,03kg/cm2. A operacao levou 69:00 horas, traba -
lhando ora ininterruptamente, ora langando "tanques de ar”
até gque nao fosse notada nenhuma movimentagao das particu-
las finas, indicando uma completa estabilizagao dos sedi -
mentos ao redor do revestimento.

6, ENSAIO DE BOMBEAMENTO

Com a finalidade de aquilater a capacl-
dade do pogo e definir suas caracteristicas, foli realizado
um teste de bombeamento por um periodo de 24:00 horas inin
terruptamente. O método empregado foi o "air 1lift" sendo u
tilizado o compressor supra citado.



Como tubulacio de descarga serviu o pré

prio revestimento de 15,24cm, para a injecao de ar serviu'

i _ uma outra de 2,54cm colocada & profundidade de '24,00m e pa
| ‘ra a medicao dos niveis da agua serviu uma outra tubulagio

de 1,90cm colocada & profundidade de 27,00 metros.

As medicoes da quantidade d'dgua bombea
da eram realizada, enquanto eram levadas a efeito as cor - .
respondentes mensuragoes dos niveis d'dgua. O método empre
cado para medir a capacildade do poco foi o volumétrico, u

ti1izando-se um recipiente de O,2m3.

Para maiores esclarecimentos, estao a
presentadas em anexo, as tabelas de bombeamento e de recu-

peracao e rebaixamento residual.

7. COMENTARIOS GERALS

Da perfuracao e conclusao deste pogo ,

deduzem—-se os seguintes fatos :

1. O aquifero explorado é constituido

de sedimentos aluvionares misturados a sedimentos argilo -

sos e silexitos da Formacao Pedra de Fogo, © que provocou'

uma fraca produtividade.

5. A camada de. argila situada no inter
valo compreendido entre 23,00/24,00m, isolou o Arenito Sa-
raiva, um 408 principals aquiferos da drea, provocando uma

‘ " fraca produtividade de dgua subterranea.

3, A cimentagao do aquifero inferior
nio produtor, fez-se necessaria a fim de evitar penetracgao

de material para o interior do revestimento.



4., Devido ao tempo em gque possivelmen
te ficard parado o pogo 1TE-08-PI, recomenda-se que a 1ns

: talacio dos equipamentos de captagao seja precedida de um

" breve bombeamento. i




8 DADOS GERAIS

Poco: 1TE-08-PI
Inf{cie: 23/10/72
Conclusao: 16/11/72

T.ocel: Sante Iuzia - Teresina

1
B ——
e M — ar

Interessade: D.N.P.M,
Locagge: D.N.P.Ms .
Responsdvel Técnice: Humberteo Rabele

Sondader: Francisce Cordeire Filho

Profundidade Perfurada: 43,00m

_I"r@fundidade Revestida: 43,00m

) N 0,00/7,00m - 38,10cm
Diametres de Perfuracgac: 7,00/43,00n = 30,48cm

Diametro de Revestimentoe: 15,24cm

a) Cege 27 O0m - 30,50m

12,00m
30450m

27’ OOm

b) Telade 42, 50m

Nivel Estético: 1,90Om
Nivel Dinamico: 15,51lm
Rebaixsmente: 13,61lm .
Vazdo: 15,9m3/h

: - Vazao Especﬁ‘ica: 1,16m3/h/m

| | Tempe de Duragao do Teste: 24:00h

Altura da Boca do Pecge: 0,60m
Coeta do IPog:o: 65,50m



|

i —————T .!r

0’00 a

6,00 a
12,00 &

23,00 a

24'9 00 a

DESCRICAQO ILITOLOGICA DO POCO 1TE=-08-FI

6,00m -~ Areias mal selecionadas, contendo fragmentes
diverses de silexite e assecimdas a uma com-
ponente argilosa avermelhada que nae oferece
grande coeréncia.

12,00m - Blocos de silexite mito dure, outras vezes
parciglmente fraturados, cores cinza e arxro=-
xeada.

23,00m - Argilitos com intercalagoes de silexite com
seixos sob forma de oolites, ceres vermelha®
e arroxeeda, niveis desmeronentes. '

24,00m - Argiia vermelha a arroxeada.

42,00m ~ Arenitos finos a médies, caulinices, graes
subanguloses & subarredondadeos, cCOores amare~
1adas e esbranquig¢ades, coerencia média a '*
forte. |



I =~ TABELA DE BOMBEAMENTO

DATA VAZZXO OBS-
t(min) (m) (m) (m3/h)

17/12/72 0 Profundida-

1 14,48 28,8 de do inje~

l 14,65 25,7 tor 24,00m,
3 14,80 24,0
4 14,90 20,45
5 15,00 20,5
10 15,19 18,0
20 15, 37 17,1
40 15,51 15,9
60 15,51 15,9
120 15,51 15,9
180 15,51 15,9
240 15,51 15,9
300 15,51 15’9
360 15,51 15,9
420 15’51 15’9
480 15,51 15,9
540 15,51 15,9
600 15,51 15,9
660 15,51 15,9
720 15,51 15,9
780 15,51 15,9
840 15,51 15,9
900 15,51 15,9
960 15,51 15,9
1020 15,51 15,9
1080 15,51 15,9
1140 15,51 15,9
1200 15,51 15,9
1260 15,51 15,9
1320 15,51 15,9
1380 15,51 1549
15,51 15,9

1440



ITI ~ TABELA DE RECUPERACAO E REBAIXAMENTO RESIDUAL

Rivel da }Rebaixamento |
dgua.(m) Residnal t
(m) Bt

Tempo desde gue |Tempo apds
iniciou o bombe |bombeamen-
amento. t (min) {to.t®{(min)

8,51

6,61

1441 1 1441,00
1442 2 6,54 4,64 721,00
1443 3 5449 3,59 481,00
1444 4 4,89 2,99 361,00
1445 5 4455 2,65 289,00
1450 10 3465 1,75 145,00
1460 20 3,18 1,18 73,00
1480 40 2,65 0,75 37,00
1500 60 2,28 0,38 25, 00
1560 120 2,03 0,13 13,00
1620 180 1,90 0,00 9,00
1680 240 1,90 0,00 7,00
1740 300 1,90 0,00 5,80
1800 360 1,90 0,00 5400
1860 420 1,90 0,00 4442
1920 480 1,90 0,00 4,00
1980 540 1,90 0,00 3,67
2040 . 600 1,90 0,00 3, 40
2100 660 1,90 0,00 3,18
21.60 720 1,90 0,00 3,00
2220 780 1,90 0,00 2,85
2280 840 1,90 0,00 2,71
2340 300 1,90 0,00 2,60
2400 960 1,90 0,00 2,50
2460 1020 1,90 0, 00 2, 41
2520 1080 1,90 0,00 2,33
2580 1140 1,90 0,00 2,26
2640 1200 1,90 0,00 2,20
2700 1260 1,90 0,00 2,14
2760 1320 1,90 0,00 2,09
2820 1380 1,90 0,00 2,04
* 1440 1,90 0,00

2880

2,00
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? l. 3 DE RECURSOS MINERAIS
Agencio Recife

CONVENIO DNPM/CPRM

PROJETO : A ?
AGUA SUBTERRANEA NO PtAU|

POCO: 1TE~08~PT

LOCAL TERESINA

MUNICIPIO T ERESINA . ESTADO PT ADT
INTERESSADO — D.N.P,M, _ .
HIVEL  ESTATICO — 11901113 bikANIco _ 1D Dlm
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] LITOLOGIA | DESCRIGAO LITOLOQIGA

—

-h-‘-h

Areias mal selecionadas, associadassa
unpa componente argilosa,

Blocos de silexito

Argilitos com intercalagoes de silexito

Arenito

i
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MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA
DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUGAO MINERAL

‘.

42°49'37%

& | TE-08-P

MM E

49 Distrito Nordeste

™ COMPANHIA DE PESQUIS A

DE RECURSOS MINERAIS
Agencia Recife

CONVENIO DNPM/ GPRM

PROJETO: SONDAGENS PARA AGUA

¢

-

SUBTERRANEA NO PIAUI

PLANTA DE LOCALIZAGAO

POG O : | TE-08-PI

CIDADE ' Teresino
ESTAD O . Pioul

18711772 ESCALA /10000



