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Este € o relatdério final do pogo 4RD-03-PI reali-
zado conforme contrato n® 003/PR/83 celebrado en
tre a SCHROMA PARTICIFACDES E REFRESENTACOES LTDA
e a COMPANHIA DE PE3QUISA DE RECURS0S MINERLIS -
Ccrrif.

O pogo esta localizado no municipio de Rio Gran
de do Piaui e tem a profundidade final de 396,00
metros. A vazao obtida é de 40.000 litros  hora-
rios ¢ visa atender a demanda de Agua para irriga
cao e abastecimento humano.
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CRALIDADES

1.1 - OBJETIVO

O poco 4RD-03-PI foi perfurado em atendimento &0
contrato 003/PR/83, celebrado entre a CPRM e &g
SCHROMA PARTICIPAGDES E RETRESENTACOES ITDA com a

finalidade de atender as necessidades para abaste

cimento humeno e irrigagao do Projeto em implente
cao pela contratante no municipio de Rio  Grande
do Piaui.

1.2 = LOCALIZACZO E ACESSO

A sede do Frojeto esté localizada a aproximademen
te oito guilometros da cidade de Rio Grande  qgue
por sua vez encontra-se z 400 qguilometros de Tere
sina, e suas coordenadas geogréficas sZo aproxima
damente

43°% 03¢ 450 e Be
07° 46 37! S

O acesso rodoviario a cidede de Rio Grande é efe-
tvado, a partir de Teresina pela BR-316 até o gui
lometro 84 e em seguida através da BR-343 alcan-
cando g cidade de Floriano, num percurso de 160
quilometros. De Floriano pela FI-140 encontra-se'
a cidade de Itaueiras no quilometro 1C1, e de
Itaveiras z localidade "Tatu" num total de 24 qui
lometros. Desta uUltima localidade tomando-se umz
estrade de cascalho apbés 11l guilometros chega-se'

2 cidade de Rio Grande.



2.1 — GEOLOGIA REGIONAL

A Bacia 4o Maranhdo, engloba uma area de aproximada
mente 600.000 xm® limitada a meior parte pelos meril
dianos 41° e 490 de longitude oeste e os paralelos
3° @ 10° de latitude sul, cobrindo a masior parte
dos estados do Fiaul e Maranhao e porgoes  menores
dog estados 4o Ceara, Goias, Paréd e Bahia. Geologi-
camente, se encontra limitada a leste e ao sul pe
las rochas cristalinas do embasamento; ao norte pe-
las fossas tectOonicas de Sao Luiz e Barreirinhas; a
oeste, as relagoes de contato se acham  recobertas
por formagoes mais recentes, dificultando suas pos-
siveis ligac®es com & Bacia Amazonica. A bacia exi-
be um eixo maior retilineo de direcao N-S5 e uma for
mg grosseiramente eliptica, com as altitudes mais
baixas no centro onde ocorre o rio Parnaiba. Em re-
lagao ao eixo, verifica-se uma notavel bilateralida
de das unidades litoldgicas, onde as mesmas forma-
cOes afloram em ambas as bordas em faixas paraleles
situando—ée as mais Jjovens ao longo do eixo. Trata-
se de umg bacia de 3.000 metros de sedimentos, dos
quais 2.500 metros paleozdicos, na maiorie clastiw
cos, congtituindo-se na mais completa sequéncia pa-
leoztica do Brasii, sctoposta por camadas mais re
centes meso e cenozodices.

Segundo Mesner & Wooldridge, a histdria  geologica
da baciz estid relacionads ao desenvelvimento de
3 (trgs) grandes ciclos sedimentares, separados por
duas discordancias de erosio e caracterizados  por
condicOes climdticas e esquemas tectonicos de depo-
sicao diferentes. No ciclo infericr, o neo-siluria-

no(?) a Formagao Serra Grande (clésticos  continen

taeis) foi depositzda diretemente sobre as rochas do
embasamento cristalino, constituido de rochas pré-
cambrisnas e Cambro-ordovicienas. Em seguids a se-
dimentagao passou z marinha durante todo o Devonia-



no, cuando se depositaram as formagoes  FYimentelreas,
Cabegas e Longéd, findando no liississipiano com a depo
sicao da Formagdo Poti (clésticos deltaicos e conti-
nentais). Os sedimentos deste ciclo sao sobretudo
clésticos e formaram-se sob condigBes de clima  Umi-
do.

No ciclo médio, depositaram-se camadas vermelhzs; ani

dritas, dolomitos, calclrios, arenitos  continentais
(fluviais e edlicos) e "chert" de idades pensilvania-
na(Formacfo Pizui), permiana (Formagzo Pedra de Fogo)
e permo-triéssica (Formagao Motuca, Pastos Bons e Sanm
baiba). Oz sedimentos deste ciclo, refletem ambiente
de deposicio sobretudo continental e de mar interior
remanescente, com episddicas ligagOes marinhas e sob
um clima quente e semi-4rido. Durante o Jurassico, a
" bacia foi afetada por um vulcanismo basico, do que re
sultaram intrusdes de diabasio e derrames basalticos,
sobre a superficie de eroszo do ciclo anteriormente
Gescrito.

Finalmente, o ciclo superior, ocupando a porgao norte

da Bacia é constituida pela parte superior do Jurassi
co e inferior do Cretaceo. Compreende as formagdes Cor
da (continental fluvio-eodlica), Codd (lagunar com fa-
ses evaporiticas e ligac®es merinhas breves) e Itepe-
curu (clésticos de origem complexa).

2.2 - GEOLOGIA LOCAL

Os sedimentos que ocorrem no local pertencem & Forma-
cio Poti e estio constituldos de arenitos Cremes
craos subarredondados, interczlados de folhelhos e
siltitos. Na perfuragac do pogo foram atravessados
69,00 metros da Formagao Foti.

Logo abaixo foram perfurados os sedimentos que consti
tuem a Formaczo Longd, ou seja, folhelhos cinzez-escu-
ros com diversgs intercalagdes silto-arenosas, e fo-
lhelhos pretos, betuminosos, micaceos. Esta formagzo




apresenton & espessura Ge 171,00 metros aproXimada-
mente. A Formacg@o Cabeges & constituida,em seu topo
por arenitos claros de sele¢zao regular, gue passan’
gradetivamente para arenitos finos, cremes e roseos
com intercalagbes de folhelhos cinza escurc micace
o8 e piritosos.

Por fim, alcang¢ou~se diabidsio aos 393,00 metros de
profundidade, tendo-se perfurado até aos 396,00 me-
tros guando se encerrou o0s trabalhos de sondagem
por se temer umag maior espessura asesta rocha e por
ser considerado suficiente a espessura de arenito
Cabecas perfurado.

3. — ASFECTOS' HIDROGEOLOGICOS

O poco 4RD-03-PI atravessou guando éa sua perfuracizo
as seguintes unidades hidrogeoldgicas:

AQUIFERO POTI -~ Constituido por arsnitos finos, de
coloragao creme-amarelado, algumas
fracdes ferruginosas, intercalacoes

de siltitos. Em consequeéncia de sua constituicao li-

toldgica, pequena espessura local e situagao tografi

ca, nao apresenta condi¢Oes hidrogeoldgicas que sa-
tisfagcam a demanda de Agus pretendida pelo Projeto.

AQUITARDO LONGA - Esta formagZo essencialmente argi-
losa‘ou seja folhelhos e siltitos
tem consequentemente umg permeabi-

lidade baixa, e confina o zquifero Cabegas situado’

inferiormente. 20 apresenta, tanbém, maijior interes
se para producio de dgua subterranea,



AQUYFERO CABECAS -~ Este aquifero & o responsavel pela
producs@o do pogo. Esté& constituido
por arenitos finos a médios, graos'

subangulosos, miciceos, eventualmente s20 observadas'

piritas em alguns niveis.

Os arenitos da Formagao Cabecas proporcionaram neste

pogo a vazao de 40.000 litros-horarios para um rebaixa

mento de 10,00 metros, com a vazac especifica de

4,000 litros/hora/metro.

Pela curva de recuperacao de Theis{anexo 5.7) o resul-

tedo de Transmissividade (T) obtido foi o seguinte:

T = 0,183 Q_ . _0,186 x 960 _ =71, 71 :m3/dia/m.
As? 2, 45 L _ l

~Os niveis de agua deste pogo estZo bastante profundos
e confirmaram as previsodes pois a diferenga de cotas
topograficas medidas nos pocos de Flores e Rio Grande
em relacao ao local selecionado para exXxecucao da son-
dagem indicevam esta possibilidade.

Quento a utilizacao para fins de irrigac®o =a ague.*
deste pogo, tendo a condutividade de 1404 mho/cm e o©
indice de adsorgao de sbdio inferior a um (1), € clas
gificada como do tipo Cl - Sl ou seja de salinidade’
fraca sendo fracamente sbdica, com risco de saliniza-
¢ca0 quase nulo. |

A dureza € de @pol?(graus franceses), o gque & define
como adgua nuito doce,

Esta &gua pode ser utilizada sem problemas para consu

mo humano pois trata-se de sgua de boa potegbilidade,




4. — SONDAGER]

4.2 -

A perfuragao do pog¢o 4RD-03-PI, foi realizada num
periodo de 29 dias, utilizando-se uma sonda FAILING
-2500 devidamente eguipada para o tipo de servigo
contratado.

No que se refere a0 posicionamento, método, profun-
didade 4o pogo, programacao de perfuragiao, fluido
empregado, completacao, desenvolvimento e teste de
vazao, os mesmos foram sugeridos pela CPRM e efetua
dos com o acordo da SCHRCHMA.

PERFURACZO

O método empregado durante g perfuracao foi rotati-
vo com circulagao direta, sendo o tipo de fluido u-
tilizado a base de bentonitz ‘e agua doce, levemen-
te tratado, com o objetivo de nao danificar as zo
nas produtoras de 4dgua. Os trabalhos desta etapa
transcorreram normalmenie tendo sido o pogo perfursas
do com brocas triconicas com 0S8 seguintes  difZme-'

tros:
00,00m até 04,00m em 17.1/2"
04,00m até 250,00m em 12.1/4"
250,00m até 396,00m em 8.1/2"

COMPLETAGXO

No dimensionzmento 4z coluna introduzida no pogo

tomou-se como base alguns dos resultados zlcancgados
no po¢o 4RD-01-F¥1, modificando-se convenientemente,
o dizmetro 40 revestimento para 9.5/8" OD, com com-—
primento total de 250 metros.




Concluida a descida do revestimento, preparou-se umsa
pasta de cimento gue foli injetada com tubos de perfu
racdo de 2.7/8" até atingir o "plug" situado a apro-
ximademente 248,00 metros, visando melhor fixar a ca
mara de bombeamento e promover uma vedagio 4o espago
anular acima do "plug".

Terminada esta fase, o pogo ficou revestido e cimen-
tado conforme mostrado nos subitens 4.2.1 e 4.2.2.

4.2.1 — REVESTIMENTO

- De 00,00m até 04,00 em 15"  OD

- De 00,50m acima do solo até 249,50 em
g,5/8" 0D -~ 40 1b/Tt,

4.2.2 = CIMENTACAQ

- Densidade da pasta ¢ 14,8 1b/galzo

- Volume da pasta : 2010 litros

~ Rendimento da pasta : 0,998 1l/kg

-~ 2 Je sacos cimento : 80 Sacos

- Intervalos cimentados: 00,00m a  20,00m
148,00m a 248,00m

- Plug de cimentagZ2o : Colocado =zos 248,00m

—~ Fator édguz/cimento : 28,35 1l/sc. de 50 kg

4.3 — DESERVOLVIMEKRTO

Concluida a etapa de completacB0, 0 poco ficou em
repouso durante 24:00 horas zguardando a pega.do cl

mento e, em seguide, eXecutou-se as operagSes de
corte do “"plug" e substituicio de lama por agua lim
Pa.

Finazlmente passou-se para a fase de desenvolvimento



4#4 -

a qual fol efetuada da seguinte maneira:

- Lavagem des paredes do pogo com Jatos horizontais de
dgua em alta velocidade e pressao elevada.

- Introdugao de uma mistura de 4gua e hexametafosfato
no intervalo de 250,00 a 396,00 metros no trecho de
parede aberta 4o pogo, deixando em absoluto repouso’
por um periodo de 18:00 horas.

— Nova lavagem das paredes do pogo com agua.

- Descida das colunas de injegao de ar, medicao de ni-
vel e, posterior utilizacgao de um compressor operan-
do durante varias horas.

TESTE DE VAZAO

Terminada a opera¢ao de desenvolvimento, esperou-se. a

recuperaczo 4o nivel estético e ajustou-se entio as

submergéncias dos dois compressores.

Para o ‘teste de vazao do pogo, utilizou-se dois compres
sores INGERSOL RAND (IXI~725He XI-750) com o seguinte'

esguema de tubulagsio:

- COMPRESSOR Dhl-T725H

— Linha de GeSCaTEHcccvsssoessess200m de 3.5/8" 0D
~ Iinha de iNnjeC80.esceesereessse230m de 2" OD

— COHPRESSOR XI-—-750

- Ilinha de dESCaI‘ga....---..--....250]11 de 9-5/8" OD
- Linha 82 injeC80ecesccessn ceeeee258m de 1.1/4" OD

A linha de medig¢zo constituwiu-se de 300 metros de ca-
nos galvanizados de 1" OD.

O teste de vazZo foi realizedo num periodo de 24 ho-
ras ininterruptas com rigoroso acompanhsm2nto do volu




me de descarga © das variacgoes ée niveis durante  0©
teste. Os resultados obtides durante o teste estzo'
inseridos no anexo 5.3.






5.1 - DADOS GERAIS SOBRE O FQGO




5¢1 =

ADOS GERAIS SCBRE O POCO

e — il S

- POGO

~ LOCAL

— MUNICIPIO
~ ESTADO

~ INTCIO

— CONCIUSZO

~ INTERESSADO
— PROY¥UNDIDADE

— DI 2

Intervalo(m)
00,00m - 04,00
250,00m -396,00

I}

- REVISTILILERTO

Intervalogmz

00,50m -249,00m

~ CIKERTACZAO

00,00m - 20,00m
148,00m - 248,00m

~ TESTE DE VA4ZA0

L 2

*h

&
-

4RD-03-FPI

FPAZENDA SERRA DAS FLORES
RIO GRANDE DO PIAUIL
PIAUL

18.02.83

29.03.83

SGHRGMA PART, REP. IT'DA
396,00 WETROS

TROS DE PERFURACZO

Dizmetro letragem(m)
17.1/2" 04,00
12.1/4" 246,00

8.,1/2" 146,00

Digmetro Revestimento(d)
Tubo de Ferro de 15"

Tubos de ago de 9.5/8" OD
40 1b/Tt.

- Hivel Est&tiCOsesceecceesselbB, 38 metros

~ Nivel DinamiCOecsseseaseesel78,15 metros
—V&Zﬁﬂ---------?--&---------.4—0-000 l/h



5.2 - DE3CRICAO LITOLEGICA DO POCO




5.2 - DESCRICXC LITOLOGICA IO FOCO

00,00m

03, 00m

12, 00

33,00m

39,00m

45, 00m

51, 00m

57,00m

——r—

POCO - 4RD-03-PI

03,00m

12,00m

33, O0m

39,00m

45, 00m

51,00m

57,00m

63,00

Solo areno-argiloso, coloragzo creme.

Siltitos e folhelhos intercalados, fra
cOes arenosas de coloracao variada
presenga de concregoes ferruginosas.

Arenitos finos a meédios apresenitando’
coloracac variando de arroxezdo a ré-
Seo.

Siltito cor creme, com intercalacbdes !
arenosas fingzss,

Intercalzcdes sreno-argilosas coloras-
c80 varisndo de amareladc a rodseo.

Arenito rdseo granulacao média subar-
redondados zpresentando intercalagdes
de arenitos finos e folhelhos cinza a
arroXesdos.

Arenito de granulometria de médio a
fino, coloragao clarea.

Arenitos finos, incrustagoes ferrugi-
noszs, intercaladas com folhelhos de
coloragao arroxezdos.



69,00 &z &1,00m -~ Folhelho de colorag¢zo arroXeadsa.

€1,00m s 105,00m - Folhelhos escuros tendendo a coloracao
Preta.

105,00m a 180,00m - IntercalegBes de arenito de granulagao
fina e folhelhos de cor preta.

180,00m a 210,00m -~ Folhelhos cinza escuros com intercala-
coes silticas.

210,00 =z 213,00m - IntercelszgOes de folhelhos cinza  com
arenitos finos,

213,00m & 215,00m - trenito clero granulsgZo fina interca-
lgdo com siltitos e folhelhos escuros.

216,00m & 234,00m -~ Arenito de coloragido clara granulagao '
fina, incrustagodes ferruginosas, silto
so e intercalacBes de folhelhos micaceo,
. coloraga0 Cinza escursae.

£34,00m g 237,00m - Arenito granulac¢Zo média coloragao cla
rz, presencga de concrecoee ferruginosas.

237,00m a 240,00m - Folhelho cinza, micéceo, presenga de ni

velsgs z2reno-siltosos.

240,00m a 252,00m - Arenito heterogeneo, granulagao médie
a fina, eventuais concregoes ferrugino-

L d

sas, Coloraczo roésez em zlzguns  niveis



intercalagBes de fragbes de folhelho micg
ceo e siltitos.

252,00m a 276,00m -~ Arenito granulagao fina a médio presenga '
eventual de niveis de folhelhos escures e
incrustag®es ferruginosas nos graos de guar
tzo.

276,00m a 282,00m -~ Arenitos finos colorag¢Bes rdseas fragles
siltosa e de folhelhos escuros.

282,00n 2 315,00m - Arenito heterogeneo de granulagao variando
de média a fina, predominando a fracao mé-
dia, presenca.eventuais ée niveis siltoscs
e folhelhos essim como ocorrencis de plri-

'tEl.
315,00m g 327,00m - Intercalagtes de folhelhos e arenito claro.
327,00m = 381,00m ~ Arenito granulagzo fino a médio intercala-
. do com eventuais niveis de folhelhos.
381,00m g 390,00m - Arenito granmulagao fina, esbranguigedo, in
crustacoes ferruginosas nos graos de guear-
tZ0.
390,00 2 393,00m - Arenito granulagao fina, esbranguigadc ho-

nogeneo, btem selecionado, alguns graos fer
raginesos.

393,00m a 396,00m -~ Digtasio
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5,3 —= TABELA DE TESTE DE BOMBEAMENTO

POGO — 4RD-03-PI

| l
DAT A TEVTFO NE KD VL% A0 O B S
t (min)| (m) | (m) W{m”/R)
{ ’ I J I
!
1 -"lr - - |
l o~ 2 — 178,150 40.0 |
w© 0 176,351 40,0
O\ [™TIBg 5. 15 40,0
o | 280 ] 176,15 40,0
o | 240 76,15 40.0
[ 3 300 | 075,150 40,0 |
s 60 - 78.15 40,0
e, & 20 B n78,15 4C,0
= 50 78,15 40,0 | |
o 540 178,15] 40,0
* 600 [ 1 0.0 ‘
“8 H60 70,1 10,0
r 20 3 f
T R R
N D A
N L N .




5.4 = TABELA DE RECUPERAQEO E REBAIX AENTO RESIDUAL




5.4 - TABELA DE RECUPERAGCXO E REBAIXANMENTO RESIDUAL

POCO - 4RD-03-PI

-

TEMPO DESDE QUE
INICIOU O BGH-
BEAMENTC t{min)

.
TEMPO APGS KIVEL |REBATXA-
BOMBEAMEN— |  Da IENTO RE
TO t'(min) AGUA(m) {SIDUAL(R:)

e e e —— e e —————

“'—“T*“

| 0 178.1
éS 2 13171, 8_ 4 14
| 730 ] 10 171 02 3
| 731 1 170, 94 2,56 1 4G
: 170, 36 1,08 3
109, 1,60 1 19
3 16Q, 42 1, 11 13
162.0‘ G, 70 7
00 80 — T168,6% 0, 30
9560 240 168,52 C,14 4
1020 U 306 1718B,¢4° 0,0 3, 4
1060 60 16 0,0 0
1140 20 1 0, 00 D
120 480 68, 38 0, OC 2.5
1 40 58, 38 0, 00 D
1320 00 168, 38 0,00 D, 2
1380 0 168, 3 0, 00 2,0
1440 720 166. 0, 00 D



5.5 ~ PERFIL DE SONDAGEL



FORMACAQ

DESENHO DO POCO

396.0

ESPESSURA
()

LITOLOGIA

DESCR

Solo oreno-0rgilloso,

/

T S

U Y

NEAANN

AR

g.1/72"

39600

CPR M

SUPERINTENDENCIA REGIONAL
FORTALEZA

- 1983 -

ICAQ

colorQg¢qQo creme.

e

LITOLOGICA

Siltitos e folhelhos intercolodos com frogoes ‘orenosas de colo-
racoo vorioda.
arenifos finos o medio colorogdo rosea.
Siftitos. colorogdo creme, tntercoiagoes finas Grenosos.
Arenitos cloros. granulogao medic o fino, graos subarredondodos.
Folnelhos escuros € orroxeodos, eventuols niveis silticos ¢ ore-
NoS0S.
------- Arenitos cloros. gronulogac fina intercalagoes de folhelhos
e siltites.
Folhetho  cinza, MICOCeO.
arenitos  gronulocdo variando entre fino o medio, c olorogao
roseo claora, presengas eventuois de Nivels sittosos, inter-
colocoes de fothelhos CINZa €escuro.
Folhelhos cinze e arenitos claros 1ntercciodos.
Arenito gronulogde fino o  media, coloracao clora, incrusta
coes ferruginosas, evenfuols Infercolacoes de folhelhos.
Diabasio.
- L]
POCO. 9 RD-03- Pl
LOCAL. Serra das Flores
MUNICIPIO. Rio Grande do Piout
ESCALA. 1. 2500




5.6 — ANAIISE QUINMICA DA AGUA




MINISTERIO DO INTERIGOR
OEPARTAMENTO NACIONAL DE O0BRAS CONTRA A3 SECAS
12 DIRETORIA REGIONAL
. ABORATORIO DE ANALISES so0LO E AGUA
TERESINA - PIAUf

:

{

- — kb B S — S

anAL ISES PARA FINS DE POTABILIDADL

NG DO CERTIFICADD _ 28/83 DATA DA COLETA g7 / 04 /1 985
N® DA AMOSTRA 32/83 DATA DO RECEBIMENTO 11 /'Uagl 983
PROCEDENCIA POCO W4RD-03-PI" -~ Fez. KIUBER -RIO GRANDE- prAUf

INTERESSADD COMPANHIA DE PESQUISA & RECURSDS MINERAIS(CPRM).

i
]
|_
|
I
|
¥
|
{

—

"RESULTADOS

ASPECTO Cristalina
COR Incolor
ODOR Inodora
SABOR Ineipida

e

CONDUTIVIDADE ELETRICA EM micromhes/cm 25eC__ 160
pH - 7.7

AMONfACO EM (NH&) Fforte Presencs
NITRITOS €M (NO2) ' Ausancia
NITRATQS EM (NO3) Ausencia
56010 EM(N2®) o 8,9 ppm

poTASSI0 EM (K7) 12,7 opm

ALCALINIDADE DE H1OREXIDOS EM (CaCO03) Ausencia
AL CALINIDADE DE CARBONATOS EM (Cac03) Ausencia

M

Al CALINIDADE DE BICARBONATOS EM (CaCO03) 90,0 ppm
n16x1D0 DE CARBONO (CD2) 5,0 ppm

chLcio Em (Ca™™) a,a opm

MAGNESIO EM (Mg™™) 5,8
DUREZA TOTAL EM (CaCDS) 60,0 ppm.

CLORETO EM Cl.-) 5,0 opm

SuLFATOS EM (SO&7Y _~ AusenciE Ausencia
rResfDuo. OE EVAPORAGAD A 1059C _(Seco) 13&,g ppm

. INTERPRETACKD: flgua de boe potabilidace cuanto ag -aspecto

P r
., fisico-gquimlicCo.
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