CONFIDENCIAL

i

PROSPECTO PARA COBRE NO QUADRILA
TERO FERRIFERO

Formagao Gandarela: Dolomitos
Grﬁpo Maquine: Sequencias Quart-

o ziticas Meta-Conglomeraticas

CPRM — SEDOTE |

\ P ' - ARQUIVO TECNIZO
| QY\ Relatorio n° A%‘:Z'

-----------------------------

N.o dﬂVoI,,.n,.; A V. -S

------------------------

-----------------------

Adolfo Alves de Souza
DIVPEP( SUREG /BH )
Marco/80




SUMARIO

1. INTRODUQKO I-'II-IIi.-._'..li.I-"l'.'.'ll'llllI..I.'IIIII'I.N‘.'!

e

2. AEEAS :: LOCALIZAQKO -.-llllllliii.l.-ill'il_tlllliiltlliil

P

bl e T

3. OBJ_-ETIVOS,'.i,‘lli.'.I'-'II'I'.I'.‘.llllllil‘-lll--liilil—.l

.41 JUSTIFICATIVAS ‘-1-1------'------.--_-'_li--- 1:_.-.1-1'---'-*-1--

5. ESPECIFICACEKO E M.

ETODOLOGTA wvveevoccoacesannss ceeee

5.1 - BibliOgI‘afia iil-l--.iil.lllll';Ili.lil.llllllilil

5-2 — FOtOinterPretagao ----1.1;--11.}-f---;----.;inj

[

53 fIP;ogramagﬁo Geﬁquimica Ceecsensecccseccsssrasene

5.4 - Amostragem Geoqpfmica e Reconhecimento Geoldgi-—

—

)

CO i'llillll.'l--iiiil.lll:lllll'lilllllillilll'-i

5.5'—-Anélises Geoquimicas e Petrograficas eeececeess

5.6 — Interpretaciao de Dados Ceeeeaccecacescacccnanes

6., RELATORIOS MENSAIS

T. PESSOAL E PRAZO

7-1 — szo llllillllllllifllil-llll-'-lllll:'llllll-llT.I_-‘l'

.. 08

‘7.;2~*_ PESSOal_..--..i--.--:---'.'.-..-----:.-.-f.-.----_'-T--

i
'

—

8. CRONOGRAMA DE EXDCUGKO 4eueveecoivscneseionrenocanans

9. ESTIMATIVA ORCAM:

2 0 8 ¢ 8 & ¢ & 8 6682 8 & B OO TS TS SN S8 S S I e BB BBe e

CNTARTA

EF]:.NAL I‘.-'I--...-III_I-I-'I'..'I.-I

-r

L

e - " m—

L ——
-

& % % & & 9 2 % & &g s s s e H 0" W WSS LS BB RS

10. ESTIMATIVA ORGAM:

ENTARTA D

ETAIJHADA * & & * 0 & 5% 8 8 88 " e 8 88 bs

Ol

02

03 .

04
05.

05
05
05

05
06
06

07
08

09 -

10 -

11



1. INTRODUCKO

Nenhuma regiao do Brasil apresenta uma configura

gao geologico~estrutural tao complexa e importante como &

do Quadrilatero Ferrlfero.;;ste fato, aliado & existencia
na area de numerosas e potentes jazidas de Fe, Mn,Au,etc,,
levou o Departamento Nacional da.ProdugﬁoiMinérall em con
venio com o United States Geologicdl Survey, no periodo de
1657 a 1969, a realigzar wm~ gualificade levantamento geold
oico e cartogrédfico na escala 1:25.000. Durante e apos ‘es
te trabalho, o Quadrilatero Perrifero teve a sua vida ming_
ral em fUnéEo destes 3 elementos: Fe,iMn e Au. Oufros ti
POS de Jazlmentos tem‘51do explorados tais como 08 depési

tos de rauxita, magn851ta, eateatlta, agalmatolito, dolomi

ta, argilas e outros.

Acredita—se que o Quadrildtero Ferrifero possua

ainda um imenso potencial mineral a ser explorado, princi
- . it r 4

palmente no que se refere a mineraligzagoes cupriferas e au

riferas. A adogZo,por parfe da. OPHM;de una nova e bem fun

. damentada filosofia de prospecgao mlneral proposta - para

'fareas:metalogenetlcas promissoras, vem abrlr.novas perspec

tivas para o Quadrildtero Ferrifero, que possivelmente de
- U o I
verd constituir ndo somente uma poderosa provincia metalo
genética para Au, mas também para Cu e associados. Somente
através de trabalhos especificos integrados,de geologia e
geoquimica, realizados sob a boa base geoldgica existente,
’ - . | .
poder-se-a, a curto e medio prazos, blogquear oS menciona.

dos depositos minerais.



2, KREAS E LOCALIZACAO

Serdo prospectadas as dreas ocupadas pelo domi-
nio das rochas dmlomltlcas da Formagao Gandarela, bem como
031metaconglomerados do GrupoiMaqulne. Corpos dolomltlcos

de outras formagoes, que apresentarem 1nteresse, poderao

o —r T

e

ser estudados. y T : | -

As formactes dolomiticas do Qurdrllatero Ferrlfe

2
ro ocupam uma area de aprox1madamente, 282 km 0 Grupo

2 : 2
- Maquiné ocupa 192 kxm , totalizando 474 km Os trabalhos_

 serao concentrados prlorltariamente nestas areas 2lvoa Uma

irea de abrangencia de aprox1madamente, 3.039 km , inclu-

indo as areas alvo, foi delimitada'pafa'trabalhos comple

: . a ' 4
mentares, quando se Iizerem necessarios. Esta area apresen

ta as seguintes coordenadas:

Iatitude: 19957', 20°30', 19948', 19958

Longitude: 43°227", 43°47", 43022', 43°57"
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3., OBJETIVOS

0 principal objetivo deste prospecto é realizar

m levantamento integrado de geologia e geoquimica, cujos.

L]

resultados possibilitem a sele@ﬁo de éreas favoravels a m1
neraligagoes. | . | .
Compete 2 geologia ndo somente identificar as

formacoes, como também fagzer um esfudo da genese,distribui

cao e tipos de depdsitos. Estudos das intrusdes bdsicas e
yltrabisicas deverao merecer atengao-especial. A geologla
fornecerd também um cadastramento das ocorrencias . e minas.
ativas e desativadas. As informagﬁesnobtidas,;t&nﬁﬁi-geoléj
‘gicas como geoquimicas, servirao.de suplemento para identi
ficagao das fontes de anﬂmalias detectadas pebo Projeto
Geoqulmlca do Quadrllatero Ferrifero, executado pela CPHM,

Reconhecimentos geologico e geoqulmlco deverao ser executa
dos sunto aos metaconglomerados do GrupoTMaqnlne, area es-—

ta que nao fol prospectada nos trabalhos do citado proje-

to.:



4. JUSTTFICATIVA

Na literatura geoldgica mundial encontram-se mui
tos exemplos de Jjazimentos em rochas dolomiticas. Exemplos
brasileiros, bastante animadores, S80 as mineralizagoes

que ocorrem em rochas carbondticas do Grupo Bambul,

A formag8o Gandarela do Quadrildtero  Ferrifero
possui uma espessura média estimada de 1.000 m. Suas maio
res exposicoes encontram-se na quadr{e:ula de Gandarela, re

. N siao de Ouro Preto, serra do Curral e Vale do Rio  Socor-

rOe. .

0 Projeto Geogquimica do Quadrildtero Ferriferode
tectbu significativas anomalias de Cu e Zn, que ' poderﬁﬁ
estar ligadas ao ambiente geoquimico e geologico das  ro-

. | chas dolomiticas. Nas drenagens que cortam os dolomitos do.
morro do Bule, ao sul de HargreaVes: foram detectadas signl

ficativas anomalias de Cu e Z2n, em sedimentos de corrente.

Quanto ao grupo Maquizié, nenhum trabalho geoqui

mico foi realizado. Recomendam-se para este Grupo estudos

ce0ldgicos mais detalhados e dirigidos para a  prospecgao
de recursos minerais, aliados a um trabalho geoguinmico vol
tado para o elemento Cu e associados, uma vez que se deli

neiam promissoras as suas possibilidades.



5, ESPECIFICACAO E METODOLOGIA

A execucio dos trabalhos abrangera as seguintes
etapas: Bibliografia, fotointerpretag@o, programagao  geo -
quimica, amostragem e reconhecimento geoldgico, analises

—

qpimicas e petrograficas e_interpretagﬁo de-:dados.

5.1 - Bibliografia S
Na execucgao do Projeto Gébqyimica do Quadrilate
ro FPerrifero, concluido pela CPRM; proéedeu—se & - um levan
tamento bibliografico global da area, Neste trabalho, far-
se~4 uma pesquisa ﬁibliogréfica complementar, .dando . enfase
a0 cadastramento das ocorrencias conhecidas, minas abandg

nadas e em atividade, além das novas informagoes geoquimi

cas obtidas.
5.2 — Fotointerpretacao

Serao utilizadas as fotos aéreas na escala de

1:25.000, com aproveitamento dos estudos féitos pelo Conve

nio DNPM /USGS.

Um~re¢bnhecimento fotografico da rede de 'dren§ _

—_—r wa -—

‘gem e vias de acesso ajudard na utilizagdo das fotos no

~ campo. L - | o -

5.3 - Programagao Geoguimica

a9

A plotacao antecipada dos pontos de amostragem
no mapa-base torna-se indisPensével; a fim de se conhecér
a distribuicfo dos tipos de materiais que serao coletados, .:

cobertura total da area, densidade de amostragem, etc.
5.4 ~ Amostragem Geoquimica e Reconhecimento Ge015g100

Deverao ser coletadas 300 amostras de sedimentos
de corrente, 50 de solos, 100 de rochas, 50 de concentra

e



dos de bateia, num total de 500 amostras aproximadamente.

Duplicatas e réplicas também serfio coletadas pa

» .- .
ra os calculos da varianga de amostragem ¢ analitlca.

i Concomltantemente a amostragem - geoqulmlca,m.faru

iy

) Se-a um reconhe01mento de semi-detalhe das formagoes dolo
miticas e dos metaconglomerados dG-Grupolﬂaqulne, bem co

mo um levantamento dos corpos basicos e ultrabasicos - de

maior expressao.

Deversd ser feito um levantamento de todas as ocor

réncias e minas ativas e desativadas.
= Una ligelra descricao das principais caracterig_
ticas dos solos podera ser feita..

5.5 — Andlises Geoquimicas e Petrogréficés

As amostras de sedimentos e solos serdo peneira
das na fracio - 80 mesh, conforme experiencia obtida atra
. vés do Projeto Geoqm.m:r.ca do Quadrildtero Ferrifero. Os

elementos a serem anallsados serao o Cu, Pb, Zn, Fe e Mn,

Nas amostras de solos e sedlmentos de corrente serao dosa

oF S

dos, ainda, o pH. Nas amostras de concentrados de bateia -
'gerfo analisados os elementos Au e As. As analises  serao

por absorgaoc atomica, a abertura por~ﬁN03 a qﬁenteJ - sendo

que para o Cu deverd ser feita a andlise parcial. -
5.6 — Interpretagao de Dados

Apds os trabalhos de campo e'posse dos  resulta
dos das andlises, sera feita a interpretagdo geoquimica
dos resultados obtidos, suplementada pelas informagoes geo.

18gicas, observadas no campo.

Concomitantemente, serao confeccionados os mapas

geoquimicos € geologicos.
.6-‘



6. RELATGRIOS MENSAIS E FINAL

A proporgao em gue. os trabalhos de campo  forem
. ' "~ . , e
desenvolvidos, serao encaminhados relatorios mensais, com

detalhamento das atividades executadas.

-

No final da execugao do prospecto, sera elabora
do um relatdrio contendo a interpretacio dos dados  obti-
dos, concluindo sobre a potencialidade da 4rea, com sele

cao de possiveis areas a serem requeridas pela CPRM, para

trabalhos de pesquisa.



7. PESSOAL E PRAZO

O prazo previsto para & execucao dos trabalhos e

F 4

de 09 meses, a partir do infcio das operacoes até a entre

sl e —

ga do relatdrio final, conforme mostrado no cronograma de

eXecucao anexo.

7.2 - Pessoal

*

01 Gedlogo IV, nivel 80, em tempo integral
01 Gedlogo II, nivel 64, em tempo integral.

02 PfosPectores,_nivel 58, em tempo parcial

02 Motoristas, nivel 32, em tempo parcial

-

=F




1
b
I .
. ! .
4 L]
1
' L,
e, - .
n r

P

i

* 1

8. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Programacéo Geoquimica

Reconhecimento Geolégico'e Amos— |

tragem Geoquimica

I :
Andlises Geoguimicas e Petro-

F . .
graficas o

Interpretagao, Consolidagﬁo;e a i 

: : - Co .
Argquivamento de Dados .. i. .

L e

Pl

Elaboragﬁo,'Mdntagem*deiMapasle

Preparagao, Redaggo e Conglusﬁa !

de Relatdrioc Final o




9., ESTIMATIVA ORCAMENTARIA

A estimativa orgamentaria & de Cr§ 6.267.166,00

(Se:i_s milhdes, duzentos e sessenta e sete mil e cento e: ses |

- -

- e —h——h

senta e_seis cruzeiros) s confeme abalxo dlscrlmlnado

- — m——r
- .
-

9 .

T - Gom_pilagﬁo Bibliogrdfica, Fotoin"

"terpretacfo e Programagio Geogqul

mica ll.l;-l'lil-.lillllllilll:‘- Cr$ 318.540’00

IT - Reconhecimento Geoldgico e Amos )
tragem Geogquimica ..;....;,...,. Cr$ 2.445.145,00
11l - Aﬁélises Geoquimicas e Petrogra
FICAS cevsescsrassinscsssssseees I 196.400,00
IV — Cohsolidagﬁo e arguivamento J'dg . |
Dados, Elaboracao de I%TE.-J.pas:;r Pr_é_

Paragﬁo e Concluso do. Relatorio

FANAL wueeseenesnesessssnssceess 0 1.109.503,00

Déspesas ;ventuals(lOV) | 406 959,00

R T B 4.476.547,00

o e A -

SUB-TOTAL o eveeeoneeaess OIS 4.069.588,00

[

";? Custo Ind1reto(407) ....i&% 1.790. 619LQ9 s

~  roTaAL _*_.‘_._..*crﬁ; 6. 267 166, 00 -

. v . . . | I 4
OBS.: Na estimativa orcamentaria, foram comsiderades o0s 1n

dices salariais d_e mai‘QO/SO- - | »10.



10. ESTIMATIVA ORGAMENTARTA DETALHADA

T. Compilagdo Bibliografica, Fotoin
terpretacio e -Programagdo Geogui
mica -..'-"l....-‘-'.‘.'....lﬁ..'

Dufagﬁo:_lzm§s4

1. Despesas com Pessocal .ceeecesen

1.1 — Equipe Executora see....
—~ 01 Gedlogo nivel 80 - 1 me&. de
saldrio a Cr$ 75.324,00 .eceues

- Encargos sociais(ﬁo%) ceneeces
- 01 Gedlogo nivel 64;-1'm§s de
~ saldrio a Crd 35.529,00‘......}
— Encargos sociéis(GO%) ;a......
— 1 Prospector nivel 58 -~ 1 .mes

de salario a C$ 26.586,00 reco

— Encargos sociais(60%) «..ceees

1.2 - Equipe de Apolo ( DIVPEP-

- D

L)

G:EC) 2 » g8 § & 2 8 4 4 % 5 8 9 & & & 5 & = ¥ O

de;salériO'a-&$ 87.663;00-...£

- Encargos sociais(60%) ..... “oo
- 01 Prospector nivel 46— 3 dias
de saldrio a Crd 14.492,00 ....

- Encargos sociais(60%) ..... “oe

~ 01 Aux.de Administracdo mnivel
59 — 3 dias de salario a Cr$

27.903,00 1.--1¢-;------nn-nlt

- Cl Geélogo nivel 80 - 3 .dias

“ r

Crd

Crg

Cr§

&$
Cr$

Crd
Crb

Crg -

Crd

Cr$

]

Crg
 ~ Encargos SOCiais(60%)';.......ikﬁ'
~ 01 Geblogo nivel 79 - 3 dias

de salario a Cr$ 71.844,00 .een.

Cﬁﬁ
Cr$

Cré
Cr§

Cré

318.540,00

‘253.540,00

219.902,00

75 .324,00
' 45.194,00

35.529,00
21.317,00.

. 26.586,00 -
15.952,00

33.638,00

a4

8.766,00
._5-260500

7.184,00
4 .310,00

1.449,00
869,00

2.790,00

11.



— Encargos sociais(60%) ceeeeeses O0P
- 01 Desenhista nivel 34 - 3 dias

de saldario a Cr$ 8.355,00 eesees Ord

— Encargos 50ciais(60%) «ceeeeses 0P

2, Material ‘de Uso e Consumo (Mate

rial de Escritdorio,desenho, ma.

3, Servicos de Terceiros(Copias Xe

rox e heliograficas, mao deobra

1.674,00

835,00
501,00

pas e Fotografias) ceeeseseesss OB 35.000,00

etC-) Il'lnll-rlilliliillli;i-illl Cr$ 30-000:00

.12,

‘A



IT - Reconhecimento Geologico e Amostragem
G-eoqulrlmica.'...l'..."..........-‘-....-

- Durac2o: 4 meses

1. Despesas com Pessoal .ceeececssesness

i l.l - Eq_lﬂpe EXGCU‘EOI‘B. e s o s ne e -h..--“

- 0Ol Geélogﬁ nivel 80 - 4 meses de ;é

ldrio a Cr§ 75. 324,00 cacacencsoss e
~ BEncargos 8001315(607) cesececvsncans
- 80 didarias, Cat.l a Cr§ 2.510,00....

—~ Encargos sobre diarias(60%) eeeceese

- 01 Geélogo nivel 64 — 4 meses de sa

1drio a Cr$ 35.529,00 seevveoncsionss

— Encargos sociéis(60%) O

- . o,
—~ Encargos sobre AiariasS .c.eeecsssces

\

CI‘$ 2 - 445 -144 ,.OO

Cr$ 2.106.848,00

Cr$ 1.979.551,00

e

Cr$

Crd
Cr

Crd
Cr$
Crd

Cr$

- 02 Prospectores nivel 58 — 4 meses .

de salario a (r$ 26.586,00/cada ...,

— EnCanOS SOCiaiS(GO%) * 4 0% & 80w ..-._

- 160 diarias, Cat,l a Cr$ 886,00 ....
1—'Encarg08 sobre dlarlas(607) Teeeneas
| - 02fMotbr15tas nivel 32 - 4 meses de
‘saldario a Cr$ 7.578,00 R

— FEncargos 50ciais(60%) teeececocssns
- 160 diarias, Cat.l a Cr$ 518,75 ....

~ Encargos sobre diarias(60%) Ceeennn

|

1.2 - Equipe de Apoio(DIVPEP-DEGEC)

— 01 Geologo nivel 80 - 3 dias de sa

lario/mes no periodo aCr$ 87.663,00.
- Ellca-rgOS SOCialS(60%) ¢ 2 & % & 9 0 0 09 an

- 01 Geélogoinivel_79 - 3 dlae de sa
lério/hés no periodo alr$ 71.844,00.

Crd

Cr$
&$'
}k$- 

Crg -
Cré -

Cri
Cr§

Cr

Crd

Cré

Cr§

301.296,00
180.777,00
200.800,00

120.480,00

142.116,00
85.270,00

94.744,00
56.847,00

127.612,00
141.792,00

-85.075,00

60 .624 ,00

36.374,00
83.160,00

49 .896,00

127.297,00

33.865,00
20.319,00

28.738,00

3.



~ Encargos sociais(60%) ...#.....;... Crd 17;243,00
- 01 Aux.de Administracdo nivel 59 - -

3 dias de salario/mes no periodo a
Cr$ 27.903,00 «eenvenenescnsssesssss Of  11.161,00

L1 .

- Encargos $0Ci2is(60%) eeveeossesces (TP ﬁ6.696}00 .
% 01 Prospector nivel 46 - 313533 déf’“;f-uf:,;; R
saldrio/més no perfodo a . Cr$ f' o rf '
140492,00 weuneseevnnnnenesesaseess 08 5.797,00
-~ Encargos sociais(60%) ceeacesensses Orf 3.478,00

;; 2. Velculos(Depreciacao de 2 Rurails
Ford - (r$ 60.000,00/cada, a  taxa

dé 2,77% ao més,'durante A mesSeS... rf 13.296,00

3.TMaterial de Uso € Cbnsumo(Gasolfna,

» . . . ”
Sleo, oficina e Material de escrito

rio, desenho, napas etC.) «esesesss 0§ 150.000,00

4. Servicos de Terceiros (Mao de obra, |
cépias xerox e heliogréficas) ..... 0§ 25.000,00

- — r———n —
[em— T



ITT - Andlises Quimicas e Petrograficas... Cr$ 196. 400,00

Cédigos N2 Amostras Valor Uni-

Lo
~tario

_ 4116 450 140,00 63.000,00
" 4131 350 - 50,00 .. 17.500,00
s41 50 - 170,00 ..  B.500,00
4110 50 110,00 - _.5.500,00
4312 350 30,00 10.500, 00
4051 - 500 25,00 12.500,00
4062 50 . 1.200,00 . 60 .000, 00
4054 450 42,00 ~ 18.900,00




IV -~ Consolidacao e Arquivamento de Dados,

Elaboracio de Mapas, Preparagao e Con

cluszo do Relato'rio FiNnal eeceocessesces P 1. 109.503 00

1. Despesas com PessS02l sececscccsnse CI‘$ 1-014-503 00

—_

l:l - hgulge Executora .......;... Crd 878 296,00

——

Ol Geélogo _n:fvel 80 - 4 meses de
aglario a r$ 75.324,00 cacsee cees ro Crd

01 Gedlogo nivel 64 — 4 meses  de

a81drio 2 Cr$ 35.324,00 eceseasevecee CrH
Encargos s0ciais(60%) ececacesecas Crip
Q2 Prospectores nivel 58 ~ 2 meées |

de saldrio a 8 26.586,00 vecaeaes I

Encargos 80ciais(60%) ceececoseess 0P

01 GeAlogo nivel 80 - 3 dias de sa ’
14rio/mes no periodoa 0§ 87.663,00 Crd

Encargos 30018.15(60%) ....'........'.. Cr$

01 Gebdlogo nivel 74 - 3 dias de s2
lario/mes no perlodoaur$ 71. 844,00. Cr$

01 Prospector nivel 46 -~ 2 dias de
saldrio/mes no periodo a  Cr§
14.492,00 O 680 G o fa s aasnst e s Cr$

Encargos s0ciais(60%) eeececcsvess Of

1 Aux.de Admistragao nivel 59 ~ 3

. - ~ r
dias de salario/mes mno periodo 2

Cr$ 27.903,00 eeeeeeccacasanossanss Crd

Encargos s0ciais(60%) «eeeeeeoenss 0P

01 Desenhista nivel 34 - 20 dias
de saldrio a Cr$ 8.355,00 ceeaveasss Crdh

Encargos s0ciais(60%) ceecsseassss OB

Fncargos sociais(60%) ceeeevseasess O3

©301.296,00
- 180.777,00

141 .296,00
84.777,00

106.344,00
63.806,00

1.2 — Equipe de Apoio(DIVPER/DEGEC)Cr$  ~ 136.207,00

33.865,00

 '20.319,00

“28. 737 00 -

1'? 242 OO

5.797,00
3.478,00

11.161,00
6.696,00

5-570’00

116'-



— Encargos 80ciais(60%) ceccecascess (r§ - 3.342,00

2, Material de Uso e Consumo(Material

de Escritério,desenho;mapas etc).. Crd 25.000,00

-_— -

3, Servicos de Terceiros(Copias Xerox -
e heliograficas),etce.) eeeeesseses O 30.000,00

——

4. Diversos(Despesas com arquivamento

d.e Dados) " 5 38 0O QPR AV SR SN ESSEES ST CI‘% 401000100




