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RELATORIO UNICO DE PESQUISA REATIZADA NO MUNICIPIO
DE MONTALVANIA - MINAS GERAIS
PROJETO MONTALVANIA

1., INTRODUCAO

As ocorreéncias de minerais associados

de prata, chumbo, zinco e fluorita no norte de Minas SE0

ainda apenas sofrivelmente conhecidas, apesar de estudos -~
feitos pelo DNPM, de maneira descontinua, nos anos de 1960

e 1966,

0 controle da mineraligzacio regional &,

a um tempo, litologico e estrutural. Isto porgue toda a mi-

neralizacgo se da em rochas carbonaticas, calcario e dolomi
to, em grande parte ao longo de fraturas com ou sem desloca
mentos tectdénicos. Nas pesquisas de campo realizadas por L.
J. de Moraes ficou constatada a presenca de fraturas ilmpor-
tantes mineralizadas e com indicios de deslocamentos tectd-
nicos superpostos, dos guais resulta breciacao dos veleilros

sulfurados.

Trabalho de fotointerpretacao realizado
em fotografias acereas, do municipio de Montalvénia, eviden-
ciou a presenga de inumeros falhamentos e fraturas alinha-
das segundo a direcao N 452 W, aproximadamente, e que segun

do dados de campo interceptavam ocorréncias de fluorita co-

nhecidas da literatura geologica: Minas do Joel, Iapa Escri

vida € Zezinho.

T iy Iy iy d : -
Esse condiclionamento geologico motivou~
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a CPRM a requerer oito areas. para diversos minerais naguela

. . ’ - .
regiao, obtendo assim o0s competentes alwvaras de pesqulsa

transcritos a seguir:

DNPM ATVARL SUBSTANCIA A
- | PESQUISAR
816.551/71 - 789 | 07/07/72 | Prata
816.552/71 | 790 | 07/07/72 | Prata
816.553/71 | 631 l 05/07/72 Zinco
816.554/71 | 632 | 05/07/72 | Zinco
816.555/71 | 633 05/07/72 | Chumbo
816.556/71 634 | 05/07/72 |  Chumbo
t 816.557/71 635 05/07/72 Chumbo
| 816.558/71 661 09/07/72 Pluorita
@
No plano de pesguisa, além dos traba

lhos de mapeamento e geoquimida, diversos outros +trabalhos
foram previstos; no entanto, o mapeamento geoldgico levado
a efeito pelo método dos perfis, e o levantamento geoquimi
co, forneceram elementos qﬁe foram suficientes para desacon

selhar a realizacao dos mesmos.

2. LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

Todas as areas requeridas situam~se no
municipio de Montalvania, no extremo norte de Minas Gerais,
cuja sede municipal pode ser atingida através dos seguintes

roteiros:

Mod, 002 NE 7T530.0210,0343
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BIRO

B. Horizonte - M. Claros

M. Claros - Januaria

F . oY *
Januaria - NMontalvania

— _— e

TIPO DE RODOVIA

—

Asfaltada

Encascalhada, transita-
vel em gualquer epoca
do ano

Estreita e sem conserva
¢80, intransitavel  em
” '

epoca de muita chuva

TIPO DE RODOVIA

Km

B. Horizonte - M.Claros 4154
M. Claros - Janauba 128
Janauba - Manga . 151

| Manga - Montalvania 90

AsTaltada

Encascalhada, transitd-
F

vel em gualquer epoca

do ano

Encascalhada, recente -
mente aberta, transita-

vel em gualguer  epoca
do ano

Estreita e sem conserva
¢20, com trechos intran
sitaveis em €poca de
chuva

—— el _-.4
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PLANTA DE SITUACAO E LOCALIZAGAO DAS AREAS DO PROJETO MONTALVANIA
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Uma vez em Montalvénia, facilmente  se
atinge a area através de estradas intermunicipais constantes

de planta de situacao e detalhe.

Montalvinia também dispde de um aeropor
to com cerca de 1.400 metros, onde frequentementeh trafega

avido de pequeno porte.

3. CLIMA, VEGETACAO E SOLO

»r

0 clima da regiao e, segundo a classifi
cacao de Kgppen, do tipo tropical (Aw) com uma estaclao seca
e outra chuvosa, bem definidas. O indice de pluviosidade
anual gira em torno de 900 mm e o periodo chuvoso compreén-
de os meses de novembro a marco, sendo dezembro aquele que

apresenta maior pluviogidade.

A temperatura média anual é de 242 C e
as maximas térmicas, gque deveriam verificar-se no verfo,sao
atenuadas pelas chuvas, sendo o més mais quente aguele gque

. ” . ~
precede o 1nicio da estagao chuvosa.

) ol . .
Quanto a vegetacao, constitul uma re-—

giao de transicio entre os cerrados do sul e as  caatingas

4

— - 4 d » -
ao norte. Esta e do Tipo arboreo e as especles mals comumen

te encontradas s@o: brauna, aroceira, catingueira,pau-perei-

ra, xigue-xique, mandacaru € umbuzeiro, bem como pegui, Cce-

dro e peroba. As numerosas cactdceas testemunham a  feicdo
,

xerofitica do ambiente. Nos pontos onde o solo € mais raso-

tambem aparece a barriguda (chorisia ventricosa).

As poucas matas existentes sao semideci

duas tropicals, que se caracterizam pela caducidade das fo-

4
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lhas no verao. Estao sendo devastadas pelo homem, no intul

o da sua substituicao por gramineas, para sustento do gz
do, gque constitui a principal fonte de renda da regiao.

Os solos sio geralmente rasos, autdcto
nes, com pouco ou nenhum conteudo de matéria orgdnica, gera
dos pela decomposigad de calcarios do Grupo Bambui e do are

X
Y

nito cretaceo da Formagao Urucuia.

" Para a faixa de ocorréncia arenitica,os
solos sEo geralmente vermelho-amarelados, pouco profundos, @
muito porosos e permeaveis, acidez acentuada, carentes  em
substancias nutrientes, baixa fertilidade natural e peguena
produtividade. J4 os solos derivados da  decomposigao das
rochag 4o Bambui sao mais profundos, permeabilidade modera
da, argilosos e de coloragao avermelhada. Apresentam boa

fertilidade e sao aproveitados para a cultura do capim.

4., GEOLOGIA REGIONAL

Regionalmente ocorrem sedimentos do Gru
po Bambui, referidos ao eo-cambriano, arenitos cretaceos da

Formac&o Urucuia e, nas varzeas dos rios, sedimentos recen

tes.

0 Grupo Bambui, essencialmente carbona
tico, repousa discordantemente sobre um embasamento antigo
e metamdrfico e s distribui em grande extensac na bacia do
rio Sao Francisco.

Trata-ge de uma regiad com relevo .pouco

acentuado e os macicos calcarios, exibindo paredes  cinzas

Mod, 002 NE 7530.0210.0343
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verticais, tém os topos ocupados por carstos rasos, profun-

damente erocdidos.

As rochas constitulntes deste grupo sao
diversificadas, ocorrendo entre outras litologias:ardosias,
argilitos, siltitos e calcdrio, sendo este o termo litologi
co mais frequente na area estudada, apresentando—se com as—
pecto ruiniforme, muitas vezes 1lsolando-se em torres, onde

a erosao atuou com maior intensidade (Fotos nés 1 e 2).

No sop€ dos macigos existem corregos in
termitentes, com trechos subterraneos e com lagoas frequen-
tes, Os rios cavaram os leng5is de aluvioes arenosos € cor-—
taram os calcarios, formando pequenos canions, como ocorre

no vale do Carinhanha.

Os vales do rio S3o0 Francisco, Cocha e
Carinhanha s2o imensas planicies de areia e argila com de-

pressoes rasas, inundadas durante a estacgao das chuvas.

Salientando-se, morfologicamente, em re
lacio as imensas planicies aluvionares dos rios acime men-
cionados, e paralelamente a estes, os macigos calcarios for
mam varias serras que geralmente balizam estas baixadas, re
cebendo as denominacoes de serra do Cardoso de Minas, serra
do Parrela e serra da Pitarana, sendo gque nesta ultima  se

localizam as areas de pesquisa da CPRM.

7
Os afloramentos do Grupo Bambul na mar-
gem esquerda sao menos extensos devido a grande cobertura a
renitica, o que ndo ocorre na margem direita em gue as lito

logias cretaceas foram removidas pela eroséo.

A deposicao do arenito Urucuia ocorreu

sobre um peneplano resultante do prolongado desgaste das 11

NE 7530.0210.0343



tologias do Grupo Bambul, gque aplainou as elevagoes,reduzin

do o relevo a uma planicie fracamente acidentada.

Estes arenitos formem os extensos chapa

does planos e horizontais referidqs 20 ciclo Sul-Americano-

de erosdo, que, quando dissecados pelo cicld de erosao pos—

terior (ciclo Velhas), formam morros isolados de forma coni
) PN . il . r

ca ou tronco-conica tipicas, com encostas bastante ingremes,

devido & grande resisténcia a erosio oferecida pelo arenito

que em geral estd bastante silicificado (Foto n2 3).

0 arenito normalmente ¢ bastante ferru-
ocinoso, formando no alto das chapadas concregdes limoniti —

cas e manganesiferas.

Da erosdo dos termos litologicos  cita

dos, depositos fluviais de areia, argila e cascalho forms-—

ram-se ao longo dos rios principais. As areias sao os sedi-
mentos preponderantes engquanto que as argilas e cascalhos -
s30 subordinados e frequentemente formam lentes dentro da-
guela. A distribuig8o dos depdsitos de cascalho e argila ¢é
muito irregular, tanto no sentido horizontal como no vertl-

cal, consequéncia 1ldgica de deposig8o fluvial com desloca -

mento continuo do curso dos rios. Em muitos lugares o rio -
cavou seu leito nos seus préprioé depositos antigos, porem
ainda quaternarios, constituindo os barrancos mais altos -
que, por serem mais antigos, adquiriram maior consisténcia

e resistiram melhor 4 desagregagao.

5. GEOLOGIA LOCAL

r

’ . 7 - "
A grea e constituida, predominantemente,

> . . :
por calcdrios ec-cambrianos, do Grupo Bambui, a gque se so-
7
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brepde o arenito mesozoico da Formagao Urucuia.

Além destes termos litologicos, ocorrem
ainda, em grande parte da area de pesquisa, silex e calca-
rios dolomitizados e silicificados, decorrentes da metasso-
matose que afetou a regifio durante o ciclo diastrofico her
ciniano. Subordinadamente, na falxa silicificada e dolomitl
zada, ocorrem brechas de falha, e em varios pontos da Adrea
afloram ainda brechas de colapso e intraformacionals. Na
baixada do Carinhanha aparece o quaternario representado

predomlnantemente por arelia.

5.1 —.EQTCambring

Cerca de 85% da area mapeada acha-se co
berta por litologias do Grupo Bambui, sedimentadas durante
este periodo geologico.

As rochas al presentes $30: calcario
compacto, por vezes altamente magnesiano, exibindo, freqguen
temente, leitos ooliticos na sua parte basal, calcario bem
estratificado (placoso), apresentando, subordinadamente,tam
bém faixas magnesianas e margas, além de brechas de colapso
devido ao abatimento de grutas, bem como brechas intraformg
cionais que somente ocorrem na zona de contato do calcdrio
compacto com o placoso, 0 que caracteriga uma fase de osci-
lagao da bacia.

0 calcario placoso ocupa a parte basal
e apresenta uma espessura maxima aflorante de cerca de 130
metros. E horizontalizado, bem estratificado, destacando-se
em placas devido & existéncia de filmes argilosos (Foto
ne 4). Trata-se de uma rocha de granulagao muito fina e

uando fresca exibe uma coloracao escura reta) e cinga-
gq &,

8
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-clara a amarelada, quando alterada.

No contato com o calcario gque se lhe
sobrepoe, apresenta, freguentemente, fendas de dissecacao -
bem como enrugamentos locais, permitindo a determinacao de
mergulhoé de ate 259. Fraturas subverticais sao muito fre-
quentes, sem contudo apresentar diregoes preferenciais (Fo-

to no 5),

Microscopicamente esta litologia apre-
senta textura microcristalina, constituida essencialmente -
de calcita e material argiloso em subleitos finos, interca
lados com os estratos calciferos. Sdo frequentes veios  de
calcita cortando a rocha, observando-se também gque a mesma

"

foi submetida a recristalizacao.

Sobrepondo-se ao calcario placoso aflo-
ra um calcario macigo, ndo permitindo, normalmente, a deter
minacgo de coordenadas geologicas, e apresentando como ca-—
racteristica principal o aspecto ruiniforme e abundantes la
pias, provenientes da dissolucio do mesmo pelos agentes do

intemperismo, ¢ que o torna facilmente reconhecivel a longa

disténcia (Fotos nos 6 e 7). E de granulagfo media a gros -
- r .
seira, apresentando som ¢ odor caracteristicos guando per-
cutido 2 martelo. Sua coloragao € cinza-escura guando fres-
co e cinga-clara quando intemperizado. Sua espessura maxima
aflorante, na area estudada, € da ordem de 110 metros e a-
presenta intercalacdes de calcdrio placoso (Fotos n2s 8 e
'
9), conforme pode ser observado nas areas dos alvaras de

nes 790 e 631.

No contato com o calcario gque se lhe
v P r . o » . F 4
sotopoe sao frequentes niveis, as veges metricos, de calca-

. . ] Y . . . - r o
rio oolitico em que szo distinguiveis oolitos de ate 3 mm -~

9
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de diametro.

Microscopicamente, o calcario compacto
apresenta textura sacaroidal e € constituido essencialmente
de calcita, ocorrendo, as vezes, silica intersticial e mate
rial argiloso impregnado no carbonato. Sao frequentesveios
de calcita recristaligada cortando a rocha, bem como finos

velios de quartzo microcristalino.

Ao microscopio, os oolitos  apresentam
formas variadas, sendo uns arredondados e outros tabulares.,
Sa0 geralmente semi-recristalizados e acham-se imersos numa
matriz calcitica em mosaico, as vezes totalmente recristali
zada. Onde a recristalizagao fol mais intensa, abrangendo -

os oolitos e a matriz, nota-se ainda fantasmas ooliticos da

textura oriliglnal.

De todas as amostras estudadas apenas
em duas delas, desta litologia, foi detetada a presenca de
fluorita, que se apresenta disseminada ou sob a forma de

geodo.
5.2 - Cretaceo

E representado pelo arenito da TForma-
cao Urucuia e seu carater € predominantemente quartzoso.Quan

do inalterado e compacto, de granulacaso fina, altamente si-

licificado, apresentando fratura conchoidal e caracteristi-

Ca Cor de carne.

r

Esta litologia, de carater clastico, ¢
horizontalizada e exibe grandes aplainamentos no topo sob s
forma de chapadas, que sao referidas ao ciclo Sul-Americano

de eros@o. Atinge .uma espessura maxima de 18 m, normalmente

10
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mulito menos, e seu contato discordante com os lutitos soto-

postos do Grupo Bambul se faz na cota de 680-700 metros.

Microscopicamente € constituido por
graos de quartzo, arredondados a subarredondados, imersos
numa matriz de calceddnia impregnada de oxido de ferro. A

r

granulometria e ragoavelmente uniforme, estando a mailoria
dos graos compreendida entre silte e areia fina, sendo que
o quartzo exibe, as vezes, extinc¢io ondulante. Como acessd-
rios aparecem zirconita e turmalina roladas, palhetas de

* moscovita e griaos de hidrdxido de ferro.

5.3 - Quaternario

Ocorre apenas na area correspondente ao

¥ -
alvara n2 790, conforme mostra o mapa geoldgico, em anexo.

Ocupa & cota de 470 metros, nad& baixada
do rio Carinhanha, sendo constituido principalmente de
areia proveniente da erosZo do arenito Urucuia. Peqguenas in
tercalagoes de leitos argilosos s2o também notadas, bem co-—
mo, esporadicamente, filetes de cascalho, procedentes da
erosao da faixa silicificada gque corta o rio no local deno-
minado Cachoeira do Santana, fora da area pesguisada. Sua,

r

espessura e insignificante e nao se apresenta mineralizado.

5.4 — Metassomatose Silicosa & Dolomitigzacgao(?)

Como pode ser observado nos mapas geold

”

. 'd . .
gicos, em anexo, a area pesqulsada e cortada por um sistema

de falhas e fraturas de diregZo principal N 45¢ W, com  fa-—

lhamentos e fraturamentos secundarios, perpendiculares Ague

le gsistema.,

11
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Embora as falhas apresentem rejeitos me

b

dios (em torno de 100 m), favoraveis portanto a mineraliza
¢0es, como ocorre nos depositos de fluorita de Illinois -
(USA), ndo foi detectado nenhum vestigio de mineralizaczo ,
talvez devido a metassomatose silicosa que atingiu a  drea
em estudo, dﬁraﬁte a reativagao das falhas caledonisnas.
- Esta metassomatose promovew a substitul
¢cao total dos calcarios conservando a textura e estrutura
originais, conforme foi constatado pelo estudo petrogréfico
das laminas estudadas. |

_ A faixa afetada pela silicificaczo e
miito regular, sendo balizada por duas falhas, dispondo--se
segundo a direcdo N 452 W e apresenta uma largura média em
torno de 1,8 km, cujo comprimento ultrapassa os limites da
area em estudo. |

A hipdtese de uma origem diferente  da

hidrotermal para as camadas silicificadas e aventada poT

Cassedanne, que as considera de origem pedoldgica, controla,

‘ds. pela variaciao do nivel hidrostatico (paleocaguiferos) sob

wna cobertura permeavel, alimentada por chuvas abundantes.

Em virtude da silicificagdo extensa - e

gquase total do arenito Urucuia, outros autores também admi

» . . - .
tem uma origem supergenica, desde que se sabe gue em ambien

te desértico este tipo de silicificacdo € possivel e pode

atingir grandes massas da rocha. Nada impediria, portanto,

ve a silicificacZo se desse "per descensum" e gue z2s solu
. & s

gOes se difundissem atraves da porosidade dos arenitos,atin

gindo a parte superior do calcario e zonas mais profundas,
através de sua circulacgdo em grutas.

Com base em varias andlises petrografi

12
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cas e em observacoes de campo, que mostram a disposigao mui
to regular da faixa silicificada, admite-se como mals via-—

vel a origem hidrotermal para a sua silicificagao.

i}

6. TRABATHOS REALIZADOS

6.1 — Abertura de Picadas

A fim de permitir os trabalhos de mapea
mento geologico e levantamento geogquimico, uma vez que a,
r ' v . i
area esta coberta por uma vegetacao muito densa e nao pos-—
sui estradas que permitam atingir um grande numero de pon-—

tos, foram abertas oito picadas, totalizando 44.130 metros.

As picadas se dispoem segundo a diregao

N 45¢ E, sendo gue duas delas apresentam pequena variacao,
devido as dificuldades apresentadas pela topografia. A dire
cao foi escolhida em virtude de cortar as estruturas locais,

gue se acham dispostas segundo N 452 W.

6.2 - Mapeamento Geologico

Conforme foli previsto no plano de pes-—
quisa, foi feito, na escala 1:10.000, mapeamento geologico
de toda a drea, que permitiu delinear os contatos geologi-
cos; comprovar as estruturas determinadas durante a fase de
fotointerpretacao; o conhecimento das litologias locais,bem
como mostrou a inexisténcia de ocorréncias dos minerais re-—

guerlides.

Apenas em dois pontos da area estudada

foi constatada a presencga de pintas de fluorita, nas proxi-

L3
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midades do contato do calcario macigo com o placoso {pontos
WP-R-093 e WP-R-190), ndo apresentando nenhum interesse eco

nomico.

Durante este trabalho foram descritos
111 pontos geologicos, embora as observacgoes se estendessem
por um numero bem maior, ndo tendo sido descritos dada a se

melhanca dos afloramentos observados,

Foram coletadas 68 amostras representa-
tivas de toda a litologia, das guals foram  confecclonadas
39 laminas delgadas que foram convenientemente. estudadas,
cujos resultados estéo contidos no anexo.

Paralelamente foram analisadas 24 amos-—

tras, cujos resultados também se acham no anexo.

6.3 - Ievantamento Geoguimico

Ja que o mapeamento geoldgico nio deter
minou nenhum ponto favoravel & execucgao de outros trabalhos
de pesguisa, como pogos e trincheiras, fol realizado o le-
vantamento geoquimico, visando & determinac¢zo de pontos and

malos para posterior estudo.

Este levantamento fol realigzado ao lon-
g0 das picadas, com a coleta de amostra de solo a uma pPro-
fundidade media de 0,40 m, equidistantes de 200 m, cobrindo

toda a area de interesse para a pesguisa.

Foram coletadas 172 amostras, perfazen-
do um total de 688 determinacoes para prata, chumbo, zinco

e Cobre.

7. CONCLUSO:

{2
| U

14
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Atraves do levantamento geoquimico fo-

ram obtidos os seguintes resultados:

a) Distribuicao de Zinco

Embora a analise para zinco tenha acusa

do doig valores anomalos de 120 e 200 ppm, respectivamente
correspondentes aos pontos AG-L-074 e AG-L-258, valores ma—
ximos encontrados na area, og mesmos nao se revestem de mai
or importancia, apesar do contraste razoavel com o valor do
"background" (teor de fundo), uma vez que assumem caracte -

risticas isoladas, especialmente no ponto AG-L-258, com 200
Dpm.

No ponto AG-IL-074 ha uma  coincidcncia
com um valor elevado de prata (5 ppm) e com um valor meédio

de chumbo (25 ppm)}, enguanto o teor de cobre permanece exX-

tremamente baixo. No entanto, estes valores nao apresentam
maior significado e congtituem, mais provavelmente, ogcila-

coes normais do "background".

Em alguns outros pontos, especialmente

E-E', F-F', G-G' e H-H', pro-

na porcao nordeste dos perfis
ximo a0 contato entre o calcario compacto e o calcario pla-—
coso, oObservam-se alguns valores pouco elevados de todos os

elementos egtudados.

% sabido gque a mineralizagao se situa,

regionalmente, no contato entre egstes dois tipog litologi-
r o ; r
cos gque, no entanto, na area em apre¢o, nao mostram 1indl -

. . . r . . il
clios mals promissores de pogsivel mineralizacgao.

b) Distribuicao de Chumbo

O valor maximo encontrado para esse ele

mento foi de 30 ppm, enguantc o "background" apresents um

valor de 15 ppm, 0 que leva a classificar esse elcmento co-

’ 15
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mo de pouca importincia na indicagao de quaisquer minerali-
zacoes, uma vez gue ocorrem pequenos contrastes entre 0

nbackground" e os valores anomalos.

c) Distribuigao de Cobre

Tal como o chumbo, o cobre apresenta pe
gqueno contraste, uma vez gue um unico valor  provavelmente

anomalo foi de 35 ppm, ao passo gue o teor de fundo foi de
13 ppm.

A pequena intensidade absoluta, o baixo
contraste existente e a coincidéncia com valores apenas pou

co elevados de chumbo e zinco, nac lhe conferem uma  maior

importancia.

d) Distribuicao de Prata

Bste elemento foi analisado por motivo
de rotina, nao constituindo em si um elemento indicador de
mineralizacoes sulfetadas ou mesmo fluoradas. Os valores en

contrados de 7 e 5 ppm nao merecem maiores consideracgoes.

O0s parédmetros foram obtidos através de
uma andlise estatistica envolvendo o calculo de frequéncia
simples e relativas e a construcfo de diagramas de frequén-

clia acumulada.

As curvas de frequéncia cumulativa, plo
tadas em papel de log-probabilidade, permltiram obter dire-
tamente e de uma maneira aproximacda, 0s parameitros eqguiva-
lentes ao "background" e desvio padrao. Assim, a med.1ans

correspondente aos 50% da curva cumyplativa forneceu os va-

lores de "background" (b), ao passo que os valores relativos

aos 16% (b + s) €.2,5% (b + 2s = “threshold level") levaram
16
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a0 demais pardmetros utilizados para a classificagao dos

resultados analiticos dos diversos elementos.

Os resultados sao apresentados sob a
forma de mapas de simbolos, preferiveis a mapas de superfi-
cies de éimbolo dado o grande espacamento dos perfis de a-
mostragem, que certamente levaria a dificuldades na initerpo

lacdo das isoandmalas.

Uma vez gque o levantamento @ geoguimico
nao mostrow nenhuma area andmala que merecesse outros frabg
lhos posteriores de-pesquisa e ja tambem que durante os tra
balhos de mapeamento, em que grande numero de pontos foraem
visitados, nzo foram detetadas ocorréncias  economicamente

explordveis dos minerais reqgueridos, somos de opinifo que a

area se acha convenientemente pesquisada e gue pode ser cum
prido o gue preceitua o disposto no Arte. 32, item c, Go Hhe

gulamento do Codigo de Mineraczo.

)

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINBRAIS

¢ L ) |
wo  ~Rebis L &L o LN ~+af
TOKO BATISTA DE VASCONCELOS DIAS

: qe Minas e Civil CREA 384/D-92 Regido

Responsavel Técnico
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Foto 1 - Calearlo macilico, Com

aspecto ruiniforme, gue ocupa O
r
topo do Grupo Bambul.

Foto 2 = Mesmo Cul@&rlo anterior, exibindo ca-
neluras tipicas (lapias) produto da erosfo.Iso
lﬁ—ﬁ*i, muitas vezes, em torres, quando a ero-—
sao atua com maior intensidade.
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Foto 3 — Morro do Canastra situado nas proximi-
dades da area de pesquisa. Arenito Urucula for-

~ . r .
mando mesa de forma tronco-conica tipica, com
¥
encosta 1ngreme,

r - . .
Foto 4 - Calcario placoso, bastante intemperigza
do, que ocupa a parte basal do Grupo Bambul, na

r
area em estudo.
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g | 2N By o £
Foto 5 — Mesma litologia anterior em gue podem
ser vistas as fraturas subverticais, frequente
mente encontradas nesta rocha.
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Foto 6 — Afloramento do calcario compacto, cin

r . . . -
za—-azulado, reconhecivel a distancia devido a
seu aspecto ruiniforme,
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r . .
Foto 7 — Mesmo calcario anterlior em que se nota
~ . . F . . .
a abundancla de laplas provenientes da dissolu-
cao do mesmo pelos agentes do intemperismo.

@

- b 4

Foto 6 - Intercalacoes do calce
=7

ompacto, gue so

. .
rio placoso no comyg
r
aparecem nas areas dos alvaras

n? 790 e 631.
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Foto 9 — Aspecto mais detalhado da foto anterior
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2116-WP-R-084

Calpério Compacto Oolitico

Apresenta textura oolitica microcrista-—

. ’ . . .
lina, onde os oolitos de calcita encontram—se imersos
matriz totalmente recristalizada em mosaicos do mesmo

rial.

Os oolitos tem formas variadas,

que uns sao arredondados e outros tabulares.

21.16~-WP-R-0Q87

Calcérig_ComPacto Ooli}ico

N a

mate—

sendo

£ . . .
Apresenta ‘textura oolitica semi-recris-

talizada, com granulacao variando de fina a microcristalina.

- . r .
T constituldo eggencialmente de carbonato. Nota-se

37.11d 3,

. . . 4 - . -
resqulicios da textura originalmente oolitica, gue subsistiu

\ ] - e [l - ]
a recristalizacgao, sendo que & matriz recristalizou--se em

mosaico e os oolitos em graos arredondados, tomando a

do antigo.

2116-WP-R-091L

Calecario Compacto

Apresenta textura microcristalina

recristalizagao inicial da calcita. Trata-se de uma

forma

com

rocha

. r . . ’ .
constituida essencialmente de calcita com nucleos recrista-

lizados. Contem impregnacao de material argiloso, dando co-

loragao escura aos minerais.
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2116-WP-R-092b

Calcario Silicificado

Apresenta textura em mosaicos, de granu
lagao fina; formado essencialmente de calcita, quartzo e

calcedonia.

A calcita ocorre totalmente recristali-

zada sob a forma losangular com impregnacao de material ar-
giloso, deixando intersticios totalmente preenchidos por

calcedonia fibro-radiada ou em rosetas concentricas.

0 gquartzo ocorre como peguenos nucleos
. ' . .
preenchendo intersticios deixados pelo carbonato, e apresen

ta textura em mosaico e extincao ondulante.

2116-WP-R-092¢

Calcario Compacto

4 . . .
Apresenta textura ocolitica semi-recris-

talizada; constituido essencialmente de carbonato com 1m-
pregnacao de material argiloso. de coloragao escura.Onde a
recristalizagao foi mais intensa, abrangendo os oolitos e
a matriz, nota-se ainda fantasmas ooliticos da textura ori-
ginal; entretanto, ocorrem zonas onde a recristalizacao foi
menos intensa, abrangendo apenas a matriz e o nucleo de al-

guns oolitos,

Ocorrem ainda grandes cristais de calci

ta dispersos na rocha, bem como alguns graos de quartzo e

zonas onde ele e mals i1mportante.
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@ 2116-WP-R-093

Calcario Compacto Oolitico

Apresenta textura microcristalina com

ro . . . . . ~ - .
alguns oo0litos e inicio de recristalizagao. £ constituido -

essencialmente de calcita e contem alguma fluorita disseml-—

nada ou sob a forma de geodo.

- A calcita sofreu recristalizacao inici-
al, sendo que alguns oolitos tiveram seus nicleos totalmen-—
te recristalizados, porem guardam os bordos ainda do oolito
original. Tambem & matriz foi parcialmente recristalizada ;

no entanto, grande parte guarda a feigac original da rocha.

Macroscopicamente observou-ge gecdos e

u L) - ] n r f L3 -
veios de calcita de recristalizacao secundaria e fluorita -

em agregado.

2116-WP-R-094

Calcario Compacto

Apresenta textura microcristalina; cons

. F o . . il !/ .
tituido egsenciamente de calcita, ocorrendo tambem silica -

intersticial e material argiloso impregnado no carbonato.

A rocha encontra—-se cortada por velos de
calcita recristalizada e alguns finos veios de guartzo mi-

crocrigtalino.

2116-WP-R-0942,
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Calcario Compacto

A rocha e constituida de partes escuras

F

e de partes amarronzadas, sendo gue a zona cinza-escura e
constituida essencialmente de calcita com impregnagao de ma
terial argilosco. As zonas amarronzadas constituindo Velios
sao formadas de oolitos de quartzo, calcedonia, calcita re-
crigstalizada imersa em matriz e calcita completamente impreg

nada de material ferruginoso.

2116-WP-R-094a.,

CalcedSnia_nodular

Rocha constituida essencialmente de cal

~ ’ . : . ~
cedonia oolitica orientada por finos graos de quartzo com
textura em mosaico, apresentando tensao interna e extingao-
ondulante. Os oolitos de calcedonia encontram-se impregna -

dos por material arglloso.

2116-~-WP-R-0941b

Brecha de colapso

. 4 .
Rocha constituida de graos rolados de
quartzo, calcedonia e limonita imersos numa matriz calcaria

: ' ) \ ' . ! ‘
com textura em mosaico, impregnada de material limonitico -
em decomposigao. Tambeém foram encontrados micrograos de tur.

malina, escassamente, bem como fragmentos de arenito con

graos angulares de chert, e raros fragmentos de oclitos(cal

cario).

Mod, 002 NE 7330.0210.0343
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2116-WP-R-0944

Brecha de Colapso

| Apresenta textura granular constituida-—
principalmente de quartzo, calcedonia, limonita e calcita -

intergranular.

4

Os gracs de quartzo estao totalmente ar
redondados e a calcedonia também guarda a estrutura arredon

dada, engquanto que outros foram recristalizados.

A matriz .e calcaria, sacaroide e se en-—
contra totalmente impregnada de material ferruginoso, o gque

dé a rocha cor amarelo-ti jolo.,

Contem fragmentos de chert, quartzo,cal

ul . il . r . . .
cario e calcario oolitico, cimentados por calcita.

2116-WP-R~095

Dolomito Silgcificado

- Apresenta textura em mosaico de granula
¢cao fina; constituido essencialmente de dolomita, quartzo e

calcedonia.

A dolomita ocorre em agregados de graos
finos com textura em mosaico, cimentados por caldedodnia em

rosetas ou agregados microgranulares e por nucleos de quart
zo tambem com textura em mosaico, apresentando ainda tensao

interna e extincao ondulante.
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2116-WP-R-096~1

Calcedonia

. 'd .
Apresenta textura micro-esferolitica e
' . . s, .
acha-se colorida de amarelo nos espacos interesferoliticos,

devido a presen¢a de limonita.

2116-WP-R-096-2

Calcedonia

Apresenta-se com intercalagoes de limo-

nita em leitos alternados, alem de limonita intergranular -

nos leitos calcedonicos.

2116-WP-R-098

Dolomi@g_

Trata—-se de uma rocha de granualcao fi-

. . . o . 4
na, résultante da recristalizacao a partir de textura ocoli-

tica originadl.

Apregenta raros nodulos quartzosos arre

dondados.

2116-WP-R-099

ol - 4 .
Calcario Dolomitico

Analogo ao de n? 098.
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2116-WP~-R~-100

Calcedonia

Trata-se "de uma rocha que resultou da

A .. S r . s . . .
substituicao de calcario dolomitico oolitico ou psolitico.

Contem formas esferoidais de calcedonia fibro-radizdsz.

2116~WP-R-101la

palcedag;a

Apresenta-ge com nucleos fibro—-radiados
dispersos. E provavel que tenha resultado da substituigao -

de rocha carbonatica. Em zonas da rocha ainda se distingugem
4 . . . . e .
remanescentes de textura oolitica pela digtribuicao dos mi-

crogracs de quartzo.

2116-WP-R-102

Calcériqupmpacto Oolitico

Acha-se recristalizado, exibindo texturs
LT ~ .
remanescente oolitica em algumas zonas de preparagao micros

copica.,

2116-WP-R-120

Brecha Intraformacional

Numa matriz carbonatica de granulacgao -

%
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da ordem das argilas se distribuem irregularmente seixos de

calcario geralmente com contornos arredondados, de granulo-
metria de grénulos (na lémina), embora macroscopicamente se
observam seixos de maiores dimensoes. Sao raros os seixos -
de forma'elipsoidal, apresentando ainda os bordos arredonda
dog. Apresentam intima recristalizacao com a matriz, perce-
bendo-se seixos muitas vezes pela tonalidade, com mais piri

ta que a matriz,

A rocha mostra zonag fraturadas, preen-

chidas por calcita de granulacao grosseira.

-y

Em alguns seixos percebe—se uma reagaoc

r - ; . ol
continua com a matriz, parecendo evidenciar que alguns nao

estavam litificados quando de sua deposicgao.

d r . ' -
Ha o predominio da matriz para o seixo,

denotando claramente a relacaoc matriz/seixo na genege dessa

brechs.,

2116~-WP-R-126

Dolomito

Apresenta leltos ultrafinos com interca

lagoes de leitos ou lentes recristalizados, onde  aparecem
romboedros e raros graos de quartzo. Os romboedros de carbo
nato contem inclusoes de oxido negro de ferro (hematita?).

Nas partes recristalizadas ha calcita e dolomita e a rocha-—

foi submetida a esforgo tectonico.

211 6-WP-R~127
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. Calcedonia

Apresenta~-se com grupos radiados (em ro

setas) e micrograos de quartzo dispersos.

2116-WP-R-136

Dolomito Qolitico

Com substituicao do carbonato em espa -
. . ] r~ ~
¢os 1nterooliticogs, pelo quartzo em micrograos ou calcedo-—

nia. Alguns psolitog foram péfeialmente substituidos relo -

quertzo microgranular.

2116-WP-R-137

Calcario Compacto Oolitico
Com recristalizagao da dolomita em espa
. r v o ol .
¢os interooliticos. Quartzo em nodulos calcedonicos raros.
Dolomita milimetrica escassa.

2116-WP-R-1404g

Calcario Compacto

£ um produto de recristalizacao com os

componentes carbonaticos alongados seguindo direcso comum ,

talvez de leitos venulares.

2116-WP-R~182

smod. 002 NE 7T330.0210.0343
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Calcario Compacto_001ftigg_

Apresenta textura criptocristalina com
faixas ooliticas e psoliticas. Constituido essencialmente -

de calcita, dolomita e impregnacgoes de minerais argilosos.

. 4 . . ' il
Observou-se um inicio de recristalizacao
principalmente nas zonas ooliticas.

2116-WP-R-13G0

Calcario Compacto

Apregenta textura sacaroidal de grz=nulg
¢ao variando entre 0,12 e O,2{/ﬁf. Constituido essencilslmen

te de calcita. Esta cortado por veios de calcits recristali

zada com graos de ate 4,6 mm.

Rocha de coloracao escura. Quando cm -
contato com HCL apresenta efervegcencia rapida, liberzndo -

# 4 .
gas sulfidrico.

Macrogscopicamente foram observados veios

de Tluorita cortando a rocha, o que foi confirmado por ana-

lige mineralogica por imersao.

2116-WP-RhR-213

Arenito

Rocha constitulda por graos de quartzo

ora arredondados ora angulares, imersos numa matriz consti-

tuida de calcedonia impregnada de oxido de ferro.

NE T7T330.0210.0343



Mod. 002

0 quartzo possui granulagao variando en

tre silte e areia fina. Tem as vezes extin¢ao ondulante.

. . . - r
Bxlstem ainda, como minerals acessorios,

zirconita e turmalina roladas, palhetas de moscovita e

graos de hidroxido de ferro.

2116-WP-R-226

Calcario bem Estratificado (Placoso)

’ L, ’ . .

A rocha esta congtituida principalmente
por calcita cujos espac¢os intersticiasis acham-se completa -
mente impregnados de material escuro, provavelmente argila

i

ou material ferruginoso ou carbonoso.

Apresenta-se estratificada, com as lami

nas microscopicas contendo quartzo, moscovita/sericita e

1llita linearmente dispostas.

Macroscopicamente observam-se egstratogs-—

finos sobrepostos uns aos outros que, microscopicamente, es

tao separados por finissimos leitos escuros.

Apresenta pouca efervescencia com HCL.

211 6-WP-R-233

Chert kstratificado

A rocha esta constituida por egtratos
de calcedonia em roseta e fibro-radiada, associada a quart-

zo fino a microcrigtalino. Obgervou-se alguns romboedrog de
carbonato parcialmente substituidos por quartzo.

NE 7530.0210.0343



2116-WP-R-234

Produto de Substitu;gﬁa Meiassomética

Apresenta textura remanescente colitica;
constituido de oolitos esferoidais e elipsoidais de gquartzo
microcristalino e calcedonia, imersos numa matriz constitui
da de quartzo microcristalino e guartzo com granulacao fina,
com restos de carbonato incluso. Tambem foi observado mate-—

rial argiloso impregnando a rocha.,

2116-WP-R-233

Argilito (laminas no calcario placoso)

Constituido essencialmente de microgracs
de quartzo e plagioclasio em sarrafos dispostos linecarmente,
micropalhetas de sericita, moscovita detritica e outrss hi-

romicas ({(illita), todas orientadas. Tambem foram obhscrve-
dos microgrzos de hidroxido de ferro impregnando a rocha e

raros veios de carbonato, cortando a mesma.

Nao apresenta efervescencia com HCL.

2116~WP-R-239

Calcario Compacto Oolitico

Apresenta textura oolitica; constituido

essencialmente de calcita. Os oolitos possuen granulacao mi

crocristalina, estao achatados e alongados, alguns com ini-

cio de recristalizacao.

Mod. 002 NE 7330.0210.0343
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CPRM

. ’ . 7 .
A matriz e constituida de calcita em mo

salco totalmente recristalizada.

Apresenta forte efervescencia com HCL.

2116-WP-R-240

Produto de Substituicao Metassomatica

Apresenta textura oolitica; constituido

essencialmente de quartzo e calcedonia.

Os oolitos possuem formas esferocidals a

elipsoidals de tamanhos variaveis. Sao constituidos de quarx

tzo microcristalino e calcedonia. Estao cimentados por quar

tzo de granulaczo fina com textura em mosaico.

Provavelmente a rocha originalmente foi

um calcario que, por substituigao metassomatica, fol comple

tamente substituido por quartzo e calcedonia.

2116-WP~-R~-244

Calcario Compacto Oolitico

-f & - *
Apresenta textura oolitica microcrista-
] - - L ] ] - f L
lina; parcialmente recristalizado. Constituido essencialmen

te de calcita.

Parte dos oolitos se encontram com 0S
nucleos semi-recristalizados. A matriz apresenta partes —

mals bem recristalizadas gue outrags.

Apresenta forte efervescencia com HCL.

NE 7T530.0210.0343



2116—-WP-R-245

Calcario bem Estratificado (Placoso)

Apresenta textura microcristalina; cons
tituldo essencialmente de calcita e hidrdxido de ferro em

subleitos finos intercalados com os estratos calciferos.

A rocha encontra-—se cortada por velos
de calcita recristalizada com granulagao de 0,23 A4 aproxims
damente. Também entre os estratos observou-se inicio de re-

cristalizacao.

Apresenta efervescéncia com HC1,

2116 -WP-R=-245a

Calcario Compacto

Apresenta textura microcristalina; cons

—

tituido essencialmente de calcita e hidrdxido de ferro em

posigdo intergranular, dando coloracao escura & rocha.

Rarissimos veios de calcita recristali-

gada encontram—-se cortando a rocha.

Apresenta forte efervescéncia com HCI.

2116-WP-R~249

Dolomito Q§lcifero

Rocha constituida principalmente de do-

lomita, calcita, guartzo, calceddnia e materiais argilosos.

Mod., 002 NE 7530.0210. 0343
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CPRM

Os carbonatos ocorrem em nucleos micro-
cristalinos impregnados de materiais argilosos e cimentados

por carbonato de granulagao fina parcialmente recristaliza-—

do.

Exigtem amigdalas preenchidas por guart
zo e calcedonia em roseta e fibro-radiada. Os carbonatos em

, ' . . -
contato com a gi1lica encontram-se bem recristalizados em -

rompboedros perfeitos,

2116~WP-R-250

Dolomito Calcifero

Rocha constituida de dolomita microcris
talina, cortada por veios com bordos de calcedonia fibro-ra
diada e quartzo microcristalino, envolvendo quartzo e calci
ta perfeitamente recristalizada. Tambem observou—-se veios -

de calcita recristaligzada cortando a2 rocha.

Em contato com HCl somente apresenta e-

fervescencia ao longo dos veios recristalizados.

NE 7330.0210.0343
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LABORATORIO DE QUIMICA
AGENCIA: Belo Horizonte

PEDIDO: Analise Qualitativa Completa

INTERESSADO: Projeto Montalvania (CC: 2116)

Resultado de Analise Qualitativa

por Espectrografia de Raio X

AMOSTRA N¢ 2116-WP-R~-080

Maiores Constituinteg: Ca

Menores Constituintes: K e Mn

Tracos de: Fe, 5i, Sr e Cu

AMOSTRA N¢ 2116-WP-R-092

Majiores Congtituinteg: Ca e Si

Menores Constituintes: Al, Fe, K e Ti
Tracos de: P, Zr e Mo
AMOSTRA N¢ 2116-WP-R-092a

Maliores Congtituintes: Ca

Tracos de: Fe e Cu

AMOSTRA N2 2116~WP-R-093

Maiores Congtituintes: Ca
Menoreg Constituintes: 951 e K

Tragos de: Al, Fe, Sr e Cu

AMOSTRA N¢ 2116-WP-R-094

Maiores Congtituintes: Ca e S5i

Menores Constituinteg: Fe

CPRM

Lab. no

749/769
728/729

NE 7330.0210.034)
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Tracos de: Sr, Mo e Cu

AMOSTRA N¢ 2116-WP-R-094a.1

Mailores Constituintes: Ca e Si

Menores Congstituintes: Fe, Ti e K

Tracos de: Zr e Cu

AMOSTRA N¢ 2116~-WP-R-094a,.2

Malores Constituintes: Si
Menores Constituinteg: Ca, Fe, Mo e K

Tracos de: AL, 7Zn, Cu e Ti

AMOSTRA N¢ 2116-WP-R-0944

Maiores Constituinteg: Ca e Si
Menores Constituintes: Fe, Al e K

Tragos de: Ti, P, Zr, Mo, Zn e Cu

AMOSTRA Ne 2116-WP-R-096-1

Maiores Constituinteg: Si

Menores Constituintes: Fe, Ca e K

Tragos de: Mo e Cu

AMOSTRA N9 2116-WP-R-096-2

Maiores Constituintes: Si

Menores Constituintes: Fe, Ca, Mn e K

I'ragos de: Ti, Mo, Al e Cu

AMOSTRA N¢ 2116-WP-~R-086D

Maiores Constituintes: Ca

NE T73530.0210.0343
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Tracos de: IF'e e br

AMOSTRA N¢ 2116-WP-R-098

Maiores Constituintes: Ca

Tragos de: Fe , K, 5i, Sr e Cu

AMOSTRA NQ 2116-WP-R-099

Maiores Constituintes: Ca

Tragogs de: Fe, Sr, Cu, Ti, K e SBi

AMOSTRA N? 2116-WP-R-105

Maioreg Constituintes: Ca e Si

Menores Constituintes: Fe, Al e K

Tragos de: Zr, Mo, Cu e Ti

AMOSTRA N9 2116-WP-R-108

Maiores Constituintes: Ca

Tragos de: Fe, Sr e Cu

AMOSTRA N¢ 2116-WP-R-120
Maiores Constituintes: Ca

Menores Constituintes: Si, Fe e K

Tragos de: Sr e Cu

AMOSTRA N2 2116-WP-R-122

Maiores Constituintes: Si e Ca

Menoreg Constituintes: Fe, K e Al

Tracos de: Ti, Mo e Cu

AMOSTRA N9 2116-WP-R-124

NE 7530.0210.0343



Malores Constituintes: Ca

Tragos de: Fe e Sr

AMOSTRA N2 2116-WP-R-125

Malores Constituilntes: Ca
Menores Constituintes: S1 e Fe

Tragos de: Sr, K, Al e Cu

AMOSTRA N2 2116-WP-R-126

Maiores Constituintes: Ca
Menores Constituintes: Si, Fe e K

Tragos de: dSr, Cu e T1

AMOSTRA N¢ 2116-WP-R-~137

Maiores Constituintes: Ca
Menores Constituintes: 51, K e Fe

Tragos de: Al, Sr e Cu

"AMOSTRA N¢ 2116-wWP~R-~140a

Malores Constitulntes: Ca
Menores Constituintes: $Si1, Fe, K e Al

Tragos de: Ti, Sr e Cu

Belo Horizonte, 1 de margo de 1973
A L
r."’ii..f-;_ caln SO E !J Lo "'-{C{f ';/é’-:'u’:r”i, W
PATRICIA DE PADUA MARQUES
Responsavel pelo Setor de Minérios
Quimica - CRQ - 532-S

] ]J[_L*{ZGL:L{ {H‘ (¢ lJ*’HlLW?;(&(f-z(H/_

MMOND ABDATA
Chefe do LAPEM

Eng2 Quimica—-CRQ- 295-3
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LABORATORIO DE QUIMICA
. AGENCTA: Belo Horizonte
PEDIDO: Dosagem de Ag, Pb e Zn Tab. no
INTERESSADO: Projeto Montalvania (CC: 2116) 770/784

<

Resultado de Andlise Quantitativa

por Espectrofotometria

de Absor¢cao Atdmica

AMOSTRA N¢  Ag (ppm) Pb (ppm) Zn (ppm)
2116-WP-R-094a 3 30 15
2116-Wp-R-094c 8 20 15
2116-WP-R-0944d 5 - 20 30

. 2116-WP-R~096-1 <2 < 10 30
- 2116-WP-R-096-2 <2 < 10 50
2116-WP-R-0962 3 40 15
2116-WP-R-096D 3 40 50
2116-WP-R-105 2 30 20
2116-WP~R-120 > 30 15
2116-WP-R-124 2 30 10
2116-WP~R-125 > 30 10
2116-WP-R-126 ’ 20 15
2116 ~WP~R~137 4 40 20
2116-WP-R-140a 2 50 20

Belo Horizonte, 20 de marco de 1973

),
ﬁtﬁ ;} ).— ” v
L, ¥, ‘L" ) ‘.'_:" {.‘?11 AL ‘4’;{#?_‘:Ltg:3.33——;.:
PATRICIA 2 PADUA MARQUE

Responsavel pelo Setor de Minérios

imica - CRQ - 532-=S
QulI[L cl Q | :(:LA.A.«E D’lLfl‘ant—b’V‘-c’//dz{ /"‘s
ELIANE DRUMMOND ABDATA

Chefe do TLAPEM
Engé Quimica - CRQ - 295-S
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LABORATORIO DE QUIMICA
AGENCIA: Belo Horizonte

INT.

Ll

.~ Resultado de Analise Quantitativa

por Espectrometria de Raio X

'PEDIDO: Analise Quantitativa de Vanadio Iab. no
RESSADO: Projeto Montalvinia (CC: 2116) 770/784

AMOSTRA WO ' V (ppm)

2116-WP-R-094 7 ' -
2116~-WP—-R-084c¢ -
2116-WP~-R-0944 | | —
2116-WP-R-096~1 -
0116-WP-R-096-2 | ; 67
2116-WP-R-0962 | | .- -

2116-WP-R-0961b | 38
2116-WP~R-105 -
2116-WP-R-120 | 99
2116-WP~R-124 | 34
2116~WP-R-125 | 66
2116-WP-R-126 | ' -
2116-WP-R~137 60

2116-WP-R~-140a | | ' ~

D (Y
Lo G 0L Fhicie LT G

PATRCTA DE PADUA MARQUES
Responsavel pelo Setor de Minérios
Quimica - CRQ - 532-8S

Chefe do LAPEM
Eng2 Quimica - CRQ -~

Belo Horizonte, 20 de margo de 1973

_ f(AMpL b\/i( )J? )’?’lfU\""’“C{ %&‘/ﬁu

DRUMMOND ABDATA

295=5

NE T330.02I0,.0342
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LABORATORIO DE QUIMICA
AGENCIA: Belo Horizonte

PEDIDO: Dosagem de Pb, Ag, Zn e Cu

INTERESSADO: Projeto Montalvénia (CC: 2116)

- Resultado de Analise Quantitativa

por Espectrofotometria de

Absorcao Atomica

AMOSTRA Ne© Pb (ppm)
2116-AG-1~025 15
2116-AG~I~026 20
2116~AG-1~027 20
2116-AG-T~028 20
2116-AG-I~029 10
2116—~AG-I~030 10
2116-~AG-1~031 5
2116-AG—TI~032 15
2116~AG-T~033 20
2116-AG-I~034 10
2116-AG~I~035 10
2116-AG-I-036 . 20
2116-AG-1~037 25
2116-AG-1I~038 25
2116~AG-I~039 25
2116-AG~I~040 25
2116~ AG~-I~041 15
2116—~AG~I~042 25
2116-AG-T043 25
2116~AG-TI~044 25

2116-AG-I~045 25

<

<

Ag (ppm)

1

-

e = e e N S i o i i = = R SR

Zn (ppm)

10
8

10
10

8
15
20
23
15
20
30
40
50
45
~“0
30
50
45

55
60

Cu (ppm)

G W g1 W i o

15
15

15
13
20
25
20

10

35
15
28
30

NE  7330.0210, 0343
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AMOSTRA N9

2116-AG~-1~046

2116-AG-I~055
2116-AG-TI~056
2116-AG-1~057
2116-AG-I~058
2116-AG-I1~059
2116-AG-I—~060
2116~AG~I~061
0116-AG-T~062
2116-AG-1~063
0116-AG—TI~064
0116~AG~I~065
2116~AG-I~066
2116-AG~T~067

. 2116-AG-I~068
2116-AG-1~069

2116-AG-1~070
2116-AG-1~071
2116-~AG~I~072
2116~AG-I~073
2116~AG-I~074
2116~-AG~-1~075
2116-AG-1~076
2116-AG-1~077
2116-AG-I~078
2116-AG~T~079
2116~AG-T~080

2116-AG~-I~031

2116-AG-T~082
2116~AG~T~083

Pb (ppm)

20
10
10
15
15
10
25
20
20
5 .
5

5
10

10

30
10
25
30
00
20
20
15
25
15
20
20

Ag (ppm)

1
<1
<1
<l
<1l
<1l

Zn (ppm)

43

T N W o0 W

33

35
28

10
20
28

120

10

23

15
33
55

45
50

Cu (ppm)

15

v W 0 o W

22
28
25

1

10

T\ W b W\

15

NE T330.0210.0342



Mod., 0Q2

AMOSTRA N

2116~AG-I1~084
2116-AG-1~085
2116-AG-T~086
2116-AG-I~087
2116-AG-1~-088
2116-AG~I~089
2116~AG-1~090
2116-A0-1~091
2116-AG-1~092
2116-AG-1~093
2116~-AG-I~094
2116~-AG—-I~095
2116-AG~I~096
2116~AG-I~099
2116-AG~-I~100
2116-AG-I~180
2116-AG~-I1~181
2116-AG-I~182
2116-AG-1~183
2116-AG-1~-184
2116-AG-1~185
2116-AG-1~186
2116—-AG~1~187

© 2116-AG-I~188

2116-AG-I~189

2116-AG-1~190

2116-A0-I~191
0116-AC—~I~192
2116~4G-I~193

2116-AG~I~194

R (ppm)

20
20
20
15
20
20
20
20
25
25
20
15
15
D

>
10

10

5
10
15
25
20
20
30
15
10
15
15
15

y,

Ag (ppm)

1
< 1

<Zl_

Zn (ppm)

48
50
38
35
40
65
40
08
38
60
43
40
38
13
13
35
50
18
15
65
58
58
53

55
23

28
30
30
30
15

Cu (ppm)
10
15
10

10
10
25
20
18
20
23
13
13
10

9

’
20

25
10
10
25
23
20
20
20
18
10
10
18
18
10

NE T530.021Q 0342
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AMOSTRA N©

2116~-AG-I~195
2116-AG-1~196
2116-AG~I1~197
2116-AG~1~198
2116-AG~I~199
2116—-AG-1~200
2116~AG~1~201
2116-AG~1~202
2116~AG~I1~203
2116-AG-I~208
2116-AG-1—~209
2116-AG~I~210
2116-AG-I~211
2116-AG-1~212
2116-AG-T~213
2116-AG-1~214
2116-AG-1I~215
2116-AG-1-216
2116-AG-I~217
2116~A0~1~218
2116-AG~I~219
2116~AG~1~220
2116-4-1~221

2116-AG~1~222

2116—~AG-I~223
2116-AG-I—224
2116~AG~I~225
2116-AG-1~226
2116-AG-I~227
2116-AG-1~228

Pb (ppm)

5
15
10

L) B » B BN R G A S |

15
10
10
10
10
10
10
10

10
10
20
15
10
10
15
25

25
20

15
15

Ag (ppm)

<]
<]
<]

<]

<1
<1
<l
<1l
<1

. <1

2
<1l

Zzn (ppm)

15
33
18
15
18
g
13
3
3

Lot
\.;';CDLAJLHWLAJWCIJLM

N W N =
S N O oy Wwm S ™o

\J1
\J1

CPRM

Cu (ppm)
10
20
10
10
10

8
8

o w

-
U W w w w w e 0O

o T T B I O S
o O oS oo b &Gl B

NE 7330.02M2, 0343
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AMOSTRA N©

2116~-AG-1~234

'2116-AG~I~235

2116-AG-I~236
2116-AG-Ir~237
2116-AG~I~238
2116-AG~I~241

2116-AC=1~242

2116-AG-T1~243
2116-AG~T~244
2116-AG-1~245
2116-AG-1~246
2116-AG-1~247
2116-AG-I~248
2116~AG-1~249
2116-AG~-I~250
2116-AG-1~251
2116-AG-TI~252
2116-AG-I~253
2116-AG~1~254
2116-AG~1~255
2116-AG-1~256
2116-AG-1~257
2116~AG-1~258
2116-AG-I~259
2116-AG-I~260
2116-AG-I~261
2116-AG-1~262
2116-AG-I~263
2116-AG-I~264
2116-AG~1~265

Pb (ppm)

>

5
10

20
15
10
10

10
20
15
10
10

10
15
10
20

15
20
10
10

15
10

Ag (ppm)

< 1

Zn (ppm)

8
13
10
10

13

13

48

35
25
15
23
33
55
45
8
13
18
23
30
40
23
23
200

10
45

28

28

13

CPRM

Cu (ﬁpm)

A 0 W WU,

10
15
10

10

25
20

O OO OO o \n

20

13

20
15
15
20

HE T3335.0210.0343
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AMOSTRA N©

2116~AG-1~266

' 2116-AC~T~267

2116-AG~I~268
2116-AG-1~269
2116-AG-1~270

2116-AG-1~271 .

2116-AG~1~272
2116~AG-1~273
2116-AG-1~274
2116-AG-I1~275
2116-AG-I1~276
2116-AG~-I~277
2116-AG-I~278
2116-AG~-1~279
2116-AG-I1~280
2116~AG-I~281
2116-AG-1~282
2116-AG-I~283
2116-~-AG-1~284

2116-AG-1~285

2116~AG~I~286
2116-AG-I~287
2116-AG-I~288
2116-AG-1~239
2116-AG-I~290
2116-AG-I~291
2116-AG-1~292
2116-AG~I~293
2116-AG-I~294
2116-AG~1~295

Pb (ppm)

15
10
10
10
10
15
10

5
15
10

5
20
15
20
25
25
25
15

5
20
10
10
10

.
15
15

5
25
25
20

Ag (ppm)

Zzn (ppm)

18
25
18
23
10
8
13
35
20
38
40
50
60
73
68
65
55
40
< 3
40
55
30
13
15
15
23
28
43

5
78

23
13
20
20
20
20
23
23
25
30
18

23
30
18
13
15
15
20
20
20
18
30

NE T7330.0210.0343



O

CPRM
0 AMOSTRA N¢ Pb (ppm) Ag (ppm) Zn (ppm) Cu (ppm)
2116-AG-I~296 20 1 73 23

Belo Horizonte, 29 de junho de 1973
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