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gia e os resultados dos trabalhos de pesquisa executados até o ro

APRESER ".Mg

-

O presente relatdrio, descreve suiscintamente a metodolo

mento no Projeto Aurora, detalhando principalmente os capitulos rz

ferentes a geologla local, situagao legal e quantificacao do mirg

rio, . ' o

Refere-se as areas 4os requerlmentos de pesqguisas . n¥
81? 584 a 86/75 e 840.022 a 3&/78 localizados nos minicivios a

{1

(b

Aurora e Barro situados na porgdo Sul-sudeste do Estado do Ceard.
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RESUIO

A drea de pesquisa de cobre nos municipios de Aurora e
Barro localizada ao sul do Ceara, abrange 12.524 ha  compreendendo
rochas pertencentes ao pré-Cambriano (Grupos Uaua e Cachoeirinha),

Cambro-Ordoviciano (Grupo Jaibara) e Quaternario (aluvioes).,

0 depdsito cuprifero de Aurora ocorre no ambito de uma se
guencia vulcano-sedinentar indiferenciada de idade pré-cambriana me

tamorfisada na.fécies xisto_verde,-étribuido ao Grupo. Cachoeirinha,

As rochas portadoras da mineralizegao sao classificadas
como xistos de metakeratofiros ou mais genericanente como brecha

~ » ' 4 . . a 4 - N )
vulcanica acida supostamente relacionada a atividade vulcanica exa

lativa submarina.

A distribuicio das concentragdes metalicas na forma de

disseminacao de pirita e calcopirita e controlada por zona de fra

dueza.

0 mecanismo de concentrag¢zo mineral envolveu uma fase vul
canogénica (pré-concentragao) e outra, subsequente de natureza  hi

drotermal-epigenética.

As mgssas mineralizadas até entao interceptadas nos furos
de sondagem tem carater sulfo-cupro-ferrifera e mantem estreito re
lacionamento espacial com os niveis de brechas silico-ferruginosas

-

de aspecto filoneano, em superficie,

Na apresentaczo final para celculo das reservas pelos reg
sultados ansliticos de furos de sondagem, fixou-se o teor de corte

dos blocos mineralizados em 0,37 .

Esses calculos permitem prever uma reserva indicada de

757,600 toneladas de minério com teor medio de 2% de cobre, equiva
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lente & 15,150 toneladas de cobre metdlico. As reservas inferidas
atingem a 2.700.000 toneladas de minério com 0,75% de teor médio,

equivalente a 20.250 toneladas de cobre metalico.

A mineralizacao secundaria de cobre ocorre superficialmen
te sob forma de malaguita, distribuida ao longo de uma faixa tec

tonica, relacionada a falha de JIara, disposta principalmente no

getor Taveirsa. .



1, INTRODUCZAO

1.1 - HISTCRICO:

0 conhecimento das ocorrencias de cobre de Aurora & secu
lar, e a literatura geoldgica reporta em 1912 a visita de H. Small
Y drea. Desde entao trabslhos expedides vinrham sendo realizados, es
poradicanente, até que em 1969, a PROSPIC S.A. reglizou  ‘trabelhos

P » . ¥ v 4 4 -
de prospeccio geoguimica sistematica, além de mapeamento geologilco

(13:100.000), Considerou a Area andmala, porém sem perspectivas eco

nomicas, O DNPNM (Pouchain, 1962) realizou duas sondagens a diaman
te, pouco profundas (f- 40 m), no local denominado 3a0 Geraldo (Ser

rote Digmante), com resultados pouco animadores,

A CPRIl, baseada nas caracteristicas ambientais e metaloge
néticas da drea, e dentro do enfoque de procura de minerslizagoes
] ’ L * ]
sulfetadas metdlicas com caracteristicas vulcanogenicas, reduereu

26,000 ha, dos Quais outoi'gados alvaras de pesquisa para 12,524,1013

" hectares,

1,2 - SITUACKO LEGAL:

Apds as primeiras visitas ao campo, concomitantemente com
g constatacao de mineralizagao de cobre nos arredores dos sitios Ta
veira e Diamante requereu-se um bloco de 15 areas num total de
15,000 ha correspondentes aos processos G1l2. 574 a 812,588 de
19.12,75. Deqtas areas reauerldas 12 foram des:ustldas por causa de
interferencia com pedidos prlorltarms da UNIGEQ - Geologla e liine
racao 3/4, permasnecendo coro remanescentes segmentos das 3 Srens,
correspondentes aos alvaras 202, 511 e 3866, Que somam 1524, 2013
ha, As areas referentes a estes 3 alvaréds foram requeridas para pi

rita, visando mineralizagdes sulfetadas de cobre,



As areas referidas por este relatdorio foram requeridas ao
DNPM em 1975, 1978 e 1979, correspondente a um bloco de 14 areas
ebrangendo un total de 12,524,2013 ha. '

As Areas referentes gos alveras 202, 5.111 e 3,866 foram
requeridas para pestuisa de pirita sendo posteriormente solicitada
averbacso para minério de cobre, tendo em vista que os trabalhos de

.

» . - ’ - . ' . el
pesquisa revelaram condiciongmentos favoravels a minerallizagoes 2

T

base de sulfetos cupriferos.

En 1980 foi preparado e entregue 2o Departamento'Nacional
da Producao llineral o Relgtdrio Preliminar de Pesgquisa destas tres
areas, solicitando s prorrogacao do prazo da pesduisa por mals dois
anos: ia foi aprovado e pagas as taxas para a publicagao de  novo

F
alvarse

1.3 - LOCALIZACXO E VIAS DE ACESSO

) | | N | _
As 4reas de pesquisa compreendem um poligono irregular

com 12,524 ha, localizado a0 sul-sudeste do Estado do Ceara. Situ

an—-se a sudeste da sede municipal de Aurora-Ce, sendo gque uma  poOX

%0 localiza-se no municipio de Barro-Ce e o restante, isto &, o

» L4 .
extremo oeste pertence ao municiplo de Aurora.

“

A vartir de Aurora o acesso a area pesquisada pode ser
feito percorrendo-se 20 km pela estirada asfal tada CE-180 no rumo
leste e cerca de 7 km por estrada carrogavel precéria, no rumo sul,

chegzndo entao a0 local denominado Taveira.

0 acesso ferroviario se faz pelo ramal Fortaleza-Crato e

corta as areas pesquisadas no seu extremo oeste.

A drea localiza-se na zona do Sertao do Szlgado e Alto

Jaguaribe, a uma altitude média de 264 metros,



1.4 - CLIIA, VEGETACKO E HIDROGRAFIA:

0O clima semimérido, caracteristi¢o de grande porgao do
Nordeste brasilerio, domina inteiramente a area. A estacao chuvo
sa, com maior intensidade em margo e abril, distribui-se de janel
ro a maio. Nos meses de agosto a outubro a estiagem € mais  inten
sa, com gusencia total de chuvas, engquanto nos meses de setembro,

outubro e novembro ocorre a maior taxaz de evaporagao.

0 vento varia de acorde com as precipitacoes, atingindo

velocidade méxima em oubtubro e minima em abril. A temperatura mé

dia snual ests compreendida de 27 a 29°C.

F

0 tipo de vegetagao dominante e a caatinga, que exibe ca
racteristica variada no que diz respeito a densidade, estrutura e
parte de seus elementos, A feicao mais comum € de mata fechada, de
extensao reduzida e peduenas moitas baixas e isoladas. A caatinga
se constitui essencialmente de arvores e arbustos espinhentos, su
_culentos, com perda total da folhagem durante a estagao seca, du

rante e logo apds o periodo chuvoso retomam facilmente a folhagem,

As dguas superficiais e de subsuperficie sao aparentemen
te insisnificantes. A drenagem densa de padrao dendritico reflete
impermeabilidade dos terrenos cristalofilianos que constltuen 0S
terrenos pesquisados. As gouas vertencem ao sistema hidrografico
do rio Saigado, tem um sentido preferencialmente SE-NW e seguem pa
ra juntar-se a este rio. Os cursos 4'agva tem nascentes situadas

. * " * ' . ’ - |
em locais de dominancia semi-arida, onde a percentagem de evaporg
' i

o - - A - - ’
¢ao ¢ muito intensa e szo alimentadas, essencialmente, por  aguas

pluviais, de distribuicao bastante irregular,.



1.5 — ASPECTOS 30CTIO-ECONOMICOS:

Esta regiso engquadra-se nos padroes comumente  encontra
dos nos municipios nordestinos, com a agricultura = caracterizada

por pequenas plantacoes em minifundios.

o . ' S r
A por¢ao dos municipios de Barro e Aurora, onde as areas

esta0 inseridas, possuem 1 ou 2 grupos escolares, 1 capela, nenhum
hospital, nao existem recursos medicos nem mesmo nas sedes municil

pais, sendo portanto ume regiao desprovida de condigoes sociais sa

tisfatdrias.

0 desemprego nesta regizo € quase generalizado, a oferta
de mao~de—obra nao especializada é abundante e sempre que possivel
é utilizada nos trabalhos de pesquisa. Us beneficios decorrentes
dos trabalhos preliminares j& s3o evidentes, porém pouco reconheci

dos por grande maioria da populagac.

0 municipio de Aurora tem 942 km2 de area e possui 24,50L
" hebitantes (Censo de 1970). A sede municipal dispde de energia elg
trica do sistema CHESF e possui ligagoes rodoviarias e ferrovia

rias com Fortaleza e demais capitais do pais.



2. NETODOLOGIA DA PESQUISA

Nos trabalhos, em wvirtude das ca;ir‘iacteri'_st_icas particulz
res da jazida, deu-se enfase ao levantamento topografico (escalz
1:2.500), mape amento ceoldgico distrital (1:25.000), mapeemerio
ceoldgico de detalhe (1:5.000), prospecgao geoquimica (solo e sz
dimento de corrente), sondagem (rotativa a diamante) e servigoes
laboratoriais (analises geoqufmiéas por absorgao atdnica e petr2

graficas) .

5.1 - LEVANTAMENTO TOPOGRLFICO:

A fim de se executar oS servigos planialtimétricos (es
P =

cala 1:2.500) utilizou-se os teodolitos Viilda T-0C e T-1,

O teodolito foi empregadd na demarcag¢ao do poligono i;

limitador das areas, a partir do ponto de amarra¢fo e também wIli

‘1lizado no levantamento das picadas dos setores Taveira e. Diazz:

il el

te e parte dos Grosses T e 11, sendo tambom ubtilizode na detverz:

nacno das cotng dos furos de sondusem.

) . - . . 4 S R e 4
Os demais dados planimetrices {escala 1:%.,007 forom
‘ ’, ’ - .- - G
obtidos com empregoe do metoede trerna-bussola, deXlninad-de  afELL

o tracado das estradas, picadas e amarrasao de atfloramentos,

trincheiras, etc.

2.9 —~ MAPTAMENTO GEOLOGICO :
Mapeamento Geoldgico - 1:25,000

Neste mapeamento percorreu-se as estradas, caminhos e
principais riachos. da area requerida (12.524ha), conm - ponces

de afloramento distribufdos por toda area (ver anexo Iv), cox



pontos de afloramentos adensados ao sul e adjacéncias da Falha de

Tara, sobre litologias do Grupo Cachoeirinha. Ao norte da Falha en
contram-se rochas do Grupo Uaua, caracterizado por migmatitos e ro

chas similares, sem interesse para a pesquisa em desenvolvimento.

Outro mapeamento, na escala 1:5.000, fol realizado em to

das as picadas, espagadas de 100 m e 200 m, com diregao N20E, apro

ximadamente perpendiculares ao lineamento geral., Este  mapeamento

foi efetuado sobre areas previamente selecionadas, com base na dig
tribuicfo das mineralizacdes e/ou ambiéncia favoravel a prospec

cao0 .

~ Progpeccao Geoguimica

Realizou-se geoquimica de solo e sedimentos de  corrente

somente na area das rochas pertencentes ao Grupo Cachoeirinha, is

 to é, aproximadamente 700 ha das &areas estudadas.

A geoquimica de solo foi realizada por intermédio de +trg
do manual, com amostragem nums prﬂfundidade de 40 cm, As amostras
foram coletadas distribuidas segundo malhas de 100 x 25 m e

200 x 25 n (mapa de picadas), com uma duplicagﬁo de 10%.

-~ Progpeccdo Geofisica

A geofisica consistiu em cobrir também 50% das dreas re

queridas, com uma malha de magnetometria e VLF, com detalhamento

em areas andmalas, com IP e/ou Turam,

O VLF foi também corrido em parte dos setores Taveira e
Diamante. A polarizacgao induzida foi utilizada em grande porgao de
setor Diamante,_enquanto que no setor Taveira apenas nos locals de

existéncia de maior concentracao.

Para maior detalhamento foi realizada prospecgﬁd | - de




%

1P com naior adensamento dos trabalhos em areas constatadementa

*

promissoras. A metodologia que melhor reSPOIideu a rea.li’d'a.de'_ dz

- mineralizagao foi o método de Poralizac¢oo Indizuda, que foi bas

tante utilizado no setor Diamante engquanto nos setores Taveira,

Grossos I e Grossos II realizou-se somente em areas com alguma

o~ - v . r
- concentragcao de minerasis sulfetados em superficie.

L*d
e

245 — PROSPECGXO DIRETA DE SUBSUPZRFICI:

‘ J:.sta PIOSPEC Gao abrangeu O emprego de metodo de p::."'DS

- pecgao direta ('trlnchelra) en seguida com a jungao de dados £eo

f:LSlco-c*eolomco—geoqulmcos partlu-se para as locagOes e execx
coes 4os furos de sondagem, realizando-se a perfuragao de
£.402,27n distribuidos em 26 furos.

_ , . v |

2.6 - APOIO DE CALPO:

- Na execucgao da p:r:*osPecgao houve necessn.dade de  trabs

1hos coadjuvantes conforme dlscmmnagao aba.lxo.

2.6.1 - Fotointe:cpre'bag"éo

As bases cartograficas que orientaram os trabalhos neg

! 4

ta interpretagao preliminar foram calcades em fotografias  aze-

" reas na escala 1:70.000 e 1:40,000, Algumas delas em areas recQ

nhecidarente prioritarias trabalhou-se c'om fotos ampliadas para

escala-l:lo.OOO.

Vale ressaltar que o mapeamento ha escala 1:25.000 tevs

como base cartogré.fica fotografies acreas na escala 1:25.,000 oo

- pliadas das fotoadreas na escala 1:70.000

2.6.2 - Picadas e -Bstradas

Preliminarmente, logo apos o primeiro reconhecimento aos

aftios mineralizados e adjocéneias programou-se uma malha ds
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100 xz 25m que postemomente foi modli‘lcf..da para 200 x 25m - em
funcao da graonde area a pesquisar 12. 524 10ha. O guia das pi
cadas transversais foi a Il (Linka Mestra) de diregao 2900 Az.

Execubou-se 175km de picadas distribuidas em  6.600ha

que foi efetivamente a area trabalhada em detalhe, ja que no

restante foi executado somente mapeamento na escala 1:25.000.

No alvo Diamante foi e*{ecu'bada estrada longitudinal o
-sermte que Toi utlllzada para acesso a0s imimeros furos de son
da,gem ali realizados e fonte de suprimento d'agua para usoc na

perfuragao dos furos de sondagem

2.6.3 — Servicos Laboratoriais |

Ha execugao destes '{;rabalhos foram utilizados os 1labo

ra'bérios internos da CPR (LAMIN e SUREG~G0). e © laboratorio da
SUDENE (Recife-PE). |

Preliminarmente foram feitas andlises petrogréficas e

mineraldogicas a fim de se identificar as tipologias.litolégicas

) e
.

oqruviml

{-J

. r . "
aqul encontradas, em amostras de suporficile ( afloramasn™
' g

11‘3

. - ' S . A r
ul’lIlLll;‘lI' emm Seguida dew-se o inicio das chalises g

cas de so0lo por Absorgao :L'tOL...lCE.n

A medida que 0 projeto e:{ecu'bou 0S Iuros deo sondagen
foram :E'en.'b:a.s analises por A.A. para Cu e as veges Au, Pb e Zn e

petrografia dos testemunhos de sondagen .

5.7 - DADOS FISICOS DE PRODUGAO:
O quadro em anexo mostra os servigos executados até o

momento no projeto.
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3. RESULTADOS DOS TRABALHOS DE PESQUISA

3.1 ~ LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO:

No levantamento topogrdfico da drea delimitante foi empre
gado teodolito, partindo do ponto de amarraczo. Também utilizou-se
este aparelho no levantamento planialtimétrico de 32 picadas na

area de mapeamento de detalhe, num total de 41 km.

Na abertura das picadas em numero de 105 e amarraczo J3o0s
piquetes empregou-se em grande maioria o processo trena-bussola

num total de 175 km.ém.toda area efetivamente trabalhada.

A amostragem de geoquimica de solo, furcs de sondagen,
prospecgao geofisica, mapeamento geoldgico, todo este conjunto de
atividades teve como referéncia a rede de picadas que cobre a 4area
de pesquisa em detalhe nos guatro setores (Taveira, Diamante, Gros
sog I e II), “

As cotas dos furos de sondagem foram utilizadas nes  per

fis rebatidos a fim de identificacio dos niveis mineralizantes.

3,2 = MAPEAMENTO GEOQOLOGICO:

- Geologla Hegional

A regizo onde esta situada a area pesquisada apresenta em
sva grande malorig rochas cristalofilianas pertencentes ac pré-Cam
briano., Secundariamente constata-se a presencs de molassoides, Cam
bro~Ordoviciano (Grupo Jaibaras); sedimentos do Devbniana Inferior
(Formagao Cariri); Jurassico (Formacio Brejo Santo):; Cretdceo (Gru

pos Araripe e Rio do Peixe); Tercidrio . representado por Digues

Bagicos e finalmente,completando o quadro geoldgico,tem~se o  Qua

terndrio com Aluvides bastante espessas.



1.0

Geologia Local

As deformagdes mecénicas e transformagles quimicas suceg
sivas e intensas, associadas ao metamorfismo regional progressivo
de fécieslxistos verde que afetaram o conjunto litoldgico atridui
do ao Grupo Cachoeirinha (Barbosa, 1969), no bloco limitado pelas

falhas de Iara e Cuncas, modificaram completamente suas caracte risti

cas petrograficas, gquimicas,texturais e mineraldgicas  primarias.

Isto dificulta, quando nzo torna impossivel, estabelecer-se com sg
guranga a natureza das proto-rochas que evoluiram para os metamor
fitos de baixa pressido metamdrfica atualmente constituindo uvma se
gquéncia indiferenciada de metavulcanicas, metassedimentos e uing

pluralidade de tipos, cataclasados, brechificados e milonitizados.
Metassedimentos

Nesta categoria estao incluidos os litotipos que  apesar

das sucegssivas fases deformativas e metamorfismo, ainda preservan

caracteristicas fisico-gquimicas e mineraldgicas tipicas de rochas

sedimentares.

Os metassedimentos, num contexto mais-amplo, sao os repre

sentantes maiores do Grupo Cachoeirinha, muito embora na area ma

_peﬁda na escala de 1:5.000, nao sejam os termos dominantes. Isto

porque, a despeito de estarem presentes na drea de dominio das me
tavulcanicas e manteren com estas intricado relacionamento, estao

melhor representados ao sul, fora dos limifes da area,

Litologicamente dominam biotita xistos e metarcdzios  de
cores cinzas, granulometria fina a‘ﬁédia e xistosidade bastante
pronunclada com.mergulhos da ordem de 30 -40° para sul. Exibem fre
quentes microdobras realgadas por abundantes segregagdes  gquartzo
sas'milimétricas e centimétricas entremeadas concordantemente nas

’ A ' - e W L . : o b
superficies de foliagao., Sao comuns, ainda, peguenos corpos intru



11

sivos de natureza pegmatitica, colocados subconcordantemente.

Tetavulcanicas

Esta denominacgZo traz em seu bojo implicagOes de ordem gg
nética e tem base no arranjo micro textural, associagdo mineralogi

ca, composigdo quimica e modo de ocorréncia.

Abrange um conjunto litoldgico cujos elementos, numa  Or
dem decrescente de abundircia, sép éiassifioadosmpetragraficamente
como metakeratdfiros, meta-(andasitos, dacitos, riodacitos, tragul
tos, traguitos sddicos, riolitos e tufos). Todos, exibem  atualnen
te, caracteristicas completamente diversas das rochas primarias
gue lhes deram origem em face das modificagdes que lhes foram ig{

primidas por agentes tectdnicos e metamdrficos.

As Tochas descritas a seguir, restritas a drea de predomi
nioc dos metakeratofiros;guando nao sao elas mesmas, portadoras da
mineralizacio cuprifera em superficie, constituem um bom  referen

cial da sua presenga em sub-superficie,

As Brechas Silico-~Ferruginosas . e

Silico-Ferruginosas Mineralizadas

Estes termos brechdides, denominados em trabalhos anterio

res de metacherts ferriferos, guartzitos ferriferos e outras deng

minacdes, sfo os representantes maiores desta categoria.

Congistem de uma mistura de fragaentos de silexdide,
metakeratéfiro catacldstico e massa quartzo feldspaticas  iniensz
mente fraturada, todos cimentados, penetrados e englobados por ma
terial microgranular cinza-claro a cinza-escuro de composigao rica

em.5111ca e minerais de ferro (hematita predomlnante). No conjunto

¢ uma rocha densa de textura brechdide muito heterogénea.
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Fato digno de registro é o de que a mineralizagao pirito
sa, em superficie, tem maior afinidade com os termos mistos nos
guais hd un predominio do material de natureza silicosa sobre o de

natureza hematitica.

Felsitos Brechosos

’

0 termo FEL3ITO, se por um lado, vem Juntar-se a uma se

rie de donominacdes usadas para classificar uma mesma  litologla,
por outro, e mais abrangente e destituido de qualguer conotagao ge
nética. A titulo de informacao das outras denominagdes usadas  em
trabalhos anteriores sio cherts, chertdides, quartzitos, quartzoli

tos, quartzitos de falha, microbrechas, silexoides, entre outras.

330 rochas compactas, cor variando de esbranquigada a cin
za clara, granulacdo variando de muito fina a afanitica, com ares
tas afiadas mostrando frequentemente intensa microvemilagido de na

turezag silicosa,

Fm l8minas delgadas mostram uma matriz silicosa microcris
talina da gual se destacam fragmentos irregulares de quartzo, sili
ca e brecha silico-ferruginosa, além de cristais cubicos de pirita

e nagsas de Opacos,

Brechas e Milonitos Tipo Tavelra

Aqui, mais uma vez, tem-se wn exemplo de como generaliza

¢oes a partir da observagao de poucos elementos'integrantes de um
universo amplo e heterogéneo, pode induzir é imprecisces, gue com
o decorrer do tempo sdo aceitos como verdadeiras. Tal fato ocorreu
com relacgao a essas brechas e milonitos, que por mostrarem, em al
guns afloramentos, uma aparéncia de conglomerados foram definidas,
logo no iniciodos trabalhos de pesquisas, e consideradas a partir

de enfﬁo comno DIALICTITOS.



Sua distribuicdo geogriafica estd subordinada a zona de in
F - ' . ' »
fludneia da falha de lara, notadamente no setor Taveira, na  area

de predominio dos metakeratéfiros.

Litologicanmente caracterizam-sSe pOor uma pluralidade de as

pectos texturals e colorimétricos, predominando, entretanto, os 11

POS brechdides e milonitizados. Nos primeiros, clastos de metakera
$t8ficos, quartzo, quartzo-albita, quartzolito ferruginoso e rochas
diversas, variando de pouco milimeﬁr&s a 5=-6 cm sao cimentados por
uma matriz granular finamente pulverizada de cor esverdeada COm

tons rdseos.

Nos scgundos, um exemplar tipico mostira uma textura muito
incaracteristicas onde fragmentos milimétricos arredondados e angu
losos s40 unidos por uma massa afanftica de cores variadas, as
vezes, mostrando um certo bandeamento colorimétrico definido pela

alternineia de faixas esverdegadas e avermelhadas.

3.3 - PROSPECGAO GEOQUIMICA:
3.3.1 - Amostragem e Técnicas Analiticas

' Os trabalhos de prospeccao geoquimica, realizados nas
dreas ora estudadas, compreenderam amostragem de sedimentos de cor
rente e de solos. Como 05 resultados obtidos pera sedimentos de
corrente foram pouco significativos, optou-se pelo abandono dessa
técnica para o restante das dreas, adotando-se assim a geoguimica

de solog, por ser o método gque melhor resposta apresentou.

A amostragen de sedimentios de corrente compreendeu vm U0

tal de 70 amosiras, com um afastamento de 300 m entre os pontos de
coleta. J2 a amostragem de 50108 apresentou.uﬁqtotal aproximado de

7.148 amostras, distribuidas em umz malha de 100 x 25 m (Alvo Ta
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veira) e 200 x 25 m (Alvo Diamante/Sao Geraldo e Grossos 1 e I1),

con coleta de duplicatas num total de 10k das amostras. Para a co

leta das amostras de solo, utilizou-se trado manual, procuranio-se

sempre amostrar o horizonte B a uma profundidade de 40 cm. As amos
tras geoquimicas foram analisadas por absorgao atdomica para Cu, Fb
e Zn, sendo as analises executadaspelos laboratorios da SURLG=-GO

(DIVLAB/GO) e LAWIN (Rio de Janeiro), ambos pertencentes a CFHii.

T

3.3.2 = Resultados Obtidos
Alvo Taveira

O mapeamento geoldgico realizado nesta porgdo da drea for
neceu resultados razoavelmente animadores em superficie, ja que
ocorre uma extenga faixa de rocha milonitica com oxidados de mi

nerais de cobre, além de zonas sulfetadas (calcopirita e bornita).

Neste alvo, a gquulmlca de solo foi usada para obter-se

a delimitacdo da area da'mlnerallzagao e visando té~lo como elemen

to auxiliar na futura locac2o da programagao de sondagem,

Os valores de chumbo e zZinco encontram-se sempre na falxa
de "background", engquanto que os valores de ccﬁre colocam O
"background" em torno de 20 ppm e atingem até 1.200 ppm. As cur
vas de isoteores sao alongadas e acompanham a estruturagac  regio

Il...-ul na d 1re (}3.0 i?;:_s.ﬂi &

I neste alvo onde se concenbra grande parte das anonalias

ceoguimicas, observando-se assim gue as mesmas napeianm perieitamnay

'I-._.ﬁ,..r-Li-lllll'- "-1.-4.-1— oy e
—

te as ocorréncios de oxidados de cobre existentes entre as picadas
I-{l E‘* BTE &

Alvo Diamante/Sao Geraldo

Através do meneamento geoldgico foi individualizada  wna

sequéncia vulcano-sedimentar, onde a mineralizagao se encontra res



Wi-3E, entre as picadas CI e CR. Os valores de thgelerovnd" lonsls

trita a area de rochas bastantes gilicificadas e brechéidgs.

O nindrio cuprifero detectado, em sua grande maioria, z
remobilizado. Possivelmente, os sulfetos primarios estariam disnex
sos em rochas keratofiriticas, ocorrendo a reciobilizacac ao lons<

das fases de deformagao que atuaram no Grupo CaCh081rlﬂﬂw.

Logo ao sul da drea de influéncia de cisalhamento Dpronv:

ciado da falha de Iara, nas picadas CV e CR, piquetes 10C-12 (sZ

tio Isaias), constatam-se lentes chertoides, geralmente com algurs

pirita, onde a geoguimica detectou anomalias pronunciladas g Qus

F .

devem corresponder a mineralizacles relacionadas as rochas chertc’

des. Prdximo ao serrote Diamante, a geoquimica respondeu muito over
e exisbtem anomalias de Cu que certamente revresentan mineraliz:z

ot

goes.

A geoquinica de solos reflete perfeltamente O "trend” for

mado mnela sequéncia meta~vulcano-sedimentar, de direcao avroximads

garan~se em torno de 25 vom, com valores MAXLNOS ao redor ie TE

oo, -0 anomalias do mara de isoteores de corre pard cothe alvo 3o
: y | - :

mais descontinuas que no alvo Yavelrn, mas comsServia.. O La@S8L0 all

nhamento de estrutura (anexo X).
Alvos Grossos I e 11

Concomitantemente ao mapeamento geoldgico da area do Dre
jeto em evigrafe, teve prosseguimento g amostragem ceopuimica @2
semi-detalhe, envolvendo coleta de solo residual ao nivel do horz

zonte B, obedecendo uma malha regular de 25 m (N-S) x 200 m (E-7).

Os resultados de analise foram interpretadas com vase Nes

cdlculos estatisticos, supondo-se a existéneia de uma unica porul:z

¢80, con distribuigdo log-normal.



-~ ‘Foram submetidas a tratamento estatistico 2.039 amostras,
tendo sido definidos os seguintes vparametros sumarizados na talelz

e utilizados na elaboracao dos mapas de isoteores de Cu.

il

Os elementos Pb e Zn nao sofreram tratamento estatistics

devido ao grande mimero de valores insignificantes. Im termos £ec

- quinicos, os alvos revelaram-se como valores relativamente baixes

(préximo a faixa de "background") vprincipalmente o alvo Grossos I.

!

| N2 de | E‘EB . CO,.?PARAT Y ;

Varia| & IDesvio! Limia {valo-~ Fat. P |
‘ O —— e = lres Ve Imeores medios nz |
P - W r |
= Média| cdo || Slog res . Bnrig. {(crostavara aeals!
% ! acima | | - =
I | E . : - ymento Cu '
X B do 1i [
= e - - XS lXB ] |
| | .
Ca 3 650I33 50,2} 129 3

- QUADRO V ~— PARSMETROS GBEOQUIMICOS (ALVOS CROSSOS I Z IT) (vom)

O "background" calculado foi de 19,5 »om, ammnlitude 2

5 romoa 050 »mm, encuanto gque o limiar ("ﬁ'f.ffigﬁ fol da ord: de 1:.°
v, con wm contraste de 33 vezes maior o felaggo 20 teor -Sdio ==
coutrado, tendo sido registrado um fator de enriquécimenag i s
de 11,08. Detectou~ce um total de nove valores andmalos aciza do _ i

miaxr.

Os mapas de isoteores de Cu evidenciam cinco zonas andmrl=as

- com valores oscilando entre 150 ppm a 650 pim, sendo assinaladas auz

trona extensao N-S do majsa e uma a leste da linha base, todas relsz

oille—

- cionadas a bucha silico-ferruginosa e bucha silico-ferrurinosa mirs

e

ralizada ao longo de algumas vicadas mapeadas, seguindo um "treni™

-y v

~regional aproxinadamente =3I,
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'.Verifica-se, entretanto, uwma certa predominincia de zonas
pfaticamente sem contraste geoguimico, Isto, resultante dos  vals
res balxos registrados para o cobre em quase toda a area do referi
do alvo, | ' '

Provavelmente, a presencga de pH neutro ou vendendo a alcz
lino estaria interferindo nos resultados analiticos, inibindo cox

sideravelnmente os teores verdadeiros..

3.3.3 - ConcluSSes

As principais concentragles andmalas de cobre, estio ez

agim caracterizadas:

a) Alvo Taveira: constitui-se na drea mais imnortante,

(0

apresentando 'duas zonas andmalas bastante significativas, alinnk

‘das na diregao IW-SE, com teor maximo de 1.200 pom (60 vezes o

"background®)

b) Alvo Diamante/380 Geraldo -~ foranm detectndas duas 2

‘nas andmalas com teor maximo de 750 npm (30 vezes o nivel de

"hackeround") .

¢) Alvos Grossos I e I -~ muito embora nio estainy refl

[

'

tindo faixas andmalas continuas, os referidos alvos sfc considers
dos bastantes promissores do ponto de vista anbmalo/geocuimico. Fo
ram detectadas 5 zonas andmalas sendo o seu teor miximo de 650 or—

(33 vezes o "background" ).

3.4 - PROSPECCAO GEOrISICA

3.4.1 - Consideracoes Gerais

Os trabalhos de prospeccao geofisicé abrangeramn:
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- Magnetometria - 80 k¥ de linhas, com leituras em ~esta
¢oes de 25 n em perfis espacgados de 100 m em parte do setor Taveil
ra e 200 m en parte dos setores Diamante e Grossos, sendo respectl

vamente, 11, 10 e 9 perfis, num total de 29 perfis;

- Eletromagnético "VLF (EN-16)" - 14 km de linhas, com

leituras em estagbes de 25 m em perfis espagados de 100 m, corres

pondendo a0 setor Taveira e 200 m correspondendo ao setor Diaman
tes )

- Polarizagao Induzida (I.P.) - 42 km num total de 47
perfis, arranjo dipole-dipolo com disténcia basica de 50 m e

100 m, 8 e 7 niveis de investigagBo e espagados de 100 e 200 m dis

tribuido parcialmente nos (4) setores,

-~ Eletromagneético "Turam" - 13,9 km no setor Taveira, ar

ranjo retangular e linear,
34,72 -?Magnetumetria

Os mapas de isogamas, confeccionados a partir dos levan -
tamentos terrestres correspondentes aos setores Taveira, Diamante
e Grossos I, revelaram trés dominios na andlise de padrdo magnéti
cos € anomallas como se segue: |

a) - A quase totalidade da drea € caracterizada por um re
levo extremamente fraco, mondtono, com oscilagdes da ordem = 20
gamas. Ags linhas de contorno, tragadas a intervalos de 20  gamas,
sao quase inexistentes, apesar do que se consegue notar uma certa
orientagao das mesmas no sentido NW-3Z, refletindo og lineesmentos
da regiﬁo. Tsse dominio, corresponie s uﬁidades litoldgicas ao
Grupo Cachoeirinha, constitufdo de xistos, filitos e secundariamen
te metavulcinicas dcidas a intermedidrias, Podemos concluir do aeci

ma exposto, que nao existe contraste entre as unidades litoldgicas

que compoem o Grupo Cachoeirinha, Uma tentativa de  individualiza
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4 e : , - 4
-las, baseado nesse mé€todo, nféo € recomenddavel pelo menos na drea

em foco.

As oscilagOes mals acentuadas e os valores andmalos  won

ol ———

~tuais alcancam até 400 gamas. Esse dominio corresponde as unidades
litoldgicas do Gruvo Uzud, caracterizado vor migmatitos, gnaisses,
etc.,, de onde podemos'deduzir que os valores anomalos pontuais de
vam corresyonder a nucleos péleossométiCOS'mais basicos (anfiboll
ticos) e de suscetibilidade mais acentuada que 0s neossomas. Esse
dominio estd separado do anterior nela falha de Tara, a qual nao
fica caracterizado no.nana de isogamas em.consequen01a da . peouern
extensao trahalhada sobre essa estrutura, ficando todavia caracte
‘rizada ume nitida mudanga no padrao magnetlco, caracteristico de

contato lltologlco' 1

. .

b) - O terceiro dominio, localizado na porcdo sudoeste do
setor Grossos I, € caracterizado por um relevo fraco, podendo sex

enguadrado como intermediario entre os anteriores, algo movinents
+ ' :
do como. 05011&9095 entre- 40 gamas, O gradlenie e.medlo, as I1

nhas de contorno de isogamas sao nitidamente orientadas segundo

NW-SE, reflebtindo o comportamento regional das estruturas da drea.
Esse dominio ndo tem uma litologisa correspondente definida, podex
do ser relacionado a zonas de maior suscetibilidade magnética, den

tro das unidades do Grupo Cachoeirinha, em consequéncia do aumento

do conteudo de magnetita, Pode igualmente ser corresvordente  aos
mignatitos e gnaisses do Grupo Usud, -onde os paleossomas sfo  vou
cos evidentes, com predominio guase total dos neossomas. O certo
no_ entanto ¢ que existe um padrEo_diferente, o0 qual podera ser c2

racterizado,

O meétodo de magnetometria, por conseguéneia, nio deve ser

aplicado isoladamente, mas pode servir como mais um pardmetro quan

I H '



20

do analisado em conjunto com outras informacgoes.

- 3¢4.3 - Eletromagnetometria - VLF -~ Turam

A prospecg¢do através deste método abrangeu os setores Ta
veira e Diamante.
No mapa de contorno Fraser do setor Taveira, no ambito
» .
da drea pesquisada, ngo se visualiza zonas distintas de conduto

F = )

res, porém fora dos limites da mesma visualiza-se duas zonas dis

i

tintas de condutores, paralelos e de direcao NW-SE,

0 situado ao norte, mais intenso, chegando a  componente
' . ' S R

vertical do campo secundaric em fase com o0 primario, a alcangar va
lores superiores a 40% deste, sendo um condutor bem definido, com

‘wma extensZo de 1.500 m, da picada IA a JF.

- Esse condutor € coincidente com a falha Tara., A  andlise
da componente em quadratura, no mava de perfis rebatidos nos reve
la ser de mesma polaridade qﬁe a componente em fase, o que ¢ indi
cativo de condutor pobre, de largas dimensdes, proxima a  superfi
’

cie. Isso nao € caracteristico de mineralizacles de sulfetos asso

ciados 3 falhaﬁento.

0 segundo ‘condutor, menos intenso e dé nmenor extensao, em
torno de 700 m entre as vicadas AC e IL, estd situado ao sul do an
terior e tem.comportamento paralelo ao mesmo. Atinge valores nao
superiores a 30 unidadesno mapa de contorno Fraser.ﬁhanélise da
componente em guadratura, no mapa de. perfis rebatidos, nos mostra
ter a mesma polaridade que a componente em fasé, indicando condu

tor pobre, em meio nao condutivo, ou prdéximo a superficie. T wTro.

vavel que estc condutor esteja associado ao contato das rochas de
carater "conglomeratico® existentes ao sul da falha de Iara, com

litologias do Grupo Cachoeirinha,
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Heste setor, conforme analise de commonente em quadratur=

do canpo secundario, esses condutores nao seriam indicativos de i

F -]

neralizagdo de sulfetos, que se constituem em bons condutores. U

calculo da profundidade de investigacao ("SKIN DEPIH"), calculado
wtilizando-se a resistividade avarente obtida nos trabalhos de 20
1arizag§0 induzida na area, em nédia de 300 Ohm/m dos niveis sume
rlores, nos da uma nrofundldade de 1nvest1ﬂag 0 da ordem de 50 ne

tros.

No setor Diamante, ao observarmoso mapa de contorno  Frz
ser; vemos uma série de condutores orientados segundo VIW-E3E, coxn
cordantes com as estruturas reglonals, assim como com 0s alongareXl

tos.d0s morrotes existentes neste setor, o qual € topograficamente

e

']

acidentado.

Chawa-110s a atencao o condutor que se estende da  picada-

DF até BU, na porgdo sul do mapa, com 1,400 metros cortando o caxn

t0 SW da area com valor superior a 80 unidades, No mapa de perfis

o=

rebatidos vemos que para esse condutor a componente em fase de can

po secunddrio, atinge valores de até 60% do campo prirdrio. A anz

lise da cowmonente em cuadratura., mouvco nos revela tendo  comporta
4 y I | 3 =

mento bastante irregular, ora com picadas CV e Di,

Outro condutor, gue merece destaque, é localizado na nica

da CV, na altura da linha base. Esse condutor, relatlvamente - ex
pressivo, € importante do ponto de vista da polaridade reserva da

sua, componente em guadratura o que constitui uma indicagao de  bon

condutor.

. De uma nmaneira geral, os condutores restantes, de menorT
expmessﬁc,‘devem estar associados aos planos de xistoslidade, ow

me sino t0pograf1a, e sao caracterizados vor uma componente em  qua

dratura de mesma polarldade, [o que nio dﬁlla de ser reflexo de con
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dutores pobres,

O calculo do "SKIN DEPPH" para esse setor, savendo-se 2
través dos trabalhos de polarizacfio induzida que a  resistividads
aparente média para este setor é de 300 Ohm/m, nos dd uma nrofus

"

didade de investigacgédo de 50 m.

3.4.4 - Polarizacao Induzida — IP

Os trabalhos de campo executados com o método de Polarizz
¢a0 Induzida comvreenderam perfis nos Alvos Taveira, Diamante,Gros

sos I e Grossos II. | | , - .

O objetivo visou detectar presenca de minerais condutores

e

e, consequentemente, concentragles de minerais polarizdveis, surs

rindo possiveis mineralizdcles de sulfetos.
lletodologia

Na execugao dos trabalhos de polarizacio.induzida  wtil:
zou-se nos perfis = técnica do dominio da frerudneia, ussda 3z
0,3 Hz e 2,5 Hz em 7 e 8 niveis de investicacdo con nrranio  divo

lo-diwnole com distincia bdsica de 50 i1 e 1GO m resnecivlvanent

(D
.

A selegao de verfis selecionados ware, 0 levanhaiento 1z
IP norteou~se por dados geoldgicos e geoquimicos existentes, terdc
s1do levantado um total de 47 vperfis, perfazendo uma extensio de

42.650.metros lineares.

Apresentagao e Interpretacido dos Resultados

Os resultados de polarizacio induzida (I.P.) foram dinter
pretados vor alvos, estando estes resultados plotados em vseudo-
segdes, contendo os valores de resistividade aparente (Pa), o per

centual de efeito de frequéncia (P.F.E.) e o fator metdlico condu

tivo aparente (ii.Fa), segundo o esquema de Hollof.
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Alvo Taveira

Neste alvo realizaou-se 3 (trés) perfis, sendo que = as
pseudo~secoes dos perfis II e AC nao revelaram anomalias, engquanto

a ALl mostrou uma anomalig que pode estar assoclada a corvnos sudne

rizontais,

As pseudo-segoes indicaram valores que variam de 200 2

1.000 Ohm/m para a resistividade aparente a valores inexpressiveis

de P.F.E. tendo o seu malor valor 2,4 e 10 mho/m para o fator met

LN

lico.

Baseado na interpretacio das. pseudo~segdes foram execuiz

dos os furos de sondagem 3 BA-Ql-CE e 3 BA-02-CE, o0s quais acus=

ram a presenga de minerais sulfetados (ver quadro VLII) que resune

os ‘trabalhos desenvolvidos neste setor.

- PERFIL - ~ INTERVALQ ) EXTEISZQ

AL S 34-49 ©1.050 o
5 . 34-53 1,100 =
IT ' 12-63 950 =

TOPAL . o : 3,100 &

Alvo Diamante/S850 Geraldo

Foi relizado levantamento de IP em 25 peffia; sendo gue
em alguns deles a internretacido das vpseudo-segdes de Fa (resistivi
dade avarente), P.F.E. (percentagém,efeito de frequéncia) e I alt_a
(fator metdlico) ravelou anomalias bem mais expressivas cue a  do

alvo anterior, indicando a presenca de minerais polarizdveis.
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Os valores de Pa variaram de 50 Ohm/m a 2,000 Ohm/m, en
quanto que os de P,F.E, variou de 0,5% a 7,0x e os de F.ll. com vz

lores de 0 a 20 mho/m.

Na intervretacao das pseuvde~segoes relativas aos  verfis

deste alvo tomaram~se como base os do P.F.E., em virtude da irres:
laridade topografica e a falta na €voca desta execugdo de controls

da mesma. o . S

Com base na interpretagéonas pseudo—seg5eq Toram locados
os seguintes furos de sondagem: 3 BA-O4—CE, 3 BA-05-CE, 3 Ba-06-CE,
3 BA-07-CE, 3 BA-09-CE, 3 BA-10-CE, 3 BA-11-CE 3 BA-12-CE, 3 BA-13
~CE, 3 BA-14-CE, 3 BA-15-CE, 3 BA-16~CE, 3 BA-17-CE, 3 BA-19~CE

3 BA-20~CE, sendo que somehte este dltimo nio acusou a vresenca de

|

Lt

{4

minerais sulfetados.
Alvo Grossos 11

Somente trés perfis foram executados vnelo método de TI.T.

neste alvo, | | * :
A intervretacdo da2s mneeudo-renden de Ta, T.T., o e
selaciovaram anomslizas nos perfis JU e Jhi, indicandin » nresents

[ g X

de nminerais volarizaveis, encuanto gue o verfil I rSo avnresentcow

valores que sugerisse vossivel anowalis.

Os valores de Pa variaram a 100 Ohm/m a 3.000 Chrym e

quanto que os de P, F.E. variam de 1,1% a 6,5% e Fil de 0,7 a 20

mho/m.

Baseado nestes dados indicou-~se um furo inclinado em 45 I
no perfil Jii, piguete 63, com espvessura mineralizada de 1,25 m
teor de 0, 30%

(D



rochas possivelmente mineralizadas.

D
(B}

3.4.,5 - Conclusdes e Recomendagoes

1. Empregar o método de¢ vnolarizagao induzida nos  locais

de anomalias geoquimicas associadas a corpos de brechas silico-fex

TUSinosas .

2. 0 adensamento entre os esvacamento dos perfis de 1P =
execucao de misse-ala masse visando uma definigao esvacial dos coZr
pos mineralizados ros locais em que. 08 furos de sondagens  mostrz

ram boas mineralizagOes sulfetadas.

¥

3. A continuacdo dos levantamentos devem ser realizadas =

partir de justificativas ceologicas nas dreas estudadas.

&

Para observagdes direta da mineralizacgdo e/on tipos 1it:’

1dgicos, fez-se necessario a abertura de trincheiras no longo é=

hstas trincheiras foram escavadas manualnente ate erien:

i g

L1

' P ’ o . . : . .
trax rocha ef, dal entao tornou-se innraticdvel o  wrogss2ouinento
Do esta metodolosia,

Destas escavacgOes em mumeros de 16 foi retirade un volurs

de aproximadamente 100 m3

de rocha, geralmente as trincheiras eraz
locadas sobre rochas mineralizadas com finalidade de se definir o

tipo de mineralizacaoc distribuido na rocha encaixante.,

3.0 — SOIDAGEHII

Realizou-se 26 furos de sondagem.com profundidade - médisa
de 170 m distribuidos da seguinte maneira: 19 furos no setor  Diz

mante, 4 furos no setor Taveira, 2 furos no setor Grossos Il e =

furo no setor Groasos I,
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Em sua grande maioria estes furos §presentaram I;sulfetcs
visiveis, vodendo-se destacar: furo-3:BA—0fiCE com m a ¢ g2
Cu, furo 3 BA-09-—CE com ma % de Cu, furo 3 BA-14-CE con 14 =
a 1,2% de Cu e o furo 3 BA-18-CE com 16 m a 0,53% de Cu que  anrs
sentam sulfetos cupriferos distribuidos nas espessuras acima citz

das.

A sondagem fol realizada em malha irregular, dificultancs
os calculos para cubagem do minério, outros fatores também contri
buiram para isto, como: duvidas quanto a geometria do corpo minerz

lizado e o pequeno mimero de metros perfurados.



4. QUANTIFICAGXO DO WMINLKIO
INTRODUGZO

, |
Os calculos de reservas agui apresentados se apoiem urics

. | )
mente nos dados obtidos atraves de uma companha de sondagens, €3

, ' £ . o~ L
malha irregular, de carater exploratoric e informagoes geologices,

@eduzidos do mapeemento em escala 1:5.000.

| - o | o,
Tanto o dimensionamento do volume de minerio como os té&d

. - . . r -

res de cobre a ele atribuidos se baseiem nos resultados snaliticces
de smostras de testemunhos de sondagens, retirados pels SUREG/FC ¢

analisados no laboratorio da CPhil.

’ ~ i . A
0 numero pequeno de furos de sondagens, a inexistencia c2

K3

' ’ r 7 .
umg malha regular para os mesmos, alem de varias duvidas sobre
geometria do corpo mineralizado, provocam unma definigso pouco prs

ﬁ. . - I" [ ] 4; - - ' | ] r -
cisa 4qos seus parsmeires f1sxco-qulmlcas/ﬁlneraleglcos, fazerncc

ol s . .
-@esges calculos apenas um exercicio ou enszio prelininar de cur s

gem, onde &s reservas obtidas podem ger adrnitidas nes ategoriss

de reservas inGicadsas e inferrdas, prevendo-se wng =y gen de €YIT

de 304 a 505,

L

. X | . r :
O objetivo principal do presente calculo e formnecer suds:
di0s para que se possa estabelecer ums relagzo entre os gastos cz.
pesquisa € © valor do metal TECHPETEVGL, necessario para  justifi

car o5 investimentos futuros no projeto.

Netodologia Aplicada

As reservas foram calculadas a partir de segoes perpend:

culares contendo os furos de sondagens existentes. Nessas  segoes

* ’ - h » ] - ""‘
definui-se ‘'em m2 a area de influencia vertical de cada bloco de mi

nerio adotado. Posteriormente estabelecendo-se a distancig de 1iu



fluenciag leteral de ceda uma dessas sec¢oes pode-se obter o voluze

. . _' N
dos blocos de minerio.

» ' » - - -
Com o0 volume de minerio e a sua respectiva densidade arz

renté, calculou~se a tonelggem de minério de cada bloco adotado.

-0 teortmedlo de cobre, para ¢s883 bloco foi obtido atraves

do teor medlo vonderado dos intervalos amestrados de cadag furo 2

-

ele relacionado.

0 teor médio de cobre de Cng'cornd foi obtido através G

’ - i ) L -
medies dos teores dos seus blocos ponderados pelas suas respectives

tonelagens.

A definicgao da.gecmetria de cada;blocdiestabeleciﬁa,_ 2 s
s€¢0es verticais dos furos de sondas, envolveu o©s. conhecimentes
geolggicos obtidos no mapeamento gﬁolégico (atitude de foliagoes,
eixos de dobras etc.) e na descrig¢ao dos testemunhos de sondesgens

’ . 1 ’ a ' T ] . .
e respectivas analises petrograficas. ho presente caso muito dos

parametros utilizados foram produtos de extrapolagoes e outros arbi

o ,
trados por comparacoes com c¢alculos precedentes como noc caso, por
exemplo, da densidade aparente. Assim considerou-se apenas uma pe
. _
quena parcela das reservas, correspondentes aos blocos  coniiguos

aos furos de sondagem como reservas "indicadas" e - a maior parte

como sendo "inferidas".
Natureza das Informacoes Utilizadas

No Projeto Aurora, os fatores condicionantes dos calculos

’ 4
de reservas, residem no fato de que o projeto esta em fase de son

dagem prospectiva, nao havendo ainda uma campenha de sondggem em

malha regular, visando o dimensionamento correto das reservas nos

alvos ja prospectados. Alem disso ha uuv1das ‘sobre o modelo 58010

. glco e consequentemente sobre a geometrla dos corpos.mlnerallzauos.

Utlllzamcs um modelo baseado 10 mapeamenrﬂ geologlco em gscala
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1:5.000, além das ébservagaes geologicas obtidas nos exames_' dos
testemunhos de sondagens, que prevé as mineralizagOes de cobre,po
tencialmente restritasa zona de brechas intercaladas a clﬁrita-
albita~xistos dobrados, send§ gue as brechas mineralizadas se Sl
tuarian no flanco sul de um anticlinal e se estenderia até o flan
co norte, embora com pequenas persisténcias verticais e  horizon
tais, formando sucessivos corpos peguenos, em forma de contas de
rosario (boudins). A mineralizacio sulfetada (pirita+ calcopirita)

se apresenta sob a forma discseminada nos fragmentos de brecha

e/ou preenchendo fraturas de maneira maciga.

No estagio atual de conhecimentos, teriamos 3 pequencs cor

pos mineralizados alinhados na direczo NW/SE definidos por secdes

verticals digstantes entre si de acordo com a malha de gsondagens e

contendo um ou mais furos,

Essas ségaes geoldgicas contendo furos de sondagens, onde
foram definidas as seg¢Ses verticais dos blocos mineralizados, pos
suem uma drea de influéncia lateral muito varigvel, pois em al
guns trechos do Serrote Diamante/S&o Geraldo temos sondagens  em

malha cerrada (50 m) e em outras a malha ainda estd muito =zberta
(200 m).

Assim as extrapolagles dos dados analiticos/geoldgicosdos

testemunhos de sondagens em alguns locais s80 bem seguras e em ou

tros pouco fundamentadas,

e

Ndo foram determinados ainda o peso especifico  aparaznte
das amostrags mineralizadas, Assim-adotounae a densidade apcrente
em torno de 2,8 g/¢m3. As determinacdes desse parametro fisico em
varios trechos dos corpos mineralizados permitira obter uma nmédia
desse valor, que eventualmente'poderé modificar substancialmente

os calculos presentes,
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Do mesmo modo & complementhgpo das emostragens dos _fes;g
munhos de sondagens gue Ja esta sendo feita, nes trechos limffrg
fes dos intervalos mlnerallzedas, pouera sumentar a egpessura ¢os
corpos de mlneno. Verifica~se pois que muitos desses pareﬁnetms
correspondem a extrapolagoes e outros estabele01dos POr CONVeng:zo

como no ceso e densidade aparente.,

Desse modo considerou-se as reservas como indicadzs e in

- feridase.

As reservas indicades seriam aquelas contidas nos bloccs

' ' - * ’ . A~ - * . » - |

com furos de sondagensg, cujas areas de influencias verticais des
l-'I - - -y ’ -y

dados enaliticos dos testemunhos, foram extrapolados ate 40m ce

distancia.

¢ - . . I - ' v~
As reservas inferidas ja envolveu extrapolagoes beseadss
excluvlv*WQHte em 1nternretﬁﬁoeq geoJOﬂlcn . Vide anexo =s segoes

DJ IU', DF e DF' do corpo 1; segao CV do corpo 2 e secao IX dotxu*

po 3, onde se observam os varlos blocos concebidos e & naturers

L

das reservas a elas atribuidas.

| | , | . N
Nos quadros tambem anexos e relativos a cada segao forns
L4 . ~ . _ .

ce-s5e as areas de influencia vertical e lateral de cada bloco, seu

volume, tonelagem, teor medio e torielagem do metal contido.

Com relagao: aos teores, para caeda furo foram  calculados

os teores medios ponderados em funcac oS intervalos amostra ados ¢

posteriormente parz cads corpo o teor medio foi resultado Qa ponde
regao 4os varios teores medlos dos blocos em fungzo da tonelagen

de cada ume.

Espessuras mineralizadas inferior a 1,0m nao foram consi

] ¥ 4
deradas nos calculos,

Obviamente na-estégio atual nao se pode fixar~o teor  de

| . ’ . ’ . l' .. 'ﬂ‘ - -~
corte do minerio, que e intrinseco ao aproveitamento economico ca
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& - | & ~ ’ L] . - »
eventual jazida, pois nao ha qualsquer estudos sobre a metodologla

de levra e beneficiamento.

Relembremos que o teor de corte obdece a criterios econo
micos e representa.dependendo do metodo de lavra € beneficiamento
o teor minimo abaixo do qual determlnado deposlto.mineral deixa de
ser rentavel. & portanto o teor mals baixo'péséfvel que permite a
lavra de uma Jazlda com uma certa margen de lucro. Em lugﬁr de ex

trapolar o teor de corte de outras jazidas semelhantes, pode-se cal

cular as reservas en fungao de varios teores de corte.

=in

Com essa prética e poss{vel se chegar a um teor de corte
que melhor se ajuste a situagﬁo economica desejada, valor esse que
em fungao das novas fases de pesquisa e de lavra poderao sofrer
'reéjustes relativos. as variagoes dos custos de producio, do Dprego

-de venda do produto e da margem de lucro que se pretende atingir.

Resultados OUbtidos

~ Obviamente o relativo grau de confianga que se pode alcan
r » - - -
car no dimensionamento de um deposito mineral depende cGa quantida

de e da diversificagao dos trabalhos de pesquisa desenvolvidos.

0s dados que sao fixados na avaliagzo de reservas tem sem
| ' - L -’ 1 h & -
pre um carater estimativo, passiveis portanto de muitas modifica

coes antes ‘e durante a fase de desenvolvimento.

) | S |
No caso dos calculos das tabelas snexas, deve-se  sallen
tar que as estimativas foram feitas com base apenas em furos de

sondagens, poucos por sinal, e sem nenhum apoio de reconhecimento

por trabalhos mineiros.

N .. re . o~
Os criterios na limitagao dos volumes de influencla de
. : ., ” 4
"cade bloco de minerio, obedeceram de forma variavel as caracteris

ticas de enriguecimento dos furos a eles correspondentes.
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Os resultados obtidos para reservas indicadas e inferidas
para cada corpo, sio fornecidos em fungZo de uma gama variavel de

teores de corte.

Para essa apresentacgso final, fixou-se o "teor de corte"

dos blocos mineralizados em 0,3%. Esses calculos conforme  tabe

las anexas definiram até o momento para um teor de corte de 0,3%

uma reservs indicada de = 757.600 toneladas de mindrio de cotre,

com teor médio de 2,0% de cobre, correspondendo a aproximadamente

15.150 toneladas de metal contido,

As regservas inferidas atingiram a 2.700.000 toneladas de

mindrio com um teor médio de 0,75% de cobre a gue corresponderam
20.250 toneladas de metal contido.

Nas duas categorias teriamos entao . aproximadamente
3.500.000 de toneladas de minério com cerca de 35.000 toneladas

de metal contido (tm = 1.0% cobre).

Nota-se que nao se levou em conta nesses calculos o fztor

de diluicdo, inerente a lavra, e igualmente fixado entre 10% a

15%, e tambeém nZo se fez a transformacao do metal contido em me

tal recuperado ou extraido, onde se deve fazer interagir o fator

e

- de_recuperacdo, referente ao beneficiamento do minério, que & va

ridvel de acordo com o tratamento quimico e as caracteristicas mi

neraldgicas/fisicas/quimicas do minério.
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5. CONCLUSOES

Os resultados obtidos com as pesquisas, até agora realiza

das, pemitem adiantar o seguinte:

5.1 — As rochas mebtavulcano-sedimentares constituintes do Grupo

Cachoeirinha, afetadas, em sua Quase totalidade pela Talha de IARA

e mesmo pelas falhas secunddrias do mesmo.sistema, sao tidas  como

hospedeiras das mineralizagoes de cobre.

5.2 - No estado atual dos nossos conhecimentos, admite-se que a

minerglizacao, contida no complexo vulcano-sedimentar, tenha sido

remobilizada por agoes tectonicas e hidrotermais e reconcentrada ao
longo de zonas tectonizadas, constituindo corpos de forma  lentlcu

lar, ou de cunha.

5.3 — No Setor Diamante~Szo Geraldo, onde estes corpos  Dparecen

dispor-se ao longo dos flancos de um antiforme, foram estimadas, re
‘servas indicadas de, aproximgdamente, 750,000 tonelgdas de copbre, can

' 2o, - . . .
teor médio de 2% e "teor de corte" fixado em 0,3%, eduivalentes a

15,150 toneladas de cobre nmetslico.

5.4 — As reservas inferidas, naduele setor, podem estimar—se em
2,700,000 toneladas de minério de cobre, com teor medio de  0,75%,

equivalentes a 20.250 toneladas de cobre metalico contido.

.

5.5 — No Setor Taveira, a zona de oxidados de cobre, em superfi
cie, podera corresponder uma zona de enriquecimento supergenético,

. - - . . Lo ~
em profundidade, T2l hipdiese esta eun vias de verificagao.

5.6 - Dos quatro furos reslizados nos Setores Grossos I e qug
sos II, situados na porgao oeste das sdreas, treés revelarau minerali
zacoes, o Que sugere a continuidade das mineralizagoes para oeste,

Pesquisas de maiof detalhe, atualmente em curso, procuran

verificar a potencialidade mineira daguelas areas.
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