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I, INTRODUCKO

0 presente Relatorio Final que temos a satisfagao de

apresentar a COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - CPRM

descreve todas as atividades executadas durante a reelizagao do le

vantamento aerogeofisico SERRA D0OS PARECIS.

Deste modo, estdoc descritas as operagoes de voo, 0S
trabalhos de compilacdo, processamento de dados e apresentagao .dos
nrodutos finais realizados pela GEOFOTO S.A. em acordo com © coOn-

tratoc n® 525/DAD/78 assinado entre esta empresa e a COMPANHIA ~DE
PESQUISA DE RECURSOS MINERAILS.

0 Projeto SERRA DOS PARECIS constou de um levantamento

aeromaghetométrico e aerogamaespectrométrico realizado no Territo-

rio Federai de Rondonia.

A execucao do Projeto foi iniciada no principio do mes
de julho com a elaboracao do planejamento e programagao das opera-

coes de voo.

A etapa de voo foi oficialmente iniciado no dia 19 de

agosto de 1979 apéds a chegada da aeronave a base de operagoes.

As operagoes de voo foram concluidas no dia 28 de ou-

tubro de 1979 dando-se prosseguimento, & partir deété data, ans

demais trabalhos de compilsgao e processamento de dados.

A gquilometragem total necessaria para cobrir toda a ex

tensdo do Projeto foi de 27.738 quilometros lineares.

-

Como parte do limite do area € determinada pela linha
irregular de fronteira do Brasil com a Bolivia, ao término da eta-

pa de compllacgao, fﬁi realizada a medicao de duilometragem linear,
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1inha por linha, sobre as bases planimetricas, tomando-se por re-

fe;éncia as coordenadas UTM de inicio e fim de cada l1inha.

-~ Ao Final deste relatdrio no capitulo 4.5 esta represen

tado o cronograma de exacugan do Projeto SERRA DOS PARECIS.




2. LOCALIZAGAO DA AREA DO PROJETO
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7 " LOCALIZACXO DA AREA DO PROJETO

0 Projeto SERRA DOS PARECIS corresponde a uma superfi-

cie de 48.000 quilometros quadrados situada no Territorio Federal

de Rondonia.

Para a cobertura desta area foram executadas, como re-
latado, 27.738 quilometros lineares de levantamento aerogeofisico.

r

Este projeto se caracteriza por ter o seu limite sul
demarcado pelo rio Guaporé que delimita a fronteira geocgrafice in-

ternacional entre o Brasil e & Bolivia.

Desta maneira o Projeto SERRA DOS PARECIS e delimitado

por uma figura dirregular cujos vertices apreéentam a5 seguintes co

croencdas geogyaricos:

f ]

E VERTICE LONGITUDE DESTE LATITUDE SUL

5 A | 651°30°" | 11900

% : B | 650930'. . 41°00°

; C 50930 ~~12°00"

: D 51°00" | . © 42%00"
— E ~p1°00" " Fronteira da Bolivia

i ~ F 63900 Fronteira da Bolivia

| -6 83900 l 12900 |
oH 62930 I 12°00"'

= I 62930 | .. 141930

% a1 51030 14930

F

A sepuir apresentamos na figura 1, um croqui que 1lus-

g T TR A L e Y

tra a localizacgao da arca do projeio conforme 0s vertices citados,
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3. 0 LEVANTAMENTO AEROGEOFISICO
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3. : 0 LEVANTAMENTO AEROGEOFISICO
D levantamento aerogeofisico constou da execugao dos
servigos de aeromagnetometria e aerogamaespectrometria na regiao

denominada SERRA DOS PARECIS.

Passaremos a descrever neste capitulo as especifica-

coes tecnicas determinadas para a execugao do Projeto, assim como,

0s egquipamentos aerogeofisicos utilizados.

3, " ESPECIFICACDES TECNICAS

Os parametros que nortearam a execugac do aerclevanta-
mento em pauta, podem ser descritos resumidamente como sendo 0S

segulintes: -

~_ pirecaoc das linhas de voo: NORTE - SUL
~ - Esﬁagamenfd entre as linhas de voo: 2.000 metros
'3-;Difﬂgén das linhas de controle: LESTE - DESTE e eépg
| cados de 18.000 m aproximadamente |
N _ " Intervalo entrc medigoes geofisicaes consecutivas: 1
segundo | |
N_ ajtura de voo: 150 metros acima do -solo com talErSn—~r
cia de 135 a 165 metros o |
- VYelocidadea ﬂprmkjﬁwnhn de voo: 220 km/h (+ 10%)
~ _ NavegBG59 visual realizada através de ma;as de voo
ohtidos do mosaicos fotograficos reduzidos para a es
csla de 1:100.000 -
- Controle da navegagao felto através da verificacgao

por meio de filme obtido pela camera de rastresmento.
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3.2 .  EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

3.2.1 Aeronave

0 levantamento aserogeofisico foi realizado por uma ae-

-

ronave Islander, que & um bimotor asa alta, equipado com dois mp

tores Lycoming de 300 HP. O registro da aeronave Islander e PT-
KNE . |

0 voo genffsicp foi realiiado a uma velocidade  media
de 220 km/h (+ 10%}.

g Leln g wpala " .ﬂ-.mw.—' e bl

Peulimfejr 7

3.2.12 Aenomagnetomelno

O instrumentn'utilizadn no levantamento foi o magneto-

metro de precessao nuclear "Geometrics” modelo G-803. A sua pre-

} cisao & de 1 gama para tempo de amostragem-de 1 segundo.
| D.circuitu_de medicaoc de tempo do G-803, baseado num
! - ) - '

. | oscilador de quartzo extremamente estavel, foi adeptado.parsa con

trolar oc-tempos de todo o sistema geofisico da aeronave, inclu-
indo o gamaespectrometro, a camara fotografica de posicionamen-

to e os respectivos sistemas de registro de fiduciails.

B -
Bl w1 ey P el el
.
.

D maghetometro possui um mostrador pera leitura digi-
tal direta e saldas para registro digital e para registro analo-

gico.

L

0 sensor do aeromagnetometro foi montado em configura-

cao "stinger”, na cauda da aeronave. .

e mmmu-rumwmv
-
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3.2.3 N  Registrador Analogico de Dados Aeromagneticos

€

-

Esta Fqngén & desempenhada por um registrador "Hewlett
Packard;, modeloq7128A, de dois canails (um de alta sensibilidade
com escala vertical de 10 gamas por polegada e outro adequado pa
ra grandes variagoes dinémicaé com escala vertical de 100 gamas
por polegada, utilizando rolo de 10", com sistema de marcacao de

fiduciais e 4 velocidades.

3.2.4 Gamaeépeainﬁmei&o Aereo /

No levantamento gamaespectrometrico foi utilizado um
instrumento "Exploranium”, modelo DIGRS-3001, com estabilizador
de espectro (SASS-3) e sistema de cristais detetores modelo NAI- -

1000 (TLJ.

Operado como Espectrﬁﬁetrn diferencial, o DIGRS-3001
nossui 4 canais de medigao: contagem-total, potassio (K-40), ura
nio (Bi-214) e torio (T£-208), .0 isbtopo radiocativo Cesio (Cs-

137 ) Eerve de elemento estabilizador de reFerenc1a ‘D periodo de

1ntegraqan das medicoes pode- ser regulado para 1 ou 2 segundos.

Constituem o sistema de cristais detetores 9 cristaisde
B” x 4", cada um dos gquais esta acoplado a uma valvula fotomulti-

plicédcra. 0 volume total dos cristais aetinge 1017,87 polegadas

P L e e - Py

cubicas ou seja, 16.880 cm3.

; D gamaes pectrnmetrm dispoe de um Elstema que permite’

a apllcagau direta da cCorregao Cumpton, guando necessario. Aleéem
da leitura direta dns 4 canais em mostrador digital 0 instrumen

to possui saldas analogicas e_digltais para cada cenal.

10.
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3.2.5 Registrador Analogicag de Dados Gamaespectromeinicos

0 registro analogico dos dados gamaespectrometricos fol
efetuado em um registfadnr "Exploranium”, modelo "Mars 67, frata
se de um aparelho capaz de acomodar B canais, com pontas regis-
tradoras termicas, podendo gravar simultaneamente os dados do
altimetro, espectrometroc e magnetometro. A largura do registro
de cada canal & de 50 mm. Possui, alem disso, Z_mércadmres de

o -
- fiduciais e velocidades multiplas de deslocamento do rolo.

No decurso da presente obra foram utilizados os seis

canais analdgicos do "Mars 6", registrando-se: contagem radiome-

leitura altimétrica sobre o sclo e o campo magnetico.

3.2.6 Regiainadbn Digifal de Dados

i

i

f

4

:

E

|

I

! trica total, potassio (K-40), uranio (Bi-214), torio (T£-208),
b | |

i

E

I

:

:

;

4

' As saldas digitais do magnetometro e do gamaespectramg
! tro passam por um sistema de aquisigao de dados digitais "Geome-
E trics",.mud915\647ﬂ4,acnplédc a um gravador de fitas\"Cipher-70".
l Projetado para aplicagao em geofisica aerea, este sistema de aqui
| sicao de dados digitais registra em formato compativel com compu
tedor, aceitando até 103 caracteres por conjunto de dados. Pos-
sui tambem um contador fiducial para sincronizag3o com a camara

de rastreamento, uma entrada manual de dados com. 5 digitos e um

relogio digital para registro de horas, minutos e segundos.

Durante os voos foram registrados digitelimente os se-

guintes dados:

- NUOmero do voo
- NOmero da linha

- Tempo em horas, minutos e segundos

11,
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% = - Nimero das fiduciais |
i ) - Vglores da intensidade tafal do campo magnetico
‘ - Valeores da contagem totgl radicmetrica
J - Valores do canal de potassio |
i - Valores do canal de uranio
L f Valores do. canal de torio
E - Altura sobre o terreno.
E A separatém media no terrennhenfre médidas geﬂfisicés
t consecutivas foi de 62 metros para dadnshmagnéﬁicng e radiométri
g cos, correspondente a intervalos de medicao de 1 segundo.
E . .
E 2.2.7 . Camena Fotogragica
; -
| |
¥ D pD51c1Dnamentn das linhas de voo e das fiduciailis das
E medicoes geofisicas em relagcao ao terreno foi efetuado por meilio
i de uma camera de rastreamanto. dﬂtada de mecanismo de sincroniza .
% caoc de fldUClals e utilizando filmes negativos pancromaticos,pre
E to e branco, de 35 mm .
°
?

3.2.8 Radialtimetno
- _ N\
A @seronave estasve- eguipada com radioaltimetro TRT-
AHVB, de modo a assegurar uma alturas média. sobre o solo o - mais

constante possivel.

A pércentagem de érro deste radiocsltimetro varia entre
um erro medio de 0,5 nés + 2% e um erro maximo de 1 pe + 5%. Es-
ta precisémimantEm—se para oscilagao ém torno de linha de V0O
ate + 50% e para oscilacao em torno do eixo transversal a 1linha

de voo ate + 359,

r 1 e g e iy gy i -5 P RO Y ST R R LY o e R R e e il et wErmr ik iy SFPL Y Y I T —— iy ! .
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A escala vertical do pérfil e B0 m/cm e a escala ho-

rizontal aproximadamente 1:70.000C.

3.2.9 Magnetometho Terhesithre

Para controle diério das variagoes do campo magnetico

utilizou-se um magnetometro ‘de Precessao Nuclear "Geometrics"” mode

lo G-806, .com precisap de 1 gama. | - e

Para o registro das variaegOes magneticas terrestres em
pregnu-se um registrador "Esterline-Angus”, modelo AW, de serie

400, Equipado com rolo de B", com cinco velocidades nossiveis de

operacao.

Durante a execucgao dos voos utilizou-se no registro

grafico e velocidade de ‘30 cm/hora.

13.
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4,  EXECUCKO DO PROJETQ

Para a execugao do Projeto SERRA DOS PARECIS foram cum

] pridas as seguintes principais etapas de trabalho: 'Planejamentn,

: Dperagoes de Voo, Compilagaoc dos Dados, Processamento de Dados e

Apresentagao dos Produtos Finais as quais passamos a descrever em

pormenor a seguir,

4.1 PLANEJAMENTO E PREPARACAO PARA AS OPERACOES DE V00

Na fase de planejamento foram estabelecidas as diretri

zes basicas para a execugdo de todas as etapas de operacao tanto

de campo como de escritorio.

Durante o planejamento selecionou~-se dentre as possi-

veis bases de operagoes de campo as que apresentavam melhores con-
digcoes de apoio logistico.

Desta maneira foi escolhida como base de operacoes a

localidade de Ji-Parana iniciando-se as operacoes de v0o a

desta localidade.

partir

4,1.1 | ELaboragao do Projeto de Voo

Para a realizagdo da cobertura total da area do pruje;

to foram planejadas 138 linhas de voo com direcao Norte - Sul a

intervalos de 2 quildmetras a 17 linhas de controle na diregao les

te - peste a intervalos médios de 18 quilometros.

A fig. 2 permite uma visualizagao do projeto de voo..

Foram utilizados mapas ;. da D.S$.0., - na escalas  de

.1:100.000 como base planimétrica de apoio na.elabmraqéo do projeto

de vOO.

14.
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Prepanracaoc dos Mosadlcos Fotograficos e Mapas de Voo

Para a construgao dos fotomosaicos foram utilizadas fo
tos aéreas na escala de 1:120.000 obtidas pelo S.A.C.S. (0-279-A)

no ano de 1974.

A execucac do mosaico semi-controlado foi calcada so-

bre mapas planimetricos na escala de 1:100.000 da D.S.6G. reduzidos

v .
para a escala media das fotos.

Este mosaico foi posteriormente ampliadﬁ e copiadn pa-
ra a8 escala de 1:100.000 onde se projetou as linhas de vdo, obten-

do-se desta maneira-os mapas de voo.

4.1.3 . Testes dos Equdidpamentos Aerogeofisicos

No dia éS/?,Ihu.seja} ainda na fase de planejamento e
mobilizagcado, foram realtizados no Aeroporto Santos Dumont, Rio ~ de
Janeiro, com a presenga de tecnicos da CPRM, os testes de solo pa-
ra a confirmacao da calibracao dos eguipamentos éerﬂgecfisicua ins

talados na aeronave PT-KNE.

O0s equipamentos de gamaespectrometria foram calibrados

t com as aberturas de janelas segundo os seguintes niveis.

: Contagem Total: 0.80 - 2.82 NMev
| Potassio: 1.36 - 1.56 Mev
Uranio: 1.68 - 1.88 Mev

2.42 - 2.82 Mev

Torio:

Na janela de Contagem Total, o limite inferior foi fi-

xado em 0.90 Mev para svitar a interferencia de radiagao da cali --

iy =il e S———— S S ST A el STy S

bragao interna do Cesio.
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4.1.4 Selecdo e Implantatao da Base de Operacoes

Para base de apoio as operacoes de voo foil selecionada

a cidade de Jiparanad - Rondonia.

Ne dia 27 de julho & nossa equipe de campo deslocou-se

para aquela localidade preparando o apoio necessario-as operagoes

aereas.

4.1.5 Instalacao do Magnetometro de Base

A estacao magnetnmétrica terrestre foi instalada em

definitivo, na localidade de Jiparand em local livre de perturba-

coes magneticas.
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4,72 OPERACDES DE VOO

-y P E o eplr—ahieyed Pyt =g

A etapa de operagoes de voo foi executada no périodu

de 1° de agosto a 28 de outubro de 1987/89.

T e ol WA Ty

As condicbes meteorolégicas reinantes na area do pro-

jeto, frequentes perturbagdes do campo magnético terrestre € panes

-

de equipamento ou aeronave, foram os principeis entraves a evolu-

cao normal da% operacoes de campo,

No dia 27 de julho @ aeronave PT-KNE iniciou o transla

do do Ric de Janeiro para Jiparanad chegsndo a esta localidade No
dia 28 de julho.

i > y .“-.m. - W. - F'.“W ml m- ¥ -m Lokl

ApOos o reconhecimento aéreo da area, os voos de produ-

cao puderam ser iniciados no dia 2/8/789.
4.9.17 Rendimento das Opehracoes de Voo

A seguir passamos a apresenter alguns dadosestatisticos
e os guadros demonstrativos gque permitem uma visualizacao do rendi

mento operacional durante a fase de execugao dos voos aerogeofisi-

- COS%.,

t Considerado o dia 1% de agosto de 1878 como a data de
infcio des operagoes agreas e sua conclusao no dia 28 de outubro/

73 o tempo total da etapa de voo foi de 88 dias.

Deste modo tem-se:

| -

Total de Dias em Operageo: B9 dias
Total de Dias Produtivos: 59 dias

Total de Dias Inativos: 30 dias sendc:_

1§.
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- 12 dias devido condicoes meteoroclogicas adversas e

tempestades magneticas

- 11 dias devido panes ho eguipamento geofisico

- 2 dias devido pane na aeronave . 1inspecao

- 4 dias devido falta de gaspliina na cidade

- 1 dia devido interdig¢ao do aeroporto para visita pre

sidencial.
“E tambem oportuno relatar, que das 61 missoOes de . vooO

produtivas, 8 foram interrompidas devido tempestades magneticas e

condigoes desfavoraveis ao voo.
Total de km voados: + 27.738 km/2

Total de km revoados: | 5.770,5 km/£ gue corresponde

8 20;3 da guilometragem total.

A média diaria de producdo de vdo foi de 470,11 km/4& con

siderando-se apenas os dias produtivos.

Para.o tempo total a média diéaria paésa a ser 311,7 gui

lometros lineares.

Os guadros a seguir demonstram o progresso dds opera-’

coes de voo.durante todo o periodo de execugao..

19.
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4.3 COMPILACAO DE DADOS

A compilagaoc de dados do Projeto SERRA DOS PARECIS co-
mecou logo apds o inicio das operactoes de vbo, com a fase de 1den-
tificacao e.plotagao das fiduciais identificadas nos mapas de V0O,

fase esta, realizada no campo.

A etapa de Compilacao constou essencialmente da verifi

cacdo, controle e preparagao dos dados aerogeofisicos; para as

r

etapas posteriores de brocessamento de Dados e Apresentagao dos Pro
dutos Finais. J

As principais atividades da etapa de Compilagao de Da-

dos estaoc resumidas a seguir.
4.3.1 Prepanracao das Bases PLanimelnicas

A planimetria bésica dos mapas finais a serem apresen-
tadas foi obtida através de decalgque sobre os mosaicCos fotografi-
cos semi-controlados tomando-se como base para toponimia os mapas

_publicedos pela D.5.6. na escala de 1:100.000.

. Desta maneira, foram preparadas preliminarmente as ba
ses planimétricas referentes. as 20 guadriculas na escala de ......

1:400.000 e posteriormente executado o desenho final, jé& sobre a

rede de coordenadas.

4.3.2 Identificacdo e PLotagao das Linhas de Voo

A identificacso e plotag¢do das fiduclais identificadas

sobre os mapas de voo foi realizada no campoc em concomitancia com

as Operagoes aereas.
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A identificacgao dé'fiduciais foi realizadas utilizando

%

"o filme obtido pela camera de rastreamento. Cada fiducial identifi

cada foi demarcada sobre os proprios mapas de voo utilizados na na

vegacao aerea.

A homogeneidade do terreno em algumas partes da area
do Projeto SERRA DOS PARECIS, nos obrigou a interpolar fiduciais em

trechnslde l1iamhas identificadas.

ApOos a identificagao das linhas de cada mapa de V0O,
foram demarcados sobre os mesmdS5 OS5 +rechos de linha que apresen-

tassem desvios de navegagao OU deficiéncias nos dados geofisicos.

4.3.3 Combiﬂagia dos Dados para Processamenito

‘Ap6s a conclusao da fase anteriormente descrita, as fi
duciais identificadas e plotadas nos mapas de vbo foram transferi-

das para 0s mosaicos fotograficos na escala de 1:4900.000 correspopn

dentes as quadriculas de 30' x 30°.

. A seguir foram ajustadas as bases planimetricas com re ‘
-: 'de de coordenadas geograficas e UTM sobre estes mosaicos. ApOs @
ajustagem foi felita & transferencia daes fiducidgls e 0S8 tracos das

1inhas de voo para as referidas bases.

As bases planimetricas foram a seguir .codificadas para

5 fase seguinte de processamento de dados.
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4.4 PROCESSAMENTO DE DADOS

Conforme as especificagoes contratuais o processamen=
to de dados do Projeto SERRA DOS PARECIS nao incluiu a fase de ni

velamento dos dados magnéticos nem as corregdes gamaespectrome-

tricas com felaqéo ao efeito de espalhamento Compton e o efeito de

altura.

Deste modo os dados geofisicos foram apresentados nas

fitas magnéticas sem as corregoes citadas acima.

A etapa de processamento de dados foi iniciada com o
envio das fitas ‘magnéticas, apbs a realizagao de cada voo,para O
nosso centro de processamento de dados onde foram executadas as

fases de trabslho gue descrevemos a seguir:
4.4.1 - Formatacac e Limpeza das Fitas Magneticas

Esta fase foi iniciada com a transformagao da densida
de de gravacdo da fita de vbo de 7 trilhas 200 Bpi para 8 trilhas

800 Bpi e a formatacao para o "layout” de trabalho de modo & que

as fitas formatadas pudessem entrar em gualquer fase do . sistema
Sem‘necessidade de programas espec{ficus. A seguir .foram obtidos
"dumpings” dos bloces defeituosos, bem camni criticas. dos. regisr'
tros e as medias e desvios-padroes dos dados de cada linha de voo.

A correcao ou inclusao de .registros foi efetuada tambem nesta fa-

S5€.

A fita magnética assim obtida & essencialmente uma F1
ta sem erro com respeito a dados aerogeofisicos e esta pronta pa-
ra ser processada conjuntamente com a fita de dados de planime-
tria para a introdugaoc de coordenadas 'UTM nos registros aerogeocfi
EiEDE.

2§8.
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4.4.12 Digitalizacao do Posicionamento das Linhas de Voo

Em paralelo ao estégio anteriormente descrito, as ba-
ses planimetricas contendo o posicionamento-das linhas de voo fo-
ram digitalizadas. Esses dados deram entrada no arquivo planime -

trico, ap6s o gue foram determinadas as intersegoes entre as 1i-

nhas de voo e de controle.

'As correcoes verificedas durante a fase de identifi-

cacho das intersecbes foram introduzidas no arquivo planimetrico.’

. Concluida esta fase pdde-se iniciar a etapa de plota-

gem dos prpdutns*finais.
4.4.3 PLotagem dos Produtos Finads '

Para apresentagac dos pruddtns finais foram feitas as.

seguintes plotagens:

-.Mapas de posicionamento das linhas de voo na escala

de 1:100.000, apresentando as fiduciais identifica-

- das.

- Mapas de posicionamento das linhas de Voo, Ha es;a¥
la de 4:300.000, com fiducieis definidas por marcas-
ao longo dos tragos das linhas de voo, a intervalos

de 20 registros e numeradas a intervalos de 100 re-

gistros.:

Ds mapas a serem apresentados na escala de 4:250.000
foram obtidos por redugao fotografica dos mapas plotados na esca-

la de 1:100.000.

29,



GEOFOIO SA. B -

4.4.4 Fita de Enthega

Esta fase, que € a final, consiste na formatacgao da

fita'dé'éntrega ao contratante, com o "layout” estipulado.
A seguir, achamse'apresentadn o fluxograma do proces-

samento executado e os. "layouts” das fitas originais de voo e

da fita final de entrega.

30,
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4.5 - APRESENTACKO DOS PRODPUTOS FINAIS r

A fase de apresentacdo dos produtos finais iniciou-se
com a8 conclusao de etapa de plotagem dos mapas por coﬁputadqr.
Estas plufagens foram entao preparadas e reproduzidas fotografi-
camente obtendo-se os originais dos mapas em cronaflex. Estes ori’
ginais passaram, a seguir, pela fase final de desenho onde foram

preenchidos os dados complementares na legenda de cada mapa.
v

Nesta fase foi realizada a obtengdo de copias helio-
graficas dos mapas, envelopagem ou encadernagao de registros, en-
fim, preparagéohpara a entrega do Projeto e conclusao dos traba-

l1hos.

4.5, RelLacao dos Produtos Finads

Os produtos finais entregues a Companhia de Pesquisa

de Recursos Minerais - CPRM sao os seguintes:

- 1 original transparente e em cronaflex de cada mapa
de posicionemento da linha de voo com fiduciais mar
cadas a cada 20 registros e numeradas a intervalos

de 100 registros feigoss notédveis do terreno e na

escalaJde 1:200.000.

Total de mapas: 20 (vintel.

- 1 original transparente, .em cronaflex, de cada ma-"-
pa de posicionamento da linha de voo, com fiduciais
identificadas na recuperacao do trajeto de voo, em

fundo de foto mosaicos, Ha Escala'de 1:400.000..

Total de mapas: 20 (vintel.
34.
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Nomenclatura dos mapas ha escala de 1:100.000

1) sC-20-7-D-I 11)  SD-20-X-A-IV
2}  SC-20-Z-D-IT " 12)  SD-20~X-A-V
3) sC-20-2-C-V 13) SD-20-X-A-VI
'4)  SC-20-Z-C-VI 14) SD-20-X-B-1V
'5)  $C-20-7Z-D-IV 15)  $D-20-X-C-1I
6) SC-20-Z-D-V 16) SD-20-X-C-II
7}  SD-20-X-A-I 17) SD-20+X-C-I1II
8) SD-20-X-A-IT 18)  SD-20-X-D-I
9)  SD-20-X-A-ITI 19)  SD-20-X-C-VI
10)  $D-20-X-B-I 20)  SD-20-X-D-IV

- Dfiginal transparenté, em cronaflex, de cada mapa
de posicionamentoc de cada linha de voo com fidu-
ciais marcadaes a cada 20 registros e numeradas a in
tervalds de 100 registros, feigoes notaveis do ter-

reno e na escala de 1:250.000,

Total de mapasf 6 [seis]).

- Nnméﬁclafura dos mapas na escala de 1:250,000

. 1} SC-20-Z-C '4) SD-20-X-B
2) SC-20-2-D 5)  SD-20-X-C
3} SD-20-X~-A 5) SD-20-X-D

Parea facilidade dé localizacao dos mapas, estamos a-
presentando as fig. B‘e 7, ao final deste capitulo do relatorio,
que sao croquis com a divisao das folhas nas escalas de 1:400.000
e 1:250.000 com a numeragao simplificada usada por nos durante a
execucao dos trabalhos. Ds mapas entregues apresentam no canto in
ferior esquerdo esta numéraqén simplificada qué'acreditamos faci-

litar as consultas ou arquivamento.
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- Relatério Final-em 3 vias
- Fitas magneéticas originais de voo e Titas de entre-
g a
- Envelopes com os praficos analﬁgicms cmrreépnndendn
s |

as linhas'1 a 138 e linhas de controle 801 a 817

- Graficos do magnetometro terrestre relativos ao pe-
riodo de voDo

Mapas de vbo correspondendo as-linhas 1 a 138 e 1li-

4 |

nhas de controle 901 a 817
- Filmes de todos os voos executados pela aeronave PT-
KNE |
- menmnsaicos correspondendo as 20 folhas na escala
i - de 1:100.000

- Um envelope contendo uma copia dos diarios de VOO

da aeronave PT-KNE.

L N LN,
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