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APRESENTACAO

Este Volume descreve o processamento dos dados  aerogeofisi
cos - magnetometria e gamaespectrometria - do Projeto Serra dos Pa-

recig. .
o / - ' |
O Volume I foi elaborado pela GEOFOTO S.A. - TFotogrametria,

Cartografia e Aerogeofisica e refere-se & fase de aquisigao de da

dos (aerolevantamento).

O Anexo I contém os Mapas de Contorno do Campo Magneético Resi
dual, totalizando 20 folhas na escala 1:100,000 e 6 n= escala
1: 250,000,

O Anexo II contem os Mapas de Contorno de Isoradas do Canal

de Contagem Total, em mmero de 20 folhas na escala 1:100.,000 e 6

na escala 1:250.060.
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1:100.000 e 1:250.000. -

RESURNO

Este Relatdrio descreve todas as etapas do Processa.

. r .
mento dos Dados Aeromagnetométricos e Aerogamaespectrometricos do

Projeto Serra dos Parecis.

Os resultados finais s20 apresentados sob a forma de.

mapas de contorno do campo magnetico residiial e de mapas de con

‘torno radiometrico {canzl da contagem total) nas escalas 4 e

iy
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ABSTRACT -

,This report describes all the phases of the
Aeromagnetometric and Aeroradiometric Data Processing of the

Serra dog Parecils project.

The final results are presented in the form of

- radiometric (total count channel) and residual magnetic field

contour maps at the 1:100,000 and I1: 250,000 scales.
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1. INTRODUCZO

A GEOFOTO S.A., Fotogrametria, Cartografia e Aerdgeofisi

ca, executou a fase de aquisigao de dados durante os meses de a

gosto, setembro e outubro de 1979, tendo levantado 27.738 quilome

tros de perfis.

Os trabalhos de processeamento de dados foram realizadospe

la Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais, de feverelro d e

1882 a setembro de 1983,

1,1 - Localizac2o

’

Situada no Estado de Rondbnia, a area do projeto e um po

ligono que tem como vértices as seguintes coordenadas: (fig. 1)

Longitude (_W) |

A - - 61%30¢

B - 61°30¢
¢ - 62°30" _
D - 62%300

E - . 63°0

F -  63%o0°

G - 61°00°
H -  61°%0!

I - 60°30°

J -  60°30¢

1.2-—'Pessoal tecnico

fronteira com a ]

Latitude (S)

11°%00¢
11°30°
11°30¢
12%00?
12°00°

" ] |
12°00
12°%00¢
11°%00!

5 .
Rolivaia

s

No processamento dos dados participaram os seguintes téc |

nicogs: |
Geol, IVAN LOPLS SPIMDOLA DOS ANJOS
Ceol, JORO BATISTA F. DE ANDRADE

Analista de Processamento: ELENIR DELBONI GUSHMAO

NE 7330.0210.0343
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2. PROCESSAMERTO DOS DADOS

. A - - 4 .
O processanento dos dados magneticos € gamaespectrometri

cos visou, como produto final, a elaboragao dos$ mapas de contorno

. . : ’ . ’ :
do campo magnetico residual e dos mapas de comtorno radiometrico

do canal da contagem total.

As etapas do processamento sao descritas a seguir e se

guen a ordem em que normalmente szo realizedas. A figura 2 e o flu

Mod, OO2

xograma geral, no qual sao detalhados todos o passos do  processa

nmento.

2.1. Pre—processamento dos dados digitais

2.1.1. Reformatagao |

£ o programa gue recébe o} dadlsoé de'camPci do aero
levantamento e 08 dlSpoe de acordo com o "lay-out" do Sis
tema de Aerogeoflslca da CPHM. Sua smda e constituida de

v relator_m e uma fita com os dados xwreformatados, pron

. | F .
tos para entrar na fase de critica.

2.1.2. Preparagao para o posicionamentto dos Indices dos
perfis e dos cédigos de cruzamento | |
Visa compor o argquivo, introdwzindo infommagdes re
lativas aos pontos de cruzamento, bem como dos indices dos
pexrfis. |
| - Normalmente a executora do aerolevantamento ,
a0 posicionar as linhas de v00 nos mapes, o faz identifl
cando nos filmes de rastreio, feigEeg constantes nos ma~-
pas topograficos, fotomosaicos ou imagens de radar. Esses
pontos identificados sao correlacionados aos registros (fi
duciais). - :
| Una vez pos:.cmnadas as hnhas de voo, procu
ra-se, nos filmes de rastre1o, os poattos camuns aos per

fis de medida e de controle, chamados pontos de cruzamen

NE 7330.0210.0342
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to. e, 2 partir ‘destes pontos, obten-se os mimeros das fi
duciais dos pontos de cruzamento. Quando -a identificacao
nao e possivel, obtem-se os mmeros das fiduciais atraves
de interpolagoes. O co0digo de cruzamento érum mmeroc que
permite diferenciar as duas modalidades de cruzamentos.

Esse c0digo pemitird tratamento diferencial aos dois ti
pos de cruzamentos, quando os dados forem éubmetidos ao
- programe. de Distribuigao dos Erros.

- A empresa que efetua o levantamento, fornece,
entao, uma listagem contendo os -fd:adt:‘s de todos os cruza
mentos, ou seja; mumero do perfil e munero da fiducial da
linha de medida, mimero do perfil e mimero da fiducial da
linha de controle e o cédigo' co cruzamento.

A estes dados adiciona-se o, chamado Indice do

’

‘perfil, isto &, 2 cada perfil de medida atribui-se um md
mero, chamado indice do perfil (o mesmo se fazg com 0s per
fis de controle). Tais indices serao utilizados para a
formagao da matriz das i_n“cersecg“ées, uma sub-rotina do
programa de Distribuigﬁo dos Erros. |

| Essas informagoes dos cruzementos e dos indi
ces sao transferidas para fita magnética e, apls serem
submetidas a conferéncia, corregdes e ordenamento, estarao
preparadas para 0 programa Posicionsmento dos fndices dos

‘Perfis e cddigos de Cruszamento.

2.2. Processamento dos Dados Digitais
Da-se em quatro fases, denominadas Critica dos

Dados, Corregao dos Dados Criticados, Tratemento dos Dados e

Geracao dos liapas de Contorno,
2.2.1. Critica dos dados
A primeira fase do Processamento critica a fita re

fc;matada, gerando uma listegem que indica os erros dos

- N . NE 7530.0210.0343
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parametros, fiducial, tempo, altura de v0o e valores geofi-
gicos, quando estes se desviarem de limites especificados
no cartzo mestre. Os valores geofisicos sao criticados se
gundo a tecnica da segunda diferenga e o0s limites utiliza -

dos foram 03 seguintes:

a) Magnetometria = 10
" b) Torio = 50

e) Uranio = 50

8) Potéssio = 100 '
e) Contagem total = 250

A constante utilizada para a critica de tempo
e fiducial foi 1, visto que 0 registro dos dados foi feito

a cada segundo e que a cada segundc e gravada uma fiducial,

Os ®rros de critica referentes aos valores geo
fisicos devem ser aceitos com reserva, por serem calculados
em fungao das constantes adotadas. Se os valores indicados
como errades forem iguais aos dos regisfrc:s analogicos, ge
ralmente se consideram esses valores como sendo corretos.
Caso seja necessario. efetuar corregdoes, as mesmas 520

transcritas em cartdoes, que, depois de conferidos, serao os

dados para o0 programa seguinte,
Celele Corregﬁo dogs dados criticados

A segunda fase do processamento éonsiste em submeter

a fita.refomatada é.o programa Corregac da Critica cuja sa_g'_.

da € uma fita magnética cod os dados corrigidos e um relatd
rio das corregoes efetuadas,

Os dados corrigidos sao, em seguida, submetidos

a0 programa Classificagao dos Perfis, que dispOe os perfis

em ordem crescente de numeragzo. A fita de salda deste pro-

grame e a flta proveniente da fase 2.1.2. sdo as entradas

S + NE 7330.0210.0343
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para 0 programa Posicionamento dos fndices e Céd;igos - d e
Cruzemento que, a cada perfil, atribul um iﬁdice e, nas i
ducliais ou registros carresﬁanden‘tes a cruzamentos de per
fis, informa o© indice do perfil com o gqual este perfil cru
z8, bem como o co6digo do cruzemento. A fita de salda deste
programa éontém toﬁas_ as informacOes necessarias para se
passar ao tratamento dos'dad'os, 0 q'a..lal consiste em diver
sos'prog,ramas que visam .‘5» COTrTecan geof{sica dos dados.
2.2.3. Tratemento dos dados

A terceira fase desta .etapa e dividida em duas par
tes: tratamento dos dados magnéticos e tratamento dos da
dos radiométricos.

2.2.3.1. Dados magneticos
2.2.3.1.1. Correcao da variagao diurna

Como o proprio nome indica, es
te programa crorrige‘ os dados de campo  da
influencia da variai;ﬁo magnetica diurna, a
partir dos registros da estagao-base. Nes
tes registros sao a;nﬂt.ados,o valor e a ho
ra em que ocorre inflexao na curva, no in
tervalo de tempo de vdo.

Estas informacoes s20 transcri-
tas en cartaes_per.t‘?aradcs que, ju.ntc:} com &
fita inagnética oriumda da fase anterior
(2.2.2.) constituem a entrada do programa.

A saida e uma fita magnetica cam
os dados magneticos corrigidos da variacgo
diurna e o relatdrio das operagoes efetua—
das, |
2.2.3._.1.2. FPiltrages

Ao se processar os dados & ne

i NE 7330.0210.0343
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¢cessario dis;tinguir entre sinal e ruldo, is
to é, separai' as infom‘agges ‘de interesse
de quaisquer outras que se lhe sobreponham
Na magnetometria, o ruido e devido, princi
palmente ao proprio egquipamento geofisico
e a descargas elétricas na atmosfera, £ ca
racterizado por altas frequifencias e  bai
xas amplitudes.
,

A filtragem e uma técnica usada -

para atemuar ou eliminar o ruido.

- Espectro de poteéncia.
O programa submete 200 valores

de um perfil & anadlise de Fourier, deter
minando quais as freqiiéncias e suas corres

. pondentes amplitudes presentes naguele tre

cho. Sao computados 100 hamdnicos e anali
sadas 100 freqlitncias, desde O ate 0,5 Hz,
espacadas de 0,605 Hz.

A salda deste programa € um gra

fico, em que sao plotados os mumeros harmd

nicos versus a soma Gos quadrados dos coe

. s | r . . :
ficientes da serie de Fourier representati

va da fungao ou, en outras palavras, fre

qiiéncia versus a soma dos gquadrados das am

afeg—_

plitudes., Analisando o grafico,determinam-

se as freqliencias a serem eliminadas atra_

ves de filtro passa-baixo.

’

A escolha dos 200 registros. e

feita utilizando-se os registros analdgiocos

nos quais seleciona-se ¢ trecho em zona de
intensidade magnetica baixa e homog'enea e

onde o ruldo esteja bem representado.

NE 7330C.0210.0342
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0 n? do perfil, ng do canal e
as fiduciais inicial e final do trecho sao
informadas ao programa que, utilizando co
mo entrada a fita com os dados corrigidos
da variacao magnetica dlurna., gera uma l1is
tagem com o grafico do espectro de poten
cia. |

Filtragen passa-baixo
Para se determinar a fregliéncia

de corte do filtro passa-baixo (fc) deve-

se levar em consideracaoc as dimensdes da
malha a ser usada no contorno dos dados

que tambem atuara como um filtro passa-bai
x0. Sendo a malha quadrada com 1 km de 15
do (vide 2.2.4.3.) fer-se-& uma amostra por
km. Por outro lado, para se reconstruir u
: ‘'ma fungao a partir de amostras equi-espaga
das sao necessérias duas ou mais amostras/
ciclo da maior frequ'éncia presente ( teoxre
ma de amostragem). Em outras palavras, o

menor comprlmenta de onda que pode ser re

’

constituido e igual ao diobm do espeacomen-
to entre as amostras. Assim, na malha de
1000 m de lado s6 estar@o presentes anoma
lias com comprimento de onde igual ou mabr
que 2000 m.
A partir da formula £ = v/},

que v & a velocidade de amostragem (60m/se
A& o menor comprimento de onda a  resti
tuir (2000 n), calculamos a freqitencia de

corte correspondente a malha:

Moad, 002 NE 7330.0210.0343
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= 60 = 0,03 Hz
2000
Isto signmifica que - anomalias

com freqliéncias maiores que 0,03 Hz serao

suprimidas pela malha, Este valor auxilia

' 4 , .
ra 'a escolher, no espectro de potencia, a

fregiéncia de corte,” nos casos em que, nas
proximidades dessa fregiéncia houver duavi
das sobre onde temima o sinal e onde come

¢ . ’
¢a o ruido., En tais tasos, escolher-se-a u

ma fregifencia sempre maior que 0,03 Hz,
Analisando o espectro de poten-
- cla deste projeto, cmmcluiu-se que fc =
0,11 Hz. O mmero (X)) de coeficientes do
filtro passa-baixo a ser também informado
a0 programa de filtztagem, foi calculado pe
la formulas -

(fh - f,l) > 'tT:"%'"ﬁir"

a

N> 1
(fh - :El) T
em ques fl = menor freqitncia, mila
f, = maior freqtencia = 0,1lHz
T = periodo @a amostragem = 1lg

Pelos cél_culos, N.r-; D kaeriﬁentalmente .,
chegou-se a conclusam de gue com 13 coefi
cientes se obtinha melhor resultado. |

Este programa teve como entrada

a fita com os dados corrigidos da variacao

diurna (2.2.3.1.1.). A saida foi uma fita

" mod.. 002 -
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com 0S dados filtrados 'e um relatdrio con
tendo a relag¢ao dos perfis éubmet:i_.dos a
filtragem e os valores dos 13 coeficientes
do filtro, que foram: O, 220_00; 0, 20290;
0,15634; 0,09298; 0,02929; ~ 0,01967; ..e.
-0,04479; -0,04511; -0,02724; -~ 0,00222;

0,01871; 0,02803; 0,02400.

/ 2.2.3.1.3, Distribuigao dos erros nos cru

e

zamentos -

Com 0 auxilio dos indices dos

perfis, o programa dispoe os dados magne
ticos em uma-matriz, & fim de chalcular as
diferengcas de valores nos cruzamentos das
linhas de medida com as’de controle. Essa
diferenca & chamada erro de cruzamento. Me
tade do erro € atribulda a0 pexfil de medl
da e metade ao de controle.

Estes erros sao devidos, princ;_:i_.
palmente, ao posicionamento dos cruzamen -

tos, em geral, calculados por interpolagoes

a partir das fiduciais (sem considerar os
valores magnéticos envolvidos). Outra cau
sa de erros e a imprecisg;c com gue 0s pon
tos sao identificados nos filmes de  ras
treio. (Em locais de forte gradiente magne
tico o erro de uma unidade no mimero da fi
ducial pode ocasionar dif er.en(;é. maior que
- 100 nanoTesla). Uma terceira causa de erro
nos cruzamentos pode ser atribulda a dife
renga de altitude entre as linhas de medl

da e ags de controle.

Mod. Q02 NE T33C.0210.0343
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Atraves de valores obtidos no a
juste de retas pelo método dos minimos qua
drados e ponderando o tipo de cruzamento

. (calculado, menor precisdo, menor peso e i
dentificado, maior preciszo, maior pego) e
o gradienté magnetico na vizinhanga do cru
zamento (gradiente forte, menor peso), es
ses erros sio dimimiidos. Nommalmente s3o
4 - realizadas entre 10 e 15 iteragoes do pro

cessoO para se-obter o melhor resultado. Me

'8

lhor resultado e aguele em que a grande
maioria dos erros fica concentrada em tor-

no do valor zero e alguns poucos acima de

+ 12 nanoTesla. |
| A partir das corregdes calcula-

das para os pontos d_é cruzamento, © progr_g
ma faz entao a distribuicdo dos erros pa

ra os demais pontos de cada perfil. A fita

de saida estid, assim, com os dados magneti
cos corrigidos dos erros de cruzamento.

O relatorio de salida do progra-~

ma lista, entre outras coisas, a matrizdas
intersecgﬁes, os erros de cada cruzamento

antes da primeira e apds a nltima iteragao
e, para cada Jterag:ao, 2 quantldade de cru'.
zamentos versug va.lo:r do erro, desde 0 va

lor zero ate maiores que + 12 nanoTesla.

2.2.3.1.4. Redugao do Campo Geomagnético
Calculo do campo_geomasnetico

O campo geomagnetico e definido

por uma superficie do 2° grau, da forma

" Mod. . D02 : | - , 3 L ) __'.::__
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AX + By + Cxy + Dx + Ey + F. Este progra
ma calcula os coeficientes da equacao, a

partir das coordenadas dos veértices e dos
centros da area do projeto, do ano em que
foi executado 0 aerolevantamento e da alti
tuée media de voo. Esta ﬁ]_.tima e a soma
da altitude média dat area com a altura mé
dia 4o aerolevantamento.

Assim sendo, informou-se ao pro
gramas: para 0'_ centro da Area as coordena -
das 12030' de latitude sul; 61045' de lon
gitude oeste, ano 4o aeroleventamento 1979,7
e altitude média de 300 m. Para maior pre-
ciszo nos calculos, forneceu-se a0 progra-

ma, alen das coordenzdas dos vertices da &

rea, as coordenadas de 30' em 30', corres

pondendo a uma folha padrao na escala  1:
100.000, Face a necessidade de fazer cons
tar na legenda dos mapas os valores de | in
clinacao e declinacao magneticas no c entro
de cada folha, forneceu-se tambem as coor-
denadas do centro de ceda folha.

A salda do programa constou de

um relatomo com os valores para os coefi-

cientes. | .
A=+ 0,820 x 1077 B =+ 0,175 x 1072
c=-0,79 x 100° D=+ 024403 x 10°

E= - 0,7806 x 107> F =+ 25.667,1

e tamben de uma listagem em que, a cadapm
to fornecido corres;:ondia 0 valor do campo

total, das componentes horizontal e verti-

U e e me = —— = = RET T830.0210. 0348 —
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cal, da declinacdo e inclinacao magneticasg
da variagzo amal da'déclin‘ac;ao e da incli
nacao. |

Os valores dos coeficientes fo
rem utilizados no programa Redugao do Canm

po Geomagnetico.

Redu¢ao do Campo Geomagnetico (IGHF)
Este programa efetua a redugaoc
do campo geomagnetico dos valores medidos.

De zacordo com as coordensdsas de

- cada registro, o programa subtrai o valor

do campo geomagnetico obtendo-se, assim,va
lores residuais ou anomalos. Para tal, in

forma-se ao programa o0g coeficlentes da e

[y

quagao do campo calculadas pelo programa
anterior, ben como as coordenadas do ponto

central da area.

L4

A entrada e a fita contendo os-

dados corrigidos 4dos erros nos cruzamentos

' 4

e a salda e a fita contendo og valores mag

' .. . . LA
neticos residuais. Um relatorio da  opera

cao lista os mimeros dos perfis que foram

*

submetidos & redugao.

2.2. 3.2. Dados Gamaespectrométricos

2.2.3.2.1. Filtragem

As consideragoes gerais sobre o
item, tecidas no ceapitulo referente @
magnetometria, valem tambenm para a gamae_g
pectrometria.

A principal fonte de ruido na

NE 7330.0210.0343
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gamaespectrometria e a flumagﬁo_ estat’ist_j.
ca dos dados registrados durante o sensore
amento. Outra fonte de ruido e 'a'imperfei—
¢ao das corregoes, aplicadags aos dados no
processamento digital, que simplificam de
masiadamente as -comI_;lexas interagoes das
particulas redioativas no solo, na atmosfe
ra e nos detetores, assim como as varia
goes mineralﬁgicaé que ocorrem mum mesmo ti

po litoldgico.

Espectro de Potencia

O processo de Obtencao do gré.fg

co do espectro de potencia dos dados magné

4

ticos e repetido para os dados gamaespec -
trométicos,' réssaltando* porem, tratar-s a
gora dos canais de torio, uranio, potéssio
contagem total e altura. £ necefsario tam
bem escolher-se um trecho de relevo suave,
evitando que as diferengas bruscas de altu

ra acarretem alteragdes nos valores gamaes

‘pectrometricos que poderiam se confundir

com ruldo.
Nomalmente a freqiencia de cox

te estabelecida para filtrar. os-dados -, do

4

trar os demais canais.

. A analise dos graficos do espec
tro de potencia permitiu detemminar a frf
gWencia de corte do filtro em 0,11 ciclos/

unidade de amostragen ¢ em 13 os coeficien

- ce e meieme e - NE- 7530.0210.0343 - -
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tee do filtro, igueis, portanto, =aos par:g
metros utilizados na fiitfagean dos dados

' 4 -
magneticos,

Filtragem passa-baixo

'‘Deteminades a freqltencia 4 e
corte e o mimero de coeficientes do filtro
procede-se a filtragem dos dados gamaespec
trometricos. A entrada do programa e a fi-
ta magnetica PI‘OV'EIliiE:EltE de 2.2.2. (corre-

¢ao dos dados criticamios). A salda &€ uma

fita megnetica com om dados gamaespectrome

‘tricos filtrados e um relatdrio contendo a

relagac dos perfis filtrados.

2.2.3.2.2. Corregboes Gamaespectrométricas

Este programa submete os dados

d

radiométricos filtrafios as seguintes corre
coes:
Redugao do ruldo de Pwndo atmosferico

“{background atmosfeérico)

Corregao do espalhamemto compton nos cris
tais.

Corregao altimetrica.

Redugao do rwido de fundo atmosfé-

rico.

0 ruido de fundo atmosférico e
devido a radiagao clmmica e a da estrutura
e equlipanentos da aemmnave. '

Os valores do ruldo sao registm
dos em fita magnetica antes e depois de ca

da jornada, a 750 m de altura; tais regis

- . _ C e e ) NE T330.0210.0343
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tros sao denominados perfis teste. Um pro

grama auxiliar 1% os valores do ruldo de

fundo, calcula e lista a media aritmetica,
, - ! 5 a
0s valores maximos e minimos e o desvio

padrzo de cada canal,
| 0 valor do ruldo de fundo usado

na redugao dos dedos @ a média aritmética
dos valores de ruido de fundo dos testes
anterior e posterior a cada jornada,

Os valores mediosdo ruldo de

fundo dos canais sao informados no cartao-
mestre de entrada do programa Corregzo Ga

maespectrometrico para a Redugdo do  Back

ground.,

Correcao 4o espalhamento Comyton

nos crlstals.

-

A corregao do espalhamento Comp
ton nos cristais e indispensével, devido a
maior energia emitida pelo Talio 208 (T4-
rio), cuja radiagao ".e-spalhéd'a" ira aum en
tar o nivel da radiagso medidz nos canais
de Uranio e Potissio, de menores energia ,
enquanto que a radiagao proveniente do Bis
muito 214 (Uranio) * esPaJhada" ira aumentar

0 mvel da radlagao medlda do canal do Po

tassio.

Fm conseqfi®ncia, & necessério
corrigir os valores registrados digitalmen
te nos canais de Uramio e Potassio. Os res
pectivos registros analdgicos j& sa@o corri

gldos do referido efeito Compton.

Esta correcao na fita magnetica

NE 7530.0210.0343 -
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e ef etuada mediante a deteminacao e redu-
¢czo das parcelas _resﬁonééﬁreis pelo aumento
do nivel da radiacBo dos canais de Urhnio
e Potassio a partir dos valores reduzidos
do "yruido de fundo" atmosférico ( corregao

anterior) da seguinte fomma:

D (V) = D (U) - ol D(Th)

= D (K) -R.D(Th) - ¥Y.D(U)

-
=
|

Corr.

ondel e o coeficiente de corregao do Ura

"

nio em relacao ao Tdorio; EJ e o de corregao

do Potassio em relagao ao Torio e o X de

corregao do Potassio em relacio ao Urhnio

(ja corrigidos do efeito Compton).

Resumindo:
D (U) = Valor corrigido do efeito
corzr. ~_ .
- e Compton (Uranio)
D (K)CI = Valor corrigido do efeito
Orrn M .
: Compton (Uranio) |
D (U) = Valor corrigido do ruido de
| fundo atmosferico (U)
D (X) = Valor corrigido do ruido de
fundo atmosferico (Potassio)
"D (Th) = Valor corrigido do rufdo de

- fundo atmosferico (Tdrio)

‘Os coeficientes de corregao 4o
ésPalhamento Compton {«£ , 3 e¥) nos cris
tais dependem da largura da janela emprega
da e do tamanho, minmero e espagamento dos
cristais. Os fabricantes de equipamentos
fornecem graficos, camo o da Fig. 3, que

pemitem determinar v (3 e ¥ em fungao

NE T7530.0210.0343
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do volume dos cristais., Como neste projeto
o volume dos cristais e 1017,87 polegadas
cubicas, os valores determinados dos coefi-

cientes de correcao szo:

el = 0, 360 _;
(5 = 0,483 |
{ = 0,754

Correcao altimetrica

Os levantamentos  aerogeofisi-

cos sao planejados para cerca de 150 m deal
tura sobre o terreno. Acidentes do relevo ,
'todavia; impedem a aeronave de manter-sesem
pre paralela ao terreno durante todo o - le
vantamento. Por outﬁ lado, a intensidade

da rediagao gama e atenuada na atmosfera -
esta atemuacao € wma funcfo nao linear da
altura. Dal a necessidade de ensaios experi
mentais para a detemminagac daguela fungao,

conhecidos como testes de absorgao, -o‘s quais
sao realizados sobre anomalia conspicua, se
possivel, sobre relevo suave. O teste de
absorgao consiste em sucessivos vdos, a di
ferentes alturas, no mesmé"séntildo; 'o't;j eti
vando determminar o coeficiente de é.temag"é.o
atmosferica (/4 ) parm os canais de Th, U,
K e Ct., O coeficiente de atenmuagcao total
e a sgoma dos coeficientes devidos a
espalhamento Compton, efeito fotoelétrioco e
formagao de pares. Para =a aerogama

espectrometria 80 wme considera o efeitodo

A e e NE  7530.0210.0343
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espalhamento, tendo em vista a insignifi -
cancia do efeito fotoeléetrico e da fomma
¢do de pares (CARDOSD, 1976).

Entre 50 e 250 m de altura, a ate
mag¢ao da intensidade da radiagao obedece,

aproximadamente, a seguinte férmula:

(DARNLEY, 1973)

N = No. éﬂH (I)

onde:
N = e a radiacao medida a altura H.
~No. = & a radiagfo correspondente a altura
ZEYO0. |
M = coeficiente de atenuagio atmosférica
do canal,

Extraindo os lagaritmos neperianos em (I):

In {N) =M H + 1n (No) (IT)

' 4

que € a equacao de uma reta de coeficiente
angular -/6( e termo independente in (No)._

Para se achar a fungio matamatica
mais proxima dos dados medi_rios; d eterminam
-ge os parametros e In (No) pelo metodo dos

minimos quadrados:

M= YH., ) in gN)‘ - n Zgn. n kn)

N. }:Hg - (}:'H)2

onde n € o mumero @e valores medidos.

NE 7530.0210, 0343
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Os valores de‘/«c t::‘t:e’c:i.t’.lr::-s;r para a aeronave

FT-KNE, forza:

Para o Th : 0,005964 cps/m
0,003886 cps/m
Para o X : 0,002577 cps/m
Para o CT : 0,002878 cps/m

Para o U

+d

ae

Com os coeficientes de absorgaoc corrigem-—~
se 05 valores de radiagao gama para uma mes.

‘ma altura (no caso 150 n) atraves da fémuia;

. - W(H -~ 150
D = Do.eﬂ( .')

ond e:

D, & o valor do ponto corrigido do  espalha
nento Compton no cristal.
/u e o coeficiente de atemuagao atmosferica

para o canal.
D & o valor do canal corrigido da altura.

O programa Corregao Gamaespectro-
métrica tan como salda a fita magnetica com
os dados gamaespectrometricos corrigidos e ©

relatério das corregoes efetuadas.
2.2.4. Geragao dos mapas de contorno

2eledsl, Amgstrégm de pontos para contorno.
A limitada capacidade (10 000 pontos) do

programa STAMPIDE nao permite utilizar todos os va
lores medidos para a confecgio da malha. Ha, pois ,

necessidade de diminuir o volume de dados por ‘meio .
de amostragem. Neste projeto, as linhas de produgao
e de controle foram amostrdas a cada 10 pontos, .ou

seja, de 600 an 600 m, aproximadamente.

NE 7530.0Z210.0343
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Esta amostragem poCe ser feita no pmgfama
seguinte (SORT), mas & mais pratico faz'e-la aqui,pa

ra as curvas de contorno apresentarem continuidade

na juncao das folhas adjacentes. Esta continuidade

e obtida extendendo-se os contornos alem dos limi -
tes da area de cada folha, comstituindo uma faixa de
superposi¢ao de contorno. Nessas faixas, as linhas
de contorno de uma folha poderac apresentar um tre
cho, um ponto, ou mesmo nenhum ponto comum com a ou

tra folha, porquénto dependera da largura da faixa

de recobrimento ou, em outras palavras, do mmero
de pontos existentes. *Paraﬁue hé.jam pontos ou tre
chos comuns €& indispensavel que os pontos amostra -
dos de uma faixa sejam 0s meszo da outra, razao pe
la qual a amostragem & feita de ura unica vez. |

‘ Destarte, infoma-se ao _prdgrama o interva
lo de amostragem escolhido. A fita de entrada pode-
ra ser a ﬁrovaniante do item 2.2.3.1.4.  (reduczo do
campo geomagnético) ou do 1tenm Cele3eleln (corregﬁesl

gamaespectrometricas), conforme se desejar gerar ma

pas de contorno magnetico ou gamaespectrometrico. A .
saida serad uma fita magnetica cont endo cs pontos a
mostrados com os respectivos dados (geofisicos, posi
+cionam.e~nto, altura, tempo, ete) e uma listagem com

- 0s mumeros das fiduciais selecionadas - por perfil.

2e2e4.2. SORT
' Escolhido ¢ canal a ser contornado, subme

te-se os dados ao programa SORT, que tem por finali
‘dade selecionar os pontos ﬁa canal desejado, e que
| tenham suas coordenadags NORTE e ESTE compreendidas
. nos intervalos fornecidos. Fventualmente a amostra

Mod, 002 NE 7530.0210.0343
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gem de pontos para contorno _é realizadg n|este‘ "~ PTo
grana. N |

Nesta fase do processamento, os dados dos
perfis de controle nao sao mais considerados.

En virtude de limitagoes = do prograna
STANMPEDE, eéta drea selecionada nao deverd possuir
mais que 10 000 pontos. -

Alem da fita magnetice de salda, o progra
ma emite um relatorio com a listagem dos pontos sé¢
lecionados e com ©0s vaiores e coordenadas maximas e

minimas.

L

2eled o3, STAMPID:

Surface Technigues, Annotation and Mapping

Programs for Exploration, Ve ve l o pme nt - end

Inginneering.
Este programa utiliza os pontos seleciona-

L ]

dos pelo programa SORT e calecula os valores corres
pondentes aos noés de uma malha regular, cujos lados
sao dados. Para isto, informa-se ao programa as co

ord enadas UTM NORTE e ESTE maximas e minimas ( cons

tantes no relatdorio de saida do programa SORT) bem

como as dimensoes da malha.

Como regra pratica, o lado da malha deve

ficar compreendido entre metade e um guarto do espa

camento entre perfis de medida. No pre_sente__ caso",
escolheu-se uma malha qqadfaﬂa, de lado ié'ual a
1 000 m, que co'rreslmrﬁe a metade do espagamento en
tre os perfis. '
O progrema permite, opcionalmente, a suavi

sando os valores dos nds circunvizinhos. Nommalmen

o NE 7530.0210, 0343
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te esta suavizacao e feita utilizando-se 13 nds.

O programa tem como salda a fita magnetica
com 0os valores geofiéicos {do canal desejado)corres
pondentes aos nés da malha e wm relatorio no qual
constam as coordenadas UTM que deverao ser especifi

cadas a0 programa segiinte (GECP).
2.2.4.4. GPCP

General Purpose Contouring Program

Basicamente, este programa. dispoe as infor
magoes advindas do programa :zmterior mma forma ade
quada que possa ser usada pele tragador automatico.

A partir das malhas existentes, 0 G P C P
cria submalhas, aumentando, wom isso, © M e1'o de
informacoes dent;r'a da malha eriginal, possib'ilita_.r_l
do um tragadc; de linhas de ctﬁmtorno menos angulcsas,

Alem das coordenadas fornecidas pelo | pf_g

grama STAMPEDE, e da dimensso da malha, infomma -se

tambem uma serie de dados, gme visam:
a) intervalo de cominrno o
b) espessuras dos tragos
¢) posicionamento e @imenszo dos valores
das curvas
. d) posicionamnento do mapa de contorno . na
rede UTH |

0 relatOrio de saldm lista o n2 de blocos

para a confecgcao dos mapas @e contorno.

2:3- Mecanﬁﬁrafia

2.3.1. Tracado dos contornos )
A fita de salda do GPCP & mmmtada em wm tragador au

NE 7530.0210.034)
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tomatico "CALCOLP", onde sao’ tragados oS mapas de contorno

dos dados magneticos ou gamaespectrométricos.
2.3.2 Montagen fotografica -

Consiste em fotograi‘af 0s conjuntos de originails
transparentes, que sao constituidos de: uma folha com a e
de UTH e a planimetria basica, uma- folha contendo as infor
mag'égs gerais de cada mapa (legenda, tipo de mapa, nome do
pmje%o, etc) e, finalmente, a folha contendo os contornos.

As copias f'otogré:’f‘icas‘, feitas em material
indeformavel translicido e fosco (filme "mate") constituenm
os originais dos mapas de contorno final, dos quais sao ti

radas cOpias heliograficas.

# * -

NE T5330.0210.0343



3. COMFNTARIOS FINAIS

Quando da elaboracao dos mapa.s‘ de contorno prelimin_a_..
res, observou-se, tanto nos mapas gamaespectromeétricos como nos mag
neticos, alinhamentos paralelos ks linhas de voo, feigGes caracteris
ticas de desnivelamento de perfis. Os perfis causadores dos alinha
mentos foram identificados e eliminados na fase imediatamente antes

da geragao dos mapas de contorno finais.
)

Desconhecemos as causas dos desnivelamento dos valo

res gamaespectrometrifos. Pod er-se-ia aventar a hipotese de ®rro no

posicionamento do perfil, com deslocamento paralelo a linha de vdo ,
"'0 que deveria causar alinhamentos tambeém nos contornos magneticos. A
eventual austncia de alinhamentos nos correspondentes mapas magnéti

cos explicar-se-ia em locais de fracos gradientes,magn'éticos.

Im outro projeto tentou-se mimimizar estes efeitos ,
submetendo os dados ao programa de distribuigao dos erros. O resulta
do foi 1nsatlsfator10, provavelmente, devido aocs valores nos pontos
de cruzamento serem bem diferentes um do outro, €m razao da flutua -

- ¢20 estatistica da radiagZo gama.

Quanto aos desnivelamentos magnéticos, acreditamos

tratar-se, principalmente, de ®rros de pqﬁici@nam'e_:n‘bo e identificagcm -~
das fiducials dos pontos de cruzamento. O programa de distribuicao

dos ®rros-atenua consideravelmente esses erros, mas, quandb estes sa0
mudto grandes, as respectivas correcdes, distribuildas mm trecho ou
em todo o perfil, podem desnivelar aquele trechoou. o perfil em rela

¢cao a0s vizinhos.

Os mapas finais ainda apresentam alguns alinhamentos
residuais que, entretanto, nao comprometem a precisao dos contornos,

que refletem, antes de tudo, causas geoldgicas.

Mad. Q02 NE 7330.0210.0343
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