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Intradugan

Durante o pericdu setembro-novembro de 1570, realizou-se a O(pe
rag%n Geomar II sob os auspicios da Diretoria de Hidrografia e Nauegagaa do
Ministério da Merinha em cooperagac com © Departaﬁento Nacional da Produgac
Mineral do Ministerio das Minas e Energia, Instituto de Geociencias da UFRJ, .
Ceco da UFARGS, Lacemar da UFC., com a finalidade de continuar o levantamento
geulﬁgieo = gemfisieo da Plataforma Continental Norte do Brasil iniciada du

rante a Operacao Geomar I em 1969.

Atendendo & solicitacao do DNPM efatuamos o estudo dos minerais

pesados de 126 amostras coletadas durante a Gperagao Geomar II (fig. 1). Es

ta solicitagao incluia:

a. razaoc da concentracao dos minerais pssados no total da  amos

tra;

it r . . ) -
b. concentracac de cada especie de mineral pesado em relagao ao

total dos minerais pesados;

— i . i . o~ . »
c. razao de minerais pesados "instaveis" em relagao aos minerais

F
pesados "estaveis';

d. nos tres itens acima deviam ser levados em conta os minerais

Opacos;

e. interpretagaoc dos resulitados.
\Mietodologila

O prbcessamento das amostras, cujo detalhamento. fol feito por

Med., 002 : ' NE 7530.021.0074
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soliciteceo do ONPM, foli o seguinte:

l.

2o

3.

' [
guarteamento & umido;

» Q
secagem ate 70 C;

pesagem,

4. pengiramento & omido em peneira, de 62 micras (250 mesh) para

o,

6.

7. guarteamento da Fragaa de granulégao maior que &2 micras,

quando a quantidada cbtida era relativamente grande,

- o Er———— [

C——— -

separacao do silte + argila, da fragao mais grosseira;

secagem das duas fragoes;

pesagem das mesmas;

dos sedimentos a serem JUusados;

8.

9.

10,

li,

12,

13,

cnncentragEU de minerais pesados da Fragﬁn arenacea;
secagem dos concentrados obtidos;

peaagem;

quarteame§to dos minerais pgsadas;

montagem de minerais pesados em laminas;

pesagem da outra parte de minerais pesados guarteada;

T

o ——

e pesagen

7530.021.0024
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3.

14, ssparacao de minerais pesados por meio de suscetibilidade mag

netica no Separador Isocdinamico Franz;
15, pesagem das diferentes FragEes magnéticas;

16, determinacao de 100 minerais pesados transparentes por meio do
micruscapic de palarizagao pelo metodo descrito por Oouglas {Va -
tan, 1854); o numers de determinagass deve-se a experiencia ante

riores nas guais a diferenga psrcentual entre 100, 200 dstermina -

.- —_— - —r—

”EEés e da—E}ﬁém da“a%_épenas (Ebmarancbiaﬁ;-lgﬁz)i

17. detarminagaa de minerais pesados opacos relativos a 100 mine-

rais pesados totais;

18. calculo da razac sedimentos/minerais pesados totais;
L 1 ] | ] - ' - ' ]

19, razao de minsrais pesados instaveis/astaveis.

M n & _' [ - -
Dada a carencia de tempo, foi apresentado um relatorio preliminar

L

] - el ] ' L L v
sem ilustracgoes, indispensaveis a interpretagao dos dados.

Bste relatorio contem mapas e perfis de variacao lateral, relaci
crados n a lista de ilustragEes, nos gquais foram plotados, por pricridade re
sultados referentes a amostras coletadas pelo busca-fundo Dietz-Lafond, na
ausencia destas, é prioridade foi dada a coleta feita pelo busca-fundo  Van

Veen, & por gltime a coleta por dragagem.

Variedades Hinaralcgicas:

Foram determinadas 27 varledades mineralogicas (Tab. 1 a 2) das

NE 7530.021.0034
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4.,

quais 22 san de minerais transparentes - diﬂpsidio, clnritéide. hipersténio,
augita, andalusita, hornblenda, hornblenda basaltica, epidoto, estaurolita,
cianita, biotita, granads, turmalina, rutilo, ;ircao, titanita, tremolita ,
anatasio, muscovita, monazita, apatita e zoisita - sendo o restante consti-

tuido de minerais opacos - magnetita, ilmenita, oxido de ferro.hidratado, -

glauconita e pirita,

i ‘ . < ' .
Interessante notar nao haver mingrais ublquos entre 0s minerals

estudados.

- —— -- ] = " ————— - - -t - ——— = - ] -——— s - — — - — ——— [ —

tntre 0s minerais transparentes {Tab. 1} nota-se gue:

~ hornblenda e o mais fregliente e tambem, reletivamentes, o de

maior concentragac em 93 amostras;
- hiperst%nio, de modo geral, acompanha a hornblenda;
- augita, diopsidio, andalusita, hornblenda baszaltica, epidato,

e [ ] - L »
biotita, & granada, embora esporadicamente, destacam-se tambem -

nas mencionadas amostras;

- estaurolita destaca-se especialmente em )3 amostras, apresen-

tando grande concentragao relativa;

* L] | - o ) a o L) [}
Zturmalina, zircao e rutilo tem comportamento equivalente ao da

estaurclita nas referidas 13 amostras;
y . ~ ol ¢
Entre os minerais cpacos nao ha ubigquos (Tabela.2) com:

-~ ilmenita, o mais freghente;

1ad. 002 NE 7530.021.0034
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O,

F . - )
- oxido de ferro hidratado, presente em 73 amostras, 17 das -
' - . . . ~
quais com concentracac inferior a 10%, embora superando as vezes

Ll . . , - ¥
SC°h chegando e ser o unico constituinte pesado em duas amostras;

- glauconita ocorrends em 21 amostras, 8 das quails epresentando

F oL " "
valores inferiores a 10%;

- pirita em 5 amostras apenas, 2 tdas quais com menos que 1%.

r ﬂ' ] | ] L
Podem ser notadas certas predominancias laterals de minerais pe

sados: entre os transparentes (fig. 2) destacam-se:

Mod. CO2

{52
0
4

elativa nos perfis I, II eVII
ot o T - S L -t e et -..’ - — e e

T v

-

[de 17 a 27, de 33 a 63 e de 272 a 720 m reapectiuamente);

-~ biotita acompanha o comportamento da eaugita nos mesmos parfis-
destacando-se ainda no perfil VIII ( de 520 a 730 m ), apresen —
tando, porem, um aumento marcante nas estagaes ocidentais  dos

perfis 1 e II;

. s . ’ | : -~
- diopsidio tambem aprssenta maior concentragao com aumento  de
~ : * # "N v l .
profundidade nas estagoes ocidentais, ate atinglr O maximo No per

fil 111 faté 0 m de prﬂfundidade), decrescendn entEc;
- hiperst%nin apresenta, também, uma maior concantragaa COMm ke

mento de profundidade, safrendo peguena diminuigém no perfil vII

e guase todo o perfil VIII;

NRE 7520.021.0034
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- andalusita, prEticamente ausente nos perfis I e 11, faz-se no

tar por seu aumento de concentragac ate o perfil v {de 87 a S%m )

¢ ’ ' _
e a partir dai decresce, ate guase desaparecer;

- turmalina, zircaeo (e ccasicnalmente rutilo) apresentam, espora
dicamente, maior concentragac especialments nas estagoes orien-

teis dos perfis I1I, 1V, V, Vi e VIII;

[ ] L " ]
- estaurolita e cianita, praticamente susentes, apresentam gran

_ ~ e " -
de concentragao apenas nas amostras coletadas esporadicamente a

» . . e -t .
leste da area principal; saoc enteo, acompanhades, especialmente,

por zircao, turmalina e rutile.
Entre os minerais opacos (fig. 3) destacam-se:

- glauconita, gque aparece principalmente nos perfis I e II { 17~
a 28 e 33 a 63 m, respectivamente) mas sua maior concentracao e
no II; ocasionalmente esta presente nos perfis III, V e VI em

concentracan muito peqguena;

-15xid0 de ferro hidratada, ocorre junto a glauconita, no perfil
I, em parte das amostras dos perfis 1II e I1I; do perfil IV em
diante, sua concentracac aumenta cheganda, nos perfis mais pro- .

fundos (prﬂfundidade maior gua 275 m}, alem de S

Apenas em 3 das estagEes, coletadas a leste da area principal,hé

grance concentragac deste mineral (estaqus 2434, 2635 e 2441);

- pirita occorre em maior concentragao no perfil I e principalmen

te no perfil VII, onde atinge 83b;

Mad, 002 NE 7530.021.0034
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- " - - - * - . " -
- ilmenita apresenta-concentragao muito variavel, diminuindo con

sideravelmente & partir de 275 m;

SRS

%

- magnetita nac apresenta feino espééial.

i » L - » ' L ' ]
Razas de minerais transparentes 1n5taue1s£estauals.

ettt s i 37 S ey Py ol s Wl Al e . Sy ——— T

" i " - bt X . . * dl * il ¥
A distribuigao da razao de minerais pesades instaveis/estaveis -

(fig. 4), caracterizou 3 areas principais, duas a oeste.e a 3% a leste . de

| ye e e e . C
Una linha de direcac gerdl N=S, situada entre os meridiancs 48 e 459 3
1. area de razao » 10, situando-se ao sul da area ocidental;
5. area de razac > 5, localizando-se ao norte da anterior;

3, area de razao < 5, concentrando-se a leste das anteriores.
. o . _
De um mocdo geral, a leste do meridienc de 48 , a razao atinge -

muito peguenos, inferiores a 0O,l.

L 4 e L _ N -
Diferenciacao mineralogica regional.

De um modo geral apresentam-se os minerais pesados em duas regil
. ]

~ : ., 5
oes distintas: a liderada por estaurolita, a leste do meridianc de 48 , e &

liderada pro hornblenda, a oeste.

A regigu da estsurolita caracteriza-se pela abundancia de minera
is estaveis, incluindo ainda zircao, turmalina, rutilo e tianita. Sua exten
F e r re 2 ) P : .
sao e de cerca de 800 km (Pomerancblum'e Costa, 1567 a, ). A razao de mi

L | ! - ' L ’ L} — ¥
nerais pesados transparentes instaveis/estaveis e inferior a Gl .

NE 7530.021.LJ34
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A regiso da hornblenda apresenta grande concentragac de minerails

n » » ol n L n ol " » .
instaveis com razao de minerais pesados transparentes instaveis/estaveis su

S - -

r B . "
perior a 1 e cuja media e 8.9.

Interessante notar a cnncmrd%ncia do limite entre essas duas re -
giEes nos estudos feito com amostras d&s Upera;Ees Geomar I e II, de 1569 s
1970 respectivamente, principalmente por abranger & 11 uma area mais seten -
‘frimnal contendo uma larga faixa de sedimentns arenaceos praticamente inatin

gida na 12 Operagad.

f * [ ] [ ]
Dyrovincias de Minerals Pesados

-

Segundo Edelman (1933) uma Ernuincia petrnlﬁgica segimentar =

definidz como "um grupo de sedimentos gue constitue uma unidacde natural por
idada, origem e distribuiqan“. Cacda provincia & caracterizada pur uma 2550
mia953 de minerais leves e pesados, zonas de transigac de mistura}"nverlap"

e interdigitagEB1nnrmalmente separam provincias adjacentes, Entre os limi-
tes de cada provincia a cmmpasigaa de emostras individuais pode variar consi
deravelmente come resultade de variacoes granulométricas, amcstragem & erros

e am

AP ~ £ . ) . .
analiticos, veriagao estatistica, ou mistura incompleta de sedimento de fon

, F i} ' . d ¥ . .

tes multiplas. Conseglientemente, as associagoes tem gue ser definidas em -

~ . . v . < -~ : .

termos semiguantitativos gerais, Uma provincia s melhor definida quandoc -~

suas associacoes contem minerais que nao ccorrem em guantidades suficientes-

. . -

em gualguar das outras provincias da mesma bacia. Freglientemente, entretan

' : . ~ | . e .

to, o3 masmos minsrais sao encontrados em muitas ou todas as provinclas de
. . . s . . . 5 . *

uma bacla sedimentar, e associagoss devem ser definidas com O auxilio de di-

farencas em Freﬁﬁ%mci& (Van Andel e Poole, 1980).

A Tim de melhor evidenciar a definigao destas provincias  foram

l - a * & . - - * 3
feitos calculos d2 razao de minerais pesados instaveis e diferentes mainerais

Mod. CO2 ' NE 7530.021.0034



- . My . . . - .
eliminando assim a possivel influencia dos minerais estaveis:

i . il - a . . L "
l. razao instaveis/augita (fig. 5) mostrou estar os valores in

feriores a 15 concentrados-nos sedimentos de baixa profundidade
onde a razao instéveis/estéueis e supericr a 10 {perfis I e II)
e nos de profundidade compreendida entre 275 e 7z0m (perfil -

VII);

2. razeo instaveis/andalusita (fig. 6) mostrou haver uma  dise

& [} ol M L] L} l L]
tribuigao de valores inferiores a 20 numa erea relativamente ex

tensa, em. amostras de diversos perfis, com profundidades com -

preendidas entre 77 e 320 m, mas na sua majioria entre 77 e 113m;

~r . l . . ~ . S
3, razao instaveis/hiperstenio (fig. 7) mostra haverem valores

i ——-::-d- _— o L
o w

1 —4'-:- -y - -
Qa a4 fcgliauw, cALC

roiativamente Daixgs gistribul

. ey da
LJ Wil &

H)
R

duas concentracoes dos perfis de baixa profundidade (I e II) e
num "cordac” e leste dos perfis IIX, IVe V - alem de duas esta

. . .
coes isoladas - onds os valores superam 10,

-

Foi feito, também, o calculo da Frequéncia percentual cumulati
va de zircao turmalina e rutilo 2 sua distribuigao (fig. 8) gue mostra have
rem duas areas principais, uma oriental e cutra ocidental e mzncicnada 1i
nha de dirquo geral N—S.situada entre os meridianos 48 e d?ﬂ. A oriental,
com valores inferiores a 15%, apresenta grande uniformidade ao sul, ﬁnde DS
valores sao muito baixos. A area oriental, cujos valores ultrapassam 15% ,
apresenta um grande enriquecimento 2 leste2 do meridiano de QEG onte nota-se,
também, a relativamente grande, & jé menainnada, cnncentrag§D de estaurcli-

ta,

- ” ]
Plotendo-s2 GS valoras percentuais de glauconite e oxido de fer
_ , X

ro hidraztado superiores a 5 (fig. 9) ve-se que, e modo geral, ha concordan

Mod. 002 | NE 7530.021.C034



10,

cia entre a distribuicao de glauccnita, augita e biotita nes perfis I e 11,

acompanhados em menor escala, por oxido de ferro: Este novamente acompanha

augita e biotita nos perfis VII e VIII, -alem de apresentar relativa - concen

tragaa em parte das amostras’centro-ocidentails,

' . 4 . . .
Pode-~-se, pois, detetar as seguintes provincias de minerais pesa

dos (fig. 10):

l-'

do

q.

- Au

4|'= | 6.

ds ferrg (Ho Au B G D); | | :

Froveniengla =

associacac hornblenda ~ augita - biotita - glauconita - Egi

as5aciag59 hornblenda - hiperst%nia (Hu - Hi];
assbciaggo_hﬂrnblendé - dinps{dim ~ hiperstenio (Mo DOi Hi);
aaseciégﬁo hornblenda - andalusita - hiperst%nin (Hn An Hi);

associacac descrita na item 1 com excegao de Glauconita (Ho

BO);
associagao estaurolita - zircac -~ turmalina {E Z T);
associagao hornblenda — zircao - turmalina (Ho Z T).

Condigoes cstratigraficas Gerais

- I u -~ . rY .
C grande numero de variedades mineralcgicas alcgenlicas encontra

| + . » - [ * ) " . .
das nos sadimentos em estudg indica haverem varias areas de forngcimento, -

incluindo:

nod, G722

NE 7530.021.0034
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- rochas ultrabasicas contribuinde com augita e hornblenda  ba

saltica; )

& L L] R i L
— rochas de metamorfismo de contato fornecendo hiperstenio, an

dalusita e dicpsidio;

' . . * ., il a
- rochas de metamorfisme regional de baixo a medlo grau, Supri-

- » .
doras de cloritoids;

¢

» ] [ ] ' u
. L —~ rochas de alto grau de metamorfismo regional necessarias a

Formagao de estaurolita e cianita.:

- L » . * n L " i
Dos minerais opzcos, os mals diagnosticos nesses sedimentos sao

» ﬂ » - . ' - ' - » ’ -
os autigenicos: glauconita, oxido de ferro hidratado e pirita, sobressalindo

-

{2
(e

o

| I R

1

o na Variag

"
ﬂmﬁﬁtﬂaF': -~ . ] l Ly 3 gy Y
bhl“:dl. i e g Rl L] -_—

e

e O N D A ey o A=y o =T Y e im]
FUA-\.A Nl Tl (W Qg W ﬂ-h-d\-ﬂ-l-\:' -t :,-u-l.u-..p-.n § un..-.’ ek s o Bl —

9§

LR ]

4

il ] ' r 1 . * ¢ ‘
Lateral, nas estagoss mais proximas ao litoral, de profundidades entre 17

e 77.8 m.

P L ~
Nos limites externos de planicie subaquatlca;a formagao de se-

. ¢ . . . . l
dimentos quimicos, entre os guais incluem-se carbonatos e glauconita, e pos

* . - s L. -~ . _ '
sivel. Pode haver muita precipitacec local de coloides de oxido de ferro -
» . -
onde éguas fresca e salgada se misturam. Os coloides paqam ser disseming -

dos nos sedimentos clasticos ou concentrados em estrutura concrecionais. -

(Twenhofel, 1950).

A giauconita, mineral formado em ambientes marinhas com -sedimen
tagan muito lenta ou ausente, era considerada por Cloud (1555}, .ochman

(1557) e Krumbein e Garrels (1552) como produto de condicoes fracamente re

cdutoras.

Mad. 002 : N& 7530.021.00234
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Segundo Chilingar (1955), porem, seu ambiente ds formagao e le
vemente oxidante, & Emery (1560) vai ainda mais longe, quendo cita abundan
cia de glauconita en ambisntes de fundo o0s mals.oxigenados, areas de corren
tes turbulentas e elgum movimento de ondas, com pH cerca de 7.8 e Eh cerca

b »

i Ed L - ] []
de + 300 mv, ambos similares a agua superposta, estando o oxigenio dissolvi

do nesta égua a 90 de saturagaﬂ, dependendo de sua profundidade. De EGEE
do com Emary, estudos quimicos_pasteripras pndarED mustrér que a glauconita
se forma em ambiente miﬁrnradutnr produzido pela decampusigac do protoplas-
ma no interior ds testas de Furéminiferus ou em "faecal pellets", embora as

» a L] * [ n
~aguas intersticial e sobreposta sejam exidantes.

Galliher (1935 &,b]) concluiu gue & glauconita se originava ca
bictita por um processo ds intempsrismo submarino, descrevendo os diferen -
tes estagios dessa trensformacao, por ele cbservedos. Notou também uma -
transicao horizontal das ireas ricas em biotita proximas ao litoral para ar
gilas glauccnitas a 180 m de profundidade, passando por arelas silticasg;hqi

conito-micaceas. Seus resultados foram confirmados por Edwards (1945).

Gruner (1935) mostrou serem o arranjo ionico e a estrutura das
ol ¥ ol » " L » + ” - i », ~ »
celulas unitarias de glauconita e bistita muito proximas, se nac identicas,

£ s g . ~
dal a facilidade dessd& transformagao. ‘

. s - ) ) *
Interessante notar que a glasconita da erea em estudo provem da
L ] ” ‘ L &
biotita, conservando, ainda, © aspecto mlcaceo desta. Anteriormente, fol -

observado.este tipo de ocorrencia em sedimentos deste trecho da plataftorma-

(Porerancblum e Costa, 1969, b).

Foi possivel no estudo atual constater que O oxido de -farro hi
dratadoc encontrado, [exceto em duas amostras, 8 no interior de organismos )
prnuém da altaragac dn glauccnita, guardando muitas vazes a estrutura- miEg
cea &a biotita, outras vezes anresentando as fraturas correspondentes a um

eatégin mais adiantado da fcrmagéu de glauconita a partir de biotita que, -

Mod. 102 NE 7520.521.0(34
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' -. , » ] . ., " ”~ - -
antes de atingir seu estagio final, ja se alterou em oxido de ferro hidra-
1 ' . v , » - n
tadc, e outras vezes ainda o oxido de ferro, hidratado fol o produtoc de al
. oyl . . " -~ . . . . . Fo
teragao da glauconita ja em seu.estagio final, 'sem reminiscencia alguma do

L] [ u ’ - L] ’
primitivo habito micaceo,

Estas constatagoes indicam haver & ter havido cnndigaes de oxi
dagao due possibilitaram a alteracao da glauconita em oxido de ferro hidra-

tado nos sedimentos, independente das condigoes microredutoras provinientes

D "
da decomposicao organicd.

. ,I [ 4 » '
A formacao de oxido de ferro hidratado - goetita - da-se em con
, ™ . .~ A '
digoes oxidantes em temperatura e pressac ordinerias camo produto de altera
~ . . - ” :
gao de minerais ferriferos, entre eles a glauconita (Dana, Palache, Berman

e Frandel, 1946).

Podemos entao unificar as assuciagaes Ho AuB G Oe Ho AuB O,
gue tiveram cuntribuigEO de rochas ultrabasicas, entre outras. Hornblenda

L L] - il ¥ ¥ +, 1 * + L]
e biotita nzo sao minerais diagnosticos, do ponto de vista pstrologico.

As associacoes Ho Hi, Ho Di Hi e Ho An Hi tiveram suprimento de

rochas de metamorfismo de contato.

tia associacao £ Z T, + cianita, faz-se sentir a contribuigac de

.rachas de alto gréu de metamcrfismo.

. ] -~ ‘ r . . ] ” ___-. . E
A associagao Mo Z T e mista de minerails instavels e minerals r

trabalhados.

Embora com dados dz superficie. apenas, considera-Se sersm 05 52

» . ~ . . . "
dimentos da provincia petrolcgica liderada por estauroclita, 0s mals antigos

NE 7530.021.0034
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entre os estudados, o mais tardar imediafamente apus 0 ultimo estagio gla
cial do Pleistoceno, pois foram encontrados sedimentos relictos a leste da
regigo em estudo (Pomerancblum e Costa,” 1570 a, b): Pode-se-ia pensar que
a estaurolita tivesse sido ‘transportadé e depositada pur_carrentes costeli-~
ras, dssde gqus a direcao da corrente marinha sul - equatnrial!accmpanhada

Sste trecho do litoral numa-direggn geral NO, Etsta Hipotese puderia ser
raforgada por ser a orovintcia da estaurclita limitada a Qeste, de modo ge

»
rel, pelo meridianc de 48 . Sabe-se entretanto que:

» . " . ” o, .
— ha porcentagem consideravel de estaurclita proximo a Paramari

bo (Ijzerman, 1931]}-

- no Suriname, do Terciaric ao Pleistoceno, zirceo turmalina e
estaurolita ssteo em 1% lugar, sgcundados por cianita entire ou

tros {(Montagne, 1564};
- ha uma faixa de areisa relicta na plataforma continental do
Orenoco-Culana comG assmciaéau da estaurolita (Nota, 1338),cuja

proveniencia e de leste (Imbriz e van Andel, 1564);

- a maioria dos bancos de lama da Costa do Suriname aumentam -

EM diragéﬂ oegste e entrgmentes as partes aorientais sa0 removi-.
_ e . . . S e |

das por erosao de ondas., Migram, assim, de leste para oceste.
As praias de areia,'estéu sujeitas ao mesmo processo. A velo
cidade de migracao fni,.estimada em 1 1/2 a 2 km/ana; (Zonne-

veld, s=m data).

- sstaurolita ocorre nos sedimentos da Serra do. Navio 2 xistos

de Porto Platon no Amapé (Nagell, 1962);

Mod. 002 NE 7530.421.0034
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: . »
- estaurolita foi encontrade sm Cupin e tambem na Serra do N3

vio (Kloosterman, 1569);

» . ~ . . . ..
— ha registros de ocorrencia de estaurclita’em sedimentos do

Amdpa, estudados neste Laburatario;

- estaurolita ocorre em sedimentos, de 3.070 m de profundidade,
o
do Terciarin, e cianita acima de 1,550 m, em furos de sonda da

tl’i' _ _ - "
regiac da foz do Amazonas gue g uma fossa tectonice: {Amaral, -

1955) .

M . .
Patas fatos nos levam a crér no suprimento de esteurclita ( e

”*
de certoc modo cianita tambem) do continente pelo Rio Amazonas, Ou seu, an-

cestral, durante longa tempo:

Cahe-se que a atual cmncentraqaﬂ de solidos e 5U5pen5§0 na -
foz do fmazonas e de 30 mg/l na astagéo sEca,'aheganda a 120 mg/l na esta-
cao chuvosa, e ainda mais gque os sedimentos chegam ate 100 micras de diémg
tro, sendo © debito fluvial deste rioc de 175.000 ma/seg. (Gibbs, 1567), - -

embora seu atual gradiente seja muito Dailxo em Seu CUrSO inferior.

N59~disgund? ainda de dﬁ%Fa dffinitiyms (pois o estudo dos se.
dimentos coletados durante a Dperagén Gesmar III1 ﬁaderén cﬁmplementar 0s -
anteriﬂres] nem, principalmente, de conhecimentos ds suh-superficie, pode
mos apenas dizer gue a prnvincia Ho Au 8 G U e a mais recents, Holocenica.
0 fato de 5ér ahcmntrada glauconita nestes sedimaﬂtash-independente da pre
senga da argila, deve sugerir serem ostes sedimentos "mais recentes” que -
0s sedimentos arenaceos de maior prmfundidada; Em parte destes, nao foi
encontrado oxido de ferro, presente em glevadas cancentragaes nos sedimen

tos argiloses ds perfis mais profundos - associacag Ho Au B8 0O - "mals anti
|

gos"”, portanto.

Mod. 02 - | NE 7530.021.0024



16,

. - el £ - .

Os mencicnados ssdimentos arenaceos - da provincia Ho An Hil

cao tambem considerados relictos, embora sua deposigao, assim como & dos -
; . [ . >, - »

sedimentos argilosos mais profundos, segja tambem. considerada de idacde Holo

. L -

cenica.

- T, . . T . . - .
Somente textemunhagem atingindo nlvels mails profundos podere -
elucidar sobre a superposicac desses sedimentos relictos sobre os dar  pro

£ " I"‘ * l
vincias de estaurolita, com0 8 NOSSC pArecer.

. - -Gumparagaa dos resultados

Conforme resclugac da Reuni&ao dos Pesquisadores da Dperag%ﬂ Ge
cmar II realizada em agastn de 1971 em Porto Alegre, comparamos 0S resulta

* » o . .
dos la apresentados, todos ineditos, concluindo que:

- & associzcio Ho Au B G 0, que atinge profundidade infericres
a 65 m, davem cﬂnstituif os sedimentns de “topseﬁ" da plata -
forma de delta subaguosa jé mencionada no "Relatorio de Bordo-
da 12 Etapa da Operacao Geomar II, confirmada por Gorini, tam-

hem denominada de facies lamosa por Zembruscky, Gorini, Palma

e Costa {1970) e Pomeranchlum e Costa (1970) e lamitica + tran
sicional pdr Martins, zona de rarissimas ocorrencias de espé -
ciss pequenas e translucidas de Santos e Carvalho, constituin-
do uma provincia de sinerais instaveis (Pomerancblum e+ Costa

1573).

-

~ > ~ . | N
s estagoes 92 e 83 tambem sstac incluicas nessa assoclagdo.

0 estudo radiografico de testemunhas, ate 2 m de comprimento,-

L i o [ ul - ) aind
caletades nesta unidade fisiografica durente & Cperagao Geomar 1

rad. 002 ' NE 7530.021.0034
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e radicgrafadas em 1970 mostram existir dinas camadas de areia”

. ] ] a ol
intercaladas nos sedimentos silto-argiloso (Pomerancblum, ine

dito), tambem evidenciadas por Gorini e equipe no estudo radio

gréfino de um dos testemunhos coletados durante a Uperagan Geo

mar Jll1.

~ as'assaciagaes Ho Hi e Ho Hi Di, situadas entre 77 e 82 m de
profundidade, compreendem E perfil II11 (esta;Ees S0 a 104) e
as estagaas 105 e 106 do perfil IV, devendo constituir os sedl
mentos dz "bottomset” de Borini e equips, facies de transigga

de Martins, caracterizadarna'ﬁua malor parte por &ESDEiEQED de

miliolidios por Santos e Carvalhoa.

~ & associacao Ho An Hi, compreendida principalmente entre 77
2 113 m de profundidade, e canséituida te sedimentos relictos,
orovavelmente depositados antes de uma transgressan marinha, -
de idade Molocenica. Compreende as eatagaes 107 a 130, {embo-
ra as de numerc 122, 123 e 124 nao tenham sida'rémqtidaﬁ para
analise, devendo ser executadas). Estes sedimentos constituem
o facies arenoso, mencionado no referido Relatorio cde Bordo, e

l - * ] [} [ [ [ ] ” L]
tambem evidenciado por Martins, constitulndo 0 bilofacies de -

plataforma externa e Amphistegina residual de Gantos e Carva -

lho, estando alem do limite da sedimentacao atual do Rio Amazo

nas {Borini e eqﬁipe).

» . ' * ., "
-~ & associagao HO Au B O constitue o facies de talude com argl
las e em alguma estacgces Vesa de Glcbigerina, segundo o Ralato
rio de Bordo acima mencionado, tambem determinado por Martins

e de fauna plantonica segundo Santos e Carvalho,



- ap

T CPEM

18.

- a assuciagan E Z T, localizada a leste do meridiano de 4a° ,
constitue o faciss arenoso de Zembruscky, Gorini, Palma e Cos
ta- (1570) e © facies arenacec e¢prquincia'lida§ada por estauro
lita com sedimentﬂé‘ralictﬂs da ﬁlatéfnrma externa (Pomeranch-

lum e Costa, 1970).

Ric de Janeirc, 01 de outubro de 1571
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