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Informacéo, Geociéncias e a CPRM

Considerando, como Shannon®, gue a informacgao é um sistema composto de um transmissor, um
sinal (meio de transmissdo) e um receptor, intimamente associados, e nao existindo
independentemente de cada uma de suas partes, torna-se de imediato visivel que esse trinbmio deve
se comportar harmonicamente para ter-se uma real utilizagdo do sistema.

Nas Ciéncias da Terra, tem-se em um extremo 0s geocientistas gerando os dados; do outro lado, em
um nivel maior de abstracdo, a comunidade utilizando esses mesmos dados como informacéo,
abrangendo um espectro tdo grande como geodlogos, agronomos, engenheiros, ecologos, politicos.
economistas etc. Quanto aos sinais ou meios de transmisséo. tem-se 0s mapas, relatorios técnicos.
relatérios analiticos, fichas de campo, isto é, meios convencionais de registro e transmissdo de
informagdes, ou mesmo computadores, em uma fase mais atual.

A parte mais sensivel do sistema se encontra no extremo do receptor, aquele que "ouviria" 0 som
das folhas caindo na floresta®. Esse ouvido, esse receptor, é a parte mais complexa do Sistema
pois possui toda uma conotacdo de nivel cultural, de experiéncia, de interesse e mesmo de
capacidade de percepcéo.

Acrescente-se a isso 0 momento atual, onde novos desafios sdo postos & comunidade dos
geocientistas na geracdo de informacdo para apoiar a tomada de decisdo sobre o meio fisico,
conduzindo a novas técnicas que ainda criam um certo desconforto ao estamento geocientifico pela
sua novidade, por sua fase ainda de pesquisa, e onde uma abordagem pds-moderna da ciéncia
ainda procura seus balizamentos metodolégicos®. .A CPRM, sendo a maior depositaria de dados
geoldgicos e hidrologicos, recolhidos através do mapeamento sistematico e da operacdo da rede
hidrometeorolégica do Brasil, é, evidentemente, uma instituicdo de onde devem emanar algumas
solucbes para esses novos rumos, sob certos aspectos com algumas propostas ja embutidas no
Programa GATE (Informacdes para a Gestdo e Adnimistracdo Territorial) e cabendo-lhe, como

gestora desse patrimdénio, a obrigacdo de um questionamento permanente quanto a utilidade,
disponibilidade e usabilidade de todo esse acervo.

A utilidade é caracterizada pela descricdo objetiva dos dados, como se uma cartabuxa fosse, que
eliminasse quaisquer subjetivismos, dissociando os dados, tanto quanto possivel de modelos
conceituais, permitindo a sua utilizacéo (ou reutilizacdo) como informacéo em outras finalidades que
nao aquelas para as quais foram inicialmente coletados. Isso se torna mais claro quando, por
exemplo, dados coletados para caracterizar a evolugdo geoldgica de uma regido, mediante sua
organizacdo estrutural, sdo reutilizados na definicdo dos melhores locais para a disposi¢cdo de
industriais e urbanos.

(*) Publicagéo Interna da CPRM, distribuida sob a forma de fasciculo no Congresso Brasileiro de Geologia- Camborid, Santa
Catarina, 1992
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A disponibilidade é caracterizada pelo conhecimento da existéncia de dados sobre uma determinada
regido, por sua distribuicdo espacial e sua quantidade, permitindo que se aquilate a necessidade de
trabalhos posteriores de adensamento da coleta ou mesmo que se definam os padrdes de
intercambio entre instituicdes que o possuam, 0 que passa num primeiro instante no estabelecimento
de metabases para a caracterizacdo dos dados sobre o Meio Fisico.

Finalmente. a usabilidade, que trata do problema das condi¢des técnicas e institucionais para que a
comunidade potencialmente usuaria se aproprie do acervo existente, em tempo habil.

Esses meios modernos de transmissdo da informacéo (sinal), com certeza, mais e mais restringirdo o
uso de suportes convencionais como livros, publicacdes e mapas editados em papel. substituindo-os
por meios magnéticos.

Essa nova visdo conduzira também a uma revisdo dos atuais produtos publicados. eventualmente
dando-se prioridade aos produtos intermediarios em meios digitais. como os mapas de servico.
rompendo com os padrdes ainda hoje em uso, de cartas tematicas acabadas, que nem sempre
valorizam a legibilidade pelo excessivo acimulo de informagdes. e que tém um alcance restrito
dentro da comunidade. uma vez que representam uma sintese que quase sempre mascara os dados
originais. e/lou baseiam-se em uma linguagem cada vez mais especializada e. por conseguinte,
limitante para o uso generalizado pela comunidade. No entanto, para criar- se um maior dinamismo
na divulgagcédo e escambo de dados. ampliando o espectro de sua utilizagdo, é fundamental aculturar
a extremidade receptora (principalmente a comunidade de geocientistas) no uso de ferramentas
modernas de tratamento de dados georreferenciados, como sdo os Sistemas de Informacgbes
Geograficas (SIG), valorizando também a interface usuario/sistema através de tradutores. Como
tradutores entenda-se ferramentas ou técnicas que consigam transformar uma solicitacdo da
comunidade em uma linguagem que permita recuperar o dado de uma determinada base, o que
conduz, a médio prazo, ao campo da Inteligéncia Artificial com sistemas especialistas para acesso as
bases de dados.

O desenvolvimento de ferramentas de SIG (Sistemas de Informacdes Geograficas), possivel gracas
a evolucdo da tecnologia de informatica, permite a integracdo multidisciplinar de dados digitais em
busca de modelos para a solucdo de problemas afetos as varias atividades de uma Sociedade.

Tais problemas, onde o espaco geografico é o suporte basico para a analise e cuja complexidade
crescente exige a adocéo de tecnologia de SIG para a sua gestédo, envolvem atividades téo distintas
como uso e ocupacdo do solo, recursos minerais, contaminacdo de mananciais e aquiferos,
planejamento urbano, engenharia florestal, sistemas viarios, agropecuaria, geografia médica,
planeja- mento educacional, cartografia basica e tematica, planejamento socioeconémico, etc.

A aplicacdo de ferramentas de SIG, com o suporte de informacdes basicas georreferenciadas
organizadas em bases de dados de custddia, permite a racionalizacdo das atividades mediante o
rapido acesso e recuperacdo de dados e informacdes, elevando sobremaneira a capacitacdo de
tratamento e analise de dados multidisciplinares e servindo como instrumento de planejamento e de
geréncia decisoéria dos agentes de desenvolvimento, principalmente da area publica.

Em 40 estudos de caso de eficiéncia nos EUA, contemplando meio. ambiente, engenharia florestal,
pargues nacionais, planejamento regional e urbano, e recursos minerais e energéticos, a tecnologia
de SIG permitiu uma redu¢do meédia nos custos de operacdo da ordem de 25 por cento, além de
ganhos em eficicia, com a gerac¢do de novos produtos, incremento na qualidade e maior velocidade
e volume de dados processados.

A CPRM, pelos seus objetivos basicos, e pelos servicos que executa e produtos que gera, teria que
estar - e esta, profundamente envolvida com o cuidado e o manejo da informacao.
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Sem perder de vista as premissas e conceitos citados acima, a Empresa tem como superestrutura
para a gestao da informagédo em geociéncias duas grandes linhas de produtos; as bases de dados e
os sistemas de informacdes geograficas (SIG).

As Bases de Dados

N&o € irreal, nem saudosista. afirmar que o uso de computadores em recursos minerais e hidrologia
no Brasil teve como um dos pioneiros a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais. Desde a sua
criacdo, foram implantados sistemas como Aerogeofisica. Geoquimica e Hidrologia, com recursos
humanos existentes na propria companhia, sistemas esses que criaram uma cultura prépria,
suficiente para que outras entidades seguissem caminhos semelhantes, como bem demonstra, por
exemplo, o Sistema de Estatistica de Amostragem Geoquimica - SEAG, que estabeleceu um padréo
brasileiro para coleta, arquivamento e tratamento de dados geoquimicos.

Com a retomada do mapeamento sistematico do Brasil, através do Programa Levantamentos
Geoldgicos Basicos do Brasil - PLGB, uma grande énfase foi dada a informacdo como um produto
desse programa e, por consequéncia, foram criadas as condi¢des para uma revitalizacdo de toda a
area de Informatica da Empresa, redirecionando-a prioritariamente para a area técnica.

Foram implantados nas Superintendéncias Regionais microcomputadores para entrada de dados e
acesso as bases de dados no equipamento central, e foram designados técnicos documentalistas
para a padronizagdo da coleta e alimentacdo das bases.

Essas acdes conduziram a constituicdo do SIGA(Sistema de Informac¢des Geoldgicas do Brasil),
como estrutura de armazenamento e recuperacdo de dados, sistema esse que faz parte de um
sistema de ordem maior, denominado SIR (Sistema de Informac¢des em Recursos Naturais).

Os dados do SIGA podem ser divididos em dois tipos. documentais e georreferenciados.

Os Dados Documentais sdo aqueles onde ndo existe explicitamente indicada a localizagcdo
geografica como. por exemplo. o acervo bibliografico da CPRM.

Os Dados Georreferenciados constituem o outro grande conjunto de Bases de Dados, onde a
localizag&o geografica é o atributo fundamental, podendo ser subdividido em dados alfanuméricos e
dados cartograficos digitais.

O primeiro segmento compreende, entre outras, as Bases de Dados como Geofisica. Geoquimica,
Afloramentos, Hidrometria ( em fase de implantacdo), onde o volume de registros arquivados é
bastante expressivo. como por exemplo 2.000.000 km de linhas de v6o de aerogeofisica, 245.000
afloramentos descritos, 300.000 amostras geoquimicas coletadas, representando um acervo
substancial disponivel a comunidade.

Quanto ao segundo segmento, os dados cartograficos digitais, sabe-se que ndo atingiram ainda, no
Brasil, um volume significativo. Sera necessario um grande esfor¢co das entidades governamentais
federal, estaduais e municipais para que, no menor tempo possivel, o pais seja dotado de uma base
cartografica digital padronizada e de boa qualidade.

A CPRM esta plenamente integrada nesse esforco, tendo ja produzido, em formato digital, uma
guantidade consideravel de informacfes cartograficas para o apoio de seus programas institucionais.
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Sistemas de Informacdes Geograficas

Os processos de ruptura tecnoldgica se desenvolvem em padrdes distintos daqueles dos avancos
incrementais. Um avanco incremental - um aperfeicoamento de uma funcdo ou ferramenta existente -
é direto e sem surpresa. E gerado um aperfeicoamento: as pessoas percebem-no, sabem o que
proporcionara e comecarao a utiliza-lo®.

Um avanco maior sem precedentes - uma ruptura tecnoldgica - segue um padrédo diferente. Nos
primeiros estagios de desenvolvimento de uma tecnologia de ruptura existe uma grande resisténcia
para a sua aceitacdo. Os usuarios potenciais tentam ajusta-lo aos padrées vigentes de trabalho, sem
as necessarias mudancas de comportamento e de infraestrutura exigidas pela ferramenta
responsavel pela ruptura, fazendo com que, nesta fase, a nova tecnologia seja considerada um
brinquedo exatico.

No entanto, pelo visionarismo e ambicdo de alguns, e pela prépria potencialidade da nova
ferramenta, aos poucos comeca-se a utiliza-la, atingindo-se o estagio de uso limitado da nova
tecnologia. Apés determinado tempo, ndo se pode mais deter uma tecnologia de ruptura. Padrbes
sdo estabelecidos, falhas de operacédo séo eliminadas e, o mais importante, a ferramenta provoca
mudancas nos usuarios. Nesse estagio final , a alteracdo na estrutura de trabalho leva os usuarios a
definir a ferramenta como indispensavel.

Alguns exemplos classicos de tecnologia de ruptura foram a fotografia, a eletricidade, o telefone, o
avido e o computador. Todos passaram pelos estagios de "brinquedo exotico”, "uso limitado" até
atingir o de "indispensavel".

Cada tecnologia de ruptura surgida, por seu turno, atua como propulsor para o surgimento de novas
tecnologias de ruptura. Um exemplo tipico é o da eletricidade, que permitiu o desenvolvimento do
telefone. Uma tecnologia de ruptura surgida ha cerca de 30 anos foi o desenvolvimento de Sistemas
de Informagbes Geograficas (SIG's), utilizando uma outra tecnologia de ruptura, a Informatica, entdo
atingindo o seu terceiro estagio.

Os avancos em informatica, cartografia, fotogrametria e, mais recentemente, sensores remotos € o
tratamento de imagens foram o0s responsaveis pelo assentamento as fundac¢des tecnologicas dos
Sistemas de Informacdes Geograficas. A estrutura conceitual dos primeiros SIG’s ja envolvia varias
disciplinas. Pesquisadores e gerentes de recursos de diversas areas constataram que existia uma
necessidade de integrar dados de varias fontes, de manipular e analisar conjuntos de dados e de
prover informagdes para o processo decisorio de planejamento e gestdo de recursos naturais, dentro
de um espaco geogréfico.

Assim, o desenvolvimento de Sistemas de Informacdes Geogréficas, em termos de conceitos
subjacentes e de tecnologia, foi extraido do talento e da experiéncia de muitos pesquisadores e
profissionais. Cresceu a partir de interesses acerca do estudo do ambiente fisico e cultural, e tem
avancado mediante esfor¢os dos setores publicos e privados.

Nos Ultimos vinte anos, assistiu-se uma explosdo na base tecnoldogica para esses sistemas,
particularmente nas areas de processamento de dados e de sistemas de sensores remotos.

Hoje, cientistas ambientais e gerentes de recursos tém acesso a mais dados do que nunca. Estima-
se que a informacéo cientifica dobre a cada cinco anos. A chave para se lidar com esse volume de
informacéo é o emprego de SISTEMAS que permitam recuperar os dados, analisa-los, armazenar os
resultados e apresenta-los sob formas que sejam de utilidade para s usuérios, o que obriga a que um
sistema de informacdes geograficas cumpra as seguintes exigéncias®:
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e Ser capaz de trabalhar com bases de dados grandes e heterogéneas, de carater espacial.

e Ser capaz de pesquisar as bases de dados sobre a existéncia, localizacéo e caracteristicas
de uma larga variedade de objetos (temas).

e Operar eficientemente, de forma a que o usuario possa trabalhar interativamente com os
dados subjacentes e com os modelos de analise de dados exigidos,

e Adequar-se facilmente a uma variedade de aplicacbes, bem como a muitos tipos de usuarios.
e Ser capaz de "aprender" de forma significativa acerca dos dados e dos objetivos do usuario.

e Ser capaz de fornecer um produto de saida prontamente utilizavel pelos usuarios finais do
Sistema.

Na CPRM, esse modelo envolve dois ambientes: O mainframe, no qual o SIR - Sistema de
Informacdes em Recursos Naturais - gerencia a pesquisa, recuperacao e analise de dados contidos
nas bases de Dados de Custédia; e o ambiente de estagbes de trabalho, compreendendo a
cartografia digital ( digitalizag&o/varredura de mapas, imagens, etc.), O tratamento e analise espacial
de dados (modelagem de dados multidisciplinares), geracdo de atlas tematicos digitais ("desktop
mapping”) - e o tratamento digital de imagens de sensores remotos (corre¢cdes, geocodificacéo,
realce, combinacado de bandas, andlise e classificacdo dos dados).

Assim, o mainframe, pela sua caracteristica de alta performance e elevada capacidade de
armazenamento de dados, é o gerente das bases de dados, de custddia, reservando-se as estacdes
de trabalho, isoladas ou em conexdo com sistema central, as aplicagfes especificas, lidando muitas
vezes com subconjuntos de dados transferidos das bases de dados de custédia.

O SIR - Sistema de Informagdes em Recursos Naturais- € um SIG que, além de ser o depositério dos
dados digitais da CPRM, oferece uma série de facilidades que permitem O tratamento multidisciplinar
de informacdes. Tendo uma estrutura modular, o SIR vem sendo desenvolvido ao longo do tempo e
€ continuamente implementado com novos algoritmos e tecnologias.

Um dos modulos do SIR € um grande banco de dados de acesso publico chamado Sistema de
InformacgBes Geolbgicas do Brasil (SIGA). A utilizacdo das bases do SIGA, além de atender aos
objetivos dos trabalhos realizados pela CPRM, permite a disseminagéo da informagédo geoldgica pela
comunidade técnico-cientifica do setor mineral.

Também integrado ao SIR estd O Mddulo de Processamento de Dados Geoquimicos (SIGEOQ),
com todo o instrumental estatistico necessario. Todos os resultados de analises das amostras
coletadas , em todos os projetos da CPRM, estdo sob a forma digital, constituindo-se hoje num
acervo de cerca de 300.000 amostras cadastradas, tendo sido cada uma delas analisadas em média
para 30 elementos quimicos.

Na area de geofisica, o SIR oferece um série de programas que vao desde a geragdo de "grids", a
partir de dados de aerolevantamentos, até a criacdo de mapas de contorno, passando por VAarios
tipos de filtragens e saidas gréficas. A CPRM disp8e hoje, sob a forma digital, de dados referentes os
levantamentos aerogeofisicos, totalizando cerca de 2.000.000 de quildmetros de linhas de voo.

Aspectos Tecnholbgicos

As tecnologias de informética e de geoprocessamento utilizadas em SIG estdo evoluindo para niveis
mais altos de capacitacao.
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Em decorréncia, nota-se uma mudanca de um ambiente, em que apenas grandes instituicdes teriam
condicbes de sustentar atividades de SIG, para outro no qual pesquisadores e gestores de recursos
naturais podem dispor de capacitacdo analitica, de armazenamento de dados e de "displays" graficos
em microcomputadores pessoais.

Além dos avancos nha tecnologia tradicional de processamento de dados, grupos de P&D em todo o
mundo estdo estudando campos de inteligéncia artificial (sistemas especialistas, compreensédo de
linguagem natural e compreensdo de imagens) buscando tornar os SIG mais eficientes e de
utilizacdo mais amigavel para usuérios de conhecimento limitado em informatica.

Tudo isso, acoplado aos novos instrumentais para arquivamento macico de dados e para integracéo
multimeios, serdo sem davida alguma os novos desafios que a CPRM devera suplantar nas novas
implementacdes de seus Sistemas e Produtos.

Aspectos de Durabilidade

A medida em que um SIG se torna um elemento estabelecido na forma de uma organizacéo conduzir
seus trabalhos, muitas vezes ele passa a atender a uma comunidade mais ampla de usuarios, com
um espectro maior de necessidades do que a originalmente pretendida.

Assim, é importante que haja um organismo formal para a Geréncia desses Sistemas, que deve
acompanhar a necessidade continua de atualiza¢des tecnologicas. O aperfeicoamento de "hardware"
e "software", ao longo do tempo, deve ser uma parte especifica da geréncia do ciclo de vida do
Sistema, deixando-o morrer quando ja ndo cumprir as funcgdes a que foi destinado, ou revitalizando-
0, atualizando-o e migrando-o para acompanhar as necessidades dos usuarios, funcdes atualmente
exercidas na CPRM pelo Departamento de Geoprocessamento (DEGEP) da Diretoria de Geologia e
Recursos Hidricos.

Aspectos Metodolbgicos

A solugcé@o mais plausivel para a disseminac¢do da cultura de geoprocessamento em geral, e de SIG,
em particular, na CPRM, enfatizando o modelo de processa- mento distribuido, é a implantacéo de
estacOes de trabalho locais, que disponham de um robusto e abrangente, porém amigavel sistema
central, de forma a permitir que cada usuario utilize as suas aplicacdes especificas, a partir de dados
selecionados e recuperados das Bases de Dados disponiveis no "mainframe”.

A partir desta concepgdo, a CPRM desenvolveu O MicroSIR com o objetivo de prover as Unidades
Operacionais da Empresa de uma ferramenta que permitisse facilmente o acesso e a utilizacdo de
dados e informagdes contidas nas Bases de Dados corporativos.

Agregado ao MicroSIR, contendo a mesma estrutura de armazenamento e recuperagéo de dados do
SIGA, foi desenvolvido o MicroSIGA, que permite aos usuarios independer de ligacdo com O "main-
frame'. e trabalhar com subconjuntos de dados obtidos das bases de custédia existentes no
computador de grande porte.

Trata-se de uma evolugdo que permitird um novo salto tecnol6gico, semelhante aquele ocorrido com
a adocao da microinformatica na CPRM, que pode ser até caracterizada como uma tecnologia de
ruptura. Com uma estacdo de trabalho de custo razoavel, disponivel no mercado, 0s usuarios
poderdo dispor das mais recentes ferramentas analiticas, além de uma capacitacdo de
processamento gréfico atualizada.
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A aplicacdo extensiva dessa tecnologia de ruptura implicarda em mudancas significativas na
sistemética de trabalho vigente, em que o objetivo primordial é a confeccdo de mapas tematicos
finais. A tendéncia atual é para a valorizacdo de produtos intermediarios (mapas de servigo) relativos
a temas especificos, com solu¢des do tipo "ad hoc", onde o usuario final ira compor seu produto
mediante a justaposi¢cdo e a intersecdo de temas, originais ou resultantes de analise, a seu critério,
tanto como softcopy (imagem temporaria em uma tela de video), quanto hardcopy (produtos
impressos ou plotados em papel, filme e meios digitais tais como fitas, disquetes e CD-ROM). Fato
similar vem ocorrendo no USGS® onde a tecnologia SIG provocou o rompimento de padrbes de
trabalho, mudando dramaticamente o enfoque de trabalho naquele 6rgéo, que passou de tradicional
fornecedor de mapas em papel para gerador de dados digitais e de bases de dados para aplicagcbes
em SIG. A énfase para o futuro continuard a ser no desenvolvimento e produgcdo de sistemas
avancados de informacdo para apoiar a politica e as decisGes operacionais referentes a gestdo de
recursos e de assuntos ligados as geociéncias.

Se essa é a tendéncia nos paises mais desenvolvidos, no caso brasileiro, com alguma defasagem,
0os mesmos desafios serdo postos. A CPRM esta agindo no sentido de buscar maximizar os
beneficios da utilizagdo da tecnologia SIG, principalmente aqueles que dizem respeito a
racionalizagdo das atividades e a diminuicdo de custos decorrentes da implantacdo de ferramentas
modernas em tratamento digital de dados geogréaficos, em contraposicdo a abordagem classica pelo
manuseio de dados analdgicos, como 0s mapas impressos e imagens de sensores em papel, até
hoje predominante no Pais

Aspectos de Uso

Com relacdo a politica de uso, a assun¢do da tecnologia de SIG, como uma das ferramentas
fundamentais nos trabalhos da CPRM, tras a tona uma série de questdes que devem ser discutidas
pela comunidade de usuarios: padronizacdo dos dados, acesso as bases de dados, disseminacao
dos "softwares" desenvolvidos.

Paises como a Inglaterra e os Estados Unidos encaram a padronizacao dos dados como um dos
maiores problemas para sua utilizacdo racional®?, quer entre instituicbes, quer entre

compartimentos de uma mesma instituicao.

A politica de acesso as bases de dados e de disseminacdo de "softwares" apresenta uma conotacao
fundamentalmente econdmica. Questdes relativas ao custo de acesso as bases de dados (gratuito,
subsidiado ou cobrado?) e de cessédo de "softwares" devem ser discutidas pela comunidade de
usuarios, principalmente de usuarios externos, considerando o papel de fato da CPRM como Servico
Geologico Nacional.

Até o momento, a CPRM adotou como norma o fornecimento gratuito de "softwares" e sistemas
desenvolvidos com recursos proprios, 0 mesmo valendo para o acesso as bases de dados.

Aspectos de Qualidade

Para a disseminacdo da tecnologia de geoprocessamento, a CPRM est4 adotando medidas que
visem racionalizar o seu uso de forma abrangente: além de capacitar recursos humanos, promover a
implantacdo de um programa de qualidade, voltado principalmente para a entrada (captura) de dados
e para a sua utilizagao.
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Em primeiro lugar, dever-se-a discutir e estabelecer a padronizacdo de dados georrefenciados,
segundo dois critérios: formato dos dados e qualidade dos dados, seu atributo mais critico.

Em segundo lugar, estudar e definir padrdes de procedimentos de operacdo, seja com relacdo a
captura, seja com relagéo a recuperacao, utilizacdo e analise dos dados.

Atributo Comentario
Com a possivel excecdo de dados geoldgicos, a confiabilidade dos dados

Idade: .
decresce com a idade.
. Diz respeito & extensao de cobertura de uma area
Cobertura:
. A maior parte dos dados é convertida para mapas. Escalas maiores sdo
Escala (Mapa):

preferidas sobre as escalas menores, devido ao maior detalhe.

Planejadores e Gerentes de Recursos frequentemente solicitam dados
especificos de um local. Tal é possivel se a unidade minima de mapeamento for
uma peguena

Os dados devem estar sob forma que permita sua integracdo com outros dados
sem reformatacdes significativas.

Deve haver uma descricdo objetiva dos dados, dissociando-os tanto quanto
possivel de modelos conceituais.

“Deve ser facilmente avaliada a existéncia de dados em determinada area, sua
distribuicao espacial (cobertura/extenséo) e sua quantidade.

Deve haver condi¢g8es técnicas e institucionais para a recuperagdo dos dados
em tempo habil, dentro de um esquema racional.

Se os custos de reformatar, digitalizar ou documentar a acuracia dos dados for
alto, pode ser melhor adquirir novos dados.

Os dados devem ser mantidos em sua forma mais basica, sem interpretacao,
classificagdo ou modificagdo para ajustar-se a um Usuario. Cada usuario deve
fazer sua propria interpretacéo.

Resolucédo (Mapa):

Formato:

Utilidade:

Disponibilidade:

Usabilidade:

Custo dos Dados:

Grau de Modificacdo:

Como primeira aproximacéo, a Tabela acima, baseada em Johannsen “?, apresenta os atributos que
afetam a qualidade dos dados e que servem de diretrizes para a CPRM na garantia de suas bases
de dados.

Consideracdes sobre Inventério de Informacgdes

Um dos problemas mais sérios atualmente é a obtencéo de dados e informacdes sobre determinada
area de estudo, principalmente apds a implantacdo do Programa GATE Informacdes para a Gestéo e
Administracao Territorial', que expandiu o espectro de temas utilizados para analise e integracéo de
dados. Normalmente existe uma grande quantidade de dados, principalmente sob a forma de mapas,
em posse de um numero variado de 6rgéos e instituicdes, dificeis de se reunir e até mesmo de se
saber da sua existéncia. S&o dados cartogréficos, geoldgicos, hidrolégicos, de solos, etc, de origens
diversas e com diferentes atributos, tais como qualidade, escala (no caso: de mapas), idade, e
outros.
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Em decorréncia, visando a evolucdo tecnoldgica da informagdo, a CPRM resolveu implantar um
Programa de longo prazo com o objetivo de levantar, organizar e classificar tais informacoes, e
implantar uma Base de Dados que contera apenas o inventario dos dados e informacfes disponiveis
sobre determinada area, com énfase a respeito de sua utilidade, disponibilidade e usabilidade, além,
evidentemente, da indicacdo dos 6rgaos ou instituicdes que os possuem. Na realidade, ndo se trata
efetivamente de uma Base de Dados, mas de uma Metabase, ja que a idéia é apenas a confec¢éo
de um Diretério Digital de Dados e Informagfes, sob uma filosofia de SIG. Associado a esse
Programa, desenvolvendo-se em paralelo, a CPRM pretende confeccionar Atlas Teméticos Digitais,
nos quais a parte gréfica, representando a delimitacdo da extensao coberta por determinado tema
disponivel em uma regido, tera como atributos as informacdes contidas na Metabase dentro de um
ambiente de multimeios..

Consideragdes Finais

A Gestdo da Informacdo na CPRM € baseada, cada vez mais, na tecnologia de SISTEMAS DE
INFORMACOES GEOGRAFICAS.

Assim, o SIR (Sistema de Informacdes em Recursos Naturais) e seu componente SIGA (Sistema de
Informacdes Geoldgicas do Brasil), em suas versdes de grande porte e de estacdes de trabalho, séo
a resposta da CPRM para a abertura do seu acervo de dados para a comunidade brasileira de
geociéncias, comunidade essa que, hoje, ndo é composta apenas de geologos e hidrdlogos, o que
cria outros condicionantes na maneira como os dados devam ser fornecidos, gerando a necessidade
de se criar tradutores de interfaces para uma comunicacdo plena, com uma comunidade bem mais
ampliada.

Nomes como CD-ROM, MULTI-MIDIA, HIPERTEXTO, METABASE, INTELIGENCIA ARTIFICIAL,
caracterizam alguns rumos que devem ser buscados pelo gestor da informacdo, o que, no caso da
CPRM, é apenas uma questdo de capacitacdo financeira, ou de prioridade a ser incorporada as
versdes do SIR/SIGA, uma vez que sdo produtos desenvolvidos na propria Casa.

A tecnologia de Sistemas de InformagBes Geoldgicas rompe com a maneira tradicional de se fazer
geociéncia: novas técnicas e novos métodos sdo postos a disposicdo, criando a necessidade de
serem absorvidos pelo estamento geocientifico. Posicionamentos arcaicos, desatualizados, devem
ser considerados apenas como desconfortos passageiros em vista do novo, que sempre implica em
um temor atdvico do desconhecido. A linguagem de comunicacdo tem de ser reexaminada; os
produtos finais, como mapas e cartas, ttm de abandonar o grafismo artesanal em que hoje se
baseiam, e adotar uma nova simbologia e um novo aspecto que facam uso das facilidades hoje
existentes.

O novo geocientista deve ter uma outra postura, uma visdo pos-moderna das Geociéncias, termo
ainda difuso, mas que, sem duavida alguma, passa por uma grande integracdo multidisciplinar, tendo
como objetivo uma revisao do uso do Espac¢o Geogréfico pelo Homem.
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