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1. INTRODUCAO

O presente relatorio contém a interpre-
tagao qualitativa do levantamento aeromagnetométrico do '"PROJE
TO PONTA GROSSA - CRICIUMA", efetuado para a Companhia de Pes-
quisa de Recursos Minerais - CPRM.

O projeto inicial previa o levantamento
de 42,000 quilometros de linhas, poréem, devido ao relevo aciden
tado de certas zanas,-foi possivel voar apenas 36.411 quildme-
tros.

O mapa do campo total faz aparecer = um
nuimero apreciavel de informacoes geoldgicas.

As anomalias magnéticas tem origem em

- camadas de natureza variada, em geral estreitamente ligadas aos
fendmenos tectdnicos., Desta maneira, sao evidenciadas as gran
des linhas da geologia estrutural.

A interpretacao dos resultados obtidos
poe em evidencia:z |

- as estruturas e os acidentes do embasamento magnetico;

~ - a suposta natureza deste embasamento, em fungao da intensi

dade das anomalias que ©0 mesmo origina;

~ a delimitagao da extensao do vulcanismo mesozdico, bem co-
mO Os principals acidentes que afetam esse vulcanismo;

- as possiveis correlacoes entre os acidentes superficiais
e 08 acidentes profundos do embasamento;

- um inventario das anomalias cuja origem pode corresponder

a ascen¢oes vulcanicas (plugs ou diques).

2. SINTESE GEOLOGICA DA REGIAO ESTUDADA

b Y T e

2.1 ~ Formagoes Ere-cambrlanas - embasamento
O pré-cambriano que aflora na regiao ¢©
formado de rochas antigas, algonquiano e arqueano, onde pre-

dominam granitos e rochas metamdrficas.
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Os granitos sao dé tipos variados, re-
presentados por pegmatitos de textura porfiritica, com feno
cristais de feldspatos alcalinos, cristais de gqguartzo e a-
gregados de biotita e de magnetita. Encontramos tambeém oS
granitos de "duas micas", com granulometria media ou gros-
seira.

| As rochas metamdorficas sao representa-
das por leptinitos, migmatitos e gnaisses. Estao sao consi

deradas como sendo as rochas mais antigas da regiao.

No contacto do embasamento com as for-
magoes primarias aparecem filoes de diabasios. Estas  ro-
chas sao encontradas em toda a regiao, inclusive na gquase

totalidade das formagoes sedimentares.

2.2 - Formacoes paleozdicas

As formagoes paleozdicas inferiores
sao representadas por grandfiros quartziferos,riolitos, gra
nitos, gnaisses e quartzitos. Localmente aparecem  forma-

coes detriticas e clasticas: siltes e arcdsios.

O carbonifero e o permiano sao esscn -

cialmente constituidos por formacgoes detriticas e residuais.

i

| O carbonifero & representado por siltes,

arenitos feldspaticos com granulometria média e grosseira,
com passagens de liminas contendo mica (arcdsio). Os depd-
sitos de origem glacial, lacﬁstre, fluvial ou eblea, os ti-
litos e o loess, sao considerados como sendo da mesma  ida
de geoldgica.

Na base do permiano aparecem formacoes
betuminosas e bancos lenticulares de calcareo.
' O permiano médio se apresenta sob . a
forma de arenitos, i~ lentes de calcareos impuros parcial -

mente silicificados.

i

O permiano superior € essencialmente

constituido de siltes argilosos e de arenitos argilosos.

O mesozdico comega com um triassico on
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de predomina um arenito de origem edlica com estratificacces
entre-~cruzadas, a0 passo gue O cretaceo e o jurassico Sa0
representados por basaltos e diabasios na forma de lentes

ou de sills.

2.4 - Quaternario

Acima das formacoes secundarias apare-
cem diretamente em discordancia formacoes guaternarias .de-

triticas, aluvioces, eluvioces e dunas de areia.

3. "HORIZONTES" MAGNETICOS
Considerando as diferentes  formag¢oes
gque afloram na regiao de Ponta Grossa - Criciuma, podemos pre

ver a existéncia de diversos possiveis horizontes.

Sao eles:

a, Os granitos bem como as rochas metamorficas e os quartzi

L [ L ] inlly,

tos que formam © embasamento pré-cambriano e que sao a-

lém disto, frequentemente encontrados nas formacoces paleo-
zOlicas, .

| A intensidade das anomalias relativas
a estes horizontes dependera do teor em minerais ferro-ma
gnesianos (porcentagem em biotita) e da presenca eventual
de magnetita. Salientamos que certas rochas eruptivas mul

to acidas podem nao provocar qualguer contraste magnetico.

As linhas de falhamento e as direcoes
estruturais sao evidenciadas pelas diferengas de susceptibi
lidade das formacoes de um lado e de outro das falhas  ou

contactos.

'l.\.h

b. As rochas'efusivasjmesozéicas (Botucatu e Serra Gerql)

As rochas efuzfvas cretdceas e Jjuras-
sicas (basaltos e diabasios) afldram na borda Oeste da zodna
estudada. Estas formacoes ultra-basicas sac caracterizadas
por um comportamento magnético particular, formando grande
quantidade de anomalias intensas, frequentemente interferen

tes.
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T

Apesar das dificuldades de interpreta
cao, foi possivel determinar um certo numero de estruturcs
magnéticas a partir dos alinhamentos regulares de anoma-
lias negativas e positivas; acidentes foram tracados Shl
funcao dos afastamentos observados entre os eixos positi-
vos e negativos e limites separando zonas de comportamento

magnético diferente.

c. Os "plugs" e os diques vaulcanicos

As intrusoes, "plugs" ou digues, saoc
geralmente representadas por anomalias bem individualiza-
das, mais ou menos circulares. Estas anomalias aparecem
mais claramente guando as mesmas se destacam em fundo ma-
gnético calmo e guando sao ligadas a corpos basicos.

A origem exata destas anomalias e di-
ficil de determinar, particularmente quando elas sao rela
tivas a um vulcanismo proximo do embasamento magnético e

i

cuja composicao & pouco diferente do mesmo.

CARACTERISTICAS DO MAPA DO CAMPO TOTAL

4,1 - Generalidades

4,1.1 - O vulcanismo

As rochas efusivas do mesozdico (basal
tos e diabasios) formam um dos elementos marcantes do ma
pa do campo total. Os limites deste vulcanismo afloran-
te ou sub-aflorante sao nitidamente definidos pelo magﬁg

tismo, .
Ele se egstende de maneira continua ao

loﬁgo de toda a borda Oeste do estudo e a Leste deste
limite, na forma de macigos isclados mais ou menos exten
SOS. | -

Em certos locais o vulcanismo teve lu-
gar em grandes fraturas profundas, formando filoes es—
treitos que no mapa desenham alinhamentos espetaculares.
Os mais notdivels se situam na parte Norte do estudo, on-

de se estendem por mais de 100 quiloOmetros.
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Os filoes indicam duas diregoes privi
legiadas: Leste/Sudeste - Ocste/Noroccste e sudcestge -
Nordeste., Por vezes se apresentam sccecleonados em peda=
CCs, deslocados entre si por fraturas transversais, avi
denciando assim as forgas tectonicas gue se manifesta-

ram apos O seu aparecimento nas formacoes scdimentares.

O mapa do campo total indica ainda ou
tras manifestagoes do vulcanismo. As anomalias que as
materializam sao frequentemente menos intensas, os limi
tes mais difusos e 0s corpos magneticos provavelmente
mais enterrados nas formagoes sedimentares.
| Estas anomalias, provenientes de fi-
loes, de manifestacoes difusas que aparecem localmente
nas formagaes permianas, ou do vulcanismo mesoz0ico que
acompanha a borda Oeste do estudo, tem todas © mesmo ca
rater se considerarmos a sua forma e intensidade. Em

vista disto, podemos supor gue pertencem a um mesmo ti-

po de rocha.

As anomalias do vulcanismo jurassico
e cretaceo sao geralmente muito intensas, porém de am-
plitude variavel (entre 150 e 800 gammas), evidenciando
assim as importantes variagoes de basicidade e de espes
sura das rochas que lhes dao origem. Estas anomalias

tem, geralmente, uma forma alongada.

As descontlnuldades magncticas o oo
dirglocamentos entre eixos positivos e negativos indican,
por outro lado, que esta cobertura vulcanica acha-se
fortemente tectonizada.

Os acidentes que a atravessam nao tem
orientacdes bem definidas. Entretanto, o0s mesmos tomam
frequentemente a direcac dos acidentes profundos gue a-
fetam o embasamento magnético, salientando que o vulca-
nismo teve lugar por ocasiao de grandes movimentacgoes
tectoOnicas. |

nive as anomalias atribuidas ao vul-
cait: smo, algumas te:i formas de "plugs" vulcanicos. A

naturcza exata destes corpos magneticos sd podera sor
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definida por meio de estudos no solo.

4,1.2 - O embasamento

As manifestacoes magnéticas do embasanen

to sao as seguintes:

a. Extensos gradientes paralelos, orientados Sudoes-

te - Nordeste, e provavelmente ligados a grances

fraturas. | .
Localmente, as curvas isogammas se apre

sentam mais densas ou entao se concentram em torno de
pequenas anomalias provenientes de¢ ascencoes vulcani -

cas.,

b, Limites de separagao de zonas com comportamento
magnetico distinto, orientados Oeste/Noroeste -Les

te/Sudeste, , .
| * Estes acidentes, transversais aos prece-

dentes, saoc igualmente atribuiveis ao embasamento ma-
gnético. Os mesmos sao marcados pelo vulcanismo, for-

nmnando localmente extensos filoes.

C. Anomalias bastante amplas e relativamente intonsas
(intensidade compreendida entre 50 e 100 gammas).

Estas anomalias se situam mais particularmente na par
te Nordeste do estudo. Elas tem por origem estruturas
do embasamentc magnetico.

Algumas estimativas rapidas de profundi-
dade indicam que estas estruturas se situam em niveis
diferentes e que a cobertura sedimentar, em certos lo-

cais, parece ser relativamente espessa.

d. Anomalias menos amplas e mais intensas que as pre-
cedentes (150 gammas em média), gue se agrupam na

parte mediana da borda Leste da zona estudada.

Este comportamento magnético pode ser in

i

terpretado seja como um ponto elevado do embasamento,
seja como uma ascencao batolitica ' importante com possi
bilidades de enriquecimento de rochas em minerais for-
ro-magnesianos ou em magnetita.,
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As discontinuidades magnéticas correspon-
dem provavelmente a um sistema de falhas cujas direcdes
acompanham as das grandes fraturas observadas ao Norte

e a0 Sul do estudo.

e. Discontinuidades magnéticas que evidenciam a presen
¢a de grandes fraturas Norte - Sul,delimitando 0s

deslocamentos.
Geralmente, © embasamento se apresenta

‘por melo de amplos movimentos de curvas isogammas, fre

quentemente perturbadas pelo wvulcanismo.:

4.2 - Detalhe das observagoes

N do N? da

Observacoes
napa estrutura <

~

81 1 do mesozoico. Intensidade das anona

lias, aproximadamente 150 gammas.

Intrusao circular de rochas basicas |

- e e amrat

Filao ligado a falha de Rio dos Pa-
tos,orientada Sudeste - Noroeste,que
se prolonga a Oeste para o interior
81 2 das formagoes Serra Geral e Botucatu
do mesozoico. Intensidade média das

anomalias 70 gammas.

Macigo intrusivo de diabasios,circun
dado de estruturas mais profundas cu
8 2 { ' ’ ol . +

3 Jja origem e mal definida (embasamen-

to ou vulcanismo profundo).

"m A, — . s — W wTa RE e

Serie de filoes de diabasios ligados
as grandes fraturas Sudeste - Noroes
te de Agua Suja e de Lajeado. & Oes-

te o filao 6 se ramifica formando o

s
~J

82 4 fildo 7. Na parte Leste, este mesmo

po magnético mai~ profundo, reprcsen
tado por ancomalias inenos intensas e

mais amplas.

- el EE F e — = L y—p - .

- Fimfi ;i ——— o — 7 W L=

filao e limitado. ao Norte poOxr um coy i
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82

Filao 4: Intensidade das anomali-as
| compreendida entre 100 e 2. .
gammas., é
Filao 5: Intensidade média das anomé- |
lias 450 gammas. |
Filao 6: Intensidade das anomalias |

150 gammas.

82

8 e 9

TERTT - = EesLsss———

Fildes transversais orientados Sudoes i
te - Nordeste, de mesma natureza gue j
os filoes acima_descritos. Anomalias
muito intensas podendo atingir 800

gammas,

82

10

|
Conjunto de estruturas complexas: dia
=

basios, basaltos.

82

11

Vulcanismo aflorante ou sub-aflorance
que afeta as formagoes permianas de
Serra Alta. Intensidade média das anc |

iy,

malias 100 a 150 gammas.

82

15

W],

12

Falhas ou contactos do embasamento s

lr—

gnético.

83

16 e 17

Vulcanismo disperso formado de anome-
lias mais ou menos intensas (150 gar-
mas em média). Numerosas discontinui-—
dades magneticas indicam contactos o
falhas. '

83

18 a 21
e 24

e T =Lt B

Filoes de diabasios orientados Sudes-
te - Noroeste a Norte - Sul,secciona-—
dos em partes por pequenas faithos
transversais Norte - Sul a Sudeste -
Noroeste,evidenciando movimentos tec-

tonicos posteriores & formacao  Gos

filoes.

83

22 e 23

Filoes - falhas com ascengbes de ¢. .

cit
4
r

'

basios. O filao 23 esta ligado
lha do Turvo. |
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83

25

s

28

- T wr esw - - e — . —_—

—_— .

Istas anomalias circulares e inten-
sas (entre 100 e 200 gammas) saoc a-

tribuidas a "plugs" vulcanicos.

83

29

32

83

33

N o —— — —

Extensoes gradientes Sudoeste - Nor

deste, ligados a fraturas ou a con-

tactos do embasamento magnético; 0s

gradientes 29 e 30 marcam uma li-

1.}'

b

nha de ruptura do comportamento ma- |

gnético, com unm possivel aprofunda-

mento em direcao Leste.

P— -e—

Acidente profundo do embasamento ma
gnético, orientado Oeste/Noroeste -
Leste/Sudeste, correspondendo pro-
vavelmente a uma fratura marcada

por ascencdes vulcinicas que se ma
nifestam por pequenas anomalias cu-
ja amplitude & geralmente inferior
denciado por uma modificagac do com
portamento magnético entre o Norte

e 0 Sul (falha do Pantano Preto).

f
J

'r

83

34

fus

37

Falhas do embasamento. O afastamen
to das curvas isogammas indica O
compartimento rebaixado entre 34 e
35; a estrutura 36 se encontra, as-
sim, afetada por este afundamento.A
estrutura 37, mais estreita e mais
intensa, evidencia uma ascencao do

empasamento na borda Leste do mapa.

84

i

O mapa 84 evidencia o comportamento
particular das rochas efusivas meso
zOicas, baseado na existéncia de nu
merosissimas anomalias e disconti -

nuidades magneticas.

i
!

a 30 gammas. Este acidente e evi =~ |
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N

85-86

38

O vulcanismo jurassico e cretiacco -

|

l

presenta, no mapa 85, o mesmo con
portamento magnetico: filces de dia

basios recortados por falhas <+ran

|t

versals, anomalias circulares gue
podem ser originadas por "plugs"

vulcanicos, grupos de anomalias a-
tribuidos a ascencgdes vulcanicas

mais importantes.

Ao

85

39

Alinhamento de anomalias, orientadc
Leste - Oeste, que pode ser atribui
do a um vulcanismo fissural-: filao

de Major Vieira.

-———r,—— e

85-86

40 a

45

Conjunto de estruturas pertcncente
a um horizonte relativamente profun
do, cuja origem & de dificil deter-
minagao. As anomalias 43 e 44 po-
dem ser considecradas como anomalias
do embasamento engquantoc que a 45,

malis intensa (400 gammas), poderia

ter uma origem vulcanica.

e e . e = =

. ——— e R e o

85

7

47

52

Acldentes profundos do embasamen:o

magnetico. O acidente 48 marca o
limite de uma mudanca de comporta -
mento magnetico, que poderia corres
ponder a um aprofundamento do emba-

samento «m direcac Sudeste.

87

O mapa 87 evidencia claranente CS
limites do vulcanismo de Serra GCe-
ral e Botucatu. As intrusoes difu-

sas e esparsas sao mais raras.Sobre

um fundo magnético calmo, sao visl

veis apenas algumas manifestacoes

deste vulcanismo.
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e

Acidentes profundos do embaszmento,

87 °3 @ 3% 1| rientados Sudoeste - Nordeste.

T e o —— — . T R ¢ AL AT T e aE— T
1
1
1

A Leste de 57 o comportamentso magn

| Dt

tico se apresenta sob uma forma bern
individualizada, compreendendo ali

nhamentos de anomalias positivas e

- e ——————

negativas que atingem 100 gammas de
amplitude., As mesmas sao cortadas

por numerosas falhas, mostrando gue

L

o conjunto foi submetido a uma in-

6l

Qs

87 57 tensa atividade tectonica. Podenos i

admitir gue estas anomalias repre -

—_—— o ———L et e

sentam um ponto alto do embasanmento.
Entretanto, uma ascencao batolitica

importante, formada de rochas rela-

PR e e e - ..

tivamente ricas em minérios ferro-

magnesianos ou em magnetita, deve

ser lgualmente considerada.

Pequenas ascencgoes vulcanicas.Estes

corpos magnéticos se situariam a un
64

)

87 62 - : - . . :
nivel mais proximo da superficie do

solo.

- = e e e ———— — = —

]

A Oeste voltamos a encontrayr anoma-
lias caracteristicas do wvulcanismo
mesozO0ico. Outras manifestacoes
(65) sao visiveis a Leste deste 1.

o8 65 mite. Na parte Nordeste da falha,?

encontramos O mesmo comportamento
magnctico anteriormente descrito
(ver 57 a 61).

88 66 Falhas ou contactos.

J—— - —_

Falhas ou contactos do embasamente

88 67 e 68 magnético. 67 marca uma mudanca &o

comportamento magnético.

- . oemm e = LT R T - se o me- P T e T a— e e b — At s
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71

bl e Tk e, , .

— ————

I'alhas submeridianas que fazem AP
recer um certo deslocamento nos oi-

X008 das estruturas.

88

12 e

73

Acidentes do embasament. magndtico.

88

89

74

FFilao nos sedimentos.

o

75 e
77

s

76

O vulcanismo, amplamente presente

nas formagoes sedimentares, & repre
sentado por grupos de anomalias pou
CO intensas (50 gammas) ou por ano-

malias isocladas.

- — - — —_
R ' T . - - L P e e e

89

L I B —— —— — N EL

I

87

90

bstruturas profundas de origem mal
definida. A anomalia 90 &, prova -
velmente, uma anomalia do embasamen

to.

89

91

Acldente profundo (embasamento).

90 -

91

82 a

90 -

91

95

e —— m—— L s s

Macigos de diabasios fortemente te-

ctonizados.

96

———

Camre . a—die— e

Filoes de diab&sios cortados trans

versalmente por peguenas falhas.

f— = ——— [ — —_— -

91

97 a

104

Gradientes correspondentes a aciden

—l

tes do embasamento. ©O vulcanismo,
amplamente presente na regiao, per-
turba o contorno das isogammas; em
consequencia, os acidentes repousanm
frequentemente apenas em una medan

¢a de comportamentc magnético.

Tl Y e e — = = e rd e e

e —————— e

= As rochas efusivas mesozdicas acompanham a bor. ..

te do estudo.

- Numerosissimas manifestacdes deste vulcanis:.

Resumindo, podemos dizer o seguinte:

Ces~

ﬂpﬂrﬂ—

el na quasc totalidade <as formacoes sedimentares,na
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forma de macigos, filoes ou em manifestacoes dissemir

[T ]

das e difusas,

ok

- 0 embasamento e representado por extensos gradientes,
correspondendo® a grandes fraturas marcadas por ascen -

¢Oes vulcanicas que reforcam o tracado.

- Toda a regiao foi submetida & intengas mavinentagoes

tectonicas, sendo as Gltimas fases posteriores as in-
trusoes vulcanicas.

- O embasamento parece relativamente profundoc na parte
Nordeste do estudo.
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CONCLUSAOQ

O estudo aeromagnetométrico da regiio de PON-
TA GROSSA - CRICIUMA forneceu um nlmero bastante apreciivel de

novas informacoes geoldgicas.

win

A on~cicl o4 da regiao & claramente evidencia-
da pelos diferentes aspectos do Mapa do Campo Total. Os exten—
SOs gracientes, as mudangas bruscas de comportamento magnético
e 0s deslocamentos dos eixos anoméiicos negativos e positivos,
evidenciam falhas e contactos geoldgicos tanto no nivel do emba

samento come no do vulcanismo que invadiu e recobriu as forma -

coes sedimentares.

Os grandes limites do vulcanismo sao claramen
te definidos e, em particular, a Oeste do estudo, a extensao Go
vulcanismo mesozoico. Os filoes de diab@sios que penetram Nas
formagoes sedimentares constituem horizontes magndticos  nota-
veis. Numerosas ascengoes vulcanicas marcam as grandes Fratu-

ras e acentuam o0s seus tracados.

Um outro trago marcante do estudo, sac as ano
malias amplas e intensas que aparecem na parte média do estuco,
na borda Leste., Estas anomalias podem ter duas origens: seja
corresponder a um alto do embasamento, seja a uma ascencao bato

litica importante.

Em certos locais, a cobertura sedimentar par:i
ce ser relativamente espeSSa. Porém, apenas um estudo gquantita
tivo poderia definir as profundidades do embasamento e os even-
tuals rejeitos dos grandes acidentes que afetam este embasamen-
to.

Em seu conjunto, o Mapa do Campo Total de PON
TA GROSSA - CRICIUMA evidencia as possibilidades do magnetismo

rara um melhor conhecimento da geologia estrutural.

Ri0 de Janeiro, 15 dd| junho de 1972.
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