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1 - INTRODUGAO

1.1. - Historico

0 presente relatdrio discorre sobre os resultados
obtidos no Prospecto Fosforita - Bacila do Parnaiba, desenvol
vido pela Companhia de Pesquisa de Recursas Minerais - CPRM-

supervisionado pela SUREG-FO.

0 Prospecto teve seu inicio operacional em outu
bro de 1979, com uma fase de escritﬁrio, constando de compil
lacdo bibliografica, composigao de bases planimétricas,integ
pretagao de fotografias aereas e imagens de radar, seguindo-
se uma etapa de campo durante o mes de novembro. Ao final
dessa fase'por'razaes administrativas, determinou-se uma pa
ralizagao nas atividades doO Prospecto, reinieiando~se poste

~iormente no mes de maio de 1980, sofrendo nova paralizagao

em Jjulho.
\
1.2. - Objetivos e Justificativas
Nos ultimos anos com o crescimento constante  da
dependéncia externa brasileira no .setor dos fertilizantes

-

fosfatados, um esforgo todo éspecial tem sido desenvolvido,
tanto no correto equacionamento das reservas de fosfato exis

tentes no Pals, como na busca de novas Jjazidas.
N T

A Bacia do Parnaiba dentro de contexto de seu con
dicionamento Geo-litoldgico e climatico favoravel a existen
cia de fosfato, naturalmente tornou-se um alvo prioritario

na busca desse mineral.

 Viprios trabalhos foram executados no ambito dessa
Bacia com resultados aprecidveis, principalmente quando 1tra
+tam do condicionamento fosfatogenico das unidades que a com

poem.

Nesse aspecto os indicios de fosfatizagao efetiva
mente detectados nos terrenos das Formagdoes Pimenteiras e

Longa devem servir de suporte a Projetos futuros em escala de



mo2iop detalhe e naturalmente com probabilidades de descober

tas de jazidas.

b

0 Prospecto Fosforita - Bacla do Parnaiba, que se
insere na sequencia desse esforgco sem entretanto Ser conclu
sivo, se propoe reunir dados no ambito das Formagoes 01tadas
que permitam a localizagao de ireas com indicios de fosfato
que seriam mais indicadas para implantagao de Projetos espe

cificos.

No entantc, a finalidade a que se propunha esse
Prospecto ndo deverd ser alcangada, no momento, COMO deseja
ria a equipe tecnica que o executou, pelos motivos expostos

a seguir:

a) - As duas paralizacgOes sofridas pelo Prospecto
em novembro de 1979 e em julho de 1980, naturalmente prejudi

caram a sequencia normal dos trabalhos.

1) - 0 fato de ndo se poder contar com resultados

}' rm—
T e -

analitico - quantitativos_.das.amostras._ coletadas em campo im

L pemi. - 2 . "

pede ponderadamente na emissao de.gualauen conclusao.em ter

—rulep " -

mos de definicdo de areas prospectaveis a serem indicadas,con

forme consta na programagao do Prospecto.

1.3. - Localizagaoc e AcessoO
A 3rea inicialmente proposta do Prospecto, — com-
preende uma superficie de aproximadamente 100.000 km2 nas

porcdes leste e sudoeste da Bacila do Parnaiba, especificamen
ta nas FormacOes Pimenteiras e Longa, compreendendo parte dos

rstados do Piauil, Maranhd3o e Goias.

Entretanto, devido ao pouco tempo disponivel e
com sua paralizagdo definitiva no mes de julho, a.area real
ente coberta do Prospecto abrange uma superficie de aproxi
madamentermig;ﬂﬂo km2 (Fig. 1), na porcao leste da Bacia, 11

mitada pelos paralelocs 6°30' e 8°30' de latitude sul e meri

dianos 41°00' e 43°30' de longitude oeste, na regiaoc centro

sul do Estado do Piaul.
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0 acesso a area e facilmente realizadoe a  partir
de Fortaleza atraves de rodovias asfaltadas ate a cidade de
Picos-Pi, num percurso de 560 km. No interior da mesma , en
tpetanto, as estradas secundarias que interligam as diversas
sedes municipais, povoados e fazendas sao em sua maioria pre
cirias, nao oferecendo, por vezes, condigoes de trafego de

veiculos automotores.
1.4. - Aspectos Fislograficos

Na area estudada, o 'clima dominante e © tropical
quente semiarido do tipo Afa segundo a cla851f1cagao de
Koppen, com temperaturé media anual em tTorno de 25°C. 0 pe
rIodo seco se estende de maio a novembro e a variacac anual

das isoietas fica entre 600 mm e 1.200 mm.
L -

A vegetacdo é tipica da caatinga nordestina, cons
tituida, na sua %aioria, por espécimes arbustivas e  ocasio

nais arvores de pequeno porte.

A rede hidrografica €& pouco desenvolvida destacan
do-se os rios Canindé, Fidalgo e Piauil, intermitentes, que
cortam a area no sentido SE-NW e tem carater consequente. O

padrao de drenagenm é dendritico quédrangular.

0 relevo & acentuadamente plano destacando-se as
pequenas elevagdes descontinuas, abauladas, resultantes  da
~ o . Sl n o . .

preservagac de nivels argilosos da Formagao Pimenteliras.

1.5. - Trabalhos Anteriores

Vipios trabalhos foram efetivados na Bacia do Par
~aIba com diversos fins. Entretanto, por seu interesse dire

to a pesquisa de fosfato dois se destacam:

a - 0 Projeto Estudo Global dos Recursos Minerals
da Bacia do Parnaiba, executado pela CPRM em 1978 em escala
de 1:500.000. |



b - 0 Projeto Fosfato Sao Miguel do Tapuio,tambem
de responsabilidade da CPRM, executado em 1974 em escala de
1:50.000.

1.6. -~ Metodologia e Dados Fisicos de Produgao

As atividades técnicas desenvolvidas pela equipe
executora consistiram inicialmente de uma selegao e compila
cdo de todos os dados bibliograficos e cartograficos dispo
niveis, julgados de interesse do Prospecto, delimitando-se

as areas aflorantes das FormagGes Pimenteiras e Longa, alvos

deste estudo, utilizando-se para isso o0 mapa geologico inte
grado na escala 1:500.000 do Projeto Estudo Global dos Rec&g
sos Minerais da Batcia do Parnaiba. Nesse mapa foram plotados
todos os dados pontuais com teores anomalos de P,0, alem de
informacdes outras, compiladas da bibliografia consultada, o
que permitiu uma pre-selecao de areas potencialmente pros

pectivas para fosfato. \

- Realizaram-se a seguir duas etapas de campo duran
te os meses de novembro de 1979 e junho de 1980. Nessas eta
pas procurou-se observar o maior numero possivel de aflora
mentos em torno desses pontos anomalos fazendo-se observa
cOes geoldgicas e radiometricas utilizando-se para esse Fim

um cintilometro Microlad modelo - 346.

As amostras coletadas, quando da realizagao desseg ._
perfis, foram submetidas a teste quimico-qualitativopara fos
fato, utilizando-se moelibdato de amonia e benzidina aceéetica
e posteriormente selecionadas para analise quimico- quantita

tiva as que reagiram positivamente a esse teste.

Durante as atividades de campo foram visitados 83
afloramentos no ambito das Formacgoes Pimenteiras e Longa, co
letadas 107 amostras, 658 das quais reagiram posltivamente ao
teste quimico-qualitativo ja mencionado. Entretanto, apenas
25 amostras coletadas na etapa inicial de novembro foram ana
lisadas quantitativamente. As demais, 43 amostras coletadas

na etapa de junho, nao foram enviadas para analise quantita



tiva.

2 - GEQLOGIA REGIONAL | o

A regiao considerada abrange pequena parte ‘da poé
cdo leste da Bacila do Parnalba representada pelos sedimentos
paleozdicos das Formacoes Pimentelras e Longa que constituem

os alvos desses Prospecto.

A Formagdo Pimenteiras (Devoniano medio a  supe
rior) de relevo rebaixado e amplamente dissecado, & constl
tuildo lltolOglcamente por uma alternancia de siltitos e fo
lhelhos c1nzas, arroxeados e cremes, com ale1tamento regulan,
por vezes ondulado, localmente com rastros de vermes, micro
micaceos. Intercalam-se, subordinadamente,arenitos cremes e
avermelhados, finos e medios. Sua espessura inferida e  em

+orno de 100 metros.

A Formacdo Longd (Devoniano superior- Carbonifero
inferior) apresenta normalmente relevo plano ondulado, com
pequenos morros, abaulados, compoe-se de uma sequencia de sil
titos argllosos e folhelhos c¢inza e arroxeados, mlcromlca—
ceos. Intercalam-se,subsidiariamente, arenitos argllosos,crg
mes avermelhados, finos a méaios, mic3ceos. Na segao supe
rior, ocorrem niveis conglomeratlcos, ferruginosos, com es

pessura em torno de 0,8m. Sua espessura ‘completa varia de 80

a 100 metros. SN

3 - SUBSTANCIA PESQUISADA

3.1. - Generalidades

0 Fosfato constitue um dos elementos fundamentals
2o nascimento, crescimento e desenvolvimento de todas as es
pe01es vegetais, razao pela qual a demanda dos fertilizantes
fosfatados torna-se¢ cada vez mais apreciavel. Entretanto, a
importancia do fosfato nio se restringe ao campo d4dos fertili

zantes, sendc atilizade tambem sob a forma de acidos fosforl

= T ek oy i | e - @



cos e fosforosos, na obtengdo de compostos de fosforo, nas
indistrias sidertrgica, bélica, farmaceutica e gquimica.

As inaiores fontes de fosfatos sao concentradas na
apatitas Tgneas, guano ou depositos correlatos e fosforitas
marinhas.

Os depositos de fosforita marinha saoc responsaveis
por 75% da produgao de todo fosfato conhecido no mundo, ocor

rendo &m rochas desde o pré-Cambrianc até o Holoceno.

Devido &0 carater regional da pesquisa e a finall
dade especifica do prospecto, no sentido de se detectarem
indicios de fosfato no maior numero .possivel de pontos  den
++0 da area. trabalhada, considerando-se como tal todo resul

tado positivo dos testes quimicos qualitativos realizados.

Descrevem.se, a seguir, os indicios de fosfato ve

rificados no ambito das Formacdes Pimenteiras e Longa.
3.2. - Descricdo dos Indicios de Fosfato
3.2.1. - Formacao Pimenteiras

® stribuido ambiente deposicional marinho restri

¥

to em plataforma estavel.

Nesta unidade detéctou-se o maior nimero de indi
cios de fosfato. Cerca de 44 afloramentos distribuidos por
toda a area pesquisada, quando submetidos a teste commolibda
to de amdnia, atestaram a presenga de P,0.,; evidenciando a
existencia de condigdes propicias a fosfatogenese.

Fssas amostras sdo preferencialmente siltitos ar
gilosos,avermelhados, creme acinzentados, e arenitos finos,
ocasionaimente calciferos,;de cores creme-amarelado e  casta
nho-claro, situados estratigraficamente nas Segoes media e
basal da Formacdo. Essas faixas mineralizadas, nos pontos vi
sitados, sdc, entretanto, pouco espessas,com cerca de 10cm &

20 cm, nao sendo possivel acompanhar a sua continuidade late



ra]l devido a fatores como erosac, cobertura vegetal e alte

i —
ragac ‘da rocha.

- Onde’ a camada mineralizada se apresenta mals expos
ta, geralmente égcgpeada poxr espessos pacotes de sedimentos
estéreis. |

Outro fatolbastante comum observado em campo & a
presenga de horizontes litologicos de fina granulometria,com

intensa oxidacdo, normalmente pouco favoravel a fosfatogene

se.

3.2.2. - Formagao Longa

ot

£ atribuido ambiente de deposigao marinho  raso,
litoraneo, para ¢s sedimentos predominantemente finos dessa
uhidade,representados por arenitos, siltitos e folhelhos qua

se sempre homogéneos ou com laminagoes paralelas.

Aplicando a mesma metodologia utilizada na Forma
cao leentelras, em cerca de 20 afloramentos constatou-se a
tpresenga de fosfato assoc1ado a uma alternancla de siltitos
argllosos, creme amarelado, oca51onalmente calciferos, folhe
1hos cinza-escuro, laminados, arenltos finos, de cores varia
das~e,mais raramente, COMO obseruado a NW da cidade de Oeiras,

em margas de cores clnza-escura & arroxeada.

- Essa marga constltul um horizonte com espessura
de 10cm a-40cm, intercalado numa sequenc1a de folhelhos arro
xeados, siltatos ca131feros, calcarlo SlllCOSO f055111fer0,
aflorando descontinuamente por cerca de 10 km, sequenc1ada
por faixas espessas de 511ex, caracterizando um certo t1po
de associlagao sedimentar presente em alguns dos maiores depo
sitos fosfaticos do mundo, dentre os quais & formagao Fosfo

ria do Permiano da Amerlca do Norte.

Evidenciou-se tambem, nas proxlmldades da cidade
de Oeiras-Pi, a presenga de nlvels com espessura em torno de
5 m de folhelhos <c¢lnza escuro, . piritoso, O que segundo

Krumbein (1952) podem ser interpretados cOmo encaixantes fa



voraveis ‘a presenca de zonas fosfatadas.

Entretanto, como acontece na Formagao Pimenteiras,
os horizontes mineralizados em fosfato"sao pouco. espessos

(10m a 40m) e geralmente descontinuos.

A associacao geoquimica fosfato-~uranio nao se con
firmou durante esta pesquisa, tanto na Formagao Pimenteiras

como na Longa, apresentando valores radiométricos variando

entre 80cps e 200cps e sO raramente, em areas pontuais,regis °

tram-se valores de 500cps.

4 - CONCLUSAO E RECOMENDACAQ -

Diante dos fatos expostos e na  impossabilidade
de contarmos com os resultados analilticos quantitativos das
amostras coletadas, fator decisivo na determinagao de ireas
potencialmente prospectaveis, acreditamos que uma definigao
quanto a viabilidade ou nao da area, no toéa ou em parte, se

ra precipitada.

Entretanto logrou-se alcangar alguns resultados

satisfatorios, em_termo de fosfatcgenese, especialmente liga

dos aos aspectos estratigraficos, estruturais, ambientais e

economicos, enumerados na sequencia.

a - A situacdo geografica da Bacia do Parnaiba,
na area estudada, situada ém latitudes baixas onde seu clima
quente da época da deposigao favoreceria o constante movimen
to das correntes marinhas, num processo de correntes ascen
dentes, trazendo das regides profundas da Bacia aguas ricas

em PQU5 que precipitariam aoc atingir & zona de sedimentagao.

b - A presenca de rochas fosfatadas em varios 1o
cais das Formagdes Pimenteiras e Longa, evidenciadas  pelo
teste com molibdato de amonia, atesta a existencia de condi

coes propicias a fosfatogenese.

¢ ~ Os parametros litoldgicos reconhecidos  nas
Formacbes Pimenteiras e Longa, representados por clasticos

finos, sao reconhecidamente associados a depositos de fosfo
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rita marinha.

d ~ A identificagcao em campo de sequéncia de folhe
lhos escuros, folhelho fosfatico, rochahfosfatada, constitui
um excelente guia na pesquisa de fosfato, fato evidenciado
em, pelo:menosKﬂﬂﬂﬂgloramenta_nauFarmagégrLonga;no'munlclpla

de QOelras.

e - A evidencia em campo de uma sequéncia de mar
ga 'fosfatica arroxeada, folhelhos arroxeados e siltitos cal
ciferos, intercalada por faixas de silex, observada em aflo
ramento da Formagao Longd nas imediagoes de Oeiras-PI e que
constitui. uma assoclagao sedlmantar presente nos grandes de
p031tos fosfaticos da Formacao Fasforla do Permiano da Amerl

ca do Norte.

- f - A intercalagao ,de arenitos, siltitos e folhe
lThos, observada no ambito das Formagoes Pimenteiras e Longa,
atesta uma.instabilidade no ambiente deposicional,provocando

~ P P . - o
mudancas nos parametros fisicos, quimicos e biclogicos da Ba
cia, proporcionando condicGes para a precipitagdao do fosfato

existente na agua do mar.' -

Todos esses fatores coligados atestam uma ambien
cia favordvel a presenca de rochas fosfatadas na area estuda
da, e,apesar de algumas restrigOes que possam ser levantadas,

como a pequena _espessura_das_camadas _mineralizadas, desconti

L T LN e : .'MMI

nuidade lateral da minerallzaga013e5pessura do capeamento,

——

ndo devem servir .de desestimulo a continuidade das pesquisas
'na area proposta pelo Prospecto, ja que acreditamos tais di
ficuldades sup%réveis pela aplicag¢ao de umﬁ politica de bene
ficiamento para. uso local desse fosfato, principalmente nas
faixas de afloramento da Formagao Pimenteiras que, por con
findr o Aquifero Serra Grande, oferece surgencia a pequena
profundidade. |

Sugerimos enfﬁo, oportunamente, pela continuidade

dos trabalhos, festringindo talvez a area geografica do Pros

pecto ou dilatando seu tempo de execugao.

-_— g - - [
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