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1 - GENERALIDADES

A perfurag@o do pogo 451-04-FYI, temo como
objetivo @ ampliag8o do Sistema de Abastecimentlo D'dgua da
cidade de S@o José do Piauf, visando & exploragfo do Agquife-
ro Serra Grande.

1.2 - Localigzacao

A cidade de S3o José do Piaui situa-se '
aproximadamente 82 33 km a N de Picos, possuindo as seguintes
coordenadas geogrdficas:

- 69 51' 49" de latitude sul

A locacgao do pogo ficou sob 2 responsabili
dade da contratante.
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2 - GEOLOGIA

2.1 —- Geologia Hegional
[

A Bacia do Parnaiba englobe uma area de
aproximadamente 600.000 km2 liritada a maior parte pelosme
ridianos 417 e 49O de longitude oeste e 03 paralelos 30 e
10° de latitude sul, cobrindo & maior parte dos estados do

" Piauil e Maranhao e porgoes menores Gos estados do  Ceara,

Goias, Paréd e Bazhia. Geologicamente se encontra limitada a
leste e mo sul pelas rochas cristalinas do embasamento; ao
norte pelas fossas tectonicas de Sao Luis e Barreirinbas ;
ao oeste as relacoes de contato se acham recobertas yor
formacoes mais recentes, dificultando verificar suas possi
veis ligacoes com a Bacia Amazonice. A bacia exibe um eixe
maior retilineo de direcao N=S e uma forma grosgeiramente

eliptica, com as altitudes mais baixas no centro, onde 0
corre o rio Parnaiba. Em relacao ao eiXo, verifica-se uma
notavel bilagteralidade das unidades litologicas, onde as
mesmas formacoes afloram em ambas as bordas em faixas para
lelas, situsndo-se as meis Jjovens ac longo do elXo. Tra-
ta-se de uma bacia de 3000 metros de sedimentos, dos qguais
2500 ﬁﬁtrﬂﬂmﬁﬁléﬁiﬁicQs, na maioria clasticos constituindo
-8e na mais completa sequéncia paleozodica do Brasil, soto

posta por camadss mais recentes meso e cenozoicas.

Segundo Mesner & Wooldridge, a historia
geologica da bacia esta relacionada ac desenvolvimento de
tres grandes ciclos sedimentares, separados por duas dis-
cordancias de erosao e Caracierizazdos por condicoes c¢limé-
ticas e esqguemas tectonicos de deposigeo diferente. No ci-
clo inferior, o neo-siluriano(?) a Formagao Serra Grande

(clasticos continentais) foi depositada diretamente sobre

as rochas do embassmento cristalino, constituido de rochas
pré-cambrianas e cambro-ordovicianas. Em seguida a sedimen
tagao passou a marinha durante t0do o Devonianc, qguando .se
deypositaram as formagdes Pimenteiras, Cabegas e Longs, fin-
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dando no Mississipiano com a deposi¢go da Formagao Poti

(clésticos“deltéicns e continentegis). Os sedimentos des-
v/

te ciclo sac sobretudo clasticos e formaram-se sob condi

coes de clima umido.

No ciclo medio,depositaram-se camadas

vermelhas; anidritas, dolomitos, calcarios, arenitos con
tinentais (fluviais e eolicos) e "chert" de idade pensil
vanians (Pormacao Piaui), permiana (Formagao Pedra de Fo
go) e permo-triassica (Formagéo Motuca, Pastoe Bons e
Sambaiba). Os sedimentos deste ciclo, refletem um embiéen
te de deposicao sobretudo continental e de mar interior’
remanescente, com episddicas ligagoes marinhas e sob um
clima quente e semi-arido. Durante o Jurassico, a Dbacia
foi afetada por um vulcanismo basico, do gque resultaram

intrusdes de diabasio e derrames basaliicos, sobre a su-
perficie de erosac 4o ciclo anteriormente descrito.

Finalmente, o ciclo superior, ocupando

’

a porgao norte da bacia € constituida pele parte superi=
or do Jurassico e inferior do Cretaceo.-Compreende as
formagoes Corda (continental fluvio-edlica), Codd (lagu-
nar com fases evaporiticas e ligagGes marinhag breves).e

Itapecuru (clasticos de origem Complexa).



2 ;-2 - Geﬁologida Local
@

As rochas gue afloram nas mediagoes do po
co 4SI-04-PI, s8o pertencentes & Formagdo Cabegas. Litolkgi-
camente constitui-se de arenitos esbranquigados e &avermelha
dos, granulacfio variando de fina & grosseira, micromicdceos.
com intercalacdes de siltitos. No pogo 451-04-FP1 sua espes-
sura foi de 200 metros, seguida da Fommagaoc Pimenteiras cons
tituida de folhelhos de cor cinza, vermelhsa, intercalados |,
com arenitos finos, Localmente sua espessura € de aproXime-

damente 175,00 metros.
J4 a Formagdo Serra Grande, foi parcial-

mente perfurada num total de 225,00 metros, sendo constituf
da de arenitos de cOr branca, granulagdo fina & conglomeré-
tica, pouco argiloso e de coerencia média.

3 - ASPECTOS HIDROGEQLOGICOS

Na pexrfuracdo do pogo 451-04-P1 constatou
-ge Hs seguintes unidades hidrogeologicas: o

3.1 - Aguifero Serra Grande

Representado por arenitos finos & conglo-.
merdticos pouco argilosos, mostra-se confinado pela Forma~
¢c3o Pimenteiras. E o segundo sistema aguiferc mais importan
te da Bacia, ocorrendo condicoes de artesianismo surgente |
na area de Picos onde ag cotas sao mais baixas, devido a 10
calizacdo 4o pogo 4SI-04-FI ficar em uma cota bem mais ele-
vada que o pogo 4SI-03-PI. Sue produtividade € baixa,apesar
de apresentar uma vazao trés vezes ma8is que o 43I-03-FI.



l

3,2 - Aguitardo Pimenteiras | L )

Constitui-se de folhelhos cinza, averme-
lhado e intercalacces de arenitos finos, argilosos, tendo
una vocac8o hidrogeoldgica bastante fraca. Caracteriza-se,

mais como aguitardo e camadga confinante dos arenitos do
Aquifero Serra Grande.

3.3 - Aguifero Cabecgas

Regionalmente é o meis importante aquife
ro da Bacia do Mearanhfio. Localmente corresponde & uma &rea
de recarga, que se caracteriza por um forte relevo em for-
ma de chapada onde as aguas infiltradas tendem a se escoar
pare as 4reas mais baizas, verificando-se nesta situag@o ,
melhores possibilidades exploratdrias. Constitui-se de are
nitos finos & conglomerdticos, cor creme e esbranquigados,
intercalados por 8iltitos acingentados e arroxeados. Os
pocos ja perfurados nesta formagdo apresentaram vazoes es-
pec{ficas baixas, da ordem de 0,02:m3/hﬁm.

- ———— e —
———— . 1T



4 - SONDAGEM

O Canteiro de obra fica localizado & 1 km
da cidade de SZc José do Piaul ao lado esquerdo da estrada
que liga S8o0 José do Piaui a Picos..

De um modo geral a sondagem foi executa-
da sem me&iores problemas, tende sido iniciada ag 07:00 ho-
ras do dia 20.12.85 e concluida &s 12:00 horas do dia ~ 30.
01.86, havendo entretanto uma paralisagao durante esta fase
para & comemoragao das festas natalinas.

0 posicionamento da perfurag@o, método ,
geometria da perfuragio, profundidade & ser alcangada em
cada didmetro, fluido de perfuragao & ser utilizado comple-
tagdo, desenvolvimento e teste de avaliagado, foram sugeridos
pela CPRM e aprovados pela contratante.

Para & realizacséo dos trabalhos acima refe
renciados, foi mobilizada uma sonda Failing-3000, devidamen-
te equipada para otipo de servigo contratado.

4.1 - Perfuracao

- - pe— — L

— — —

O método utiliiédo foi o rotativo com cir-
culac8o direta, tendo sido empregado ao longo da mesma, flui
do 2 base de dgua doce, levemente tratado com o objetivo de
n3io danificar as zonas produtoras de dgua da Formagac Serra

Grande-
Esta etapa de perfuracao foi executada em

. . ; - . .
vdrios diametros, obedecendo & seguinte seqguencia operacional:

- Perfuracio do condutor em 15", intervalo de 0,00(MRE) a
9,00 metros, tempo de 03:00 horaes. Inicio &8s 07:00 horas

do dia 20.12.85 e concluido &s 18:45 do dia 21.12.85.

~ Perfuracgdo ep 12.1/4" intervalo de 9,00 a8té 202,00 me-
tros, tempo de 101:32 horas, taxa de perfuracio média no
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intervalo de 1,64 m/h. Inicio s 18:45 horas do dia 21.lz.
85 e témmino @&s 16:00 horas do dia 11.01.86.

Perfuracéo em 9.7/8", intervaloc de 202,00 atée 357,00 metros
tempo de 70:16 horas, taxa de perfurag8o média de 2,20 m/h.

" Infcio &8s 05:00 horas do dia 13.01.86 e término as 24:00 ho

p— L LN

ras do dia 20.01.86.

PerfuragBo em 8.5/8", intervalo de 357,00 até 384,00 metros
tempo de 46:05 horas taxa de perfuragao média de 0,585 m/h.
Ini{cio &s 06:30 horas do dia 21.01.86 e término &s 17:30 ho
rag do dia 23.01.86. |

Perfuracio em 8.1/2", intervalo de 384,00 metros até 600,00
metros, tempo de 64:05 horas, taxa de perfuragio média  no
intervalo de 3,37 m/bh. Inicio &8 13:35 horas do dia <4.0l.
86 e término as 12:00 horas da dia 30.01.86.

Concluida & perfurag8o repassamos O0S in-
tervalos do poco nos seus respectivos difmetros, até a pro-
fundidade de 450 metros, e &condicionamos 0 pPOgGO, Ppara a
completacdo, deixando o fluido de perfuragdo com 32 de Vis-
sidade e péso de 9 Vgal.

4.2 - Completagao

Esta etapa foi executada em 33:00 horas
e ao final da mesma o pogo Ticou com as seguintes caracteris

ticas:

- de . +0,50m &até 186,40m ~ revestimento de 8.5/8"Q0D

- de 196,40m &té 197,00m -~ REDUCXO de 8.5/8" x 6.1/2"0D
- de 197,00m até 413,00m - Tevestimento de 6.1/2"CD

_ de 413,00m até- 413,79m - plug de cimentagdo em 6.1/2"CD
- de 413,79m @até 420,59m - revestimento de 6.1/2"0D

- Ge 420,59m, ate 600,00m - poco com parede aberta.
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-~ Cimentacgao de 128,00 metros, ncs anularyes 8.1/2" x 6.1/2'0D
8.5/8" x 6.1/2"0D e 9.7/8" x 6.1/2"0D, com os orificios do
plug aos 413,79 metros. Na fabricacgao da pasta foi usado’
un fator dgua-cimento de 33,6 litro/sc, rendimento de
49,5 litro/saco e densidade final da pasta de 1,687 kg/ﬁm3.

- cimentac@o do anular 13.3/8" x 8.5/8"0D apds 24:C0 horas
de pega da cimentac2o de base, no intervalo de 1,00 a2 15,00
metros com uma pasta de cimento com &8 mesmas caracteristi
cas.

4.3 - Degenvolvimento com scndg

Esta etapa foi iniciada &s 13:00 horas do
dia 15.02.86 e concluida as 19:00 horas do dis 18.02.86 .
obedecendo & seguinte sequencia.operacional:

-~ Descida da coluna de trabalho de 2.7/8"0D, até a profundi
dade de 412,00 metros (topo do cimento), substituicao da
lama por dgua, corte do cimento e plug com broca de

5.5/8".

- Descida da coluna de trabalho de 2.7/8"0D até o fundo do
pogo, substituicfo da lama por dgua.

— Manobra completa com a coluna de trabalho de 2.7/8"0D pa-
ra colocagao da haste furada.

- lavagem das paredes do pogo com jatos horizontais de dgua
sob pressao elevada atraves da haste furada.

- DiluicBo do hexametafosfato de sdédio na agua e circulagao

do mesmo através das paredes do pogco por um periodo de
06:00 horas.
Assim o pogo ficou desenvolvido e para tal
utilizamos 24:00 horas de servico e um total de 309:m3 de
Agua.



4.4 -~ Desenvolvimento com compresgor

Esta etapa fol executads em 44:00 horas em
regime de bombeamento alternado com paralisagao e duranteas
mesmas, procuramos &justar a submergéncia para a condigao

otima.

4.5 - Teste de Bombeamento

kgte teste foi executado pelo processo
"air 1ift", utiiizando-se ur compressor Ingersol Rand, ten-

~do ao final de 12:00 horas de operagao 08 seguintes resulta

dos:

Nivel EstdticO.ceceencenees.sse 146,40 metros
Nivel Dinam10_oii.-ll.ilfl.l T ¥ N 160' 78 metras

VaZEO..---.---- ----- L BN B NN N N N 36 m3/11
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5.1 ~ DADOS GERAIS SOBRE O YOCO
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DADOS GERAIS SOBRE O POCO

~ POCO : 451-04-FT
~ MUNICIPIO : S0 JOSE

— ESTADO PIAUL

~ INICIO : 20.12.85

- TERMINO : 21.02.86

-~ INTERESSADO : AGESPISA
~ PROFUNDIDADE : 600 METROS

- PERFURAGXO: - 15" - 0,00 até 9,00m
12.1/4" - 9,00 até 202, 00m
9.7/8" - 202,00 até 357,00m
8.5/8" - 357,00 até 384,00m
8.1/2% - 384,00 atée 600,00m

-~ REVESTIMENTO: 0,00 até 9,00m -~ & 13.3/8"
0,00 até 196,40m - ¢ 8.5/8*
196,40 até 420,59m -~ ¢ 6.1/2"

"

- POCO ABERTO: De 420,59 ate 600 metros.

T

— CIMENTAGXO: de 413,79 até 285,00m
de 0,00 até 15,00m

~ TESTE DE BOMBEAMENTO:

~ Nivel EstdticO.sececcececenn 146,40m
- Nivel DindmicCOecccesssssesss 160,78m
— 1’&250;.1--.--#. ----- P A RO N W 36-OOO l/h




5.2 — DESCRICAQ LITOLGGICA DO _POCO
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5.2 - DESCRIGXO LITOLOGICA DO POCO

- 7lm

- 93m

-~ 153m

~ 200m

- 222m

-~ 234m

-~ 28Cm

- 342m

Arenito creme as veézes esbranguigado, quart

zoso, granulacioc fina, micromicdceo com pre

sence de siltitc avermelhado.

Arenito esbranguigadoc micréomicéceo, gquartzo
80.

Siltito cinza &s vezes arroxeado, com pre-
sence de arenito de.cor clara quartzoso,gra
nulacao grosseira.

Arenito de cor branca, quertzoso, granula-
cao fina no topo e média & grosseira na ba-
se, micromicdceo, presenca de siltito arro-
Xeado. |

Arenito de cdor branca, as vézes avermelhado
granulacio fine & média, quartzoso, bem ho-
mogéneo, intercalado com siltito vermelho,

com presenga de_fblhelho na base.

Folhelho cinze as vezes arroxeado, micdceo,
fisgil.

Arenito branco e aﬂermelhado; quartzoso, gra
nulac8o media, bom grau de arredondamento ,
homogéneo, presencga de folhelho arroxeado.

Folhelho avermelhado micromicdceo com pre-—

senga de arenito fino.

Folhelho arroxeado micromicdceo.



342

375

450

479

483 -

507

560

375m

450m

4°79m

48 3m

507m

560m

6C0m

Folhelho arroxeado micromicédceo, intervalo
com arenito fino a médio quertzoso, homo-~
&

geneo.

Arenito quartzoso, gmnﬁlaqﬁo fina, cor es
branguigada.

Arenito gquartzoso, granulagao média 2 gros
seira, cor brenca.

Arenito quartzosc, granulacgao fina cor bran

ca.

Arenito quartzoso, granulacéo fina a média,
cor brance, presenca de argila avermelhada.

Arenito quartzoso, granulagao finag, branco.

Arenito gquartzoso, granulagao grosseira, ho
mogeneo,cor branca com presencga de hoTizon
tes micromicdceo, bastante abrasivos




' 5.3 — TABELA DE TESTE DE BOMBEAMENTO




5.3.- TABELA DE TESTE DE BOMBELMENTC

TENEF O NE ND VABZKO | | k
DATA t(zin) | (m) () | (m°/h) .
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5.4 - TABELA DE RECUPERACZO E REBAIXANMENTO RESIDUAL




54 - TABELA DE RECUFERACAC E REBATXAMENTO RESIDUAL

POCO_4SI-04-FP1

TEMPO DESDE QUE | TEMPO AFCS | NIVEL | REBAIXA- | ¢
INICIOU O BON- | BOMBEAMEN- | DA MENTO RE | ~33 |
AMENTO t(min) | TO t'(min) | AGUA(m) | SIDUAL(m) ?j

® 3840 | 0 17360,78
1444 4 148, 68 _MIJ--I_
_IE__W
L | L) ':' O O - ] H
A 60 ® H -
N0 60 14 01 0,05 1 25
560 — 120 | 146,00 | 0,40 1 13
1620 80 146, 80 0.10 1 9
1680 240 m-
1740 00 146, 40 0,2F i 30
1800 60 46, AC 0 1 5. 00
420 6. AQ O i -21

1660

1
|
l

i
i
1

[

1]

]
|
1

.



5.5 -~ PERFIL LITOLGGICO DO POCO
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DESENHO DO POCO

FORMACAO
ESPESSURA

| X FPFs. FEFE '.ﬁ:l'ft-u'.lf -"1-:-'
Ty v "R R E ‘FFrdfErR F
?0 Ly (1A g

C A B E € A S

s

MY

peremremeRiN m&\\\\\\\\\\\\\\\\

35700

PIMENTEIRAS

384.00

TN

1

413.Q0
420.59

T
O
<
<y
4
o

600.00

S ERRA

CPRM

RESIDENCIA. ESPECIAL
TERESINA

-1985 -

LITOLOGIA

*.“

DESCRICAO

Arenito creme as vezes
fino, micromicoceo  com

Siltito  cinzo oS vezes
de cor cloro, qQuortzoso,

2

Aremito de cor bronco, " .05
fino © medio,
sitito vermelho com

Folhetho c¢inzo oOs vezes orroxecdo,. micoceo,
Arenito bronco e avermelhodo, Qquortzoso, ~granulogoc
dio, bom. gqrou de arredondomento, homogeneo,
¢co ge folhelho orroxeado. .
Folhelho arroxeado, micromicdceo, intercolodo  com  orenito
fino o medio, gquartzoso, homogeneo.

‘ =
Arenito quartzoso, gronulogoo  fing, cor esbranqui¢coda.
Arenito quortzoso, gronulo¢oo fino o media, cor bron-
o, preseng¢o de orgito overmelhodo.
Arenito quortzoso, granulagco  fing, branca
Arenito quortzoso, gronulogoo  grosseiro, homogeneo,
brancao, com presenco de horizontes micromicgacen,

tonte  abrasivo.

PROJETO

POCO.

LOCAL: SAO JOSE
ESTADO: PIAUI
ESCALA. 1. 4000

esbranquigcodo,
presenco de

orroxeado, ' com
gronuiacooc

quortzoso, bem
presen¢o  de

LITOLGGICA

siitito

grosseiro.

vezes gvermelhgdo,
homogeneo,
folhelho no bose.

-~

fissil. .

¥

PIAUI

4S1-04-Pl

DO PlAUI

quortzoso, gronulo-
overmelhaodo.

presenco de  oreni-

) gronuiocoo
intercalado com

me-
presen- .

bos-




5.6 - ANALISE QUIMICA DA AGUA
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DIVISAQ DT CPMRACHO E M “I’T‘IT(;IO -

SERVICO DE TRAT/IT "NTO DZ AGU!

3 —

"* | iGUASEESUOTOS{DPL’@_yé_AGESPIEA-

ST4 -
STCEAO DI CONTROLL DE QUALID.DE — SC

3035 Di COLETA: - DADOS DO LABORATORIO:

"1'&;1?' S3o_José do Piauf Data do recebimentos _27-02-86 | '
| v de coleta: Pogo 43I -04-PT Horas: 16 $30 )
oo 25-01-86 Horas: 15300 Recebido por: Edson —

.*rcgue por: Cesario "Motorista® Data rTealiz. da Mnilises 27828-02-86

l-':'.z'essaﬁo; Agespisa |

. 1) NARACTERISTICAS FISICAS: - . A_NALISTA; _Edson-Clara e Domingos
 Durbides . | o 49,0 | MU
ox__ 25,0 ' PRI
i ‘ Odor - - Inob,jet.{vei - _
Aspecto L ) Tuﬁo L . I" -
~ Sdlidos Totais | ==Xeaw - | . e

2) CiRACTERTSTICAS QUIMICAS:

g__ Y 4 I

|
i
} - Ferro Total N 0,6 2
o, . _Ctxig zenio consumido (AT, ORG?‘,ITICB) 0,7 N oI ‘
i Clorctos o | 20,0 PF
r. . Cloro Residual - o 0,0 | - PEi
: slcalinidade de Bicarbonatos | - 100,0 | . | 11
E n " _ " Carbonatos | 6 y O - fH:z .
| F& n v " E.dl‘é][j:dﬂ__ ) | 0,0 - DT
c‘ Gulfato R e - -
Hitrito - | ' Leve Presenca IR 2 7%
. Zitrato _ I-;*msent&_ N N 2 ¥
ll | Xmonis. L Ausencia PH;
Turcza (Ca CO3) 66,0 PRI
| . 2lumina Residual .00 ' Prii
!L % o 0,0 PII:
.~ Fldor _ _ 0,0 . I
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