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RESUMO

Desde a década de '30 se tem noticia das mineralizacgoes de

galena, zinco e fluorita associados a prata na Serra do Cantinho

. e adjacencias de Tijuco, Municipio de Januaria, MG,
. ¢ . £,
O CGBA realizou levantamentosg geoflsicos e geoquimicos eXxX
perimentais na Serra do Cantinnho, para verificar se o tipo de mi

i S ’ # . . -
neralizacz) e passivel de ser indicado por aqueles metodos., Lie

vantaram-se alil variocs perfis, alguna dos quais diretamente 80

pre ocorrencias de mineralizacgoes.

A Serra do Cantinho é constituida de calcarios do Grupo Bam
bui, mineralizados mais extensivamente nos norizontes agui deno-
minados calcario dolomitico e calcario superior. A mineralizacao
¢ atribuida a concentragoes primérias e secundarias de elementos
~traco, devidas a processos diagenéticos e tectonicos. Como rocha

fonte teriz atuado o embasamento semi-aflorante indicado pela meg

netometria.

Fntr > os elementos dosados {(Pb, 2n, Cu, Co, Ni, L1 e AZ ),

-t gt . - ’ "
parece gue og teores de Pb, 4n e (U sao 08 mals sintomaticos pa

ra a prospeccdo geogquimica - uma escolha definitiva requer levan

tamentos cocmplementares,

Dos metodos geofiﬂicos (Magnetometria, Cintilometri=a, o,
) .

P, Slingram, Turam,
florantes, apenas magnetometria e VLT podem ser apontadog como con

ER e VLI'), aplicados sobre mineralizagoOes &

venientes para a prospecgac na area.
q _

|
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. INTRODUCAO

por
Arnaldo Eohn Vieira

1.1, HISTORICO

. O lévantamento aeromagnetometrico do Estado de Minas Gerais
de 1971 demarcou uma anomalia no canto NE da Folha SD-23-72-C-1IV,
anexo l.1-1, gque se estende a N e W da vila de T1ijuco, no'Muniqi
pio de Januaria. Alias, essa anomalia fora ja pressentida no ini
cio dos a.o0s 30, pelas perturbacdes magneticas experimentadas du

rante leventamentos geodésicos conduzidos pelo Exeército.

A borda S dessa anomalia € circundada por varias ocorrénci
as de prata associada a sulfetos,conhecidas e explotadas ha mais
de 40 anos. Do comego da decada de 30 para ca, a regiao tem sido
vigitada por inumeros pesquisadores, sem que se tenha concluido
em definitivo sobre a viabilidade economica de mineragao em larga

egscala ou mesmo qual ou quals seriam 0SS minerios.

B julho'72 o CGBA (Convénio Geofisica Brasil-Alemanha) en
viou um grupo avangado a regiao, a fim de escolher uma area para
futuros l.vantamentos geologico-geofisicos pilotos, obter permis

soes junto aos prOprietérios superficials e estudar os problemas

logisticos inerentes. No respectivo relatdério (FERRARI et al.) o

grupo indicava a Serra do Cantinho como o local representatlvo 1

deal équeles levantamentos, por sua topografia menos abrupta,
maior extgnsﬁo e numero de afloramentos mineralizados, melhores
viag de adegso e aprovisionamento. Recomendava ainda que o pesso
al tecnico engajado acampasse no flanco oriental da Serra do Can

tinho, denominado Traz da Serra.
1 |
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1.2, FINALIDAD,

Como decorrencia, em fins de abril'73, foi destacadoum gru

po completo de geofisica e geologia, para levantamento da Serra

. do Cantinho, efetuando medidas ceofisicas em perfis e amostragem
de solo nos mesmos ¢ em sedimentos de corrente, paraanalises geo

s .
quimicas.

. . . ol .
Vig~va-se, asgim, experimentar metodos combinados de pros
peccao geofisico—geoqu{mica nesse tipo de mineralizacgao, selecio
nando o procedimento mais adequado. Tal projeto iria orientar Ifu

turos trabalhos em escala mais ampla na regiao.

1.3. PISTOGRATFTA

A area de Tijuco, que compreende a Serra do Cantinho e seus
sopés, e delimitada pelos coordenadas UTH:

X entre 8.274 ¢ 8.278 km e

Y e itre h43 e 547 km.,
Fica a cerca de 3 km a SW do Distrito de Tijuco, Munic{pio de Ja

noaria (vide an. 1.3-1).

Os meios de acesso rodoviario e respectivas distancias e eg
pecificagoes sao0 ilustrados na prancha 1.
A Serra do Cantinho, como de resto as de Capao do Porco

Serrote e Tijuco, é um morrote testemunho constituido

Unburana,
{
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de rochas carbonaticas ainda nao peneplanizadas., Seu relevo esca
lonado e escarpado nos flancos e suavizado no espigao (vide pran
cha 2, foto 1). Tem forma de ancora, com a cruz voltada para N,
e CcObre uma superficie de 8 km?, elevando~se seu tOopo cerca de

130 m sobre a planicie aluvionar do Rio Sao Francisco.

0 relevo dessas serras e fortemente carstico, como mostram
as fotos 2 e 3 da vrancha 3. Ha superficialmente uma intensa de
composicao dos lapiés (vide fotos 4 e 5 da prancha 4), que preju

dica sobremodo a execucao das medigoes geofisicas.

0 clima da regiao ¢ sub-tropical com temperatura nedia anu
0 . O . ” , _
al 27 C, variando entre 24 e 32 C. As precipitagoes se distribuen

principalmente, entre dezembro e feverelro, chegando & marca de

1000 mm/ano.,

A vegetacao predominante e a de cerrado. Nos morrotes,onde
a topografia carstica intensifica a aridez das quadras secas, de
senvolve-se uma Tlora de caatinga, representada por cactaceas
(mandacarus e xique—xiques), bromeliaceas (gravafés)e urticaceas
(urtiga) (ver prancha 4, fotos 4 e 5). AS planicies aluvionares
ga0 recobe rtas de gramineas (jaragué ¢ barba de bode). Arvores
das familias Bombacacea (barriguds) e Leguminosa (umburana de

cheiro) sao comuns aos dois ambientes.

1.4. OPERACOES

Como base topografica utilizaram-se:

Aerofotos em escala aproximada 1: 60,000, faixa A-70 n°® .

Mod. 002 o NE 7530.0210.0343
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12.321 e 12.340, da USAF, 1966;

Carta T0pogréfica do Vale do Sao Francisco,escala 1:50.00Q0

Folha SD-23-%-IV-2, da SUVALE, 1967.

As operacdes de campo encetaram-se a 24.04.73, em cuja ma
nha se confirmou as autorizagoes dos proprietarios dag terras. A

LY

tarde passou-se a implantagao do acampamento.

No dia seguinte (25.04) procedeu~se a um levantamento geo
légico expedito com participagﬁo do geélogo A.A. de Douza e geo
fisicos do grupo precedidos de guia. Procurava-se egtabelecer um
rumo para o perfil-base, de modo & abeirar O malor numero de O

~ N \ ’ ’ . .
correéncias e afloramentos e evitar os obstaculos topograficos vio

lentos. B evidente que, a atender tals contingencias, sacrificou

~ge a retidao do tracado. Alvitrou~se unanimente a direcao NB-3V

que permitiu passar-se por varios afloramentos e 2 garimpos de

prata enm atividade. Esse perfil, denominado 200EW, serviria de

. r 7 . £ .
guia aos trabalhos geologicos, £e0quimicos € geofisicos,

O perfil 200EW foi cruzado no centiro pPOr wma linha trans
versal e na extremidade W tracgou—se a rede de gemi-detalne, con

forme anexo 2-1.

A0 todo foram cortados 7.400 m de linhas, a razao de 800m/

dia,

Os trabalhos toPDgréficos estiveram & cargo de Haroldo Lima

e Jose Carlos de Souza, ambos da CPRIM.

NE 73530.0210,.0343
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Foto n? 1 —= Serra do Cantinho, vista da escarpa ocidental, destacan-—
do—se leitos calcarios nitidamente horizontais. Em primeiro plano,

gram{neas que recobrem a planfcie aluvionar do Sao Francisco [Fntu
de E.F. da Silva).
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Foto n® 2 = Entrada da gruta do CEDED do Porco (foto de E.F. da
Silva)
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Foto n2 3 = Interior da gruta do Capém do Porco (foto de E.F.
da Silva)
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Foto n® 4 = Intemperismo carstico na Serra do Cantinho (foto
de E. de Souza e Lima).

AR S A T V4 AN |
Foto n? 5 = Cactaceas e Brumeliéceas da
Serra do Cantinho (foto de A.B. Vieira).
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2. GEOLOGIA

por
D HMogen

{ Troduedo ' M.C.C. Jinno ¢ A.B. Viaire)

2eles OBJETIVOS

Os trabalhos de geologia efetuados na area de Tijuco tive
. 4 : : . : : — ol .
ram como objetivo principal dar apoio as investigagces £eoiisl
cas e estudar a distribuicao e paragenese mineral da sequencia
’ ., . 4
carbonasvica al ocorrente.

A

202 OPERAQGES

As investigacoes geolégicas foram conduzidas, de 23,04 a

12.05.73, pelo Geol. Adolfo Alves de Souza e o mot. Onofre C. da

Silva, Esse primeiro grupo fez o reconhecimento dos perfis de

medigao, coletando 421 amostras de solo e 65 amostras de rocha.

O primeiro grupo foi substituido a 04.08 pelo Geol. Edson
Ferreira da Silva e o mot. Cleiton Andfade, anteriormente engaja
dos na geoquimiua, que complementaram os trabalhog, visitando as

~ o .
serras do Capao do Porco e Manderoba, proximas a Serra do Cantl

nho, e a ocorrencia de fluorita e galena da Fazenda Vargem Gran

. de, préxima a Itacarambi.
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2+3. TRABALHOS ANTERIORES

BARBOSA (1937) relata pela primeira vez & presenga de argen

tita nz regiao.

HOBERTSON (1963) investiga 7 ocorrencias de mineralizagﬁo
nos arredores de Januaria e Itacarambi, localizando-os dentro de
um calcario dolomitico de cor cinza a bege, frequentemente sili
cificado. Considera fluorita, galena e esfalerita, e em  menor
quantidade, barita e calcopirita, como tendo origem hidrotermal

controlada estruturalmente.

AMARAL e DAMASCENO (1967) revelam a presenga de cerargiri

ta na Serra do Cantinho. A cerargirita e acantita (argentita de

- a L] F
baixa temperatura) atribuem origem supergena.

CASSEDANNE (1969-1973) analisa ocorraﬁcias minerais em area

mais ampla que ROBERTSON, cuja paragenese corrobora. Discorda,

porem, quanto ao relacionamento causal entre mineralizacao, dolo

mitizacao e silicificacao.
2.4. LITOLOGTA

A Serra do Cantinho e constituida de rochas carbonaticas

do Pre-~Cambriano Superior, pertencentes ao Grupo Bambui. Sua ralz

’

e coberta por um so0lo arenoso de coloracao vermelho--amarelada oy,

em menor escala, esbranquigada.

10
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Da base para o topo sao distinguiveis 4 niveis concordan

~ 0
tes de camadas, de diregcao NS e mergulho entre 1 e 4 Dpara W(ver

anexos 2-1 e 2-2), depositados sem dobramentos nem falhamentos.

2ol ol Calcario Inferior

No herizonte inferior, agqui chamado calcario inferi

or, afloram aproximadamente 35 m de calcario cinza escuro,

de granulacao fina, que reage intensamente ao HCL, Esses

’ . ’ . .
calecarios formam, geralmente, bancos decimetrlc0os maclgos,

"B

que se adelgagam.até mm .,

r . . +, ’ . .
0 calcario inferior e esteril e sua base desconhecl

da.

2ed.2. Calcario Dolomitico

" & [ )
Sobreposgtos ao calcario inferior seguem-se cerca de
22 m de calcario bege-marrom-amarelado, as vezes bege-aver

ol ” ,
melhado, por cuja fraca reagao ao HCl sera nomeado calca
' »

rio dolomitico. Tem estrutura sacaroide e granulagao me

dia a finaj; na parte superior se torma poroso, grosseiro e
gquase sempre mineralizado. Brechas intraformacionais de cal

cario e cascalho atestam sedimentagao em ambiente agitado.

’ - * - -
Como minerais primarios tem-se identificado:Galena,

11
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Blenda, Fluorita, Pirita, Marcassita, Pirrotita, Magnetita
e Hematita. Dentre estes, Galena e Blenda, associadog a
Fluorita, encontram-se ocasionalmente em pequenas  cavida
des, representando 3% do calcario mineralizado. Os minerais
cerundarios sobrepujam-nos em abundancia e variedade, como
por exemplo: Ag (Argentita e Acantité), Cu (Covelina, Mala
quita, Azurita), Pb (Cerusita, Piromorfita) e Zn ( Smithso

nita, Hidrozincita, Calamina, Willemita).

- - ’ -
Os fragmentos de 2 a 4 cm de minerals secundarios ,
enriguecidos pela lixiviacao do calcario, sao especialmen
te procurados pelos garimpelros, que OS denominam '"mineral

L3 ’ ol "
da terra"., Ocorrem geralmente em chamines carsticas e ta -

lus, de onde 50 facilmente catados. Esse material e ven
dido em estado bruto a Cr$2,00/kg e fundido em Tijuco para
recuperac¢ao da pkrata. Cortém cerca de 10% Ag, embora nossas

F - ; L
analises de laboratorio tenham revelado teores algo menores

(cf. 2.6).

20403 Qalcério Superior

. £, .
Capeando o calcario dolomitico ocorrem aproximadamen

te 23 m de um calcario fino e bandeado, de cor cinza cla

\ £,
ra, as vezes avermelhada, doravante tratado calcarlio supe

- " ™
rior. E normalmente macig¢o, apresentando raras vezes ban

. 'y . i~ » .
cos decimetricos. A reagao ao HCl e, quase sempre,intensa,
mas existem lentes dolomitizadas e silicificadas inertes.,O

’ [ i ’ ) "
calcario superior e frequentemente intemperizado nas par-

12
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tes media e superior. Seu topo e delimitado por um leito de
aproximadamente 2 m de espessura, constituido por bancos

" " - ’ - -
decimetricos de calcarlo cinza escuro, arenoso,

Lete horizonte tambem e minerallzado e se Zpresenta

¢ sempre brechado nas zonas mineralizadas, Ao contrario do
calcario dolomitico, onde a mineralizacao e concrecional,
esta e agui sempre relacionada a brechacaoc e diaclasamenta

A natureza da brechagao e desconhecida, posto gue escassa,.

2.4.4, Camadas Calco-Argilo-Arenosas

As camadas mais Jovens do pacote sedimentar da Ser
ra. do Cantinho formam wma sequencia calco-argilo-arenosa,
profundamente intemperizada, que constitui o so0lo aravel

do planalto.

Essa sequencia, cuja espessura vai ate 26 m, tem co
mo base aproximademente 1 m de marga clastica, fina e ma,
cia, Segue-se-lhe cerca de 1 m de calcario fino, encimado
por 20 m de camadas margosas finas. Na parte superior [o]

s 7 . , . v .
corre um banco de calcario oolitico negro e silicificado.e

. "~ . 4 ” . .
toda a sequencia so aflora o calcario fino da base.

13
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CORRETLACAO ESTRATIGRAFICA E TECTONICA ENTRE JANUARIA |
ITACARAMBI

2!51

O conjunto de camadas estudado na Serra do Cantinho e cor-
. relacionavel équeles descritos por ROBERTSON (1963) no Morro de
Itapiracaba (20 km a ENE da Serra do Cantinho) e em Itacarambi -

(cerca de 100 km NE de Tijuco(vide anexo 2-3).

Com base na estratigrafia de-ROBERTSON, a equival%ncia en

tre as camadas do Morro de Itapiragaba e da Serra do Cantinho e

a seguinte:

Serra ¢o Cantinno Morro de Itapiracava
Camadas calco-argilo-arenosas Horizonte E+F (parcial)
Calecario Superior Horizonte C+D (parcial)
Calcario Dolomitico Horizonte B

Calcario Inferior Horizonte A

A estratigrafia de Itacarambi coincide também.com.a da Ser

ra do Tijuco, mas apresenta algumas particularidades:

— a espessura das camadas aumenta na diregao NE de Tijuco, de mo

do a triplicar em Itacarambi;
~ as camadas sao dobradas e mergulham de 20 a 30° para W;
-~ a brechacao e dolomitizagao parecem ser mais intensas;

- @ mineralizacao esta estruturalmente ligada ao dobramento.

14
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2.6, TIPOS DE MINERALIZACAO E SEU SIGHIFICADO ECONOMICO

F 4

A mineralizacio na Serra do Cantinho se da em forma de no
- . . R
dulos centimétricos dentro de pequenos nichos de calcario dolo
. . rooo. .
. mitico e nag diaclases das zonas fraturadas do calcario superion

F

0 minério secundario tem valor insignificante, € extraido
das chaminés carsticas e asg vezes de dolinas, por meio de enxa
das e selecionado manualmente. Egses Yminerais da terracompoen
~se de minerais secundarios de Pb, Zn, Ag e Cu e, no Fabiao, tam

vém V, que se concentram por lixiviagdo do calcario.

Segundo AMARAL (1967) esses nodulos sao concregaes de, en

tre outros minerais, Blenda, Cerargirita e Argentita, que se for

“

rF . . it ,£ o,
mam proximo a superficie, quando da decomposigao do calcario.

€ SQUEMA DE UM NODULO DE MINERA!S DE PRATA

AGAHTIT&IAQES}

L ESFALERITA (Zn5)

» CERARGIRITA (AgCL)

"BLACK SILVER"

lnqz S PULVERULENTO}
4Cm

[ ™
™

SEGUNDO 6. AMARAL e E.C.DAMASCENO(I196T)

15
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Uma amostra analisada no laboratorio do CGBA (W.GLATTE) ,

deu os seguintes resultados:

Zn 46,00%
Pb 14 ,50%
510, 13, 00%
@ Ag . 0,20%,
Cu 0, 08%
S* 26, 00%

* Sulfeto proveniente de Zn, Pb e Ag e perda por caléinaéﬁo.

. T . T . r 7 ! . . r
O minerio primario so e extraido nosg locals mals accesslve

ig, perto da superficie.

0 '"'mineral da terra' e vendido a Crd2,00/kg; o vrego do mi

r N A . - ., ~
nerio primario e ainda mais 1nfimo. Esses minerios sSao entregues
-M CI - - " L3
a uma pequena fundigao de Tijuco, para onde vai tambem o materli

al extrazido dc outras serras, notadamente a do Capao do Porco.

Segundo IFROES DE ABRLU (1973), a produq§0 de prata na regiao de

Januaria ¢ de 30 a 50 kg por mes,

A mineralizagao na regiao de Fabiao/Itacarambi ests estru-
turalmente ligada a zonas preferenciais de dobramentos nos calqé
rios. O minerio, principalmente Galena e Fluorita, ocorreem len
tes de ate 0,60 m de espessura por ate mais gque 100 m de compri-

. mento. A mina do Fabiao tem produzido algumas toneladas anuais de
minério, extraidos por processos rudimentares e selecionadogs por

catacio. Todavia, uma explotagao mecanizada e em larga escala e

. . r b a .
impraticavel, face as pequenas reservas que, de resto, sao muito

e Spalhadaﬁ *
16
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2 A GBNESE DO MINERIO

LS S0 BRI

2.7. CONSIDERACO:

i a - ” -
Da comparacao entre os perfis estratigraficos resulta que
i - L] ’
a minerwlizacao ocorre sempre nos mesmos horizontes, isto e, cal

s . £ ’ . ‘
. cario dolomitico e calcario superior.

Uma tal mineralizagao ¢ atribuida a concentracgdo local de
elementos-trago primarios ia abundantes dentro do sedimento (com
parar com resultados das analises geoquimicas). As eventuais fon
tes desses elementos seriam o embasamento cristalino e intrusoes

(por exemplo, o granodiorito de Barreira) que sub-afloram na re

e F . ” i} F
giso de Januaria e causam as anomalias geomagneticas da area de

trabalho,

A mineralizacao em forma de nichos, da parte superior poro

d . 4 . . . Y . ’
sa do calcario dolomitico da Serra do Cantinho e adjacencias, da

-S€e jé durante a diagenese (BEURLEN, 1973) e eventualmente, mais

tarde, atraves de cristalizagao por acumulagao.

O tipo de mineralizagao eﬁistente no calcario superior da
Serra do Cantinho e Itacarambi e explicavel por uma mobilizagao’
de solucdes, devida a tectonismo, e precipitagao nas zonas de fra
queza do calcario. Parece nfo ter havido migragao de solugoes:as
t

- - ; + e ] -
lentes e horizontes de minerio estao associadog aos horizontes

~F R - L " 4
. calcarios. A nocao de mineralizagao estratiforme e endossada por

CASSEDANNE (1973) e BEURLEN (1973).

Tnjecbes hidrotermais mineralizantes, conforme aventado por

ROBERTSON (1963) sa0 pouco prﬂvéveis na area. Pelo menos, a pre

1!
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senca de blenda mais clara parece indicar baixas temperaturas de

formagao.

18
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3 GEOQUIMICA

FPor

. Huyen

frroducdo. M.C.C. Jinno)}

3.1, COLETA DE AMOSTRAS

Foram coletadas 421 amostras de solo, 126 amostras de sedl

mentogs de corrente e 65 amostras de calcario pelos 3 grupos de

trabalho (comparar com o capitulo 1l.4.1l.).

3.2+ RESULTADOS

As amostras de sedimentos de corrente e de g0lo foram seca
das, peneiradas e 0,5 gramas da fracao menor que 80 mesh aqueci
da em banho-maria, durante 3 horas, em uma gsolucao de 1l:1 de éc_:_i._.
do nitrico. A seguir, encheu-se um frasco com 15 ml da solugaq

que foi agitada. Retirada a fracao insoluvel no acido, a solu-

cBo foi decantada e examinada com o EspectrOmetro de Absorgao A

tomica (AAS).

As amostras de rocha foram guebradas e quarteadas e, em se
guida, moidas. 1 grama do material moido foi colocade numa pro

veta, com HNO, concentrado, e levado ao fogo, operacao esta repe

3

tida duas vezes. O res:f.du_o foi colocado numa solugao 1:1 de éc}_
do nitrico, filtrado num tubo graduado e preenchido ate comple

'\

tar 100 ml. Em seguida, pracedeu—ae a analise com o AAS.

19
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Para a avaliacao egtatistica, os valores quimicos de amos-—
tras isoladas foram divididos em classes com graduagao logaritmi
ca. Estas classes foram acumuladas em escalas de probabilidades
isto é, os valores de todas as classes mais elevadas sao adicio-
nados, resta representagao, aos valores de cada classe e re-gis -
. trados, em percentagem, na rede de probabilidades. Como resulta
do, obtemos uma curva camcter{stica, 0 conheclido diagranma de
frequencia acumilada. ZEste diagrama foi primeiramente analisado
atraves de um metodo grafico simples com O auxilio de listas de
tracos (processo manual)., Os padroes estatisticos sio entao ob-
tidos na ordenada logaritmicamente graduada da curva de frequen-
cia acumulada.,

em 50% ~ linha do Background (b) *
em 16% - linha do Background + desvio-padrao (b+s)

em 2,5% -~ linhe do Threchold (t= b+2s)

Estes parametros estatisticos foram, mais tarde, tambem de

terminados pelo computador (anexo 3.31.).

0 diagrame de frequencia acumulada caracteriza a distribul
cz20 estatistica dos valores quimicos ("a populagao geoquimica ")
na regiac pesquisada.

Nos seus pormenores, significam:

1 - Curvas normais: distribuicoes log-normais de acordo com

* b, 8, t = log Background, desvio-padrao, Threshold

20

Mod., QD2 NE T7330.0210.0343



O

CPRM

- = 3 i ¥ ’ ]
a curva de distribuicao normal de Gauss, isto e, dis -
o~ 4 - . f . . .
persao estatistica sem indicio de zonas mineralizadas.
Os pontos se agrupam no diagrama de frequencia acumula

da em torno de uma reta.

® 2 - DistribuicOes bi-modais: duas retas bifurcadas, com pa

droes estatisticos diferentes, separadas uma da outra
por uma regizo mista. Tais curvas indicam que o total
de dados quimicos (populacao), divide—se em duas par-
tes, que 840 atribuidas, por exemplo, a duas unidades

litologicas distintas.

3 -~ Curvag anomalas: curvags com ume quebra positiva, isto

” o~
e, 08 valores elevados esltao super-representados. Isto

. s . .
pode ser indicio de zZonas mineralizadas.,.

Para a representacio dos valores anomalos dos sedimentosde
corrente foram confeccionados mapas de gimbolos. Atribuiu- ge
wm simbolo a cada elemento e 03 valores isolados que se encon -
tram =obre {(b+s) foram representados por gimbologs de diferentes

erandezas, segundo a filiagao de classes a que pertencessem.

Em cada caso, os padroes obtidos da curva de frequencia a
cumalada servem de base para a divisao das classes. De modo ge
ral, sao obtidos do ramo da curva que representa a populagao de

. - . o ™
. Background e ~ no caso das distribuigoes anomalas - do sgeu pro

longamento acima do ponto de quebra.

Nas distribuicoes bi-modais utilizou-se, quando oportuno,

o ramo da curva da regiao mista para o estabelecimento dos pa-

2L
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droes estatisticos (b+s), (b+28), ete. (comparar com os diagra -

mas de frequencia acumilada nos anexos).

Para a representagao dos simbolos foram escolhidas quatro
. . . . . » )
clagsses; a distribuigao de classes foi feita, neste relatorio,de

acordo com 0 seguinte esquema:

12 classe - (b+s) a (b+28)
28 clagse - (b+28) a (b+3s) ou valor maximo
328 clasge - (b+3s) a (b+4s) ou valor ma ximo

48 classe - (b+4s) a (b+5s8) ou valor maximo

Estas classes estao representadas no mapa de simbolos - a °

nexo 3.2.

£, e
Os dados quimicos das amostras de s0lo e de rocha ngo fo-

ram divididos em classes para a representagfo nos mapas, mas re-

presentados nos diagramas, como valores absolutos sobre o perfil
geolégico da Serra do Cantinho (anexos 3.4 a 3.9). Isto faci-
lita uma comparagao direta com os resultados das medigOes geofi-

sicas que sao representadas da mesme maneira.

Os valores das amostras de solo sao representados ao lado
da coluna litologica da Serra, para delimitar a exata regifo es-

. # . Fe .
tratigrafica das concentragoes mais elevadas de elementos - tracgo

¢ (anexo 3.10).

i

3.3. SEDIMENTOS DE CORRENT:

De uma area de 430 km2, a W do Ribeirao Pandeiros, constan

22
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te da folha Tijuco SD-23-V-III-2, escala 1:50.000, foram feitas
130 enalises de Pb, Zn, Cu, Co, Ni, Li e Ag de 115 pontos de a -
mostragem (E 384 a 498).

Ag amostras seo mal digtribuidas, estatisticamente, 0 que

’ . 4 \ . . . ™
e atribuido a distribuigao da rede de drenagem (comparar com O 2

ne xo 3-2- ) »

A maior parte da regido e coberta por areias aluviais 1n-

coerentes, nas gquais a agua superficial pode facilmente infil -
’ _ "~ ’ .

trar-se. AS Serrag, na area de trabalho, sao fortemente carsti-

cas, de modo que as aguas penetram pelas chamines carsticas e

avarecem diretamente no pe da Serra. . .

Os riachos, que por acaso drenam 28 Serras, apresentam seus

cursos superiores (montantes) secos praticamente O ano todo.
ot ¢ - R :
A populac2o geoquimica dos 130 valores regultou nums aAis-
tribuicao normel para Id, digtribuicoes bi-modais para Cu, i e

Co, assim como uma distribuigfo anomala pars Pb e Zn (anexo 3.d.)s

A Tabela 1, que sSe segue, COm OS padrEea estatisticos e os

valores maximos, mostra que o8 contrastes mais fortes que se 2
nifestam nos quocientes valor maximo/Background e nos quocientes

valor maximo/Threshold, ocorrem para OS elementecs Z2n, 1i, PDb e

Ago

23
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t Valor maximo '

Pb 5 110
® | 2n 9 600
cu 3 35
Co 3 25
Ni 4 53
Li | 0,5 32
Ag - -1 11 |

e 1 . » .
Tahela 1: Padroes estatistlicos e valores nmaxi-

mos, em ppm, de 130 analises de gedl
mentos de corrente da regiao de Tiju

' " " n
cOo, proximo a Jenuaria.

. : ? - ’
Mais sdiante, no capitulo 3.3. (Amostras do solo), sera
. ~ A .
mostrado que os elevados valores de Li provem da sequencila de ca
" ] ] - L] L)
madas sobre o8 calcarios mineralizados, e que o Li, dessa manel-

re., interessa epenas como elemento indicador para regides miners

lizadas.

Os elementos adequados para & prospecgao sao, pois, Zn, Pb

e AgZ.

4 . P PN
No mapa de simbolos ocorrem quatro reglLoes com valores ano

malos elevados:

24
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1 -~ Uma extensa regizo de aproximadamente 20 km2 ao S  da

Serra do Cantinho, considerada como a regido anomala

mais forte.

Sao apresentadas, aqui, duas nascenives do Gérrego Pan
deiro Velho, que drena a Serra na diregao do Rio  Sao
. Francisco, no seu curso superior, quase Sempre SeCo,
numa extensao de aproximadamente 5 km, com teores  de

elementos-trago bastante elevados.

Depois desses primelros quilﬁmetros, 08 valores dog se
. ’ ’ ¢

dimentos de corrente ate a foz decrescem ate ao nivel

do Background. C(Com isso se retrata, nitidamente, & mi

. m~ ’, {
neralizacao no calcario-Bambul.

2 - Mais ou menos 6 xm a montante da foz do Pandelro Velnho
ocorrem dois pontos com valores fracamente elevados.
Ambos se enconbrem na Fazenda Remanso, num brejo prég&
mo 80 Rio S8o Francisco. Os valoreg elevados depen -

” * s " ke . .
dem, sem duvida, do conteudo de material organico e fi

namente clastico apresentado pelas amostras, COmO MOS-—

tra a experiencia.

3 - A NE da Serra do Cantinho ocorrem valores fortemente &
levados, cuja origem exata nos e desconhecida. Talvesz
provenham dos calecarios da Serra do Riachinho e das e-

. levacoes situadas a N, que alcangam altitudes de ate

643 metrosg.

4 - Desconhece-se a origem dos valores anomalos a ESE da

serra do Cantinho, pontos de amostragem E 410 a 412.

25
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3.4. AMOSTRAS DE SOLO

Na regiao da Serra do Cantinho, sobre os perfis geofisicos,
foram coletadas 421 amostras de solo de 383 pontos de amostragem
. dag quails existem 427 analises da fracao < 80 mesh, Para compa-
racao, foi tambem examinada a fragcao > 80 mesh das amostras E 1
a £ 250, sobre o perfil 200. As amostras aluviais e as amostras
do solo decomposto dos calcarios argilo-arenosos sobre 08 planal
tog cultivados das Serrag, provém.do Horizonte B, numa profundi-

dade de 0,60 - 0,80 metros.

1 ’ L) ]
A coleta de amostras sobre os calcariocog aflorantes foi sem
pre difieil. Muitas vezes pode ser coletado apenas o s0lo transg

portadc dos altos.

3.4.1. Amostras de so0lo da fracao < 80 mesh

Foram coletadag amostras, sSobre 08 calcérios, dis -

tanciadas de 10 metros; sobre as camadas argilo-arenosas e

' na regiao dos aluviles, a cada 25 metros, Apesar das difi
culdades, distingue-se um quadro bastante nitido da distri

buigao dos elementos-trago nas diferentes unidades estrati

gréficas (anexos 2.4. a 3.6.):

1 - o elementos Pb, Zn, Cu, ‘Ag sao mais fracamen -
te repregentados nos aluvioes e nas camadas ar

gilo-arenosas. Os valores se encontram bem
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meis elevados nos calcarios, Eles alcangam seus
maximos no c¢alcario dolomitico, principalmente
na zona mineralizada., A distribuigao, no exem
plo da curva Zn (anexo 3.4.), deve ser objeto

de uma discuss~c rapida:

- a0 nivel do aluviao, com cerca de 8 ppm Zn (a
mostras E1 a 16 e E 234 a 250) segue-se G.ni
vel do calcario inferior com aproximadamente
2,000 ppm Z2n (E 51 a 60 e E 196 a 206).

- Segue-se O nivel do calcario dolomitico com
6.000 a 10.000 ppm Zn (E 180, 181 e 187 a 192

e £ 63 a 74), com valores bem acima de 10.0C0O

ppr. (E 182 a 186) na zona mineralizada.

- gegue-ge o nivel do calcario superior com 200
a 500 ppm Zn (E 163 a 177 e E 96 a 104), com
700 s 2,000 ppm Zn (E 105 a 130) na zona ming

ralizada .

l . 4 . .
-~ como uwltimo nivel, topograficamente mais ele-
~ . ’ .
vado, e na sequencia pre-Cambriana, seguem-se
finalmente ag camadas argilo-arenosas com 40

ppm Zn.

> - O elementos Co e Ni, com valores elevadcs a0
longo da sequeéncia completa da Serra, distin -
guem-se dos valores do aluviao. Dentro da se -

o~ . ” . . . .
quencia dos calcarios nao ge verificou diferen—
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3 — O.elemento Li apresenta valores nitidamente ele
vados nos calcarios bem como nas areias aluvi -
aigs. Ele alcanca, contudo, geus valocses mnais

. | elevados nas camadas argilo-arencosas do topo da

’ . . v 4 . .
Serra; esta, pois, distribuido de maneira 1inver

sa dog outros elementos estudados.

”’ P { . .
Para 0 calculo dos padroes estatigticos deveriamser

diferenciadas tres unidades 1itolégicas distintas:

1l = areias sluviais

’oo, o, . . ¢,
2 -~ calcarios (calcario inferior, dolomitico e supe

rior)

3 - camadas calco-argilo-arenosas,

Entre estas unidades existem populagoes mistas, Ti
caremos limitados a0 calculo dos padroes para as amostras’
de calcdrio (149 andlises) e para os aluvides (131 andli -
gegs). A quantidade de analises das camadas calco-argilo-g
renogas (40) nao e suficiente para um esbtudo estatistico .
As amostras das regides de transigao entre estas unidades

nao féram levadas em consideragao.
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t Valor maximo

b
SOLO CAL -| AREIAS| SOLO CAL-|{ AREIAS| SOLO CAL-| AREIAS
, ATLUV I~ ‘, | ALUVI- ’ | ATUVI-
CARIO AIS CARIO | AIS CARIO AIS
570 45 2,512 338 9,500 700
| 957 45 12.208 | 904 38.000  |1.200
34 10 136 29 580 | 43
16 : 26 18 30 20
35 | 35
50 53
1.500 9

~ # . R
Padroes estatisticos e valores maximos,

Tabela 2:

o, !
en pym, do Calcario-~Bambui da Serra do
L] * L] ; ¥
Cantinho, perto de Tijuco/Januaria, 140
~ . . F 4
analises gerviram de base para 08 calcu

los.,

Pb e Zn 830 o0s elementos com os contrastes mais for
tes, tanto nos sedimentos de corrente como nas amostras de

3010, A razao 2n/Cu e nitidamente mais elevada nos calca-

. £, . . f.. - -
riog (calcario inferior, dolomitico e superior) do que nos
ry . ’, .
aluvioes e nos sedimentos calco-clasticos (camadas calco -

. 4 . . . F
argilo-arenosas) sobre o calcario inferior. A razao Zn/Cu

»r

. . . . f
sobre as regioes mineralizadas e especialmente alta. 0O ni

vel ppm do Zn se encontra agui bastante elevado, tambem em
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relacao aos outros elementos pesquisados. O halo de conta

minacao alcanga O calcario ate quase 700 metros  adiante,

nos aluvides circundantes. Esta zona de transigao desde os
clevados valores do so0lo calcario ate o Background dos
baixos valores de aluviao, foi definida a partir do limite
o Calcario/Aluvido ate alcangar © nivel do aluviao (comparar

com anexos 3.11 a 3.15), da seguinte manelra:

Cu e Ag —~ 200 metros de largura
Co e Ni - 400 metrogs de largura
Pb, Zn e Li - 500 metros de largura

Nao podemos definir se egtes halos indicam calcari-
o8 mineralizados ou se apenas causam o8 elevados teores de
elementog~trago nos calcarios. Pars uma resposta a ecta
pergunta.é necessario a realizacgao de varios levantamentos
na zona de calcario nioc mineralizado. Podemos apenas su -
por que 08 elevadog valores nos calcarios sao a manifesta-
cao de ume. concentragao primaria estratiforme de elementos
frago. Og resultados dog levantzmentos, tanto nas amos -
trag de solo como nas amostras de rocha, abaixo discutidasg
mostram que, dentro da gequencia dos calcérios, na egtrel-
ta regiao 1im{trofe do calcario dolomitico, acima, e do cal

” . . ' Fad
cario superior, abaixo, sao marcanies 08 elevados teoresde

elementos-~traco, Egta verificacao foi feita em tres dife-
rentes trechos de perfil (trecho W - perfil 200; trecho k-
perfil 200 e perfil 195) e podem, portanto, ser considera-

dos como Seguros.

Seria, portanto, pres&mivel, que os elevados valo—
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res nos halos provavelmente indicam apenas a existencia de
” . -~ . . d .

calcario e nao uma mineralizacao do mesmo. A relacao Zn/Cu

parece mais adequada (ver acima) como indicador para uma

eventual mineralizagao.

3.4.2, Amostras de solo - comparacao com a fracao> 80 mesh

Das amostras E 1 a E 250, sobre o perfil 200, foi a
nalisada, alem da fragao < 80 mesh, tembem a fracao > 80

mesh.

0 material foi moido num Rotayp e, apés 0g preparatl

vos habituais, analisado no AAS (capitulo 3.1.2.).

Durante 0 processo de moagem pelo -desgate do &ago
(aco-Widia) - esse material ¢ 0 mesmo do pote de moagem -
o Co foi liberadoc de tal modo que seus valores nao poderi-

am ser levados em consideragao nas observagoes gque se Se-

gu.em.

A_principio deve-se verificar que, apesar dos dados
divergentes das anélises, discutidos no capitulo anterior,
. os resultadogs foram completamente confirmados., As rela-
goes entre os valores mAximos e o8 valores minimos para am
bas as fracoes, permanecem exatamente as mesmas, em todos
o8 elementos, porém, 0s valores absolutos, em ppm, depen -

dem do material de amostragem:
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-~ nos aluvioes, para todos os elementos analisados,

os valores da fragao menor que 80 mesh sao bem mai
ores ou tao baixos (ILi, Ag) como os da fragszo mai

or que 60 mesh,

. | - nas amostras de solo, a distribuigao nao e unifor

i - = | # »
me. A fracao maior que 80 mesh contem mais Pb e

Li, e a fracao menor que 80 mesh contem mais Ag e
Cu. Para o Zn nao foi constatada uma distribuigaoc
determinada: os valores da fracao maior que 80
mesh sdo, algumas vezes, mais elevados, outras ve
zes temos os valores mais elevados na fragao me-

NOI.

Tais variagOes nos elementos-~trago devem ser causa-

das pelos conteudos diferentes de mica e minerais de argi-

1a nag amostras. Esses minerais, pelo seu quimismo, sao
mais ricos em elementos-iracgo, e, pelas caracteristicas de
sua rede cristalina, podem mais facllmente incorporar oS
elementog~trago do que © quartzo, maior congtituinte das

amogstras na fracao maior gque 80 mesh,

Os minerais de argila estao senpre presentes, tanto

nas amostras de solo como nos aluvioces, enquanto que a mi

ca aparece somente nas amostras de solo sobre as camadas ar

gilo-arenogas e nog calcarios, e quase nuinca 0COrre nos a

luviOes analisados. Em cada caso, pode ser estimada uma
concentracao dos minerais de argila na fracgao menor gue 80

mesh e uma concentracao de mica na fragao maior que 80

mesh.
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nlementos bem Solﬁveis, comc Cu e provavelmente Ag,
apés 0 seu transporte em solugao, sdao incorporados mais fa
cilmente aocs componentes finos (minerais de argila, compos
tos organicos). Por isso, tais elementos s3o concentrados

na fracao fina, tanto nos aluvioes como nas amosiras  de

. solo.

Ha maior concentracso de Ii, Pb e Ni na fragio menor
que 80 mesh dos aluvioes e na fragao maior que 80 mesh das
amostras de solo. A distribuigao de Ni nao pode ser expli
cada sem investigagoes maig profundas. A presenga do Ii po
de-se egsperar que seja causada pela maior gquantidade de mi
ca (lepidolita) na fracao maior que 80 mesh. Portantm,a‘

quantidade de Ii nas amogtras de so0lo sobre as camadas ar

gilo-arenosas e sobre 0S8 caleérios, com seus conteudos de
nica originais nao selecionados pelo transporte, como  no
caso dog aluvides, sao mais ricos em Lina fragao maior que
80 mesh do que na fracao menor que 80 mesh, Contudo, na
fragao maior gue 80 mesh, a destruigao da mica na moagen,
cria superf{cies.novaa para o0 atague quimico, pessibilitan
do uma maior solubilidade do Ii na fragao maior que 80

mesh. Por outro lado, nos aluvioes, & fracgao menorque 80

, 2 ] + ’ -y f .
contem mais Li, pois ela e constituida de areia de gquartzo
) . F . »
com muito pouca mica, e a fracao maior que 80 mesh e cons
. ' . ., P
tituida quase totalmente por quartzo. Assim, nos aluvioes,

o Li so pode ser proveniente dos minerais de argila da fra

cao menor que 80 mesh.

O Pb pode ger oxidado, perto da superficie, a sulfa

» Py .
to de Pb, muito pouco soluvel, e concentrado na fraga¢ mal
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or que 80 mesh das amostras de solo. Por outro lado, nocs
aluvioes, devido a forga do transporte por solucoes, ele e

encontrado na fragao menor que 80 mesh, incorporado aos mi

nerais de argila.

3.5. AMOSTRAS DE ROCHAS

No perfil 200, de 56 pontos de amostiragem, foram coletadas
57 amogtras de calecario inferior, dolomitico e superior, assim

como do banco de caleario fino, na base das camadas calco--argllo

. . . -
arenosas, e do banco ocolitico, situado 23 metros acinme, coleotan-
do-ge, de cada wvez, de 0,5 a 1 kg de rocha fresca. A preparagao

» . . .
e as analiges foram realizadas conforme descrito no caps 3.2.Pro

curou-se, cuidadosamente, manter afastadas do material preparado

4 . o,
ag particulas de minerlo.

Nao foi feita uma avaliacdo, pois nao exigtiem valores sSu
ficientes dag diferentes unidades 1it015gicaﬂ {calcério inferion
calcario dolamitico, calcario superior) para os calculos. Os va
Tores obtidos dag analiges estao representados nos anexos 3.7 &
3.9, junto com o perfil geoldgico, e nos anexos 3,10.2 3.1l., ao

lado da coluna litologica.

Os resulivados das snalises confirman, em gubstancia, os re
suifaﬁas da amostragem de solo. Como se pode facilmente ver, 08
maig elevados teores de elementog~trago sempre ocorrem na parte
supericr do caleario dolomitico e na parte inferior do calcario!

superior, exatamente onde ocorrem mineralizagoes na Serra do Can

34

NE T330.0210.02343



Maod. 002

Os valores nos tres horizontes de calcario se enconsram ben

acima da media mundial, para rochas carbonaticas. Na Tabela 3 sao

comparados os valores medios mundiais, segundo Résler/ILange(1969),

com o0s encontrados (no presente caso, valores medios geometricos)

no limite calcario dolomitico/calcario superior na Serra do Canti

nho (avaliado do anexo 2.5.4.).

M—MM.

' Ll l

; ME ONET

NO LIMITE DO CALCARIO
CARBONATOS DOLOMITICO/CALCARIO SU
ROSTER/LANGE PERIOR, SERRA DO CANTI
NHO
(1965)

Pb 9 150
Zn 20 | 500
Cu 4 3
Co 0,1 -
N1 20 -
Li 5 1 ;
Ag 0,0 X 6

Tabela 3: Valores mé@;qs_mnndiais nos carjona -
tog em comparacao com os valores me—
diog de 57 amogstras do calcario—Bam-
bui éa Scrra éo Cantinno. TO0l03 0s VA

lores em pTm.
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4. GEOFISICA

por

D. Hogen e H.J Ulrich

(Tradupdo. M.C.C.J/inno)

: ' ' :
Os levantamentos geofisicos foram realizados entre 24.04 e

~ . - . »
27.05.73, utilizando os seguintes metodos:
b

Mupnetometria

. Cintilometria

Potencial Espontaneo

slingram
Turam

Polarizacao Induzida
Eletroresiagtividade

VLF

Levantaram-se os 9 perfis mostrados no anexo 2-1., Os para
metros ubilizados em cada metodo e perfil gao especificados na

prancha 5, onde constam ainda a produgao em numero de e9tacoes e

metros por perfil por metodo.

Os participantes das operagEes g20 nomesdos nos subcapitu

log segulntes, que tratan em detalhe de cada metodo geofisico em

pregado,
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4,1, MAGNETOMETRIA

por H.J.Ulrich, trad. A.B.Vielra

. 4.1.1. Ogemgaes

Todos perfis foram cobertos pela magnetometria, a 1in
tervalos de 10 m entre as estagoes, totalizando-se 750 pon

tog e cerca de T.400 m,

Utilizou-se um megnetometro Askania Gfz, que mede & -
componente vertical do campo geomagnetlco (AZ), com preci

520 de + 2 ¥ .

Particivantes: A.B.Vieira, E.de Souza e lima, H.Hen

ning e 0.,M.Capistranco Filho.

4.1.2., Resultados

0s valores de A% correspondentes aos perfis 300-305
S8.0 apresentados no anexo 4,l-i. Conguanto os perfis se mog
trem sobremodo ruidosos nas proximidades da zona minerall
zada (proximidades dos piquetes 200), nzo se logrou deter
minar anomallias indiscutivelmente correlacionaveis agqueles
afloramentos. Tampouco os perfis 185 e 200 (anexos D5-1 e

5-2) permitem tais conotagoes.
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Informacoes mais acuradas sao fornecidas pelo anexo
4,1-2, cujas isanomalas delineiam zonas negativas gsobre a

regiao mineralizada, corroborando a&s isolinhas de VLF (cf.

4,8-3).

. Em virtude do grande espagamento entre og perfis e

do fato de a anomalia magnética nao ter sido totalmente a
brangida, ficaram prejudicados os trabalhos de calculo de
modelos. Investigacoes posteriores deverao esclarecer quais

og minerais responsaveis pelo magnetismo das rochas.

2.1.3. Conclusoes

A magnetometria parece ser adequada ao tratalho pro

. ’ . . 4
posto, todavia e absolutamente imprescindivel um levanvamen
to equidimensional (malha quadrada), com menor  intervalo

entre as estagoes.

Mod. 002 NE 7330.0210.034)
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4.2, CINTILOMETRIA

por H.J.Ulrich, trad. A.B.Vieira

4.,2.1. Oéeragges

Todos perfis foram investigados pela Cintilometria.

0 cintilometro empregado foi o Mc Phar TV-5, cujos

. ' . 4 . v .
4 canais medem 4 diferentes niveis de energia, 0 gque perml
' . vt » *
te separar as radiagoes correspondentes aos conteudos de
™, U e K, Egges canais, seus respectivos limiares superl

ores e funcles sa0:

Ty (0,20 MeV) - mede a radiacao "total"
Tl (1,30 MeV) - mede os produtos de dgcsintegragao do X

7, (1,63 MeV) - mede os produtos de degsintegracao de U e Th

T. (2,50 MeV) - mede os produtos de desintegracao de Th

Esse ingtrumento dispoe de um cristal de Nal ativa

do por T1l, com 13/4" de diametro por 2" de altura.

O espacamento usado foi sempre 10 m.

Participantes: E.de Souza e Lima, G.Brass, H.J.UlL -

rich e 0,M.Capistrano Filho.
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4.2.2. NResultados

Por razoes de simplicidade, 0s anexos apresentam as

T T. ¢ T

oy Ty 0’ lidas no campo.

leituras de Tl’

No anexo 4.2-1 constam aqueles parametros, . medidos

no perfil 200EW.

Na plan{cie oriental destaca-se um nivel de 3.000 a

4.000 cpm, sem perturbagdes, Em direg8o a serra esses valQ
res chegam quase a dobrar, mas sO gquando existe cobertura
de soloy sobre afloramentos (por exerplo entre 03 plquetes -
181-18%, 191-198 e 211-221) og valores medldos 320 mais
baixos. Dentro deste minimo ocorrem maximos relativos, nog
afloramentos de calcario dolomitico ( piguetes 183, 195 e
18), mesmo onde ele ¢ visivelmente estéril, comO no pilgue

te 183,

0s resultados dos outros perfis (anexos 4.2-2 a 4.2

e . ?
-8) sio os mesmos, pelo que excusa discuti-los.

4.2.3. Concluszoes

r . . r ‘ roo !

0 metodo cintilometrico responde ao calcario doloml

tico, desde gque este seja capeado por solo. Comprovou~se
- Pt . ”r

que a radiagao proveniente da cobertura de solo e substan

cialmente maior que a das rochas aflorantes e que &8 zon&as

41
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mineralizadas se confundem com as estereis.

Isto significa que os afloramentos de calcario dolo
mitico, sem distingao de mineralizacao, sﬁo.mapeéveis pela
cintilometria, Visto que um imprescind{vel reconhecimento
. geolégic::} resulta mais facil, ré;,pido e detalhado, a cintl
lometria terrestre se torna dispensével. Nao obstante, as
anomalias aerocintilometricas devem ser cuidadosamente ana

lisadas com vistas a esse tipo de mineralizagao.

42
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4.2.4. Avendice 1 - Cintilomesria na Mina do Pabizo

&

Participantes: G.Brass, H.J.Ulrich, A.B.Vieira e

de Souza e lima.

A 27.04,73 foram efetuadas medigoes - experimentais

com o cintilometro TV-5, da Mc Phar, na mina de fluorita do

Fabiao., As operacoes foram conduzidas pelos autores. Essas

medicoes tinham por finalidade verificara possibilidade de
. . . { ’ .

localizar os veios de fluorita al ocorrentes atraves da cin

tilometria,

Er primeiro lugar, realizaram-se medidas nos aflora
mentos da mina (ver anexo), obtendo-se valores mediog de:

Tl = 95 cpm; T2 = 80 cpm e T3 = 36 Ccpm.

A seguir, mediram-se dois perfis, um dos quais (Per
fil 1) dentro da garganta {vide anexo A-1) e o outro (Per
fil 2) na parte superior da parede do vale (vide anexo).As
medidas foram realizadas a cada 10 m e a direglo dos per-

fig aproximadamente N-S.

0 perfil 1 mostrou dois maximos nas tres  componen
tes. O segundo perfil apresentoun um maxino relativo a Tl e
T2. notavel o fato de os valores de Tl serem considera
velmente mais elevados no perfil 1, dentro da garganta, do

que os do perfil 2 (ate 7.000 cpm).

lL""".j ~

Uma medicao bem longe da mina regiatrou 7.000 cpmde

43
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radiacio total. Isto significa que a radiagao total nas Vi
zinhancas da mina o nitidamente inferior a radiagao total

normal, enquanto as outras componentes tem valores de mes

ma ordem de grandeza.

44
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4.3. POTENCIAL ESPONTANEQ

por Arnaldo Bohn Vieira

4.3.1. Introducao

i rd o . - .
Ainda que ¢ metodo do SP nao geja indicado para 0
tipo de mineralizacao da regiao de Tijuco, resolveu-se em
.prega-lo na tentativa de confirmar eventuals anomalias ele

tromagnéticas, principalmente de Slingram e VLF,

Tal finalidade nao foi atingida; mesmo assim, 2 e

. L ] "' g - [ v -
periencia e valida, Em primeiro lugar porque o levantamen
b

to de dois perfis nao exigiu mais que 2 dias, gracas a ra
pidez de operacao do netodo, alem do fato de se exercitara
equipe. Finalmente, & falta de regsposta 20 metodo poderé,
incidentalmente, significar auseacia de bons condutores e

» . . ’
letricos macig0s na area,

4.3.2, Operacoes

. A 05.05 e 25.05,73 procedeu-se o levantamento do po

tencial espontaneo dos perfis 200EW e 195NS, com medidas es

pacadas de 25 m e 20 m, respectivamente. Realizaram-se, na

queles dois dias, 151 medicoes, 0 que de em media, 75,5 pon

tog/dia.

45
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Oa trabalhos demandaram 2 utilizacgzo de 5 bases,das
. d . -
quais 8o em uma se Operou com O carro de medida e 2 cabos,

As restantes foram realizadas a pe, com cabo langado em

. o, . 4 . . . #
sentido unico. Todo o pessoal disponivel foi distribuido ao
iongo do cabo, na prevencac de rupburas sobre ag rochas e

auxiliando na tragao do mesmo.

Os lanceg foram mantidos dentro do limite de 600 m,

’ » i % [ L]
‘com uma unica excegao, 740 m. Esse lance malor fol usado

na bage 200/195, intersegao dos doim perfis.

Os eletrndos nao polarizéveia originaia do insvru-
mento forum trocados pelos modelos malores € MALs eSLLVElS
do TP. FEsta subatitaigﬁ@ & aconselhﬁvel, tonto porque se €
vita repeticoes de leituras, como tambem se padroniza ele

i »
trodogs pars dois metodos.

Particivantes: H.Henning e J.C.Blankenburg.

4.3.3. Intergretagao

# = -
Os varios lances foram amarrados entre si e referi

® dos ao ponto 200/180. As amarracoes sao, de modo geral,
boas. Somente dois trechos do perfil 200EVW apresentaramdig

crepancias maiores que 10 mV, mas como 0 recobrimento era

de 2 a 3 pontos a dificuldade foli contornada utilizando-se

- ’ " ﬁ a
valores medics ¢ 8 tendencia das curvas.
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Os resultados s2o apresentados nos anexos 5-1 e 5-2.

"~y . 7 - ’
As curvas sao calmas, isto e, sem anomalias e tambem

4 . . . "
sem ruido. Infelizmente, as zonas mineralizadas nao provo

caren mudancas nitidas que se pudesse considerar anpmalas.
. Dessa maneira, parece improvavel a localizagao de minerali

zacoes na area com auxilio do potencial espontaneo.

4°7
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4.4, STINGRAM

por H.J.Ulrich, trad. A.B.Vieira

® 4.4.1. Operagoes

Levantamentos eletromagneticos com o processo Sling
ran foram encetados nos perfis 300, 301, 195 e 200, tendo
-se medido 596 estacoes separadas de 20 m, totalizando ...

10.245 m lineared.

0 equipamento empregado foli o Geonics Ee-1l7, quec o0
pera na frequéncia de 1.600 Hz, com espagamento 200' ou

400' entre o transmissor e 0 receptor,

Participantes: E.G.Correig, H.Henning, H.Limna e O,

M.Capigstrano Filho.

4.4.2. Resultados

4.4.2.1., Perfis 300 e 301 (anexo 4.4-1)

Nesses perfis se utilizou uma distancia de
200" entre o transmissor e o receptor. Acidentes do

relevo impedem operar com distancias maiores;de res

48
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to, tais medidas trariam pouca ou nenhuma informa-

cao adicional,

Conforme a geologia (anexo 1l.4-~1) esses per
fis atravessam trer vezes 08 calcarios mineraliza -
dos: o perfil 300 desde o piquete 200 ate alem do
225 e o perfil 301 nos piquetes 225 e 232. Nessesre
gistraram~-se fracos desvice na componente real mas

: ., ~ .
a componente imaginaria nao foli afetada.

I dificil. que indicioc deggsa natureza se

jam suficientes para a descoberta de mineralizacgoes

capeacas por solo.

4.2.2.2. Perfil 200 (anexo 4.4-2)

Mo anexo 4.4-2 s2o comparadas 2  nedidas
feitas com 200' e 400', Entre os piquetes 182~185 ,
194-197, e 212-218 aflora calecario dolomitico, reco

nhecidamente mineralizado entre 0s piquetes 194 e

197.

A curva de 200' so exibe anomalias fracas
. !
nesges locais, bastante semelhantes aguelag dog per

fig 300 e 301 (cf. 4.2.2.1.).

0 comportamento da curva de 400! & visivel

mente perturbado. Sobre ¢s afloramentos OCOXrem ano

49
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malias nitidas, algumas das quais s0O abrangem pou-

cog pontos.

Nao obstante, pode-se duvidar da exatidao
das medidas - 0 relevo acidentado pode caulir erros
. na distancia transmissor~receptor e na orientacao
entre as bobinas, induzindo anomalias falsas.0 fato

* . . At ~ . .
e que as zonas mineralizadas nao sac ilndicadas com

precisao pelos valores anomalos.

As bem caracterigadas anomalias positivas
das planicies ocidental e oriental sZ2o, por enquan
to, geologicamente inexplicaveis, Pode-se, no eatan
to, atribui-las 2 zonas mais unidas ipsu factu mais

condutivas, do subsolo.

4.2.2.3, Perfil 195 (anexo 5-1)

J‘

Oc resultados desse perfil sao ainda pio-
'r L - * - -
res. Nem o0 calcario superior mineralizado ( piquete
- ’ " L4 . ;
200) tampouco o calcario dolomitico (entre os pique

tes 205 e 215) foram assinalados,

50
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4.4.3, Conclusoes

Ainda gue as zonas mineralizadas paregam provocar a

nomalias Slingram em varios lugares, as anomaliac sao  tac
Fr i . ~ ’

. reduzidas que nao aconselham a utilizagao do metodo para

trabalhos dessa ordem,

51
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4.5. TURAM

por H.J.Ulrich, trad. A.B.Vielra

4.5.1. Operagoes

Tevantamentos eletromagnétiCOE na modalidade Turam
foram conduzidos nos seis perfis paralelos 300-305,onde se
mediram 116 estacgOes, espagadas de 20 m., Dade a inacessibl
1idade do terreno, nao se pode cobrir todos pontos, O que

explica as lacunas de alguns periis.

Empregou-se o modelo Turam TS, da ABEM,nas frequ%g;

cias 220 Hz e 660 Hz, com separacao de 20 m entre as bobl
nas receptoras. Como fonte do campod primario ophLtou--se por

uma espira indutora de dimensoes 150 m x 225 m.

Participanteds: ®.G,Correia, G.Brass, H.Heuning,H.J.

Ulrich e J.C.Blankenburg.

4.5.2. Resultados

Os snexos 4.5-1 e 4.5-2 mostram os resultados dos
trabalhos, com 220 Hz e 660 Hz, respectivamente. As linhas

continuas representam a relacao de amplitudes reduzida (R)

e as traccjadas a defasagem (P):
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Nenhum dos gréficos permite identificar grances ano

malias, seja em (R) ou (P), em ponto algum. Em alguns lo-
cais e pcssivel reconhecer tenues anomalias, COmo por exen
plo no piquete 200 do perfil 300 (anexo 4.5-2). Ainda que
ali ocorra calcario minerzlizado, nao se pode afirmar queo

. calcario seja responsavel pela snomalia, porque os valores

sa0 muito baixos.

4.5.3. Conclusoes

A experiéncia mostrou que ag mineralizacoes de Tiju

co BAO sao ben dotectaveis pelo metodce Turam, pelo gque se

desaconselha geu enprego na ared.

>3
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4.6, POLARIZACAO INDUZIDA

por H.J.Ulrich, trad. A.B.Vielra

4.6.1, Ogeragaes

0 IP foi empregado em quatro zonas mineralizadas,es
colhidas nos perfis 300, 301, 400 e 195, para verificar se
a{ se manifestaria um efeito I[P mensuravel (variagao da re
sigtividade aparente em funcao das diferentes frequ%nciaa

» I’ n
do campo primarioc).

0 ingtrumento utilizado e da firma Mc Phar, que ope
ra no dominio de frequéncia, tendo-se utilizado 0,3 e 2,5
Hz., O arranjo Dipolo-Dipolo, com distancia de 20 m entre
cada nar de polog, foi deslocado con esvagamento de dipolos
de ate n = 7 (de 20 ate 140 m). O espacamento entre as I3

tacoes foi de 20 m, tendo-se medido 1,600 m lincares.

Particivantes: E.G.Correia, E.de Souza e Lima. (.

__——-.—-——-ﬁ--m

Brass, H.Hemning e H.J.Ulrlcn,

4.6.2. Resultados

Os anexos do IP apresentam sempre 2 mesma disposl-

cao:
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- na parte superior -~ distribuigao das resistividades apa
rentes;
- no centro - distribuicao do efeito de frequencia;

- na parte inferior - distribuicao do efeito de metal.

. Visto que as medidas foram realizadas no planalto
central, carente de grandes desniveis t0pogréfioos, 0s per

fis sao representadogs nos anexos como sendo planos,

4.6.2.1, Pertis 300 e 301 {(anexos 4.6-1 £ 4.6--2)

Ambos perfis comegam no ponto 196, airaves
| s, 2, . . .
sam um trecho de calcario dolomitico mineralizado ,
depois wra zona de calcario guperior e, mais adian
’ ‘ N ’ , O
te, ate perto do piquete 221, uma area de calcarios

egtratificados arenosos e margosos,

As resigtividades aparentes variam, nos <

perfis, entre 100-e 25.000 ohm.m. Este € o mais al

to valor observado em Tijuco tendo sidoe registrado

. 4 . - o
na parte VW dos perfis, proximo ao ponto 21i. Em se

suida, ha uma zona menog regsistiva (500 ohm.m), gue

vai ate o piguete 218 e se reduz em profundidade. Es

il

sa zona se repete no ponto 221 do perfil 300, onde

mergulha para E. Tal repeticao e omitida no perfil

301, A resistividade aumenta de novo na direcao E,

atingindo 7.000 ohm.m no perfil 301,

25
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0 efeito IP s0 ocorre muito fracamente,nos
dois perfis. L notavel =a completa omissao desse e-
feito entre os piguetes 206 e 214 (nos dois perfis),
o que significa materiais cuja resistividade  1indg

pende da frequencic.

0 fator de metal, por sua vez, mostra duas
faixas de valor elevado, entre os pontog 207-210 e
214-221, onde o fator de condutividade excede
0,5,

Com base na distribuicao de resistividade,
infere-se a pregenca de matarial condutive (  prove
velmente calearios margosos umedecidos) que corva o
togonalmente os perfis, entre o0g pontos 210 e 219.
Oas elevados valores de resistividade, medidos Zfora

l - * . ol - »
dessa area, significain calcario fraturado.

Os velores de MCT (=1,0 a B do ponto 214 )
indicam gque, na zons de baixa resigtividade, exilste

material condutor factivel de causar efeito mern

suravel. Mags esse mabterial nao se distribui unifor
memente em toda aquela zona, senaoc gque numad estrei-
ta faixa entre os pontos 214 e 220, onde 08 valores

. de MCH Sgﬂ altos.
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4.6.2,2. Perfil 400 (anexo 4.6-3)

Kgte perfil se localiza, em geral,sobre uma

zmona de calcério dolomitico mineralizado.
Og valores de resistividade variam entre
3,000 e 25,000 ohm.m; valores de 500 ohm.m, relacio

naveis aos perfig 300 e 301, nao foram encontrados.

0 P.T tem mesma ordem de grandeza que a dos

verfis 300 e 301,

o, distribuaicao de MCPF inexistem zonas de

valores elevados, similares aquela de 300 e 301,

Laaa falta de indicios da zona mineraliza-
da vpode ser atribuida a duas causas:
- oa calcarios dolomiticos sericm tdo fraturados gue
as cavidades atuardian como isclantes entire as Io0
cnag;

-~ a mineralizacao seja muito fraca.

’

¥ mais provavel que ambes fatores se SO—

mem, anulando o efeito IP.

o7
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4.6.2.3. Perfil 195 (anexo 4.6-4)

. »
O perfil 195 corta, a N, uma zona de calca
rio dolomilico mineralizado no topo e , 2 5, um cal

. cario nao dolomitico.

As resgistividades decrescem de S ( » 3,000
ohm.m) para N (< 500 ohm.m), configurando uma zona
maig condutiva a N do piquete 210, correlacionavel

aquela dos perfis 300 e 301.

Os valores de F.E tem mesma ordem de gra

F

deza que 2 dos perfis ja discubidos,

A distribuicao do MCF indica claramente uma
faixa de valores acima de 1,0 (as vezmes > 10,0),que
gse eatende para o N & partir do ponto 210, coinci-
dente com a zona dos calcarios ﬁolcmiticoa.minerali

7z2dos.
Essgeg resultados permitem concluir que 5)
zona mineralizada foi detectada, possivelmente por

que ag condicOes aqui vigentes sejam menog adversas

. gque no perfil 400,
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4.6.3. Conclusoes

. ” - ”
Como se viu, o metodo IP so logrou detectar a zona

nineralizada uma vez, no perfil 195.

Sobre os calcarios estratificados registraram-—se tam
bem faixas coﬁdutivas, embora os valores sejam inferiores
aqueles do perfil 195. Posto que nao se conhecem minerali
zagEes nestas camadas, e de se supor que o0sg condutores se

jam de natureza diversa da mineralizagao conhecida.

- # -
Por isso, o metodo IP parece ser inadequado para a

g v . L ”
prospec¢gao de mineralizagoes nessa area.
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4,7. ELETRORESISTIVIDAD

por A.B.Vieira e H.J,Ulrich

4,71, Introdu§§0

Face a egscassez de anomalias representativas revela

’ £ ., . . il
das pelos metodos geofisicos expeditos, a pesquisa geoele

trica so6 foi intentada no perfil 200EW, sobre anomaliag de

Slingram e VLF. Infelizmente as condicoes do terreno impos

» - .
gibilitaram levantamentos geoeletricos sobre as zonas mine

ralizadas.

De 21.0% a 24.05.73 totalizaram-se 28 sondagens,dis
tripuidas em 24 pontos, o que perfaz, emgmédiaq [ sondagens

/dia,

4.7.2. OEeragEes

Para efeito de operagao, o perfil 200EW foi dividi-

s *, . - e —. 'l .
. do em 3 segOes; planicie de I, elevagao central e planilcle

de W,

b

As planicies laterais se unem a elevagao central por
escarpamentos abruptos, onde se repetem afloramentos de ro

~ 4
cha fresca com dezenag de mebtros de extensao. Esses desnl
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veis clevados e a alta resistencia de contato oferecida pe
la rocha fresca tornam-se assaz desfavoraveis ao método geo
elétrico, pelo gue aquelas escarpas nao foram pesquisadas.
Oc afloramentos também.impa&ir&m 0 acesso do carro de medl
da a elevacao central, de sorte gque os instrumentos e acesg
. | soriog foram retirados da viatura e carregados a bragos mor
ro acima,., Conquanto o equipaménto seja adequado a esse T1i
po de operacao, as medig¢Oes tornam-se morosas € requerem e
levado numero de auxiliares (10), o que baixa substancial

mente a produgao media,

A disposicao dos eletrodos seguiun o esquema Schlum
verger, comd de praxe. Os 24 pontos foram sondados com d;§'
cositivo B~-W, isto e, ao longo do perfil. Para aferigao das
curvas, realizaram-se medicoes N-S sendo 3 na planicie orl

ental e 1 na ocidental.

Participantes: H.Henning e J.C.Blankenburg.

v aniey siaidliier ———-,

4.7.3. Interpretagao

A interpretacio das curvas de sondagens se fez por
Pt * . ot o P~
. comparacao com graficos - padrao para 3 camadas (edigao do

BfB) e curvas auxiliares.

A forma dag curvas de campo e distorcida, provavel-
mente, pelo relevo e/ou leitos condutivos delgados., Para

diferenciar entre uma e outra causa dispos-se, unicamente,
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de corte geolégico, onde congtam a atitude das camadas 1n
ferida de afloramentos, localizacgao das zonas  mineraliza
das e altitude dos piquetes. Esse controle e precériq pois
se ignora ae a mineralizagao e continua ao longo de u'a mes
ma camada. Degtarte, correlscionar geologicamente certos
pequenos minimos go foi possivel por tentativa, metodo fas

tidiocso e nem gempre produtivo.

As curvas de sondagens com dispositivos ortogonails

entre gi mostram, normalmente, boa coincidencia.

Os resultados sao apresentados em forma de corte, no

anexo 4.7-1.

4.7T03sle Planicie Ocidental

Caracteriza-se por uma sequencis de estra

+tog con atitude nitidsmente norizontal.

A camada superficial (so0lo?) se estende a

te uns 6 metros de espessura, com resistividade en
tre 470.e 1,000 m. Imediatamente abaixo, segue-se
-lhe material mais condutivo - entre 60 e 120 N m-

ate mais ou menos 15 m de profundidade.

Sotoposta aquelas camadas, um bom condutor
- 150 m — com espessura proxima de 25 m, encimando

material resigtivo - entre 1.800 e 2.600 n m, cuja
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base nao foi determinada.

Todo o0 conjunto se argqueia levemente para

cima, nas proximidades da elevagao central.

. Istag estruturas sugerem um vale aluvionar,
preenchido por calcarios oriundos das serras vVizi-
nhas., Nestas circunstancias, as diferencas de resis-
tividade entre as camadag serao devidas, principal-
mente, ao lengol freatico. Infelizmente ndo ha da

y ) . ~
dos geologicos para confirmagao,.

4.7.3.2. Planicie Oriental

bt

-." - - »
I estruturalmente gimilar a anverior mas,

aqui, a configuracao do vale e mais pronunciada e

ag regigtividades maig altas.

A forma das curvas nao permitin determinar

com geguranca a profundidade do topo de camada re-

gistiva inferior. Este contato e representado e

tracejado no corte 4.7-1l.
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4.7.3.3. Elevagao Central

A elevagao central foi investigada  pelas
sondagens de n? 18 a 27, compreendendo o trecho en

tre os pontos 200/210 e 200/191. No ponto 200/195 a

fiora o calcario superior mineralizado.

Entre os pontos 200/199 e 200/208 a camada

superficial e congtituida poOr material pouco resis
tivo - entre 60 e 540 . m - qgue corresponde, prova
velmente, aos calcarios argilosos e arenosos do al _
to da serra, O limite inferior dessas rochas, con
forme sondagens 19, 21, 22 e 23, fica préximo e pa
ralelo aquele mapeado pela geologia (dados geoldgi

cos em pontilhado, na fig. 4.7-1).

Na sondagem <0 aquele material condutivo a
tinge sua maior profundidade, o0 gque se pode inter-
pretar de duas maneiras:
~ Rebaixamento do topo do calcario superior,com pre

enchimento pcr material condutivo;
- Mineralizacao do topo do calcario superior, commi

neralis altamente condutivos, sem rebaixamento.

Sob o ponto de vista da distribuigzo de re
slstlvidades, ambas possibilidades se eguivalem, da
da a ambiguidade inerente aos metodos potenciais. E
quase certo que esta zona condutiva tera sido a cau

sa dag anomalias de Turam e VLF verificadas entre os
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pontos 200/205 e 200/210,

Os resultados das demais sondagens, de 24
a 27, carecem de grande interesse. A sequencia - de
camedas estabelecida segundo as curvas de sondagem
. dificilmente se harmoniza com a estratigrafia. As-
sim, os limites do calcario dolomitico nao podem ser

demarcados com precisao.

A curva de sondagem 25, medida diretamente
sobre afloramento do calcario superior minerslizado

nao oferece a menor indicagao sobre tal ocorrencia.

4.7.4. Consideragaes Finais

Para a prospeccao de mineralizagoes digseminadas,do
tipo aqui encontrado, o metodo geoeletrico nao € O mais in

dicado. Ele podera concorrer para a determinagao da estru

~ . . ’ . A . -
tura regional, mas nao se constituira em evidencla direta

de ocorrencias minerais.

» . . . .

0 quanto se podera concluir dos dados de registivi-
r . 4 ., e ’ et . .

. dade e imprevisivel. As medligoes na aresa s8ao dificultadas

pela delgada cobertura de solo e fraturamento de rocha.
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4i8l VLF

por H.J.Ulrich, trad. A.B.Vieira

. 4.8.1. Anresentagao do metodo

» s~ , . .

Og metodos de prospeccao eletromagnetica se baseianm
na medicao dog campos secundarios induzidos por condutores
- o, | |
imersos nuwn campo primario. Ag diversas modalidades, den

tre as quais o VLF, diferem so quanto ao modo de Zeracao e

frequencia do campo indutor e aos parametros medidos.

Como campo primario, o VIF utiliza ondas de radio—
frequéncia maito baixas (Very Low Frequency, dai ¢ nome do
método), em geral empregadas para comunicacao com submari
nos. Os transmissores dispOem de antenas verticais, que 1r
radiam.campos:magnéticos concentricos e horizontais: a dis
tAneias maiores que 20 km as frentes de onda sao pratica-
mente planas, ou seja, o vetor magnético tem diregao hori-
zontal e amplitude constante. lsse campo primério interage
com condutores do subsolo, tornando-o0s sede de campcés. $e--

- ’ L) L] ” - L] !
cundariog gue se somam a0 primario € cuja resultante e pasg

4 . : f . - ol .
givel de gser medida em superficie. Em casos favoravels €38

sas medidas podem dar a conhecer a localizagao, forma e pa

rametros eletricos do corpo.

Antes do levantamento deve-se escolher uma estacao

transmissora cujo azimute coincida com O das estruturas geo
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logicas a prospectar; na pratica sao tolerados desvios de

até.i 450.

No presente levantamento foil empregado um receptor

|

m-16, que dispoe de duas bobinas recepto-

Geonlics Scopas

. ras: uma longa, com eixo vertical e outra menor, coOm €1Xx0

horizontal.

para efetuar uma medida orienta-se 0 plano das bobl

nas ortogonslmente a direcgao da estagao, vale dizer, o pla

no das bobinas contem & linha de forga do campo. - Em segul
da bascula-se o instrumento ate minimizar o sinal da bobi-

na vertical e anula-se 0 sinal regtante compensando-0 com

parte do sinal da bobina horizontal,

e . ’ -

0 angulo de basculamento do instrumento e uma mnedl

da da projecdo vertical da componente em fase com O Campo
. / . ~ . ] o~

primario; o valor da compensagao corresponde & projecao ver

tical da componente em quadratura.

4.8,2, Operagges

A prospecgao com VILF em Minas Gerals ¢ condicionada
pela direcao NNW das duas unicas estagoes sintonizaveis:
cutler, no Maine, USA (17,8 kHz e 1000 kW) e Balboa, do Pz
nama (24,0 kHz e 150 kVW).

’ N
0 sinal recebido e, por seu bturno, muito Ifraco, mas
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captével com nitidez pelo EM~16 - o instrumento de fabrica

cao Scintrex experimentado revelou-se inutil.

Todog perfis foram levantados con intervalos de 10O

5 20 m entre as estacoes. Entre os piquetes 180 e 220  do
perfil 200 utilizaram-se ambag frequencias (17,5 e 24,0 -
kHz) para comparag¢aso: nos outros somente O sinal de Cutler

(17,8 kHz).

Ao todo foram medidos 670 pontos, correspondentes a

8870 m lineares, demandando 3 dias de trabalho.

Participantes: G. Brass, J.Lima, H.Llma e 0.M.Capis

trano Filho,

4.83.3. Resultados

A comparacgao dos levantamentos feitos com dois 81

nais de referencia (anexo 4.8-1) mostra resultados  muito

semelhantes. As inflexoes sao perfeitamente correlacionave

ig e localizadag nos mesmos pontos.

Pequenas discrepancias na amplitude podem ser I1mpu
tadas & diferencas de orientagao dos transmissores e sSuas

pot%ncias o ainda & erros de medida.
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4.8.3.1. Perfil 200 (anexo 5-2)

Mostram-se aqui claras anomalias na regiao
do planalto, enquanto nas planicies oriental e oci
dental as curvas tem um tracado perfeitamente calmo,
Sa0 especialmente interessantes duas sequencias de
maximo-minimo, entre 0s piquetes 188-202 e 207-223,
cujos pontos O (zero) localizam~se sobre afloramen

" 1] » -
to0s de calcario mineralizado,

Todavia nao se pode estabelecer uma corres
pandgncia de causa e efeito entre afloramento e um
par maximo-minimo, porque estes tanto podem signifi
car snomalias isoladas como tambema sobreposigao de
varias anomalias. Alem disso, os formatos alongados
desses pares sugerem corpos profundos., Informagoes
mais acuradas poderEO ser obtidas atraves de um le
vantamento equidimensional da zona de interesse, O
que permitiria metodos mais sofisticados de inter

pretaclo ¢ correlagao (ver 4.8.3.3.).

4.8.3.2. Perfil 195 (anexo 5-1)

Resultados similares ao do perfil 200, pe

10 que valem agul as observacoes feitas no 29 para

grafo de 4.8.3.1.
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4.8.3.3., Perfis 300-305 (anexos 4.8-2 e 4.8-3)

0 anexo 4.8-2 apresenta os valores em for
ma de perfis, que mostram algumas afinidades e, ao

mesmo tempo, certa dificuldade paraélinterpretagao.

RBgte trabalho e sensgivelmente facilitado

tratando-se os dados de campo por um  filtro-opera

dor (FRASER, 1969), que salienta melhor os conjuntos

de anomalias (anexo 4.8-3). Esse filtro tem, entre
outras, a propriedade de defasar 90O os dados,trans
formando os pontos de inflexac em picos, que 320 ma

peados. Os corpos causadores da anomalia jazemdire

tamente sob as zonas de maximo,

Coincidindo com afloramentos de calcariomi
neralizado, foram contornadas 3 2z0nas de maximos,
quais sejam:

- ao redor do ponto 200 do perfil 305
— entre os pontos 185-183 do perfil 304
- 2 B dos piquetes 200,no0s perfis 300, 301,302 e 303.

Dado que a filtragem destaca o efelto de
corpos rasog e atenua o dos profundos,é razoavel ad
mitir gue as anomalias demarcadas estejam intimamen
te associadag ao0s calcarios mineralizados. quanto
a diregao NW-SE da Jltima anomalia, ndo ha apoio geo

1logico para explica-la.

NE TS3I0 020 0343



4.8.4. Conclusdes

Com 0 emprego do VLF determinou-se anomalias atribu

¢
1--'-—
-l-"i'E

a grande facilidade e rapidez de mane]o do receptor,

is as mineralizacgoes do calcario dolomitico. Isto,e mais
reco

mendam a aplicacdo do método a esse tipo de prospecgao. A
conselha-se tambem medicdes com malha quadrada (ou quase)e

a filtragem dos dados.
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5 CONCLUSOES FINAIS E RECOMENDA{CES
pOr CPRM

D. Hagen e H.J. Ulrieh

{rrodepgéeo .  A.8. Vieiro J

As grandes anomalias seromagneticas da regiao de Januaria
devem, en principio, ser atribuidas a sub-afloramentos do embasa
mento cristalino, gque teria atvado como fonte dos elementos-~tra
¢co concentrados nos calcarios Bambui. Pegquenas anomalias isola-

das sao provavelmente devidas a corpos intrusivos, como 08 de

Barreira, a NV de Januaria,e outras localidades vizinhas ( ALVES,

1962 e CASSEDANNE, 1873).

-A Serra do Cantinho e um morro-testemunho de Bambui, que
se eleva gobre as consp{cuas areias aluviais da regiao. Consti
tui-se de uma sequ%ncia de rochas carbonsticas puras (aqui chama
das calcarios: inferior, dolomitico e superior) encimada por uma
serie de sedimentos geralmente clasticos (aqui denominada camadas
calco-argilo-arenosas) onde ocorren esporédicas lentes e bancos
de calcarios silicificados e impuros. Segundo as investigacoes
geolégicaﬂ, a. mineralizagéo se da na parte superior do caleario

dolomitico e as vezeg na base do calcario superior.

O teor de elementos tragos nesses calcarios e extraordina
riamente mais alto que as conhecldas medias de Clarcke para 10
chas carbonéticas, 0 que se explica atraves de um enriquecimento
primério singsedimentar. Ag fracoes menores que 80 mesh, proveni
entes de sedimentos de corrente e ate de cérregos secos, provou

. . - £ .
ser a mais conveniente para a prospecgao geogulimice,

A prospeccao geoquimica foi prejudicada pela,em geral, mal
desenvolvida rede de drenagem. De fato, a conhecida mineraliza

cao da Sefra do Capao do Porco nao foi identificada porque, face

12
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a carencia de cursos d'agua, naoc se coletaram amostras de sedi

. ’ . ’
mentos. Por isso, e preciso amostrar tambem todos os peguenos

leitos de riachos secos,

Nos ribeiroes os altos teores de elementos traco subsistem
. ate 5 km alem da serra. Ja as amogtras de golo coletadas no alu

] L o L] » L - ] - ’ -
viad s0 exlbem anomalias significativas ate um raio de 700 m ao

redor da serra.

~ ' . ¢ . . ,
As razoes Zn/Cu aparentam ser indicio apropriado para adiag
nose de regioes mineralizadas. Ate onde isto prevalece, s0 pode

" - » » o + ] F a
ser esclarecido mediante uma amostragem na regiao esteril proxi

ma & Januaria, "

Os regultadog das analises dogs sedimentos de corrente acon

. . F v o » _ .Y
selham prolongar as investigogoes alem da area de valores anoma

los do extremo NE da TFolha SD-23-V-III-2 ate as pr5ximas serras

calcarias a NE e V.

Embora muitos metodos geofisicos tenham produzido anomalias
sobre mineralizagoes, essas evidencias sao, em geral, inconclusi
vas. Como ilustragao, 0s resultados dos levantamentos dos perfis

195 e 200 sao comparados nos anexos 5-1 e 5-2, respectivamente,

Analisando cada metodo individualmente, e depois em conjun

. t0, conclui-se que somente a magnetometria e o VIF fornecem ano
malias marcantes em numero suficiente para correlacoes com OS a
floramentos e, assim mesmo, 50 quando aplicados em perfis parale

los (levantamento de area, ao contrario de perfilagem). Os mapas

de igolinhas desses metodos mostram razoavel coincidencia entre
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si e com as zonas mineralizadas.

A vantagem revelada pelo VLI' sobre 0sS outros metodos ele-

tramagnéticos ( SLINGRAM E TURAM) se deve a maior frequencia uti
lizada, que acarreta maiores parémetros de inducao mas, em  con

. trapartida,menor penetrac;ao. No caso presente, em gque 0S8 COrpos

s30 rasos ou aflorantes, o VLF pode detectar materiais pouco con

dutores, que szo imperceptliveis ao0s outros metodos.

Fm conclusio, deve-se preferir VLF e magnetometria ( nessa

»

orden de precedencia) para trabalhos em areas semelhantes.® acon
selhavel tambem planejar perfis paralelos, estabeiecendp u'a ma
lha, tanto quanto poss{vel, quadrada. 03 resultados deverao ser
submetidos a processos de interpretacao mais refinados, comc cdl_

culo de modelos e filtragem.
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