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APRESENTACAO

Para o total recobrimento da area do Projeto Aerogeofisico

Borda Leste da Bacia do Maranhao foram levantados 30.400Km

de perfis, obtidos a uma altura media sobre o terreno de

150m, com linhas de medida espagadas em 1000m, utilizando-
R‘M‘-

se os metodos geofisicos combinados de aeromagnetometria e

aerogamaespectrometria.

O levantamento realizado envolveu apenas a etapa de coleta
de dados onde foi utilizada a seguinte instrumentacgao aero-
geofisica: magnetometro de precessao nuclear, gamaespectro-

L

metro, sistema digital de aquisicao de dados e sistema dop-

pler de navegacao.

Os procedimentos basicos e as tecnicas empregadas no levan-
tamento sao descritas minuciosamente, de forma a melhor ori

entar a continuidade dos trabalhos durante a fase posterior

de processamento de dados.

Os produtos preliminares elaborados estao sendo apresenta-

dos sob a forma de mapas de posicionamento das linhas de voo

e registros digitais.
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Generalidades

O presente relatoric descreve os trabalhos desenvolvidos

durante a execugao de levantamento aerogeoflslco realiza
do nos Estados do Ceara,

nambuco,

Piaui e pequena parcela de Per-

bem como as etapas posteriores de preparacgao dos
dados no escritdrio.

Os trabalhos executados Seguem o0 contrato de servicos de
aerogeofisica n¢ 526/DAD/79, firmado entre a Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM e a ENCAL S/A - Con

sultoria e Aerolevantamentos, denominado Projeto
Leste da Bacia do Maranhio.

Borda

Objetivos :

Os objetivos do referido contrato, definido como Projeto

Aerogeofisico Borda Leste da Bacia do Maranhao,
de:

constam

a) Levantamento Aeromagnetométrico e Aerogamaespectromé-

trico em extensaoc aproximada de 32,.000Km de perfis;
conforme as seguintes especificacoes:

Direcao das linhas de medida - N 309 W
Espagcamento entre as LM's - 1.0Km

+ Diregao das linhas de controle - N 609 E
Espacamento entre as LC's - 20.0Km

+ Altura do levantamento - 150m £ 10%
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PROJETO BORDA LESTE DA BACIA DO MARANHAO

FIG.1 SITUAGCAO DA AREA DO PROJETO
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b) Preparagao dos dados com o fornecimento dos seguintes
produtos:

Fitas magneticas contendo as informagoes digitais

do projeto.

Mapas dos tracos das linhas de voo em material in-
deformavel, na escala de 1:100.000.

Mapas dos tragos das linhas.de voo em cartas plani
altimétricas na escala de 1:100.000.

Localizagao

A area levantada (Fig.l), corresponde a regizo limitrofe
entre os Estados do Ceara, Piaui e Pernambuco, delimita-
da pelos paralelos 6%00' ao Norte e 8°00' ao Sul, defini
da em sua totalidade pelas seguintes coordenadas:

L

VERTICE LATITUDE SUL LONGITUDE OESTE
A 06900 "' " 40900
B 08°00° 40°00
C 08°00" 41930
D 07°30" 41°30°
E 07930 41915
F 07900 41°15"
G 07200 ° 41°00°
H 06900 41°00°

Dados Fisicos de Producgao

Na fase de coleta de dados do Projeto Aerogeofisico Bor
da Leste da Bacia do Maranhao foi empregada uma aeronave

tipo Islander, prefixo PT-KRO, que recobriu integralmen-
te a drea do Projeto no periodo compreendido entre os me
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ses de agosto e outubro; cujos dados sao apresentados a

Segulr:
Inicio doS VOOS —=—~—-eemccmc e 29/07/79
Conclusio doS VOOS —==—=m-—ecmemmoe o 16/10/79
Quilometragem levantada ---------------oca-- 30.400Km

Prazo contratual de execugao 120 dias a contar do ini
cio dos voos de produgio.

Prazo de eXeCuga0 ~-=-m-cmeccmm e e 80 dias

Total de dias em stand-by ----;-ccmmcmcccrnao 6 dias

i

Na tabela 1, resumo das éperagﬁes do levantamento, e for
necido um quadro geral da.etapa de coleta de dados no no
Projeto. Observa-se que os trabalhos foram conduzidos de
forma bastante satisfatoria, obtendo-se uma antecipacao
da ordem de 40 dias nos prazos contratuais. Os indices
de aproveitamento foram tambem considerados excelentes |,
atingindo-se a quase 90% do total voado, podendo 4alcan=
car a 95% se forem deduzidos os trechos levantados em ex

cesso nos extremos de cada uma das linhas de voo.
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AERONAVE

ISLANDER PT=KRO

TABELA I - RESUMO DAS OPERACOES DO LEVANTAMENTO

MESES
2 < 2 Hs
| 2 > 3Hs < 2Hs 2 < 2 HS
2 I 2
, 5 S —
2 — |
28 3 2 |
12.258 i2.02) 9.735
- DUV
1,192 10, 3758 | 8.833
+ -~
8,70 13,69 9,27
899,30 I 518,75 552,06
|
369,71 334,67 420,61
1,192 10.783,50 10.133, 33
107: 30 103,10 96.05

2 Hs
| 2=-3-H_‘a

5 <

80
34.0149

~ % 400

10,63

584,62

380,00

10.13%,33
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2.. HISTORICO

2.1 Planejamento Inicial no Escritorio

Na fase de planejamento, foram tomadas as providencias de
rotina para aquisigao da base cartografica e obtengao de
autorizacao do Estado-Maior das Forgas Armadas - EMFA.
Paralelamente a esta rotina normal de trabalho foram ava
liados o0s seguintes fatores:

Definigao da base de operacgoes;

Selecao da equipe e material do projeto;

Planejamento das-linhas de voo;

Numeracao dos voos; e

Preparagao da base cartografica.
2.1.1 Divisao em sub-areas

A area total do Projeto,para facilidade de execu-
¢ao, foi desmembrada em duas sub-areas (Fig.2) cu
jos vertices sao apresentados a seguir:

Sub-Area I

- Poligono A', B, C, D,E, F, G.

- Quilometragem linear - 20.000Km
. Sub-Area II

- Poligono A, A', G, H.

- Quilometragem linear - 12.000Km.
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UB-AREA |} .
. G 1
PICOS - JEpES——
—— JUAZEIRO
CAMPOS SALES L DO NORTE

* PONTO|LONG. OESTE LATITUDE SUL

0 ———E SUB-AREA | A 40° 00’ 6°00'

A 40° 00" 7°00'

ARAR?PINA B 40°00' 8° 00’

A " 41 ° 30" 8°00"
D 419 30’ 7° 30 ]

o — — - — — E 41915 7° 30

F16.2 AREA DO PROJETO E DIVISAO EM g weis’ | 71°00

SUB-AREAS . a 41200 7° 00"

H 41°00' 6200
CERS— — e - — |

A definigao da base de operagoes, Juazeiro do Nor
te {(CE), teve como principal fator de escolha a
situagac em relac¢ao a area a ser levantada, alia-
da as facilidades e estrutura de apoio . diéponii
veis. As duas sub-areas foram levantadas a par-
tir da mesma base de opéragées, evitando-se possi
veis interferencias no bom andamento dos  traba-
lhos. com uma segunda mobilizacgao.

2.1.2 Planejamento das linhas de voo

A numeragao das linhas de medida e controle (Ane-
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xo III) foi estabelecida para cada Sub-Area individu-

almente, obedecendo as seguintes especificacgoes:

Linhas de medida -~ numeragao par crescente de Su

doeste para Nordeste.

Linhas de controle - numeragao par crescente de Su

deste para Noroeste.

Obs: Em casos excepcionais como nos extremos Sudoeste
e Nordeste de cada Sub-Area foram executadas 1li-
nhas auxiliares de controle com numeragao impar,

espagadas em apenas 10,0Km.

2.1.2.1 Sub-Area I

Linhas de medida - 002, 004, ...... ,ate
400; com um total de 200 perfis de medida.

L

. Linhas de controle - 900, 902, 904, 906 |,
007, 908, QOQKIQIO, 912, 914, 916 e 918

com total de 11\perfis.

N > — /0

é

2.1.2.2 Sub-Area 11

Linhas de medida - 420, 422, ..... , ate
720; com total de 151 perfis de medida.

Linhas de controle - 920, 922, 924, 926, 927
928, 930, 931, 932, 934 e 936: com total de

11 perfis.

2.1.3 Codificagao das linhas de voo

Na fase de levantamento do Projeto Borda Leste da
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Bacia do Maranhao,

com cinco digitos cujas fungoes sao apresentadas a

gulr:

a)

c)

Numero da linha

Trées primeiros digitos -

Tipo de linha

mianisg

49 digito - L_di. i

pa
1
L.

CODIGO EMPREGADO

0 - 1linha normal
1
2 p linha de repeticao
3 .
/ |
4 x

> linha de preenchimento

8 /- 1linha de continuagao

Sentido da linha

v J ¢ iy
/=1 re=r-n

5¢ digito -i.dui_died i gt

S

r=n

-
“'\.l

as linhas de voo foram —codificadadas

S -
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CODIGO
5 -~ NE/SW 7 - NW/SE
6 - SW/NE 8 - SE/NW
2.1.4 Codificagao dos testes de background e absorcio

a) Teste de background - foram codificados comqua
tro digitos na seguinte situacao:
Teste inicial: -1/numero do voo
Teste final: -2/numero do voo

Ex: Considerando o voo n® 50 os testes apresen

tariam a coédificacao a seguir:

Iniciral: - 1 é_g
Final:: = 2 5 0
e

b) Teste de absorgao - foram codificados ainda com
quatro digitos obedecendo a seguinte orienta -

cao:
Teste inicial: 8/altura de voo em pes
. Teste final: 8/altura de voo em pés(acres

cida de uma unidade)

Assim, a codificagao dos testes de absorcho ocor-
reu na seguinte forma:

TESTE INICIAL

Altura de voo (Ft) Codigo empregado

200 8200
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300 8300
400 8400
450 8450
500 8500
550 8550
600 8600
700 8700
800 8800
900 8300

TESTE FINAL

Altura de voo (Ft) Codigo empregado
200 -~ 6{ o 8201
300 — 91 8301
400 — {22 8401
450 — 134 v 8451
500 -~ 152 0 8501
550 — 468 ¥ 8551
600 — {83 - 8601
700 — 243 8701
g8o0_ 2444 8801
900 - 234 ¥ 8901

2.1.5 Numeracao dos voos

Para efeito de processamento e organizagao de tra
balho, os registros digitais de campo distinguem-
se pelo seu numero de referéncia, que corresponde
ao numero do voo da aeronave executora. No Proje
to Borda Leste da Bacia do Maranhao a - numeracgao
dos voos da aeronave Islander PT-KRO foi iniciada
em 01, alcangando a 70 ao final dos trabalhos.
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2.1.6 Preparacao da base cartografica

Em vista da disponibilidade de cartas planialtimé

tricas na escala de 1:100.000 para o total  reco-
brimento da area do projeto (Anexo VII), optou-se

por este material para o tragado das linhas tedri

cas e recuperagao dos voos no escritorio.

As linhas teoricas foram tracadas diretamente so-
bre as cartas planialtimétricas, ' posteriormente
desmembradas em faixas de 12 linhas, de forma a
facilitar o manuseio do navegador durante a execu
¢ao dos voos de producgio.

A utilizagao das cartas planialtimetricas, livres
das distorgoes freqiientes nos fotomosaicos, pro-
porcionou consideravel precisdo para Tecuperacao
dc posicionamento dos perfis levantados.

Aquisicao de Dados no Cémpg

Na etapa de coleta de dados foram levantados 30.400Km de
perfis magnetométricos e gamaespectrométricos, para o to
tal recobrimento da area do Projeto Borda Leste da Bacia

do Maranhao, segundo as especificacoes contratuais (Ane-
xo 1).

Apos o ajuste geral dos sistemas aerogeofisico e de na-
vegagao da aeronave, os trabalhos foram iniciados na Sub
Area II, Bloco Norte, que oferecia melhores condigoes de
voo, garantindo um rendimento bastante satisfatorio na fa
se inicial do projeto. O Bloco Norte foi concluido em a
proximadamente 30 dias, iniciando-se a seguir a Sub-Area
I, superior em cerca de 50% & primeira Sub-Area executa-

da. Os trabalhos foram concluidos apés 80 dias de ativi

»



ENCAL S/A

CONSULTORIA E AEROLEVANTAMENTOS ' 13,

2.3

dades, obtendo-se uma antecipagao de 40 dias nos prazos
contratuails.

Ainda durante a fase de levantamento, os dados de campo
receberam um primeiro .tratamento , objetivando a recupe
ragao dos voos e verificag¢ao da qualidade dos registros
analogicos e digitais, onde as linhas ou trechos de 1li-
nhas obtidas fora das especificacoes contratuais foram
canceladas e revoadas 1mediatamente. O Anexo II, quadro
sinotico das operacoes do levantamento, resume as infor-
magoes referentes a cada uma das linhas de voo obtidasno
projeto. '

Preparagao dos Dados

A preparagao dos dados envolveu, basicamente, 4 etapas dis
tintas:

LN

. Verificagao e corregao das informagoes digitais:

. Verificagao e transcricad dos dados de posicionamento
das linhas de voo:

. Preparagao dos registros analogicos; e

. Edigao das fitas magneticas finais.

Os registros digitais de campo foram submetidos aos pro-
cessos comumente utilizados para verificacao e '"filtra-
gem'" das informagoes coletadas, seguindo-se a edicao das
fitas de dados conforme layout em anexo. Os dados de po
siclionamento, recuperados atraves dos filmes de rastreio
nas cartas planialtimétricas, sofreram também rigorosa
investigagao antes da transcri¢ao para material plastico
indeformavel, apresentado como posicionamento.



ENCAL S/A

CONSULTORIA E AEROLEVANTAMENTOS 14,

)

3. TECNICAS EMPREGADAS NO LEVANTAMENTO

3.1 Navegacao

A orientagao e controle do posicionamento das linhas - de
vOoo no Projeto Borda Leste da Bacia do Maranhdo foi rea-
lizada com auxilio do sistema doppler de navegacao, pro-
piclando aos perfis levantados um elevado padrido de posi
cionamento.

O sistema doppler de navegagao utiliza o principio de va
riagao da freqliencia de ondas emitidas por uma fonte em
movimento, fornecendo duas componentes de velocidade; uma
paralela e outra perpendicular ac eixo da aeronave. A in
tegragao destas duas componentes medidas da velocidade
da aeronave, indicam as distancias percorridas ao longo

da rota programada (aléﬁg-track)-bem como os desvios ocor
ridos (cross-track).

No sistema utilizado, o controle do espacamento entre as
marcas fiduciais impressas no filme de rastreio, regis-
tros analogicos e informagdes digitais, foi também coman

dado pelo doppler, proporcionando uma amostragem constan
te a cada 100m percorridos no terreno.

Alem do sistema doppler, a navegacao foi controlada Si-
multaneamente por um navegador munido de cartas planial-
timétricas com o tragado das linhas de voéo, de forma a
melhor posicionar a aeronave e ainda fornecer informacdes

auxiliares para a recuperacao do filme de rastreio no es
critorio.

3.2 Recuperagdo dos Voos
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O material proveniente dos voos de producao, durante . a
coleta de dados recebe um primeiro tratamento que cConsis
te no seguinte:

Verificagao da validade dos dados digitais através do

""visual data display";
. Revelacao do filme de rastreio;

. Identificagaoc dos filmes e fitas magnéticas com etique
tas proprias;

. Recuperagao das linhas de voo com base no filme de ras
trei10; e

. Identificagao dos registros analdgicos com carimbos prd
prios.

Apdos cada jornada de voo, os registros analogicos sao a-
nalisados pelo coordenador para obtencao das informacoes
necessarias a confecgao de graficos para controle de de-
sempenho dos equipamentos, mantendo-se desta forma © um
bom padrao de qualidade em-todo o levantamento.

3.3 Testes

Durante a fase de levantamento foram realizados diversos
testes, atendendo as clausulas contratuais e objetivando

um maior controle do comportamento dos sistemas emprega-
dos.

3.3.1 Testes diarios

leste de solo (amostras padroes) - tem por fina
lidade a calibragao dos canais detectores do ga
maespectrometro, bem como a regulagem dos cir-
cultos de corre¢ao do espalhamento '"compton'.
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3.

3.2

Teste de repetibilidade - realizado a uma altu-
ra de 150m (500ft), tem por finalidade a aferi-
gao do radar altimetro e verificagdo da repeti-
bilidade dos dados registrados analogicamente.

Teste de ''background" - executado na altura de
750m (2.500£t), tem por objetivo registrar ana-
logica e digitalmente o valor do "background at

mosférico' para utilizacdo posterior durante a
fase de processamento dos dados.

Os testes diarios foram realizados no inicio e fi

nal de .cada jornada de vGo, sempre nos mesmos lo-
cals, nas proximidades da base de operacdes.

Testes contratuais de magnetometria

Os testes de magnetometria tem por finalidade a
verificacao do desempenho do conjunto magnetome-

tro-sensor da aeronave utilizada, quando submeti-
da a efeitos de manobra.

No ini¢io, meio e fim das operacoes foram realiza
dos 0s seguintes testes:

Efeito de manobra em torno dos eixos longitudi-
nal ("roll") e transversal ("pitch'"), e mudancga

de direcao ("yaw') - executados em regides de
gradiente magnetico suave, a alturas elevadas

nas seguintes diregoes: N-S; S-N: E-W e W-E.

Teste em folha de trevo - a aeronave descreve mo
vimentos em forma de trevo, executando cinco pas
sagens consecutivas sobre um ponto de ficil vi-
sualizagao no terreno. Tal como no teste ante-
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rior, deve ser realizado em =zona magne ticamente
calma e sob condigoes diurnas ideais.

Os testes foram realizados dentro da area de pro-
dugao, sempre:no mesmo local, onde o gradiente mag

netico suave era propicio a obtencao de resulta-
dos satisfatorios.

A aeronave executou o0s testes de magnetometria no
infcio, meio e fim do levantamento., e o desempe-

nho obtido atendeu rigorosamente as especificagoes
contratuais.

Os testes contratuais de magnetometria foram rea-
l1izados na seguinte situacio:

TESTE V0O N° DATA LM/ LC
Inicial 012 08/08/79 4207927
Intermediario 029 30/08/79 420/927
Final 070 ° 16/10/79 420/927

3.3.3 Testes contratuais de gamaespectrometria

Os testes gamaespectrométricos envolvem dois tipos
distintos:

. Teste de solo (temperatura) - realizado a cada
15 dias; tem por finalidade verificar a estabi-
lizagao do espectro duranteé um periodo minimo de

duas horas de funcionamento continuo do gamaes -~
peéctrometro.

. Teste de absorcdo - efetuado no inicio e fim das

Operagoes, preferencialmente sobre linhas
contenham trechos andmalos,

que
tem por objetivo con
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trolar o desempenho do sistema detector gamaes-
pectrometrico com a distancia da fonte emissora,
e estabelecer parametros a serem empregados . na
correcao da altura de voo para 150m (500 pes).
Corresponde a passagens consecutivas sobre o tre
cho anomalo, nas seguintes alturas de voo:200,300,
400, 450, 500, 550, 600, 700, 800 e 900 pées.

Os testes de absorgao foram executados em dois lo
cals distintos,devido as dificuldades encontra -
das para selegao de regiao plana, que apresentas
se um trecho anomalo de linha,K envolvendo todos os
canais gamaespectroméetricos. Assim, o primeiro
teste inicial fol executado sobre a pista do ae-
rodromo de Juazeiro do Norte, apresentando resul
tados :pouco expressivos, ainda que coerentes com
a variagao da altura de voo ao longo de todas as

.

passagens.

Ao final dos trabalhos, dispondo-se de malor varie-
dade de informagﬁes: foi possivel selecionar uma
area mais favordvel, obtendo-se desta feita resul
tados bastante satisfatorios.

Os testes contratuais gamaespectrométricos .foram
realizados na seguinte situacao:

TESTE VOO N°© DATA LOCAL
Inicial 028 29/08/79 testes de repetibilidade
Inicial 044 13/09/79 LM 356
Final 069 15/10/79 LM 356
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4, INSTRUMENTACAO

4.

1

Aeronave e Acessorios de Navegacao

No Projeto Aerogeofisico Borda Leste da Bacia do Maranhio
foi empregada uma aeronave do tipo "Islander, . prefixo
PT-KRO, cujas caracteristicas sao apresentadas a seguir.

4.1.1 Caracteristicas da aeronave
4.1.1.1 Caracteristicas principais

Fabricante: Britten-Norman (Bembridge)
Limited.

Tipo: BN-2A-21 Islander.
Fuselagem: Semi-monocoque.
Empenagem: Simples.
Capacidaée de combustivel: 750 litros.
Peso basico: 2.380Kg.

..Velocidade de cruzeiro: 220Km/h.
Velocidade de operagao: 185Km/h.

Autonomia: 06:00h-

4.1.1.2 Caracteristicas do motor

Fabricante: AVCO Lycoming Division,
AVCO Corp.

. Tipo: Lycoming I0-540~KIBS5.

Cilindros: 6.
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.Potencia: 300 HP
4.1.1.3 Caracteristicas da helice

Fabricante: Hartzell Propeller Inc.
Tipo: Hidro-Pneumatica duas pas.

Modelo: HC-C2yk-2CF/FC8477A-4
4.1.2 Acessorios de navegacao

A aeronave encontra-se equipada com os Sseguintes
instrumentos de navegacgao:

Sistema de navegacao Doppler - modelo Singer
Kearfott SKK 1000 com computador SKQ 601; con-
sistindo das seguintes unidades: '""Receiver Trans
miter', antena "'Control-Indicator”, "Control Com
puter’”, "Amplifier Computer" e "Junction Box'".

Sistema de bussola de precisao - modelo Sperry-
ClZ; consistindo em: Controlador digital, valvu
la de fluxo e giroscopio direcional.

Camera fotografica - modelo Hulcher 105S de re-

gistro continuo e deposito para 400 pes de fil-
me 35mmn.

. Radar altimetro Collins - modelo Alt.S50 coﬁ in-

dicador para piloto e saida analogica com preci
sao de * 2% de 0 a 2.000 pés.

O posicionamento das linhas de voo., com auxilio do
sistema doppler de navegacao associado a bussola
de precisao C-12, mostrou-se bastante satisfato -
rio obtendo-se relagdes sempre coerentes entre as
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distancias percorridas no terreno e recuperadas a

traves do filme de rastreio.

4.2 Magnetometros

Foram utilizados magnetometros tipo Proton, em dois mode

los distintos cujas caracteristicas sao apresentadas -. a
Seguir:

Proton - magnetometro aerotransportado Geometrics - mo

delo G-803 com sensor montado em ponta de cauda (Stin-
ger); oferece medidas absolutas, operacao mundial, €
livre de erros de calibragao e orientacao, e, possui
sensibilidade  que varia de 2,0 gamas (leitura a cada
0,25 seg.) a 0,125 gamas (para leituras a cada 1,2 seg.).
Possuli sistema para reducao de ruido do meio ambiente

l atraves do uso de blindagem magnetica e saidas em mos-

trador visual, registros digital e analogicos nas esca
las de 100 gamas e 1000 gamas.

Proton - magnetometro tefrestre Geometrics modelo (-826;
oferece operagao mundial de 20.000 a 90.000 gamas, com

medidas livres de erros de calibragao e orientagao. Pos

sul sensibilidade de 1 gama e o0 registro de amostragem

pode ser obtido de modo normal ou automaticamente (aca

da 4,10 ou 30 seg. e 1,2 ou 5 minutos); saidas visual,
analogica e digital.

O modelo G-826 foi utilizado como estagdo base para re

gistrar a variagao magnética diurna na base de opera-
coes.

4.3 Gamaespectrometro

0 sistema gamaespectrométrico utilizado consiste no se-
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guinte:

Gamaespectrometro aerotransportado Expleranium - mode-
lo DIGR5-3001, possui 4 canais diferenciais que permi-
tem ajustes em qualquer ponto no espectro, pedendo ain
da ser operado de modo diferencial ou integral.

No Projeto Aerogeofisico Borda Leste da Bacia do Mara-
nhao, 0s quatro canais foram ajustados'para O registro
de potassio (K-40), uranio (Bi-214), tdério (TL-208) e

contagem total, conforme as seguintes - especificdgoes
contratuais:

Potassio - 1,36 a 1,56 MeV.

Uranio - 1,66 a 1,86 MeV.

Torio . = 2,42 a 2,82 MeV.

Contagem total - 0,66 a 2,82 MeV.

‘

Sistema detector, associado ao DIGRS-3001, foi utiliza
do 0 modelo DET-1024, Geometrics-Exploranium, constitu
ido por quatro cristais de iodeto de s0dio ativado a
talio (NaIT®) com volume total de 1024 polegadas cibi-
cas, acondicionados em um unico deposito provido de a-

quecedores e controle térmico.

=

A estabilidade de calibragazo do gamaespectrometro e ga
rantida e comprovada pela utilizacao do modelo GR-900,
Geometrics-Exploranium, que emprega o Cs-137 como isoO-

topo comum de referencia.

0 gamaespectrometro DGRS-3001 permite ainda Tegistros
de amostragem de 0,1 a 9,9 seg., com 1ncrementos de
0,1 seg. As informacdes obtidas sao disponiveis emmos

trador visual, registros analodgicos e saida digital.



ENCAL S/A

CONSULTORIA E AEROLEVANTAMENTOS 23,

4.4 Sistema de Aquisicdo de Dados
4.4.1 Registradores analdgicos

Registrador aerotransportado Exploranium - mode
lo MARS-6, provido de pena termica, seletor de
velocidade do papel e 6 canais, com 50mm de tri
Iha dispostas lado a lado, utilizados para 0S
seguintes registros: aitfmetro, magnetametro e
canals gamaespectrométricos de potassio, uranio,
torio e contagem total.

Registrador aerotransportado Hewllett-Packardmo
delo 7130A, dispoe de seletor para diversas ve-
locidades do papel, doilis canais dispostos . em
uma tnica trilha de 250mm, utilizados para regis

tro do magnetometro em duas escalas de sensibi-
lidade. -

Registrador terrestre Hewllett-Packard - modelo
HP7155, utilizado em conjunto com magnetometro
G-826, dispoe de ajustes diversos de velocidade
e trilha de 120mm onde apenas 100mm sao conside
rados para registro.

4.4.2 Caracteristicas dos registros analGgicos obtidos
4.4.2.]1 Registros de seis canais (MARS~6)

Durante a fase de levantamento foram ado
tados 0s seguintes parametros:

a) Escala total em voo
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CANAL ESCALA TOTAL
Altimetro 300m
Magne tometro 1000y
Potassio 400CPS
Uranio 200CPS
Torio 200CPS
Contagem total 2000CPS

4.4.2.2

4,4,2.3

b) Velocidade do registro - 5cm/min.

c) Marcas de evento - impressasa cada 1Km
comandadas pelo doppler.

Registros de dois canais (HP-7130A)

-0 registro de dois canais foi utilizado

para o canal do magnetometro em baixa e
alta sensibilidade. Foram adotados  o0s
seguintes parametros:

a) Escala total em voo

Baixa sensibilidade 1000 gamas

Alta sensibilidade 100 gamas
b) Velocidade de registro - 10cm/min.

c) Marcas de evento - impressas a cada 1Km
comandadas pelo doppler.

Registros de estacao base (HP-7155)

Nos registros de estacao base foram ado-
tados 0s seguintes parametros:
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a) Escala total - 100y (1ly/mm)

b} Velocidade do registre - lem/min.
¢) Marcas de evento - a cada 5Smin.

Os magnetogramas de base foram obtidos pa
ra todo o projeto, no escritorio de ope-
ragoes em Juazeiro do Norte(CE), nao ten
do ocorrido nenhuma anormalidade durante

0 levantamento.
4.4.3 Sistema digital

O sistema digital da aeronave utilizada consiste

no seguinte:

-+

Sistem digital de aquisicao de dados Geometrics
modelo G-704, recebe as informacoes das demais
unidades, converte em formato pré-selecionadopa
ra processamento direto em computador e .regis-
tra .em fita magnética.

O modelo G-704 apresenta capacidade para regis-
trar '"'scans' com ate 48 caracteres de comprimen
to e 8 canais analdgicos atravées de conversorin

terno.

Associado ao G-704 ‘emprega-se o gravador de fi-
ta magnética Digi-Data, modelo 1137-8-IRW-DKM ,
que executa gravacao a 7/ trilhas e 200 BPI com-

pativel com o sistema IBM.

As informacoes digitais provenientes dos voosde
producao -sdo analisadas, no campo, atraves  do
mostrador de dados visuais Geometrics - modelo

G-705. 0O sistema consiste basilicamente em um
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-l

display digital de 250 caracteres alfanuméricos
associado a um sistema de controle para avancgo e

Tocagao dos registros.
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PREPARACAO DOS DADOS DIGITAIS

No Projeto Aerogeofisico Borda Leste da Bacia do Maranhao a
etapa de processamento (Fig.3) foi extremamente reduzida, en-
volvendo apenas uma verificagao geral dos registros digitais,
correcoes e edicao das fitas finais de dados do levantamento.

5.1 Critica Inicial dos Dados

A etapa de critica envolve a verificacao de todo o mate-
rial encaminhado para processamento; tais como: fitas mag
néticas de campo, relatdorios de voo, curvas de calibra-
cao, etc.

Concluida a verificagao, procede-se a reformatacao -das
fitas finais de dados de campo onde as informag¢oes grava
das a sete trilhas e 200 BPI sao regravadas a nove tri-
lhas e 1600 BPI. Durante a reformatacao sao removidoser
ros grosseiros de gravacgao, caracteres espurios, etc.

5.2 Remocao de Dados Espurios

Durante a execucao do levantamento os dados digitais sao
afetados, esporadicamente, por causas fortuitas que acar
retam o aparecimento de picos espurios incompativeis com
a seqliencia normal de amostragem.

A fim de localizar e corrigir as informacoes incompati -
veis, estabelecem-se valores maximos para cada canal de
modo a analisar possiveis saltos entre fiduciai$ consecu
tivos, verificando a sua confiabilidade com base nos re-

gistros analogicos. A "filtragem' destas informagoes in
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3

compativeis & obtida através do meétodo dos minimos qua-
drados polinomial. Concluida a filtragem das - informa-
coes, 0s valores do altimetro em milivolts sao converti-
dos para pes (Anexo IV).

Fitas Magneticas de Dados do Projeto

Estao sendo apresentadas duas fitas magnéticas a nove tri
lhas, 1600 BPI, standard label, denominadas BLBMO1 e
BLBM0OZ2, correspondentes as Sub-Zreas I e IT respectiva -
mente. Sao as seguintes:

BLBMO1 - DSNAME FSAGF526.BLBMO1

!

, BLBM0Z - DSNAME FSAGF526.BLBMO?Z

Estas fitas (Layout no anexo V) contéem dois tipos de re-
gistro logico apresentados a seguir:

5.3.1 Registro mestre de projeto (Registro n®l do anexo
V)

Aparece no inicio da fita, constituindo um arquivo

independente, com o seguinte conteudo:

1. Tamanho do bloco (4 bytes)
2. Fator de bloco (4 bytes)
3. Formato de registro (4 bytes)
4. Nome do projeto (32 bytes)
5. Empreiteira (12 bytes)
6. Contrato (10 bytes)
7. Sub-area (8 bytes)
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2

8. Numero de perfis de producio

9. Numero de perfis de controle-
10. Distancia entre perfis de produgao
11. Distancia entre perfis de controle
12. Mes inicial do projeto
13. Ano 1nicial do projeto
14. Mes final do projeto
15. Ano final do projeto

50.

(5
€
(4
(5
(2
(4
(2
(4

bytes)
bytes)
bytes)
bytes)
bytes)
bytes)
bytes)
bytes)

Total de bytes do registro mestre 105 bytes.

Este arquivo foir gravado com RECFM=VBS,LRECL=113 |,
BLKSIZE=113.

Registro de detalhe (Registro n®2 do anexo V)

Corresponde aos valores encontrados em cada ponto

de medida; com o seguinte conteudo:

1. Numero do voo

2. Dia, mes e ano

3. Prefi1xo da aeronave

4. Numero do perfil

5. Hora, minuto, segundo

6. Indice deste perfil

7. Tndice ‘do perfil que o cruza(feito
igual a zero)

8. Codigo de cruzamento (feito igual

a zero)

(3
(8
(6
(4
(6
(4

(4

(1

bytes)
bytes)
bytes)
bytes)
bytes)
bytes)

bytes)

byte )
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9. Meridiano central
10. Fiducial
11. Coordenada N (feita igual a zero)

12,
13,

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Coordenada E (feita igual a zero)

Latitude (graus, minutos, segundos})
(feita igual a zero)

Longitude (graus, minutos, segundos)
(feita igual a zero)

Numerc de canais
Magnetdmetro bruto
Torio bruto

Uranio bruto
Potassio bruto
Contagem total bruta

Altimetro (em metros)

(3

(5
(8
(6

(7

(7
(2
(6
(6
(6
(6
(6
(6

31.

bytes)
bytes)
bytes)
bytes)

bytes)

bytes)
bytes)
bytes)
bytes)
bytes)
bytes)
bytes)
bytes)

Total de bytes.no registro de detalhe 110 bytes.

0 arquivo que contéem os registros de detalhe foi
gravado com RECFM=VBS, LRECL=11ﬂ, BLKSIZE=7186
tendo, portanto, um fator de bloco igual a 63.

b -
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6. POSICIONAMENTO DOS PERFIS ~

Os perfiis levantados, recuperados através do filme de . rastreio
em cartas planialtimétricas, foram submetidcs a rigorosa veri
ficagao antes de iniciada a transcricao dos fiduciais identi-

ficados para os originais finais.
6.1 Posicionamento em Material Indeformavel

O posicionamento das linhas de voo em material -.plastico

-ﬂ_'._.-l——.-

. ————

indeformayel envolveu as seguintes etapas:

__'__H

Preparacao das folhas atraves do tragado das redes de
coordenadas UTM, com reticulos de 10Km x 10Km, codifi-
cacao e demafcagéo dos vértices de cada folha com res-
pectivas coordenadas geograficas;

) ]

Transcricao dos fiduciais identificados em cada perfil,

numero de linha e voo correspondente; e
Verificacdo e corregao das informagoes obtidas.
No Projeto Borda Leste da Bacia do Maranhao, o posiciona

mento dos perfis envolveu 10 (dez) folhas na escala de
1:100.000: com a seguinte codificagao (Anexo VI):

Sub-Area 1 Sub-Area 11
SB.24-Y-C-11 SB.24~Y-A-111
SB.24-Y-C~111 SB.24-Y-A-V]
SB.24-Y-C-V SB.24-Y-B~1
SB.24-Y-C-VI SB.24-Y-B-1V
SB.24-Y-D-1

SB.24-Y-D-1V

6.2 Posicionamento em Cartas Planialtimétricas
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O posicionamento das linhas dc voo em cartas planialtimé
tricas, envolveu uma simplds transcrigao das informacles

recuperadas no campo para novas colecles obtidas.

O material utilizado (Anexo VILl), constou de cartas pla-

nialtimetricas na escala de 1:100.000, fornecidas pela
Superintendencia do Desenvolvimento do Nordeste - SUDENE

¢ Diretoria do Servigo Geografico -DSG.

SUB-AREA |

CODIGO FOLHA
SB.24-Y-C-11 PLCOS
SB.24-Y-C~-111 Fronteiras
SB.24-~-Y-(C~-V Patos
SB.24-Y-C-VI Simoes
SB.24~-Y-D-1 ~(Campos Sales
SB.24-Y-D-1V Quricuri

SUB-AREA 11

CODIGO FOLHA
oB.24-Y-A-111 Parambu
SB.24-Y-A-VI] Pi1o [X
SB.24-Y-B-1 ATnciroz

SB.24-Y-R-1]V A1 uaba
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CONSIDERACOES FINATIS

A execugao do Projeto Aerogeofisico Rorda Leste da Bacia do
Maranhao procurou obedecer rigorosamente as especificagoes con
tratuais, com vistas a obtengao de informacgoes confiaveis que
retratem de forma segura a situagl3o geoldgica da area.

O desenvolvimento dos trabalhos de campo ocorreu de forma exem
plar, atingindo-se indices de aproveitamento e produtividade
que superaram as medias alcancadas em projetos anteriores. O
indice de perda, para todo o levantamento. foi da ordem de 10.67%

(Tabela 1) e, se deduzido o excesso de vdo executado como mar

gem de seguranga, o iIndice apresentado poderd ser reduzido a
cerca de 5,0%.

O excelente desempenho da aeronave utilizada, deveu-se em par
te '‘as caracteristicas topograficas da regido, associado a uti
lizagao de sistema doppler para auxilio a navegagdo, e princi
palmente, ao emprego de equipes de nivel técnico elevado, bem
como a disponibilidade de sobressalentes para reposigao imedi

atafevitando-se paralisagoes prolongadas por falha instrumen-
tal. .

A preparagao dos dados digitais envolveu a aplicacao de técni
cas especificas de processamento aerogeofisico, onde as infor
magoes levantadas encontram-se disponiveis sob a forma de da-
dos brutos, requerendo ainda a utilizagao de processos comple
mentares de processamento.

O cronograma de prazos de execugao (Fig.4), fixado com base
nas datas previstas contratualmente, foi cumprido e ainda an-
tecipado de forma consideravel, tendo sido utilizados menos de

150 dos 210 dias disponiveis para conclusdo dos trabalhos.
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S/A

LINHA FL.INICIAL

PROJETY

LB -
v 00

29 ~=129¢
20 Q1845
29 Q16926
A9 21607
29 =2290
37 - 1 37401
37 QAR5
3¢ QATAS
3% - BA>AR
I HA437
34 AR6O8
34 A8A7
37 P1O08
371 #1298
39 71479
3% @1607
39 #1838
3 A2 AT
AN EHo22A0
37 (42437
37 2677
3% Q2847
3% QARG
3% 39204
3% 394417
30 =2 300
31 =131¢
11 23961R
31 398A7
31 4708
31 AN,
31 9@t
3] 3oy
31 A3208
Al ¢3407
31 A3AY
31 @38067
31 s
31 Q1206
21 91444
3] =231l
37 1320
32 90405
30 (.4 2AH
32 tiA4017
32 (146048
32 {4837
32 (35 (¢4
32  AH2137
(A5 43¢

59562
62382
62589
62907
63633
A30EH 2
644G 3
BEAGT
O317
A64 686
686616
ASTE )
565014

6772
CH12H6

AT45 7T
A&T4TH
67Q31

- AHL195
. 68487

63795
6910 1
69484
71194
71331
71544
711802
719413
72067
12237
72414
72678
7473403
1474 )
75144
15586
16440
T65H24
7743 1
771373
182H2
78502
73605
T 39
834367
303934
315409
32114
82748
334 A0

LA ET'AL

a1

T o | -

BOPDA LESTE DA DACIA

DO

AR AN AD

- ——

DATA

30/48/79
30/08/79
3A/08/79
30/08/779
30/ A8/79
31748779
31/08/179
31/98/79
31/08/179
31748779

31/08/79
31708779
31/38/79
31/08/79
31/798/79
31708779
31/08/779
31/728/79
317087719
31./38/779
31/708/179
31/08/79

31/48/179
31/98/779

31708719
31/798/179
AY/(9/19
Al/A0/19
/09779
(A 1/A9/ 19
A1/A9/79
Ol/7a9/79
17097176
(l/7a9/79

A1/A9/779
1/09Q/79

Al1/AQ/79

N1/ AQ/T9
B1/7A9/779

Alr/ao/79

A1l/7G9/16C
N2/709/179

A2/709/79

A2/A/1Q
A2/ QLT

N2/ A9/79

A2/A9/719
A2/A9/79

M2/09/79
#2/09/79

PROJETC - SHE-APEA ]
F.FTNALL AERONAVE
HO6M ] PT-KRO
AH258A/ PT—-KRO
62004 PT-KRO
A3635 PT-KRO
63736 FT-K PO
A4 (A PT~KRO
HHA64 DT =K 020
56314 Pr-KRO
A5 45 3 PT-KRO
HG6 13 FT~K RO
O 758 PT-KRO
66911 FT-KRO
&THR9 PT=-KRO
AT7T253 PT-KRO
67454 PT =K RO
6TRT 2 PT~-KRO
57928 PT-KRO
AE192 PT-KRO
68477 PT~KRO
68792 PT=-KRQO
&9 AR PT-KRO
6948 1 PT <K RO
71187 PT-KRO
71328 PT=-KRO
71505 PT-XKRO
71644 FT~KRO
71900 PT-KRO
720364 PT-KRO
712234 PT-KRO
72411 PT-KRO
712675 PT—-KRO
74 337 PT-XRO
14738 PT~KRO
7514 1 PT=KRO
75577 PT-KRO
768337 PT-KRO
76521 PT-KRO
7717428 T -KRO
17370 PT~-KRO
73249 PT-KRO
713350 "T~-KRO
7686013 PT=-KRO
79836 PT-KRO
33364 PT-KRO
3@o31 PT =K RO
31497 PT-~KRO
32111 PT~KRO
32745 PT X RO
33397 PT~-XRO
B40I22 PT -KRC
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50, VOO LINHA FOINICIAL F.FINAL AERONAVE DATA
BIASN] 32 05697 347125 84723 PT=KRO A2/39/779
5 0 32 99206 B4726 85520 FT =K RO AR/ A9/779
(13 3 32 =23278 85523 8h621 PT~KRO A2/09/79
31 4 34 =1 340 PG N2 86 100 PT-KRO D4/A9/7T9
A5 34 39041 86 1033 86298 PT=-KRO AL/ AQ/T 9
RANYS 34 38837 86371 86510 PT-~KRO A4/9/779
AAST 34 33608 36513 R6726  PT~KRO  74/09/79
&I5 3% 34 3B437 B6729 36986 PT=-KRO  G4/09/190
AR50 34 38278 86989 87258 PT~-KRO A4/ A3Q/79
HES 34 38007 - 8726 1 87565 PT=-KRO A4/A9/79
A 34 37808 87568 57849 PT-KRO  A4/09/79
S 7 4 376037 ARG 379 PT-KRO AA/ AR/ T 9
ST 24 37498 AAIRD AT ST PT-KRO A4/ A0/79
NS A4 34 37277 GONEY S 1188 PT =K RO A1/ A9/ 79
“055 34 37008 f1191 @1631  PT-KRO  G4/089/79
AL 34 38807 . @1634 M2 146 PT-K RO A4 /AQ/T O
AT 34 35648 12 149 25846 PT=-KRO G4/AQ/T O
Nn8Y 34 36407 A2589 33096  PT-KRO  B34/89/79
Y, 0 34 362048 (13A09 3604 PT-KRO A4/A9/79
g7 24 386647 A36A7 14164 PT-KRGC A4/09/1719
117 ] 34 =2 340 (14167 4265 PT~K RO A4/ A9/ 9
17 D 25 =139 044072 (34 5 Y PT-KRO AS/A9/79
AN Ih 35847 71453 3 5584 PT -KRO A5/09/79
WA 35 35608 35387 B682 PT-KRO  #A5/09/79
TG 3% 35467 75585 76319 PT-KRO  @5/%9/79
ALY S 35 35208 MEI22 Mo 97 2 PT-KRO AS/9/79
7T 34 3506047 BAO T H 71H28 PT~KRO AS5/769/179
S WAL 35 34848 7531 M8 318 T K RO A5 /09779
370 35 34677 8321 A9MA34 PT-KRO AS/B9/179
i1 5 15 34408 AQ139 (9755 PT-KRO B5/A9/79
A ] 35 34297 M0T58 1 25070 PT~KRO AS/ A9/ T O
A 30 35 340018 16353 11267 PT=-KRO AS /99779
RIS 35 33807 11277 11779 " K RO A5/(A9/79
(A3 ] 35 =23H¢ 11782 11 882 PT-KRO AS/3/19
A4S 36 =~136¢ 12052 12 106 PT-K RO A6/ A9/T9
3G 36 33877 12 1333 12467 PT-KRO N6/AB9/179
AR T 35 33618 12497 13299 PT~K RO AS/AQ/T9
A3 36 33447 133012 14271 PT-KRO  716/09/79
el 36 330038 14274 14294 PT~-KRO A6/A9/19
RGLE 35 33278 142990 15397 PT =K RO A6/ 9/79
AR 36 33017 151 /9 167343 PT-KRO AC/ A9/ T
AP D 36 32878 16476 169 14 PT~K RO RS/ A9/T 9
A7 3 36 32677 16917 17855 PT-KRO  #6/89/79
G 4 36 32448 17658 18735 PT-KRO AS/AQ/T 9
Alaloll 35 32478 18338 18317 PT-KRO A6/ B9/ 9
0 A 36 32488 18373 13841 PT-KRO AS/A9/79
SN 34 32237 18844 19395 PT-KRO AR/ AQ/T 9O
YA 36 =235 19398 19496  PT-KRO  A6/09/79
A[3 )0 37 -1370 194742 19700 FT =K R0 AY/PQ/T O
SRRRIL 27 239077 10777 AT DT-KR0 (AT /B30T 9O
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S5E9.
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{413
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3%
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39
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40
47
47

.{“}l
:}l
41
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41
41

4} 1
2} P
42
42

42
42
472
472

43
43

LINJA F.INICIAL

3208
31817
31698€
31407
31248
31 07
2377
-1380¢
38828
3607

30408

30287
IAAA8
29847
-2 386
-1396
29603
22407
29213
29 X¥7
28848
23637
- 2390
-1 4 (47
28677
28448
28207
230A8
278047
27 648
27407
=2 407
-141%
27477
21208
21087
26808
26888
26208
~241¢
~1420
26 I8
25807
29608
25407
25208
-~2420
-1430
26848
2684817

20216
212 33
22286
23331
244 22
2552 1
26674

26902
2703

28168
29373
373563
31862
33283
34334
34542
344643
35976
37246
38579
39924

41273 -

42 1568
42477
425023
43762
44393
45726
47766
AB /49
40721
50235
5357
50633
51542
528374
RA235
55202
6877
53195
58402
5890 4
GAN26
61553
52875
&4235

A56H9
654 5?

65953
66477

£ FINAL

21215
22283
23328
24419
25518
26671
26772
27 AR
281865
29374
39560
31799
334847
34381
34482
346 37
35003
37243
3IB875
39921
412774
42 165
422686
4253
4305 Q
A4 39
45723
AT77H6 3
A8446
49718
57232
571333
HI36 A
51539
52871
B42AD
547 7
55635
58192
582972
585037
A2 3
61554
62872
4232
55636
65707
655 95
56674
88711

AERONAVE

PT~KRO
PT-KRO
PT-K RO
PT-KRO
PT-K RO
o7 ~K RO
PT-KRO
PT-K RO
PT-KRO
PT-K RO
PT-KRO
PT-KRO
PT-K RO
PT-KRO
PT~K RO
PT~KRO
PT-K RO
PT~KRO
PT-KRO
PT~K RO
PT-KRO
PT~K RO
PT-KRO
PT-KRO
PT-~K RO
PT-KRO
PT -KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-K RO
PT-KRO
T-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT=K RO
PT-KRO
PT-KRO
PT~KRO
PT-KRO
PT ~KRO
PT-KRO
PT-K RO

PT-KRO
PT-KRO

PT~-KRO
PT-KRO

DAT A
AT/A9/79
A71/09/79
AT/A9/79
BAT/B9/T9
AT/09/79
AT/99/79
AT/09/79
A8/ BO/T O
AB/09/79
A8/ AQ/T 9
AB/B9/T9
A8/AQ/ 19
A8/ PO/ T9
B8/AQ/1T9
AB/AO/T D
AQ/N0/T 9
A9/AQ/T G
A0/ A9/ T
AQLOQ/T O

/39779
A/ AQ/T 9

AR/ AN/ T

N/ A/ 79
1a/A9/79

1A/AR/T9
18/7A39/79

- 1A/A9/79

10/739/77179

16/709/179
L A/AR/T 9

13/%9/79
10/79/79
11/7389/79
11/99/79

11739/79
11739779

11/89/79

11739779
11/%9/79
11/89/79
12/39/79
12/39/19
12/39/79
12/39/79
12/69/79
12/79/79

12739719
13/A9/779

13/39/179
13/039/79
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SET.

4151
(3152
A1H3
A15 4
D155
1150
157
159
RESR,
F154
S Il
A182
41a73
154
A1oh
4158
1157
A lon
4109
SBVRY
4171
J1TD
1173
AL7 4
3175
174
N 177
BR VRS
1179
130
RS
M 130
14
DER15
1135
M137
1] 84A
4139
319 1
4177
119 3
1w 4
195
A 194
19T
1198
) 105)
2

vV (00

43
43
43
a3
44
44
A4
44
44
44
44
44
4.4
.r; 4
14
12}
45
45
45
45
15

it

45
40
44
46
44
=fs
46
17
47
47
47
& ]

.1
<y

&9
49
4
49
1} Q
49
49
A
J1%
B
50
50
o34
5
o0

1

LINHA FJINICTAL

26418
26428
25 AT
2430
-1 443
82 09
83 0
B4 A6
845040
85 A
855715
88 a0
BT (A
83 A00
89 At
-~ 44 7
~1 457
248948
2697
24498
242617
~ 2450
- 146
LI S
24 A8
23887
238A7
-24450
-~ 1474
23678
23437
23477
=247
- 1490
23248
230947
22808
22607
22408
1476
~2 496
1500
32418
22478
22297
226548
21897
2 1449
-2 50
-1516

58714
48480
69350
7691
TA9H 2
71177
71149
117223
71297
71373
71449
71523
7 15 ™
71674
71748
71324
T2u32
72323
T36RS
75428
T6391
77755
T833A2
78 13
78454
79811
8A6AD
81183
31352
31454
82792
83285
84242
B4453
845453
35394
87243
88586
Bov2Sg
Qv 11
1264
1542
¢ lo@3
21905
Y2344
Q3688
Q57442
Q63886
Q7727
Q8 4D

F.FINAL

458354
A9347
73688
70789
7 1 A
71146
71220
11294
71370
71446
71520
71597
71671
711745
71821
71922
72 101
736823
75425
745388
177572
77853
78170
71845 ]
70808
R (AR
21185
31286
31451
82789
33282

84239
84340

84559
855891
37247
835823
39925
lehelste
91261
21362
21670
P 1972
92341
93685
05039
06383
QT726
D727

300

AERONAVE

PT-KRO
PT~KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KROC
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT~KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT~KRO
PT-KRO
PT<KRO
PT-K RO
PT-KRO
PT-KRO
PFT=-KRO
PT-KRO
PT-KRO
FT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-~-KRO
PT~KRO
PT~KRO
PT-KRO
PT=KRO
PT-KRO
PT-KRQO
FT~-KRO
PT~KRO
PT~KRO
PT=KRO
PT-KRO
PT-XRO
PT-KR0
PT-KRO

DATA

13/89/79
13789779
13/89/79
13/89/79
13/9/79
13/29/717¢9
13/039/79
13/09/79
13/A9/179
13/29/779
13/A9/179
13/09/78
13/09/79
13/89/79
13/9 /79
13709/79
23/09/779
23/A9/179
23/09/709
23/AQ/179
23/A9/7¢€
23/A9/79
24/09/779
24/09/79
24/A9/790
247097779
24/79/79
24/A9/179
25/029/79
25/79/79
25/709/79
25/09/779
25/A89/79
27/729/719
27/739/79
2T7/709/79
2T/39/79
27/79/79 |
27/289/70
2T/A9/79
27/A9/79
287897179
28/%9!79:
28/A9/19
28/09/79
28/09/79 .
2B/09/79Q
28/A9 /79
28/9%9/79
2R/09,79
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Sl e yon
A2 L 5 1
3252 51
1273 5y
A2E4 0 6y
3245 5y
ADHA 51
J27T 53
A8 52
1270 25
217 g
211
121> 25
213 5o
S MY
D212 5o
eln 5
1217 52
1218 53
G219 59
aR20
FEPE
D0

22 %
1225,
27, 3
Ty
1205 4
LAY
123’:1 br.s
4231 ©g

1233 1555

2o L
235 55
3. 55
P27 55
1233 5
A3V 55
RTINS 565
2r L 54
b2d D 5(‘)
1203 &
S Y
24 5.9
Jedl 57
A £57
3249 157
200 oy

LINGA F,INTICIAL

2047TH
21677
21208
21 07
20808
2607
-25148
~15620
23877
24048
2N488
2A2A7
2 A8
198747
19877
19817
-2520
~1530
196018
194047
19 218
19647
18878
~2530
-154¢
183608
1534047
13 248
- 2540
=1 55
113276
13697
17878
1767
17408
17474
17448
V7277
=255
- 1566
1/277
17 ¢1e?
168G 7
] A6
16477
~2hail
~ 1570
15477
15254
16 218

8124
Q84 15
Q0170
A3h 11
#1843
(13176
A45 2 7
4752
A485 3
15341
o262
AR5 94
ABA26
A9358
13371
14422
14712
163952
1153
12387
13737
158588
1642
17751
18632
18103
194237
20168
21441
21ob2
21753
22527
23355
251 88
25519
21074
27687
27554
28346
28342
2840473
206470
3905
32336
33670
340773
343972
344043
35444
3642

F FINAL
- 98412

09 167
ACS A8
318403
#3173
#4517
14618
(14 857
05 358
46 1.A%
(1669 )
ABAD 3
79355
(10 Q08
14300
18769
1814
11650
12 384
13734
150165
16417
17748
17349
18 10109
19434
2765
21438
21539
21757
22517
23852
25185
265 16
24050
27554
2785 1
2804 3
28 144
284 403
290439
3997
32333
33667
4375
34176
34400
35 44 ]
36203
36777

AERONAVE

PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
FT-KRO
PT-KRO
P ~-K RO
PT-KRO
PT~-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KiO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT~-KRO
PT-KRO
PT~-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT—-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT -KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT~KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT~KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO

DATA

29/39/719
29/A9/19
2O/B9/19Q
29/7A977T9
29/A9/79
29/09/79
29/09/79
3A/09/79
3079779
3A/A9/19
39/709/79
3A/AR/79.
3/A9/19

3A/A9/779
3/A9/719

- 3A/A9/79

3709719
A1/13/7%
Al/1A/T9
A1/ 12779
Gl/19/179
17147179

A1/ 198/79
A1/18/79

D2L1A/179

32714779
N2/ 13/19
G2/10/79
A2/71A/79
A3/1A/79
A3/ 1A/109
A3/1A4/7179
A3/ 13/79
A3/ 14779
A3/1A/79
A3/712/79
BW3/17A779
a3/16/179
A3/1A/779
A4/ 18719
A4/718/79
PA4/1A/779
Ad/ 17179

A4/1A/79
N4/ 187179

AL/ 1O/TO

a5/ 1A/19
35/ 14/79

/14779
A5/ 18/19
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V00

5T
57
57
> 7
A7
5 ()
&5
57
&
H 4}
&3
51
O3
651
%]
61
61
&1
6l
O
H72
A2
62
HP
H2
G2
e
02
62
O 2
& .
53
a3
O 4
641
&4
54
&4
&4
&4
64
G4
55
"5
55
35
55
55
*:li

3

r“'}'

S/A

LINHA FOINICIAL

lag7
15808
15837
~-257¢
-1 & 147
15677
154438
15247
15008
148@7
~264
-~1610
14643
14447
14 275
130D
1 330AR
13647
13498
-26 17
1620
137207
136548
12817
126WH8
124617
122018
12 (%37
11868
~2627
-1630
11677
-2 63
-1640
11497
11278
110437
138786
16T
100408
19420617

=-2640

~1650
13037
2L
(19637
(9 40483
A9 207

F0g8

#8807

367832
381273
39456 4
30532
44352
445 3
41 444
A2710
43959
45 195
45412
46652
46753
47911
49016 2
B2 3
51331
2499
h3478
54567
494D
5504013
56 M5
56988
571960
584391
508 14
oATAT
61586
62441
H2602
627013
53545
6375
6533353
64677
65469
66245
66269
ATARS
GB3TQ
69421
69652
59764
T7A454
71148
718338
12935
T3 30
3+ 713

Fra FINAL

38 117
30429

39829

39930
40045 %)
1144)
427 16
43966
45192
464049
46510
46750
47908
49359
o0 200
51328
52406
53475
54490
H4 607
55 A7
56 (A2
56985
57957
58884
590811
6ATA4
61583
62438
62539
621 A
63542
653643
63857
54674
554566
AG247
66 966
57682
58376
69768
69519
59761

703453
71145

71335
72532

713229

73037
74627

ALRONAVE

PT-KRO
PT-KRO
PT <K RO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-K
T =K RO
PT-KRO
PT-K RO
PT-KRO
PT~KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT—KRO
PT~KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT~KRO
PT-KRO
FT=KRO
PT-~KRO
PT-KRO
FT-KRO
PT-KRO
PT K RO
PT~KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT~-KRO
PT~KRO
PT-KRO
PT-K RO
PT-KRO
PT-~K RO
PT~KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-~KRO
PT-KRO
PT~KRO
PT-KRO
PT~KRO
PT-KRO
PT=-KR0O
T - R0

DATA

a5/18/779
A5/ 12/179
aA5/71A/779
A5/ 1A/79
NQ/S1A/T Y
A/ 18 /79
QL 13/179
AC/1A/79
AQ/1A/T 9
AQ/1A/779
A9/ 17179
1a/10/79
10/1a/7179
17108 /79
10/13/79
18/ 18779
13/V0/79
1718779
1/14/79
1/1A/769
11714779
11713779
117134779
11/713/79
11/710/79
11710/79
11/13/79
11718779

11/14/79
11710779

11719779
11718779
11714779
12714779
12712/79
12713779
12714779

12714779

12714/79
12710779

12/719/79
12713779
13710779

13718719
13/10/79
13/ 14/79
13/10/79
13/17/79
13717779
13/17/79



ENCAL

S/7A

CONSULTORIA E AEROLEVANTAMENTOS

Ll R e
=0
A aaat B

13 ]
3719
jﬁ3r.-'1 3
Y3404
y 3045
1374
G377
At 30
:-13319
131
4311
RIS
315
3] 4
1310

131 A
1317
3315
1319
220
1321
1322
43273
13724
325
TRV A
1327
1325
G370
1330
1331
1337
13373
1334
335
1336
1337

© 1339

1339
7 340
r‘ﬂB.%‘ l
3343
N3+ 3
"'43..‘],4
(?345

V00

LINHA F.INICIAL

A36018
AB4A7
8208
~2650
- 1563
A8 A7
ATBAR
AT 607
-2 680
- 1670
GT1677
¢14748
A1 207
(7 A8
AS8T
AAB AT
(64757
26 278
& AT
18 37
5868
~2070
-1680
15277
-2 637
- 1699
320110
33010
SAALA
8451 7
85010
85519
8417
8710
S8 0] &
8e@Ale
19887
27478
17448
17458
152713
=3 BG A
- 1705
A6 A77
-2 1 3

744 30
75348
16065
76775
16952
71053
17743
78446
78912
79152
79253
19534
8329
81925
31723
82426
83129
83323
84528
84977
8H221
B593A
36102
B6273
86576
86802
8693
36974
87850
87131
87211
87291
87368
87449
8715347
375619
B756 88
88498
88321
886 15
83032
802446
QAGH D
01348
Q1659

F.HFINAL

75345
160162
767172
716873
77050
17740
78443
789017
198
79250
19631
303268
81323
81720
82423
83126
33820
4525
R4725
852 18
85033
8567434
862064
855487
86668
SHEQAA
B697 1
37047
B7128
372018
R7288
87365
K7 444
87027
374607
87685
88 A5
H3318
88615
REP20
89243
89344
Q01 AR

Q1647
91748

AERONAVE

PT~KR
PT~K RO
PT=-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT K 20
PT-KRO
PT~-KRO
PT=-KRO
PT=KRO
PT K RO
PT-KRO
PTKRO
PT=-KRO
PT~KRO
PT-K RO
PT-KRO
FT~-K RO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT~KRQO
PT-KRO
PT~KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
FT-K RO
PT=KRO
PT-KRO
PT=-KR0O
PT~K RO
PT-KRO
PT-KRO
T =K RO
PT-KRO
FT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT--KRO
PT-KRO

DATA

13/1/79

13/718/79
13712779
13/1A/79
137187179
137108/79
13/14/79
371779
13/19/7779
147 10/7179
14/19/79
147127179
14/ 1A/7 9
14712779
1471779
147100779
147127179
14/10/79
14712779
147 1%/179
14714779
1471a/179

-14/713/79

147187179
14/710/79
15/13/79
15718/779
15/71G/79
15710779
15/10/79
15710 /79
15714779

15/710/79

1571779

15/13/79
15714/779
15/714/79
15/71A4/79
157 14/79
15/19/79
15714779
15/13/79
16/ 127179

16/712/79
16713779



ENCAL S/A
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SUB-AREA 11




vl

ENCAL S/A
' CONSULTORIA E AERQLEVANTAMENTOS
' PROJETO BORDA LESTE DA BACTA DO MARANHAO
FITA BLB4®2 - FITA FINAL DO PROJETO - SUB-AREA 2
l SEQ. VOO LINHA F.INICIAL  F.FINAL  AERONAVE DATA
- AR 1 2 -looo 2 100 PT=KRO.&%" 29/07/79
l Ip2 2 92036 1013 344  PT-KRO :39/087/19"
oA 3 D =200 1299 1397  PT=KR> 29/07/19
AP A 3 - =1030 1402 1499  PT-KRO  3@G/Q7/79
' AAA5 3 92215 15@32 1979 PT~KRO 3G/707/779
A6 3 92416 1982 2931  PT-KRO  30/%371/79
slocl 3 9645 2904 4329  PT-KRO '3a/07/79
glocks 3 92706 4332 44890  PT-KRO 34/07/79
| l NG 3 42017 4721 4919  PT=KRO  39/97/79
UHLO 3 92BA4 4902 6379  PT-KRO  3a/07/79
A1 3 —2{@30 6118 2 6183 PT-KRO IB/AT/T9
l 4G 12 4 =1040 62012 6299  PT~KRO ' 31/07/79
W12 4 65208 53712 6839  PT-KRC  31/07/79
I 1 4 4 92876 6834 2 7139  PT-KRO  31/087/79
l A1 15 4 93005 7142 8580 PT-KRO 317387779
316 A 93286 8592 9829  PT-KRO  31/07/79
A 17 4 93196 0832 13149  PT-KRO  31/07/79
31 8 4  T2247 13152 14299  PT-KRO  31/G7/79
l A1 4 T2018 1947 2 12639 PT-KRO 31 /387719
AAD (2 4 71837 19842 19829  PT-KRO  31/07/79
3019 1 4 71628 10332 11739  PT-KRO  31/07/79
l D2 4 71467 116142 11279  PT-KRO  31/07/79
| M7 3 4 =204 11282 11382 PT-KRO  31/97/79
A 4 5 ~1050 11562 11599  PT-KRO  #2/08/79
I WA 5 5 64878 1166572 12629  PT-KRO  #2/08/79
WA 6 5 71207 12632 12869  PT-KRO  ¢#2/08/79
AAD 7 5 71 0%A 1287 2 13119  PT-KRO  @2/38/79
A 8 5 109867 13122 13379 PT-KRO  @2/08/79°
I AGID O 5 7AKAR 13382 13668  PT~KRO  ¢?2/98/79
B30 5 TA40T 13663 13959  PT-KRO @2/08/179
433 | 5 784208 13962 14269  PT-KRO  @2/08/79
' A3 D 5 77347 14272 14599  PT-KRO  (2/98/79
B4 33 5 698UES 144112 149407 PT-KRO  @A2/08/79
f B34 5 696047 14942 15319  PT-KRO  82/98/79
G35 5 624018 15322 15719 PT-~KRO A2/78/79
I 4036 0B =205 15722 15819  PT-KRO  012/38/79
3337 & =100 164612 16999  PT-KRO  @3/48/79
338 & 65 (I8 161%42 17069  PT-KRO  A3/98/79
l- HP3Y & 69267 17472 17439Q PT-KRO  a3/08/79
R4 0 & 690638 17492 17939  PT-KRO  #13/028/79
AP4 | & 6887 17942 18399  PT-KRO  A3/728/79
l 1042 65 63668 184(12 18879 PT-KRO  @3/G8/79
A% 3 6 684UT 18882 1937¢%  PT-KRO  013/38/79
3414 4 6 63208 19373 19899  PT-KRO  #3/98/79
(1345 & 68T 19942 21459  PT-KRO  @3/08/79
l 04 6 & 67804 D462 21439  PT-KRQ  013/08/79
3347 6 67667 210447 51639  PT-KRO  #43/48/79
A4S 6 &74(43 21642 52269  PT-KRO ' 93/28/79
I A4 O & 61267 22272 22059  PT-KRO  ©3/A8/79
A 64 6 =206 2206 2 23079  PT-KRO  03/08/79



SEQ.

A9 ]
“WHS 2
AEH 3
A 4
1B
A 4
Ao T
MY
A G
AAG 7
A6 ]
A0 2
(AA5 3
A6 4

KG1GI R

GIGIeTe
ST
A0 8
O1G R
BIGR RS
GICEA!
A 2
7 3
T 4
SI7 YA
AR 6
AT T
AT 8
AT Q
G165 RG
WA 1
AN 2
A3 3
A 4
AA3 5
A O
A 7
A
(A3 Y
A
A2 1
A 2
A 3
DS 4
3G9 5
A H
A2
A 53
GIGIORY
] A

ENCAL

CONSULTORIA E AEROLEVANTAMENTOS

vV 00

S OOV UOOoOLDOY Dol s JLNIE SE NI B B

P
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X
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s
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172
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~
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S/A

LINHA FJINICIAL

-7 A

. BT 008

SO BA T
66608
&40 T
-2@7¢
-1 03¢
66 248
66 AT
6580738
65607
a5 4148
654647
65273
GA4
=2 A3
3 L)
6 4298
&4 #37
63808
6387
&3 4798
63207
53 AAE
62877
-2 A0
- 1128
H2 68
6RARTT
A3 8
624787
-2 174
-1120
42247
d 2478

42698

42848
430A7
432948
43477
436498
43847
-2 1214
~ 1130
62208
&2 (3AT
651 8AH
51677
&1 4R
G12AT

231012
232015
2392
24512
25342
26122
263032
26472
27182
27042
28762
2966 2
30512
3168 2
32202
33232
33402
33503
34492
35522
36542
37612
38592
39822
4095 052
41212
41497
41574
42692
43272
43872
45772
4580 2
47122
47312
47532
47742
47953
48192
48412
487 22
49042
49384
49672
497732
5393 3
52293
53562
5489 2
562717

F.FINAL

232042

23899
24609

25339

26119

26219
26399
27179
27939
28759
29659
20699
31679
32199
33229
33330
33564
34489
35519

36539
37649

38639

39819
471499

41209
4131%
415%1
42689
43269
43819
45969
45159
45899
47 399
47529
47739
47950
48 189
48409
AB7 19
49039
49381
49479
AQG Q9
508K
52290
535590
54 839
56 199

57540

AERONAVE

PT-KRO
PT~KRO
PT-KRO
PT -K RO
PT-KRO
PT-KRO
PT -K RO
PT-KRO
FT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
FT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-K RO
PT-KRO
PT~KRO
PT-KRO
PT-KRO
FT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-XKRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-~KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRU
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-~KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO

PT-KRO
PT-KRO

PT-K RO
FT =K RO

DATA

AA4/A8/779
A4/,08/79
Ba/A8/779
A4/38/179
A4/708/79
Ba/A8/179
N5/08/79
A5 /A8 /79
AN/ A8B/T9
AS/A8/179
aAS/A8/179
75/78/79
AS/8 /19
a8/08/7179
AS5/08 /79
AS/A8/779
AK/08/79
A/ AB/TQ
A6/08/T79
AS/AB8/T 9
A&/ 8/79
AS/A8 /19
A&/38/79
AK/A8/T9
A&/A8/79
A&/A8/79
37/28/79
A1/38/79
N7/728/16¢
al1/708/77¢9
AT/708/779
AT/78/7719
A8/ AB/T9
AR/AB/179
A8/A8/79
A8/708/19
A8/A8/ 19
Aa8/A8/79
BR/A8/T9
a8/A8/79
A8/A8/79
A8/08/179
n8/08/79
A/A8/19
A/ BB/ T 9
/A8 /19

AQ/A8/79
AQ/A8/19

A9/AB/T9
(9,08 /79



ENCAL

CONSULTORIA E AEROLEVANTAMENTOS

SEQ,

A1 1
12
A103
(3 1
A 15
16
4147
o 18
A1iA%
Al e
3111
4112
4113
3114
411
“4116
4117
“11#
D119
M124
w121
122
D123
(1124
4125
A)26
127
(1128
4129
A 1375
4131
h]1327
7] 33
134
3135
3136
#1337
4138
139
Al140
714 1
142
#1473
144
#1145
h146
Al4T
2 148
1149
3150

v 00

13
14
14
14
14
14
14
15
15
15
15
15
15
15
15
16
16
16
16
15
16
16
16
16
17
17
17
17
17
17
17
17
i8
18
ig
15
18
15
173
13
19
10
19
19
19
LG
19
19
27

2%

S/A

LINHA F,INICIAL

-213%
- 11447
6108
6IRA
6HOAR

- HAANT

-2 14¢
~1150
6A2A8
S3AT
HOBA3
Q3435
P 3ANE
592617
=-2150
- ) 166

59408

Hhe2nd
SN AGIE TS
s8]
H8 648
Sa49T
62487
-2 160
-117¢
Hf12 18
5807
ST898
57697
KT 448
57 2047
~2 170
- 1130
SYRLCER
BABKHT
5A/608
DNaE 40T
E}{)?{HH
SA T
-2 1530
~119F
S5 RA9
H5 6T
Y55 408
5207
55 A8
54857
-2 197
-} P O¥7
A A3

K755 7
57862
57902
He262
G633
619972
63372

636012

S37TA2
a5 472
66443
5T762
68322
AR 38N
70255
T5H 2
TALR2
71953
73292
74552
T&M] 2
77343
786092
T79¢1) 2
79252
794584
BATOS
82148
83h¢1]
84347
235166
87513
873612
B7Q#3
89749
QAL 77
P 1937
Q3293

94665

Q64445
V632
06476
Q7769
09113
AA446
n1/89
@3165
A456 4
A4301 2
A4901 3

F.EINAL

57649
578399
59259

60630

61989
63369
A3477
H3699
55730
A5 4 A
67750
A8 319
3597
TA252
733572
77509
71956
13289
74649
1639
77340
718689
T OMAA9
719100
719354
374793
32 145
33498
84837
86163
87514
87611
a7 9 A0
Re237
QAT 4
Q127
Q3200
24 A6 2
05743
P61 44
Q64613
Q7757
Y9 1l1@
h44 3
A1 786
A3 162
A4 DA )
PL466 2
(A4 Q Gi(

A6237

AERON AVE

PT=KRO
PT~KRO
PT~X RO
PT=KRO
PT~K RO
PT =K RO
PT-KRO
PT K RO
PT~KRO
PT =K RO
PT -K RO
PT-KRO
PT~K RO
PT-KRO
PT-K RO
PT-KRO
PT~KRO
PT~KRO
PT-KRO
PT~KRO
PT-KRO
PT~K RO
PT-KRO
PT-K RO
PT-KRO
PT-KRO
PT~KRO
PT-KRO
PT-KROQ
PT-KRO
PT-K RO
PT-K RO
PT-KRO
PT-K RO
PT-KRO
PT -K RO
PT-KRO
PT-KRO
PT-K RO
PT-KRO
PT ~-KRO
PT-KRO
PT ~K RO
PT ~KRO
PT-K RO
PT =K RO
PT—KRO
PT~K RO
PT~KRO

PT~KRO

AT A

No/a8/7¢
ne/A8/T9
AR/ A8/79
A/ 08/79
A9/A8/19
/28779
BAQ/A8/19
1788/79
1A/28 /79
1a708/79
17087779
12708 /719
1A/708/79
13/28/7179
1748779
11/7a8/779
11788779
11/708/79
11708779
11/7088/79
11/708/79
11/728/7719
11708719
11/798/79
12/08/779
12738779
12708779
12/08/19

12/708/79
12/3A8/179

12728719

12/28/79
147908779

14/08/7179
14/7A8/79
14/08/79
14/08/79
14/58/7179
14/78/79
14/08/79
15/708/79
15788719
15/08/79
15/28/79
15787179
15/708/79
15/768/79
15/7a8/79
16708/79
16708/179



ENCAL

S/A

f CONSULTORIA E AEROLEVANTAMENTOS

SEC. VOO  LINHA F.INICIAL

15 ]
Jib2
2153
A1h 4
155

M6

157
(3158
Al
1o
161
4152
9163
3164
1165
1166
107
1163
2159
G17@
3171
a1l2
417 3
1174
4175
GBYNe
ALTT
A 173
3179
lﬁl:‘j a4
w1831
3112
F13 3
Sl
31865
A 186
A1a37
1188
Alg9
41w
1191
A1V 2
(4193
74174
24195
A196
1907
198
31909
3 2 F

247
23

——

2

2%

27
213
21
21
21
21
21
21
21
21
"2
22
A2

4407
54 20R
S4.(077
538015
H360177
- 2 DA
~121¢
3448
932007
53 (A8
H28617
h2&A8
52448
-2210

- 1220

52208
S2FAT
5 1817148
51697
51438
51287
~2220
-1230
HIA8AT
BUOEAR
SAGTE
5447
~ 223
-] 240
AP 18
SEHAT
4858
4967
49468
4947 H
-2240

- =12Lh¢

49 AA4K
48847
436753
8417
48208
43 A7
47 8058
476017
~-22Ht8
-1 24610
474 1R
47277
G 1 G

6247
ATH92
28931
1279
11634
1 344034
13202
133604
14/92
16058
17203
18748

20014 2
21316
216042
21743
22956
24187

v 253923

26587
2717124
28376
29142
33317
314164
32085
32478
33554
33842
347249
35055
350145
37914
37985
38394
30328
431732
403217 3
41969
419 18
42853
436564
44420
45191
45913
45526
469012
47125
4730446

48482

F.FINAL

A7589
HR928
13276
11631
12 997
13498
132011
14589
16755
1739%
18745
2AA3Q
21313
21414
217 0¢
22953
24184
25395
2658 4
27721
28373
28974
292 A
31155
31775
32475
33551
33652
13900
35952
36042
37311
37987
3834¢
389836
30924
A7 2 AR
4 16166
41915
4274 ]
43653
A4426
45188
4591 %
416623
46724
47 A
47873
48479

49111

AERONAVE

PT-KRO
PT-K RO
PT-KRO
PT-K RO
PT K RO
PT-KRO
PT~KRO
PT~KRO
PT-K RO
PT-KRO
PT-KRO
PT-K RO
PT-KRO
PT ~KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT~KRO
PT-KRO
PT-K RO
PT~KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT ~K RO
PT-K RO
PT-KRO
PT~KRO
PT=KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT~KRO
PT-KRO
PT~KRO
PT~K RO
PT-KRO
PT-KRO
PT~KRO
PT~K RO
PT-KRO
PT-KRO
PT~K RO
PT-KRO
PT-K RO
PT-KRO
PT-K RO
PT -K RO
PT-KRO
PT~K RO
PT~KRO
PT~K RO
PT-K RO

DATA

16/38/779
16/48/79
16/748/79
16708779
16/28/79
16/08/79
1778779
17/0%8/779
17/08/79
L7/708/79
17/928 /79
17708779
17/728/79
17768779
18/28/79
18/98/79
18/98/79
18/28/79
18/70A8/79
18/938/179
18/08/79
18/788/79
24/098/79
24/08/77179
24/A8/779
24/98/79
24/38/79
24/A8/79

25/28/179

25/08/79
25/%8/779
25/78/79
2H5/08/79
25/08/7¢

25/38/79
25/03/179

26/78/7179
20/ 08/79
26/N8/1 9
26/78/79

20/08/19
26/78/79

26/08/79
26/38/79
26/A8/79
26/08/79
21/728/79
271/28/179
2l/A3/779
2T/708/79



- — ke W

ENCAL

S/A
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SEQ,

227 1
<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>