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RESTMO

Como etapa preliminar do presente tra
'balho-foram realizados estudos de caracterizagiio quimica
e mineraldgica, que definiram os principais constituintes
do minério e o grau de liberagZio dos gulfetos de cobre. A
geguir, foram realizados estudos visando a definir os pe—~

rémetros basicos para sua concentragfo por flotaggo.

A andlise quimica, da amostra meédia re
cebida revelou wm teor de 0,66%f Cu. Deste total, o cobre
oxidado atinge cerca de 0.07% Cu, sendo, portanto, de 0. 594

Cu o teor de cobre proveniente de sulfetos.

Os estudos mineraldgicos revelaram como
principais sulfetos preséntes, os seguintes: bornita, cal
cocita, calcopirita, covelita e pirita. Além da pirita,os
principais minerais de ganga sfo: piroxenio, biotita,felds
pato e magnetita. Foi determinada a composigaoc percentual

dos minerais, bem como & granulometria de liberagZo do co

bree.

Com base nos resultados obtidos na ca~
racterizagac 4o minerio, foi estabelecida uma programagio
para og estudos preliminares de beneficiamento por flota-

ofo. Diferentes sistemas de reagentes foram estudados pa-

cont.
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ra o tratamento do minério em gquest&o. Entre outros foram
testados: isopropil xantato, etil xantato, Z-200 e Mine-
rec COmo coletores; oleo de pinho e I)o.w-froj:h como espu-
mante. Como reégente depressor, o silicato de sodio foi

testado em diferentes concentragoes.

Os resultados dos ensaios realizados, a

presentaram para o produto obtido mediante uma reflotacédo

. | ~ do concentrado, um teor de 1&! Cu com uma recuperagdo de
70%4. Com uma segunda reflotagfo, foi poss{vel atingir-se

wn teor de 23% Cu com uma recuperacgdo de 56%. No sentido

de verificar~se a influéncia das cargas circulantes seria

no entanto., recomendé?el v estﬁdo‘ -da concentracao do min_e:

rio em escala continua. Tm calculo aproximado levando- se

em consideracfo a recirculagéio dos mistos indica que, de

fato, a recuperacfo poderia atingir 73%, na obtencio de

un concentrado com 23% Cu. .

cont.
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1 - INTRODUCXO

Fn atendimento & solicitac&o do Memo

ne 0945/IEPEP/76 foram empreendidos og estudos objeto do

presente relatdrio, referente aos ensaios preliminares de

beneficiamento do minério de cobre Qo Projelto Curaca.

A amostre recebida pela DITEMI foi da

ordem de 107 kg, sendo constitufda de tegtemunhog de son-

dagem, e, segundo o MNemo 1957/SUREG/SA/76, proveniente dos

furos:

“.h-“

2136/CA/O04/BA ceseveenaenseases 27,50 kg: - - -

2136/CA/15/BA'-r-litl---t------r 38’50 kg
2136/0A/24/BA S0 000000 s0s0 00 41,50 lfg

Como é frequente acontecer em qualguer
trabalho de pesqtﬁéa, os estudos de caracterizagao do mi-
nerio aﬁresen'baram complexidade maior que a prevista ini-
cialmente. A 2alta percentagem de hipersténio, biotita e
magnetita, tornou necessario um tratamento especifico pa-
ra a separaglo dos diferentes constituintes do minério vi
gando a definicdo de suas percentagens. Outro aspecto ég_
volvido,. no que se refere aos ensaios de concentragdo pro

priemente ditos, foi o teor do minério, bastante inferior

a0 que se supunha inicié.l.mente.

conte.
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No entanto, os resultados conseguidos po

dem ser considerados bons, e com a implantag8o de um com
plexo industrial em Caraibas, nfio deverd haver dificulda-

de na comercializac@o dos produtos com as caracteristicas

dos obtidos nos ensaios realizados.

N T = w 4 W TF B g B g L T v . . ‘3'.;'

‘cont.
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2 - PREPARACAO DA AMOSTRA

Apds recebimento do minério, tomou- se
inicialmente algumes emostiras de rocha, por furos, para
estudos petrogriaficos. A seguir, toda a amostra restante
foi britada e quarteada sequencialmente de acordo com ©
procedimento adotado que encontra-se esquenatizado na Fi-

. gura l. Desta forma, © minério proveniente dos trés furos
de sondagens foi reunido numa unica emostra, e britado =a
1/2%. O produto dessa britagem foi homogeneizado e quar -
teado, sendo cerca de 75 kg reservados para arquivo ou teg
tes posteriores, e o restante; cerca de 25 kg, britado a
-~ 10 melhas (1.65mm) Com este material foi em seguida ,
preperada uma pilha de homogeneizagfo, da qual foram reto
madas aliquotas de 1 kg, destinadas aos estudos de carac-

. E . . ,£ . ~
terizaco quimica, mineralogica e ensaios de concentragao.

Eate 'procedimeﬁto permitiu ter-se boa

reprodutibilidade quanto ao teor das diferentes aliguotas,
como foi comprovado pela endlise gquimica de algumas delas,

tomadas aleatoriamente.

cont.
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AMOSTRA MINER 'O RECEBIDO

Mcod, Q02

+ 107 Kg } |
126 Kol clinn 2136 /CA704/8A | P25 | RruRO 2136/CA/15/BA FURO 2136/CA/24/BA| *38Xa
- ‘ |
27,5 Kg I 38,5 Kg 41,35 Kg
| i F:! t,5 Kg T l
| ‘ -
t 7.5 Kg
| . | —_
CARACTERIZACAO | ( £100 Kg ) | . I
- PETROGRAFICA BRITAGEM 1/2"
. | 1100 Kg _
}
YTHKg . | I
. QAURTEA MENTO
ARQUIVO ,
L . |
t 25 Kg
BRITAGEM ‘A 10 ##
(1,65 mm )
tos Kg
| CARACTERIZACAD  ~ | 4 5xq ‘HOMOGE NE1Z ACAOD
QUIMICA E MINERA- |e— e
LOGICA C | QUARTEAMENTO
¢ 20°Kg
. ESTOQUE EM SACOS
DE IKg p/ ENSAIOS
DE comcsmrﬂngﬁo »
Figl:. Fluxograma utilizado na preparag¢do da amosira.
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3 — CARACTERIZAGAO PETROGRAFICA

‘Noes estudos petrograficos, em lfminas
‘delgadas, foram identificadas rochas basicas e ultrabasi~
cas, classificadas como sendo dos tipos dioritos, gabros
nor{ticos, piroxenitos e serpentinitos. Alem destas, foi
identificada também ume rocha gnaissificada, de  composi
¢Bo tonalitica que € uma variedade de diorito enriguecido

por minerais de quartzo.

Og nminerais constituintes dessas rochﬁs
mineralizadas em cobre, observados em 18mina delgada, e -
xisbem boas caracteristicas Sticas e inclusive alguns ti
picos fenbmenos de alteracoes. O hipe'x:sténio,mineral mais
abundante, ocorre em formag irregulares, com um pleocrols
mo marcante de esverdeado a roseo-salmfo, apresentando al
teracCes pare serpentina (Fig. 2). Entre os principais
minerais de ganga encontram-ge também o feldspafa e a bio

tita, presentes em elevada proporcaoc.

Os grﬁoé de opacos que aparecem nas 18-

‘minds delgadas foram estudados, & parte, por pProcessos

calcogriaficos, sendo em sua maioria sulfetos de cobre (bor

nita, calcocita e calcopirita) e magnetita.

Quanto as associagles mineralogicas en

volvendo os minerais opacos, € particularmente os sulfetos

conte.
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de cobre, observa-ge que og mesmos estdo associados ao hi

persténio e biotita (Fig. 3). A bornita e a  calcopirita

ocorrem em cristais xenomorficos e estfo intimamente asso

ciadoge.

conte.
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FIGURA 2. - FOTOMICROGRAFIA DE LAMINA DELGADA (Nicol Cru-
zado, 15,6 X)
1. Hipersténio com alteragOes para serpentina.
2. Hipersténio com alteragOes para biotita.

3. Plagioclassio.

FIGURA 3. - FOTOMICROGRAFIA DE LAMINA DELGADA (Nicol Cru-
zado, 15,6 X)
1. Hipersténio. 2. Opacos. 3. Biotita.

conte.
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4 — CARACTERIZACZO QUIMICA E MINERALOGICA

Visando aos estudos preliminares de be
neficiamento de minério, procedeu—se inicialmente a sua
caracterizacfo quimica e mineraldgica. Uma amostra de 5,0
kg foi quarteada (Fig. 1) em aligquotas de aproximadamente
2,5 kg, sendo uma para os estudos de liberagdo e composi-

. cBo mineralogica, e a outra para estudos de moagem.

4

Com relacBo & amostra média do minério
("head sample') as analiges guimicas realizadasno  LANIN
(Boletim 252/LAMIH/77) apresentarsn respectivamentg o um
teor. de 0,66 % de Cu total,,;t'ram c-e"rca_ de 0,07% de Cu oxi-. w
dado. Estes resultados foram posteriormente confirmados
com uma andlise solicitadadSupervice que revelou um teor
de 0,61% Cu total. Desta ‘fo:'ma congiderando gue apenas o
cobre proveniente dos sulfetos sei*ia recuperado por flota

¢do, teriamos um minério com apenas 0,59% Cu, com base na

endlise efetuada no LAMIN.

Na parte referente & caracterizagfo mi-
neraldgica, estudou-se o grau de liberagdo, distribdbuigio
de cobre nas diversas fragbes granulométricas e tempo de
‘moagem. A partir desses resultados procedeu-se ao estudo
da composicfio mineraldgica, apds moagem do minério a uma
granulometria de liberaclo que permitisse & separacido das

diversas espécies minerais.

conte.

Mod., 002

. NE- 7T330.0210.0343 "'l‘l.’
"



. 4.1 - Egstudo de liberacao

Com o objetivo de gquantificar a distri-
buigio percentual de cobre nas diversas fragdes granulomé
tricas, foi utilizada uma amostra de 2 kgs apos britagem
a 28 malhas. Apos deslamagem em peneira de 200 malhas; a
fracio maior que 200 malhas foi peneirada a seco, utlll -

zando a Serie Tyler.

A Tabela 1 mostra a digstribuigac granu
Lomdtrica percentual de cobre em cada fragio. Pode obser-
var-ce que as fragdes finas apresentam-se mais ricag. Nas

Figuras 4 e 5, essa distribuiglo €, apresentada em histo -

grama e curva de valores acumulados.

Subsequentemente, cada fragéo granulamé_
trica foi submetida a uma separagfo dengimétrica em bromo
formio e iodeto de metileno. As anélises quimicas dos di

versos produtos obtidos est8o apresentados na Tabela 2.0b

serva-gse que na fragdo - 65 + 100 malhas tem~-se cerca de
80% de cobre no produto de densidade > 3.3, os 20% res-
tantes permaneceram nos produtos de menor densidade obvia
mente por nfo estarem suficientemente liberados. Para as
fracSes gramalométricas — 100 + 150 e - 150 + 200, os pro
dutos de densidade > 3.3, contém respectivamente, 93,7%
e 97,24 de cobre presente na fragdo. Estes dados sd0 una
indicacio de uma liberagfo razodvel para o produto moido

a - 100 melhas. Observagdes microscopicas confirmaram . es

conte
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- 200 19,09 100,00 1,01 29,24 100,00

PESO (%) Cu TOTAL DISTRIBUIGAO DA % Cu

+ 35 0,55 | 19,81 | 22,07
-0 | 19,09 300,00
100,00 -

ATIMENTACZO | 100,00 100,00

Pabels 1 — Resultados da distribuigiio da % Cu total nas di-
versas fragoes granulométricas. * Valor Calculado.

- ¢cont.
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DISTRIBUICAO DE Cu TOTAL

!
zli |
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4 28 26 X 38 33 X 48 48X €5 65X 100 0O X130 150X 200 - 200

MALHAS

Fig. 4: Histograma da distribuicao de cobre naos diversas
faixas granulometricas
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Fig. 5: Curva da distribuicdo de cobre nas diversas
‘ ' granulometrias .
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A ik i s U AL

L R

. TESQ .t Pra Cu TCTAL 5 Cu 7 Cu
. it DAL p ]
HATIIAS (%) DRHSIDALL (5} {1) DISTRIBUICKO CALCUTATO
N B - i S .
2,8 11,76 0,10 2,44
| 2,8 - 3,2 39, 2C 0,50 40,73
1 ? 3,3 46,94 0, 56 56,83
j - 100,00 0,48 # 100, 00
< 2,8 8,69 0,09 1,43 _“_J |
2,8 — 3,3 32,74 0,57 34,19
+ 35 23,75 - 0155
» 3,2 58,57 0,60 64,38
0,55 % 100, 00
0,08 1,36
G152 22;40
+ 48 12,91 \ —~ —
0,59 76,24
0,53 # 100,00
0,10 2,13
. 0156 18,47
+ 65 ds24 0, 60 79, 40
. e R
0,54 * 100,00
0109 "11 54 ' ]
0,54 19,06 I 1
+ 100 — - s 0,60
0,70 l 79,40 ‘ | 'f‘
0,60 * 100, 00 |
0,06 0, 68 ']
e ——— sl Sinm— i
. 0:45: © 5,57
+ 150 0,76 !
. 0,87 I 93,75
- ~ I 100, G0 0,76 * 100, 00 |
— T S SRS P e |
0,10 0,22
0, 36 ] 2,50
+ 200 S— A | 0,81
| 0,85 97,28
E—— il _.._..__.......—.--—-—-—-d
N
- 200 19,09 - - 1,01 - 1,01
| 4 L |
"HE.AJ} EMET.PIIE" lODjOD 3' 25 . - 01 65 l
I N R .
. ALTENTACIO 100, 00 - - - 100, 00 0,668 |
: o |

Tabola 2 -~ Renuliadon dos encalog denoimétricos referontop aa divernas fragoed granulo-

netricas.

. Yalor canlculado.
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ta observacBo. Dada, porém, & presencga de gréos ainda mig
tos neste produto, observou-ge gue seria recomenddvel uma
moagem até pelo menos 80% -~ 150 malhas, nos ensaios de

qoncentrag"é.o subsequentes.
4.2 - Egstudo de lbagem

Objetivando determinar ¢ tTempo de
moagem necegssario para atingir a malha de liberag'éo, fo-
ran executados, em eécala de laboratgri_o, 6 (seis) testes
de moagem em diferentes tempos e .realizadas endlises gra-

¢ finlométricas dos produtos bbtiaos.' A Tabela 3. apresenta
a percentagem do material, passante e. retida, nas diver -
sas peneiras mencionadaé, para os diferentes tempos de
moagem. Foi utilizado, em todos os testes de moagem, mate

rial britado a -~ 10 malhas.

Og testes foram executados com uma

carga de 500 gramas de minério, em moinho de barras de 1l

boratorio, pm} periodos de 5, 10, 12, 15, 20 e 25 minutos.

As caracteristicas do moinho e ascon
dicBes adotadas nos testes foram as seguintes:

Dimensdes intermas do moinho: 15,5 em x 30,6 cm

Numerc de barras: | 6 de 29,5x 2,5 cm

cont.
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TEMPO DE MOAGEM (MINUTOS)

i _------
15,8 * | 26,3 | 33,81 35,4 | 42,0 | 52,8 57, 4
(84, ) %%t (73 7)] (66,2) (64,6) (58,0) (47 2)| (42,6

20,5 34,1 | 44,0 | 45,5 | 55,5 | 70,3 | 75,7
. (79,5) (55,9 (56,0)| (54,5) (44,5)| (29,7)| (24,3)
25,9 44 2 58,5 60, 6 75,2 90, 3 32,6
!
(74,1) (55, (41,5)] (39,4)| (24,8)] ( 9,7)} ( 7,2)
s | 31,6 55,5 | 77,2 > | 96,6
. (68,4) (44, 5) (22,8).

Tabela 3 - Resultados obtidos nos testés de moagen. (O tempo zZero

de moagen, refere-se ao minério britado 3 10 malhas

aruing

e utilizado como alimentacio nos testes de moagem.

OBS: * % do minério passante.

*% o do minério retido.

A

cont.
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Fig. 6: Distribui¢6o do minerio de cobre em fun¢do do
tempo de moagem.
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Percentagem de solido na moagem: 66, 7%

Velocidade de rotagao do moinho: &7 r.p.m.

A Pigura 6, congtruida com base nos
resultados da Tabela 3, mostram, em escala log-log, & re-
lac8o entre a percentagem passante das diferentes malhas
e o tempo de moagem. Através desse grafico, pode-se deter

. minar o tempo de moagem necessario para obter-se um produ
to de granulometria desejada. Com base negtes resultados,
escolheu~ge um tempo de moagem de 25 minutos para os en-—

saios de flotacgo.

"

i

4.3 - Estudo da ComposigHo Mineraldgica

Com a finalidade de determinar a com
posigBo mineralogica do minerio, procedeu—ge 8 UMA NOAZER

" na granulometria de liberacgao, ubtilizando 500 greamas  de

amostra do minério. Apds a moagem fez~se wma  deslamagen
em peneira de 400 malhas;‘ a fracfo de granulometria maior
que 400 malhas foi peneirada 2 seco, nas faixas granulome
tricas de - 65/100, 100/200 e 325/400 malhas. Cada uma deg
tas fracdoes foi processada de acordo com o fluxograme &~
presentado na Figura 7. Subsequentemente, os produtos si
milares foram sgrupados para fins de sua determinagfo quan
titativa. |

conte.
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AMO S TRA ' CPRM™

(500 ¢}

MOINHO DE

BARRAS
|
CLASSIFICACAOD | -a00m NALISE omwcn
GRANULOMETRICA E
J MIiCROSCOPICA
. -65/7100/200/325 /400
. IODETO >33
IMA MANUAL MAG
DE
(0,04} METILE NO
N . MAG 3.3

- 3.3

SEPARADOR MAGNE- | MAS

TICO FRANTZ (0,8 A) FRACAG MAGNETICA NO
MA MANUAL DE DEN-
) | SIDADE > 3.3 @

N. MAG. )

i

1ODETO MAG. FRACAO MAGNETICA
DE NO SEPARADOR FRANTZ
METILE NO 1 b

i T |

FRACAO NAO MAGNE-
TICA DE DENSIDA -

PE <« 3.3 @

FRACAO NAO MAGNE-
TICA DE DENSIDADE

> 3.3 ©

>33

Fig. 7: Fluxograma simplificado da preparagdo da amostiro para estudo
mineralogico .

Mod, 002
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Com o procedimento descrito e apre -
gentado no fluxograma da Figura 7, foi possivel obter- se
quatro produtos (4, B, C ¢ D), com as seguintes caracte -

risticas:

Produto A: Dbagicemente magnetita e hipersteéenio.

Produto B: basicamente biotita e hipersténio.

Produto ¢: Dbasicamente bornita, calcocita, calco

pirita e covelita.

Produto D: . basicamente quartzo e feldspato.

Exemes microscopicos destes produtos, iéoladamente, atra—
vés da contagem de pontos em.lémiﬁa de grios e seglo poli
da de briquetes permitiram quantificax_‘ a..'composigﬁo Mine-
raldgica do minério, a qual encontra-se apresentada na Ta
bela 4. O exame do Produto C (fragdo néo magnética de den
sidade > 3.3) am.luzrrefletida, revelou a composicao mi

neralogica apresentads na Tabela 5.

cont.

RE 7530.0210.0343 "'F
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COMPOSICAO DO MINERIO

PiTOXENLIO ecocvcecccsncsecsncsoscencosnsoscoonasnes

’”iﬁtita & % & 68 0 80 ¢80 &SSO RIS SR

Feldgpato llllill.lliiillllitliililIlllnlilliill |
I'Iagzle-bita » % & & 0% b & 8 PSS EF S BB & E ¢ 0 2P v R B DS RS
QuartZG S E PO PB CI B EP PO TIE I EOD OB IO ROREPES

Sulfe—tcﬂ de Co-bre O W BRI B NN NN NN R N BN BN BN NN N BN BN BE N BE B BN BN N

outros (pirita, zirc8o, serpentina, etc.) |

Tabela 4 - ComposicHo mineraldgica da amostra

nério de cobre (Projeto Curaga).

22

cont.

, NE T530.0210.0343
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PRODUTO C (SULFETOS)

Bomita > 4 06 08 &8 08 Fob 8 &8 e e s baa e ea

Calcocita * & 0 &8 0 5 BB e a D OSSP EP NSRS

Calcopirita ecceesscecasscesctosacacces

Covelita ®* & 0 6 68 88 S8 Do o ¢ e s T e THH e

PiI‘i'ta ' EFEEREEEEEEENNEYTE BN E N I N B B B I B S S

Tabela 5 - Composigiio mineraldgica do Produto C (sul

fetos), Obti&o atraves do roteiro apresen

tado na Figura 7.

cont.
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5 — ENSAIOS DE FLOTAGAO
5.1 - laterial e Metodo

Para os ensaios de flotagdo, uma car

| ga de 500 g do minério ( -~ 10 malhas) era moida, em moi -

nho de barras, a 80% abaixo de 150 malhas, trabalhando-se
com uma percentagem de sdlidos de 66%. Apds & moagem, O
produto era levado & uma ceélula de flotagao, tipo Fager -
green, e dilufdo a uma densidade de polpa adequada para ©

b

teste. ' i S

Nos ensaios efetuados preliminarmen—
te, foran éstudados o pH da polpa, diferentes tipos de co
letores, espumentes, depressor, e concentragdo desses rea
gentes. Dentro deste planejamento bagico estabelecido ve-

rificou-se, inicialmente, que era dispensével a incluszo

de uma operacio de deslemagem anterior & flotagdo. A Figu

ra 8 apresenta um fluxograma esquematico das operagdes en
volvidas nesses ensaiogs. Nestas operag¢tes foram pesquisa-~

. » . . . . .
dag ag variaveis mencionadas nas faixaes seguintes:

- pH da polpa: 9 - 12
Isopropil xantato de potdssio

~ €0letores o,y yontato de sddio 80 - 160 &/t
Minerxrec
Z-200
conte.

. NE 7530.0210, 0343 'F
b



o0leo de pinho

Tow Froth 250 200 ~ 400 g/t

- espumantes
— depressor (silicato de sodio) : 400 - 3000 g/t

Em todos os testeg forem mantidos cans

tantes 08 seguintes parémetros:

- granulometria de alimentag’é,é: 80% - 150 malhas

- tempo de condicionamento: 10 minutos

- tempo de flotagzo "rougher': 2 minutos
- tempo de flotagé@o "cleaner": 1 minuto

- ¢ de sdlido na polpa, na flotag8o de desbaste (“"Tougher'y

L
T,
.

.

5.2 - Resultados Obtidos'

As tabelas 6, 7 e 8 apresentam os re
sultados dos ensaios realizados em dois estédgios de flota

Ga0e. Nessag tabelas s8o apresentadas também as condigles

em gue foram realizados os divergos ensalios.

As tabelas 9, 10 11, 12, 13 e 14 2
presentam em detalhe os resultados considerados de melhor
qualidade, referentes aos testes que encontram-se assina-

lados com asterisco nas tabelas 6, 7 e 8.

A tabela 15 apresehta os resultados
de um ensaio de flotacdo sequencial, visando determinar o -

tempo Jtimo de flotaglBlo. Utilizou-se no ensaio em gquestdo

conte.

Mod 002 :
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ALIMENTAGAOD
~-10 #£&

ADICAO - REAGENTES | = .. . ...,
DE FLOTAGAO

MOAGEM A
80 % -150 #

ADICAO- REAGENTES -' ‘ '.
DE FLOTACAO

12 FLOTACAQ

|
[
i
1
|
|
I
|
l
|
|
|

I
J

(ROUGHER)

ADICAB'RE_A_;ENTES s & & 0 8 5 2% b &b P &S
DE FL_omcﬁn

22 FLOTACAO

( CLEANER)

ikl

CONCENTRADO
FINAL

Fig. 8: Fluxograma da flotagdo, em 2 estagios

i
N A

REJEITO
FINAL

NE 7330.0210,0343
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Minerec, Dow Froth e silicato de sodio nas concentragdes

de 120 gt_ l, 300 gt- 1, e 2.000 gt_ 1, regpectivamente ,
sendoio pH = 11. Observa-se que, COm um Lempo de flotaglo
de 2 minutos, obtem-se um concentrado com wn teor razoa -

vel de 10.025 Cu e uma recuperaglo de 67,7,

Nas mesmas condicdes acima menciona-

das no que se refere & reagentes e suds concentragoes, foil.

realizado ensaio de flotaclo em trds estagios ("rougher" ,
ngleaner" e "recleaner"), de acordo com o fluxograma apre
sentado na Figura 9. 08 resultados obtidos esdo apresenta
dos na tabela 16. |

5.3 -Conclﬁsﬁes

Pele Tabela 16, observa-se que com
wma, operacio de "Recleaner" foi pﬂssivel obter-se concen-—
trados com 23,5% Cu,e recuperacio de 56%. Considerando-se
porém, a recirculagfio dos mistos, de acordo com © fluxo -
grema da Figura 9, wm calculo aproximado indica que & re-—

cuperacio poderia atingir 73%, para um concentrado com 2

‘que&e'teor.

rara efeito de apreciacgéo dogs teores

obtidos deve levar-se em consideragfio que, dada & composi

¢80 46 minério apresentado nas tabelas 4 e 5, o teor maxi

conte

+ NE 7330.0210.0343 **'lf
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200 PON

RECUPERACAO %

REAGENTES DE FLOTAGAO (g/t)

| TESTE - -
o ISOPROPIL ETIL DOW FROTH OLEO DE. | .o sig
XANTATO XANTATO 250 PINHO 2773
1 B0 | - -
2 ~ 80 -
3 - 160 400
4 » 160 - | 400

e etil xantato de

Tabela 6 - Ensaios de flotagio realizados com coletores isopropil xantato de potdssio

sodio, em diferentes condigdes.

OB3: A - Recuperagio calculada levando-se em consideraclo a recirculac8o dos mistos.

B - Recuperagao com base na distribuic¢@o éo cobre nos produtos obtidos.

ge

£pC0 01207086, 3N . .
¥
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{ RECUPERAGZ0 ¢

CONCENTRADO
% Cu

REAGENTES DE FLOTACXO (g/t) .
DOW FROTH B
7..200
IIIIEiIImIIIIII!!!IIIIIIIIIIIIIII

8o -

Tabela 7 - Ensaios de flotac2o realizados com coletor 2-200, em diferentes condigdes

0BS: A - Recuperé.g'éo calculada levando-se em consideragzao a recicurlagdo dos mistos.

B ~ Recuperagdo com bage na dis’cribuig'a'.g do cobre nos produtog obtidos..

62
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LRk B o

0ES: A - Recuperagzo calculada levando-se em consideraczo 2 recirculacgéo dos mistos.

MINEREC

160
120
120
120

160 -

160

160

160

160

160
160
160

DOW FROTH
0250

200 |

300

300 B

300
300
400
400’
400
400
400
400

400

600

600
1.000
2,000
3.000

500
2,500

2,500
2.500
' 2.500 .

2. 500

- 2.500
2.500

11,0

11,8 |

11.,0
11,0
10,0 |
12,0 |
11,3
12,2

12,5 ‘

11,7
12,0
12,0

|

11, 3

}. CORCENTRADO

% Cu

11,5
6,1
14,0
Ty
20,0
10,0
22,0
18,0
10,0 .
11,8

10,0

13,0
16,0

)

Tabela 8 - Ensaios de flatagﬁc realizados com coletor liinerec, em diferentes condigoes.

B -~ Recuperaczo com bage na distribuicso do cobre nos produtos obtidos.
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200 ‘pow

L €00I1IZ20°0cSs 3IN

2l

i

PRODUTOS

CONC. "ROTUGE

954l

REJ.
ALIl.

CONC.
5 "J-
ALTM.

WROUGE

!:Rll

PROUGHER"

HCLEAHERH
nCLEANER"
mmmm"‘

PESOS

6,30

93,70 |

100,00

2,59
3,71
6,30

{

FCUPERASAC 7
1u2{0); QR S —
Cu % PARCIAL TOTAL
.
7,78 *| 71,54 | -
0, 20 - -
0, 66 - -
) ] | 64,23
17,00 89,78 -
1,35 | - | -
7,78 # - -

N ISR S FU—

Tabela 9 - Bzlanco metalirgico do teste n2 4 da Tabela 6.
¥ Valor calculado

PRODUTOS

ConC.
REJ .
ALIRL.

CORC.
REJ.
ALILL.

#"ROUGHER™
“ROUGKER"
"ROUGHER"
| 1
"CLEANER" |
"GLEANERY |
wGLEANER

6,06
93,94
100, 00
2,09
3,97

. 1,20
6,06 ' 6,99 *

RECUEERAZA

ﬁl*—?vm

1.

. ISOPRCPLL

XANTATO

Tabele 10 - Balango meialurgico do teste ne 7 4z Tabela 7.
¥ Valor éalcnlaao._

REACERTES g/t

DOW FROTH
250

H325103

500

0 ¢ l © REAGERTES g/t | i b
-1 1 __ 71 ] =™
TOTAL | - z-200 | PV mesio |
o . . . ) ]

- 120 300 2,000 12,5 |

63,68 - - - -




<00 PON

-~ EPRQTOIZODESL 3N

2

PRODULOS

| conc.
| REJ.
| ALIN.

| cone.
RET.
| AT

HROUG‘[ 4ral

"ROUGHER" |

"ROUGHER"Y

nCLEANER"
"CLEANER"
"CLEANER"

Yo

PESOS
7

7,61
92,39
100,00

3,05
4,56
7,61

| II

TEQOR
Cu %

6,21 *
0,21 |
0,66
- f
14, 00
1,00
6,21 *

by i  Sgge® iy, g

RECUEERATIO & ¢

PARCIAL TOTAL

70; 57 . nad

H

Tabela 1) - Balango metalurgico do teste n? 6 da Tabela 7.
% Valor calculado.

FRODUTOS

COKC.

i

REJ
ALINM.

"ROUGHER"
"ROUGHER™
"ROUGHER"

"CLEANER"Y
"CLEANER"
"CLE ANER"

2,09
94,91
100,00

1,69

3,40
2,09

L .

!

RECUPERASEOD & |

Tebela 12 - Balango metalurgico do teste ne 7 da Tabela 8.
* Velor calculado.

250

REAGENTES g/t

DOW FROTH I

RTAGERTES g/

Cug | r.;;;cm | roman | cumEmes | U0 | omasio,
8,54 *| 63,99 - - _ -
0,25 L - - - -
0, 66 - - 120 300 2,000
- - 54,73 . - -
22,00 85,53 - - _ _
1,85 - N . 3 .
8,54 %| - ' - 40 | 100 500

s ——

bl
L]

2Y




200 Pon -

SPE0'0IZO'DESL 3N

, PESOS TEOR
. PROTUTOS y oo o
CONC. "ROUGHER® 6,31 | 7,44 ®
| BEJ. - "ROUGHER' 93,69 | 0,21 |
| ALIM. “ROUGHER" | 100,00 | 0,66
] -l -
| CONC. "CLEANER" 3,21 | 14,00
. | REJ. W“CLEANER® 3,10 | 0,65 -
ALTIS, "CLEANER® l 6,31 | 7,44 * -

# Talor calculado.

PRODUTOS

L;.:R ]

| REJ.
1
AT.JM.

CONC.
REJ .

ALTM, "CLEANER"

mabela 14 - Balanco meteldrgico do tesie n® 13 da Tabela 8.

"ROUGHER"
"ROUGHER"

#CLEANER™
“CLEANER"

|

PESQOS

T 10,24

{

|

89,76
100, 00
2,65
7+ 59
10, 24

TEOR

4,81 #
c,19 |
0,66

- : o
' # % pamerst

CONC. "ROUCEH

16,00
0, 90

4,81 *

# yalor calculado

RECUFPERAAO ¢ - ' REAGERTES g/t [_ '

PARCIAL

e s '

TOTAL

"' pabela 13 - Balanco metalirgico do teste n2 3 da Tabela 8.

RECUPERATXO ¢

74,14

_r——

TOTAL

MINEREC

W FROTH
250

REAGERTES g/t

L DO FROTH
| 250
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€PC00IZ0'0C6L 3N

i]

TEQ DE
FLOTACAO (34n)
CONCINTRAIO 1 . - 0,5
CORCINTRATC 2 4 1,0
CONCEZNTRATO 3 2,0
COLCIITRAIO 4 4,0
RSJTITO FINAL | - -
ALDSNTACIO : -

Tabela 15 — Resuliados fog cnaniop de flotac3o sesuencial em intervalos de tompo de 1/2, 1, 2 e 4

# Valor calculado.

. .
C L ey = S e e T AR M P e At e W 4T e T e e e D 0 2T

e e L L T Y

2,03
1s24

1,33

93,72
100,00

PR VR

PESQOS ACTLL

2,03
3,27
3, 60

6,28

. 100,00

PARCT AT,

18,00
5,00
2,50

1,75
0,20
0,58

4 Cu CORXCENTRADC 4 REJEITO ACULULADO

ACTULIULADO ' TECR Cu
. I DU
13!00 97:97 +0, 32 *
13,07 96,73 0,20 *
IQ,OQ 05,40 0,23 *
7,60 93,72 0,20
minutos.
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ALIMENTACAO
- 10 #

ADICﬁO'REAGENTES a2 & 8 & % % & P & & & &8
DE FLOTACAOQ
| q

MOAGEM A |

80% ~IH0# I
s d T ]
DICAO - REAGENTES | . ! . ., ...,
. DE FLOTAGAO i
| ) .
| i j2 FLOTAGAOQ REJEITO
: (ROUGHER) FINAL
I L
ADICAO - REAGENTES | _ i
~ DE FLOTACAO

¢ 14 & & & 4 B 2 @

"

-
v o= W -

|
|
| 22 FLOTAGAO .
- (CLEANER)

AD!CAD DE DEPRESSORP **»*o* ¢ s o 600 o

32 FLOTACAO
({RECLEANER)

b e -

CONCENTRADO
FINAL

Fig. 9: Fluxograma da flotacdo dos sulfetos em 3 estagios
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CONC.

"‘REJ-
{. ATT TG MRECTEANER"

. -

WROUGHER™

"ROUGHER"
"ROUGHER"

"CLEANER®
"CLEANER®
4CLEANER"

"RECLEANER"
"RECLEANER"

Cu %

74,29
25,71
100,00

70,80
3,49
74,29
55,86
14,94

. 70,80

- DISTRIBUICAO | ppo, PARCTATL 4

74,11

Tabela 16 — Resultados dos ensaios de f}otagﬁo em trés estdgios.

% Valor Calculado.

gt




Mad. 0Q2

37

mo tedrico poss{vel-de obter-se seria de 66, 3% Cﬁ, deven-
do-se este alto valor 2 presenca significativa de bornita
e calcocita. Por esta razido, embora o teor da amosira se-
ja relativamente baixo, sua composigBo mineraldgica favo-
ravel tornou possivel obter-se um concentrado com teor de

23% Cue

Desta forma, os resultados obtidosg
referentes ao teor e recuperacfo podem ser  considerados
razodveis no que concerne a viabilidade técnica do trata-

mento do minério em quest@io. Com & perspectiva de implan-—

tag8o de um complexo industrial em Caraibas, hﬁo deverél%i

ver dificuldade ra comercializagdoc dos profutcs com &s <a

racteristicas dos obtidos nos ensaios realizados.
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