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. Estudo das Possibilidades Fconomicas da Cassiterita da

Lrea do Empreendimento visando & Defini¢ao da Viabilidade

da Pesqulsa.

Mod. 002 KE 7530.0210.0343



CONCLUSCES E RECOIENDACOES

1 - Nag &reas rEQue}idas para pesdquisa, num total
de 20.000 ha, sao encontrados granitos anorogénicos, considerados
intmsivo‘s do Pré-Cambriano Superior. Um corpo de rocha dessa
natureza, enseja e uma investigagfo rigorosa no seu conteudo es
tanifero, tanto disseminado como em deposi¢20. nos sedimentos alu

vionares decorrentes de sua erosao.

2 -~ A localizacgao das areas do projeto dentro da

@ Provincia Estanifera de Rondonia e a proximidade com a cidade de
Porto Velho facilitam sobremaneira a execugao do programa ora
apresentado, permitindo, no futuro, o esoéamenﬁo mais rapido do
minério para os centros industrializados do pails, caso seja blE 

queado um depdsito economico.

3~ Preve-se um investiménto totel da ordem  de
cre 9.802.282,00 que seria aplicado num periodo de 24 meses, divi
dido em 2 fases, sendo a primeira de 10 meses (0 3.371.189,00) e
a segunda de 14 meses (C® 6.431.093,00). |

4 .- O Estudo das Possibilidades ZEconomicas da

Cassiterita na Area do Empreendimento, realizado pelo DECON, mos

trou ser de interesse para a economia nacional os trebalhos de es

quisa do projeto em pauta.

LY
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1. CONSIDERACOES GERAIS

1.1 - Introducao B

Com base no aque preceitua o item 3,10 da Nomma

009/FR, o DEPEP elsborou este documento que trata do Estudo de
Viabilidade de Pesquisa referente as areas requeridas para cassl

terita do Projeto Orixas, centro de custo 2168.

iarall

. As duas Areas em questao, de 10.0(50 ha cada, €3
t80 iocelizadas a 25 km a sudoeste de Porto Velho e foram requeri
das mo DNPM em 16.05.75 sendo os pedidos de pesquisa protocolizz
dos naguele 8rgso respectivamente sob os numeros 804.,489/75 e
804.490/75. No momento, aguarda-se a concessao dos Alvaras corres
pondentes uma vez que j4 foram pagos os emolumentos exigidos para

as suas publicacoes no Didrio Oficial da Uniao.

Os custos previstos somam Cr¥ 9.802.282,00, impox

téncia esta que devera ser desembolsada num prazo de 24 ne ses,
dividido em 2 fases, a primeira de 10 meses € & segunda de 14
meses.

De acordo com o item 3.9 da Norma citada acima,

o Estudo das Possibilidedes Economicas da Cassiterita na area do

Empreendimento foi preparado pelo DECON,
1.2 — Localizagao

As Areas referentes aos DNPHMs 804.489/75 (RO-3)
e 804.490/75 (RO-4) estao localizadas a 25 km da cidade de Porto

Velho, ¢ituam-se em terras devolutas da Uniao, na regigo do  rio
lucuim, municipios e comarcas de Anori e Porto Velho, respectiva

mente, no Estado do Amazonas e Territdério Federal de Rondonia.

Mod 002
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CPRM

2
Tem como coordenadas aproximadas latitude 08048' e 09000' Sul ,
longitude 64°05' e 64°12' W.Gr, folha SC.20-V-B-IV, escala

1:100,000,
| 1e3 —~ ACESsG

A proximidade da rodovia Porto Velho-Manaus (BR-

319), permite um acesso continuo e relativamente fécil as areas.

Algumas estradas de servico, utilizadas pelos agricultores locals,

.' servem para atingir os limites das mesmas, havendo necessideade de
executar apenas alguns quilometros de picada para se chegar a0

sewt centro.
1.4 - Vias de acesso aos centros potencialmente consumidores

A opcao de maxima economicidade para o transpor

te do minério aos centros consumidores, seria a utilizagao dos es
. F » - - » -

guemas ja utilizados pelos mineradoros locais, ou seja: 0 concen

trado final seria transportado através de estradas de acesso, do

acampamento da drea até a rodovia BR-319 (20 km de estrada carro

cével), em seguida pela BR-319 até Porto Velho (7 km de  estrada
ngo pavimentada). De Porto Velho a Sao Paulo, aproveitando frete
de retorno, através da rodovia BR-364, Porto Velho-Cuiaba, trecho
de 1.500 km nao pavimentados e Cuiaba-Sao Paulo, trecho de 1.7§2

km, pavimentados.
1.5 - Infra~estrutura da regiao

A cidade de Porto Velho esta localizada nas pro
ximidades das Areas requeridas, no extremo norte do Territério Fe

deral de Rondonia, aprcximadamente, no paralelo 08045' Sul e meri
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3e

diano 63055' W. Gr, & mergem direita do rio Madeira. £ a sede do
Territdrio Federal de Rondonia. Conta com uma populacao calculada
em 84.000 habitantes (censo de 1970), caracterizando-se como prin
cipal polo de desenvolvimento da regiao, podendo ser mantida como
micleo urbano de apoio logistico aos trabalhos do projeto. Dispoe
de condicOes para suprir toda a mao-de-obra ndo especializada ng
cessdria 8o encaminhamento dos trabalhos. O comércio local € rela
tivanente desenvolvido e disponivel ao fornecimento da maioria

dos bens de consumo, sendo restrito no que concerne a maguinario

e bens de capital em geral.

A cidade é servide por um termminal fluvial da
Petrobris dispondo das mesmas facilidades dos terminais maritimos

em temos de prego de combustivel.

A energia elétrica consumida € inteiramente pro

duzida por geradores termo-elétricos a Oleo diesel.

A cidade liga-se aos outros centros urbanos  do
pafs por vie aérea, terrestre e fluvial. Por via fluvial, liga-se
. Manaus e demsis portos 1itoraneos. Tanto o baixo e médio curso

do rio Madeira, como rio Amazonas s3o amplamente navegiveis  por

navios de média tonelagem.

Por via terrestre, Porto Velho liga—se; através
da BR-364, ao sistema rodoviario federal. A rodovia em questao en
contra~-se em inicio de pavimentacao (1.350 km de Porto Velho a
Cuiabd). Além da 1iga<;§.o fluvial, Porto Velho liga-se com Manaus
via terrestre (rodovia BR-319, 800 km asfaltada), e a Rio Branco

do Acre (rodovia Bﬁ;236, nao asfaltada).

As Areas do rio NMucuim contam com algumas infra-

estrutura de apoio aos trabalhos de pesqulsa. Porto Velho, a cida

de mais prdéxima, estd situada a cerca de 25 km a nordeste das mes

.
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CPRM
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mas. Situam-se préximas a rodovia BR-319, o que permite um deslo
camento continuo e relativamente fécil.fPor outro lado, 0 acesso
pode ser-felto por via fluvial, através do rio Madelra, transpon

do-se-a cachoeira Teotonio e percorrendo-se a pé por picada de

acess.

-
-
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2. FUNDAMENTOS DA SELECAO E NATUREZA DA SUBSTANCIA MINERAL

As dreas requeridas para a pesquisa de cassiteri
ta e objeto do presente Estudo de Viabilidade, num total de 20.000
ha, foram selecionadas com base em anomalias aerocintilométricas
(contagem total) obﬁi.das através de mn levantamento efetuado pelsa
firma LASA, em 1974, na bhacia do rio Iﬁadéira, Projeto Rio Hadeira

CeCe 1296, de interesse da CNEN. .

7 Tais anomelias foram interpretadas como semelhan
tes aquelas detectadas sobre distritos comprovadamente mineraliza

dos em cassiterita.

i
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3. GEIDLOGIA REGIONAL

&

A coluna estratigrafica adotada pela Projeto No
roeste de‘Rondﬁnia; de interesse do DNPI, aplica-se para o extre
mo noroeste do Territdrio Federal de Rondonia, alcangando as

ireas consideradas neste Estudo de Viagbilidade.

As rochas encontradas na folha SC.20-V-B-IV prd

ximo as areas requeridas para pesquisa de casslterita, sao consti

@ tufdas de granitos anorogénicos, considerados como intrusivoes do
| Pré~-Cambriano Superior, com idade X/Ar em torno de 940 milhoes de
anos. O magma que deu origem a estes granitos teria sido original

mente portador de estanho, ou entao teria remobilizado este metal
disseminado, para reconcentra-lo nos contatos dos corpos intrusl

vos com as encaixantes e zonas greisenizadas, ou mesmo, em veios

que cortam tanto as intrusivas como as encaixanies,

Mod 0O02
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4. GEOLOGIA LOCAL

As &reas situam-se, de acordo com o mapa geoldgi
co 8o Territdério Federal de Rondonie, Bol. 125, DFPN-1967, de
Sayso Lobato, na faixa de contato entre um grande corpo graniti
co, Que em sua porgEo-sudoeste ¢ comprovadamenté mineralizado em
cassiterita como no Rio das Gargas, Caracol e Jaci e os gnaisses

do embasamento.

@ Os depdsitos econdmicos de cassiterita de maior
valto na regilo, sao secunddrios e est@o ligados as aluvides qua

ternérias e, qui¢d terciarias, em paleovales.

k= NP KE TaiXx0_.0210.034%



CPRM
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5. FATORES QUE TORFARAM DESACONSELHAVEL A REALIZACKO DA  PROSPEC
CX0 PRELIMINAR

5.1 - Os resultados que deveriam advir da ‘execugao da  pPros
peccao preliminar, com 1nvest1men’cas baixos, seriam insuficientes
rara definir a potenc:1a11dade mineral das &reas, dev:Ldo a0 acesso

precidrio e a metodologia dos trabalhos.

5.2 - Incerteza, quanto & obtengzo pela CPRM, do direito de
. prioridade sobre as areas requeridas.
Com base nestes fatos e tendo em:vista o i1tem 3.15 da

Norma 009/PR, = Prospeccao Preliminar foi dispensada pelo Sr.DAP,

conforme memo 121/DAP/76.

_...---l'
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6. METODOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa nas dareas do rio lMucuim serd dirigida
no sentido da descoberta e avaliagﬁo de aluvioes, eluviodes e/ou
paleovales mineralizados em cassiterita, nao se desprezando, toda
via, a possibilidade de descoberta de granitos intrusivos minera

lizados, visando sobretudo a zonas bordejantes greisenizadas.

6.1 - Primeira Fase - Pesquisa Preliminar

A pesguisa preliminar tem como objetivo avaliar,
em carater amplo, as possibilidades das 4reas requeridas, no to
cante a existéncia de mineralizacoes de cassiterita, através de

métodos geoldgicos e geoquimicos de superficie.

No final desta fase, a andlise, comparagao e in
tegragao dos resultados, dever@io prover mapas e relatérios, mos
trando o selecionamento de Areas onde poderao ser desenvolvidos

trabalhos de pesguisa de detalhe,

6.1.1 - Bases cartograficas

A regiao conta com um recobrimento aerofotogrifi
co, na escala 1:70.000, realizado no periodo de 1964/65 pela

LASA ¢ imagens de radar, semi-controladas, na escala 1:100.000.

As informagoes geoldgicas disponiveis se  encon
tram no mapa geoldgico ao milionésimo, do levantemento geoldgico
do Territdrio Federal de Rondonia, Bol. 125, DFPH-1967.Lamentavel
mente, 0s projetos até agora.ékecutados pela CPRN para o DHPil, nzo

cobriram as dreas de interesse do projeto em questzo.

Mod, 002 NE T7530.0210.0343
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Utilizando-se o recobrimento aerofotografico e
as imagens de radar, poderd ser elaborada a folha geoldgica, na
escala 1:25.000, que servira de base aos trabalhos de geologia de

campo - e levantamento geoquimico.
6.1.2 -~ Fotointerpretagao geoldgica

Com auxilio de fotografias aéreas, seria procedi
da a fotointerpretacdo geoldgica preliminar da 4rea, na escala
1:70,000. Posteriormente, essa fotointerpretagac sera compatibili
zada com o levantamento geoldgico de campo e, detalhades e amplia
da para escala de 1:25.000. Esse procedimento pemitird a separa
¢ao das unidades litoldgicas e a revelacao de feigoes graniticase
deposigoes aluvionares, ndo detectéveis ou duvidosas durante . a

fotointerpretacao.

6.1.3 -~ Instalacao ce acampame'nto

Deveri ser instalado um acampamento-base que
dard apoioc a@os trabalhos de pesquisa em ambas as areas reque ri.
dase.

Durante o desenvolvimento da pesqguisa, poderzo

ser instalados acampamentos volantes acompanhando as equlpes nos

seus deslocamentos sucessivos,.
6.1l.4 -~ Abertura de picadas

Inicialmente serao necessarios 18,2 km de  pica
das, sendo 8,2 km a teodolito, para emarracao das areas e 10  lm
& bissola/trena, no sentido E-W (limite comum as 2 éreas),que ser

vird de linha base, nos trabalhos de pesquisa.

NE T7330.0210.034)
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Durante o levantamento geéquimico, e supondo que
0 rio Mucuim n3o seja nevegével no trecho gque passa dentro das
dreas consideradas, haverd necessidade de realizar 5 picadas ex
peditas, distanciadas de 2 km, com diregao NS, para facilitar a
coleta de amostras de concentrado de batéia ao longo dos igara

pés. S20 previstos nesse caso, 95 km de picadas (5 picadas de 19

km cada).

6.1.5 — Levantamento topografico

Nesta fase, os trebalhos de topografia serao res
tritos e se ocuparao da demarcacac das areas, e do levantamento
dos igarapés com indicios de mineralizagao. Nao havera necessida
de de mapa com curvas de nivel, mas a planimetria deverd mostrar
com precisao, todos os locais considerados importantes para : 0s

trabalhos futuros de detalhe.

Preve-se o leventamento topografico a teodelito
de apenas 8,2 km, para amarragao das &reas e de 105 lm, a  bussp
la/trena correspondentes & 1iﬁha base e linhes de acesso. Para 0sS
possiveis afloramentos e/ou zonas aluvionares ¢ impossivel pre

ver, no momento, & quantidade de servigos topogrdficos.
6.1.6 ~ llapeamento geoldgico

O levantamento geolégico de campo nas areas de
pesquise serd feito com o auxilio de fotografias aéreas(1:70.000);
Serao realizados cazﬁprovagﬁes de campo relativos a fotointerpreta
cao, com delimitacOes dos eventuais afloramentos de granito intru
sivo, zonas de deposig:ﬁa aluvionar e paleovales. Os resultados

serao lancados no mapa de detalhe, na escala de 1:25.000.

KE 7530.02i10.0343



6.1.7 — Levantamento geoquimico preliminar

Prevé-se o levantamento geoquimico com coleta de
amostras de concentrado de batéia nas cabeceiras dos igarapés e
orotas que drenam a régifio, com especial atengao aguelas que par

tem de zonas graniticas.

0 maior cuidado deve. ser tomado por ocasiao da
coleta das amostras, uma vez que os resultados das andlises des

tas influenciara@o diretamente na continuacao ou descarte do local

da coleta. Portanto, deve ser médido inicialmente o volume de cas
calho para batezmento, que poderd ser de 10 litros (batéia de ta
manho ideal), n%o devendo ser eliminada toda a por¢ao Qe material
leve do fundo. Por outro lado, a guantidade de amostra a ser en
viada a0 leboratdrio, nao pode ultrapassar 200 gramas, significan
do que toda amostra acima desse peso, devera ser quarteada até

etingir a faixa de peso desejada.

Os locais ideais para coleta de amostras sao a
parte funda de curvas de rios ou pogdes a jusante de obsidculos,

onde 'a acumulacao de material pesado se faz com intensidade, devi

do 2 maior forga da correnie.

ol

Estd prevista a coleta de 108 amostras de concen
trado de batéia, nas duas areas de pesquisa, equivalendo a 1 amos

tra/?2 km2, aproximadamente.

Os resultados das analises dessas amostras se

a0 compatibilizadgégcam a geologia de detalhe, resultando desse

estudo un mapa de selecao de areas, onde deverao ser  deservolvi

dos trabalhos de pesquisa em uma fase mais avangada.

L%
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6el.8 -~ Amostragem e analises

As amostras de aluviao, eluvioes ou ©paleovales;,

“deverao ser coletades com batéia conica, de tamanho ideal para 10

1itros de cascalho, quantidade essa que devera ser medida, na

r - . d »
¥_ocasiao do bateamento, a fim de poder relaciona-la com a quantida

de final concentrada no fundo da mesma.

A amostra a ser enviada para o laboratério deve
ré4 ter em média 100 g e nSo mais de 200 g. Portanto, caso o  con
centrado final for maior gue 200 g, o mesmo deveri ser guarteado

e anotado para cﬁmputo no resuwltado da analise.

Na perspectiva da descoberta de granito minerall
zado, ou zona greisenizada, estes serao amostrados tanto para de

terminacio mineraldgica como petrogréfica.

Estao previstas 108 amostras de concentrado de
batéia para andlise mineraldgica quentitativa, 30 amostras de ro
cha para andlise petrogrifica completa e 10 amostras de rocha pa
ra andlise espectrografica por fluorescéncia de raios-X, a serem

realizados no LAMIN,

6.2 - Segunda Fase - Pesquisa de detalhe

Considerando que 08 resultados da pesquisa prell
minar sejam positivos e selecionem areas para pesquisa de detalhe,

serd executada a segunda fase, objetivando o detalhamento das mesg

mase. -t

L - ¥ .
Nesta segunda fase serao avaliados os depositos
eluvionares economicamente lavrdveis e as zonas graniticas intem

perizadas ou greilsenizadas, passiveis de trabalhosrde detalhes.

NE T7530.02!0.0343
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Para o conhecimento em subsuperficie, estao pre
vistos a abertura de pogos manuais e/ou furcos de sonda em malha
fechada retangular, dispostos em linhas transversais a  extensao

meior do depdsito selecionado.
6.2,1 - Instalégﬁo de acampamento

In cada area selecionada para pesquisa de deta
lhe, podera ser instalado um acampamehto provisdrio para dar con
dicdes e facilitar os trabalhos das equipes, quando estas estive

rem afastadas de mais de 5 km do acampamento central.

Esses acampamentos serao tantos quantos forem
as equipes do projeto destinadas a pesquisa de cassiterita,dividi

das pelas diversas frentes de serviéo.
6.2.2 — Abertura de picadas

Nas Areas selecionadas pelos levantamentos  geo

1égico e geoquimico, serao abertas linhas base e  transversais,

com orientacio dependendo do eixo principal da drenagem.

As transversals serao abertas espacgadas de 500 m

ou de 400 m, dependendo do temanho da area.

Estima-se um total de 35 km de picadas entre 11
nhas-base e transversais, para cobrir todos os depésitos a serem

estudados.

=

6.2.3 - Levantamento topografico
Do total das éreas'requeridas calcula~se que

cerca de 2%, terao levantamentos topograficos plani-altimétricos,

com curvas de nivel de metro em metro ou eventualmente de doisg

NE T520.0210.0343



em dois metros.

*

Dos trabalhos topograficos nas diversas areas
selecionadas, resultarao mapas de detalhe, na escala de 1:1.000

oun de 1:2.000, dependendo do tamanho das mesmas.
6.2.4 — Abertura de pogos

Serao escevados pocos de pesquisa.nas picadas

transversais & extensao maior dos depdsitos selecionados, espaga

dos de 25m ou de 20 m, de acordo com a distancia entre as linhas

transversais, se de 500 ou 400 metros, reépectivamente.

De preferencia, os pogos devem ser circulares,
caso em que oferecem maior resisténcia ao desmoronamento e de
menor diametro possivel, sabendo-se por experiéncia que 90 cm &

usualmente aconselhdvel.

Por critério de segurancga, - 0s pogos com profundi
dade até 5 metros, podem ser escavados por dois operarios. -Acima

deste valor, devem ocupar 3 trabalhadores.

A numeracao dos pogos ters de obedecer wn crité

rio 1dgico que facilite a sua identificaceo.

£ diffcil prever o numero de pogcos necessarios,
bem como ¢ volume de material 2 ser escavado, una vez Que nao
se dispoe de gualquer informaczo de campo sobre a espessura  das
formagoes aluvionares. Apenas para efeito de calcwlo, estima-se
em 400 pogos, o equivalente a descoberta de aproximadamente 8 -qi
+i0s anomalos para 'trabalhos_de detalhe, com area de 0,4 km cada

um, ou seja, depdsitos de 200 x 2,000 metros de area.

Se os aluvides forem rasos, e espessura nac  Su
perior a 8 metros, estima-se realizar 3.200 metros lineares de es

cavacoes. Porém se for detectado algum paleovale, estas cifras po

\
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derao modificar-se totalmente e neste caso, diminuira o numero de

pocos, mas aumentare a profundidade média dos mesmos para até 15

mEtI'OS-
6.2.5 - Abertura de trincheiras

Prevé-se escavacoes de trincheiras para melhor
conhecimento tanto das camadas aluvionares como principalmente das

zonas greisenizadas, geralmente bordejantes aos granitos intrusi

VOS.

-

Supondo-~se o encontro de.3 zonas de "erelsens"

" a L et g » v
mineralizados, alem das escavagoes que sSerap necessarlias nos de

pdsitos aluvionares, estima-se em cerca de 800 m de +trinchéires,

3

correspondendo a movimentagao de 3,680 m~ de material, empregando

se medidas comumente adotadas nesse tipo de trabalho.

6.2.6 - Sondagenm

los casos em gue houver necessidade de sondagem,
estas poderao ser executadas com sonda "Conrad-Stork" FP-150 de

6 polegadas de diametro.

A necessidade de sondagem na pesquisa de detalhe

serd condicionada & geologia, & espessura da aluviao ¢ a profundi

dade do nivel freitico.

A desvantagem no uso de sondas na pesquisa de

depésitos aluvionares reside, sobretudo, na menor exatidao e me
nor superficie de amostragem em cada ponto, condicionando a um au

mento do nimero de furos por area.

Admitindo-se que cerca de 40% do total de pogos

programados venham a ser substituidos .por sondagem,estima-se que

i NE 7530.0210.0343



17.

poderao ser executados por sonda, cerca de 160 furos, que acresci
dos de 10%, referente ao aumento de densidade de trebalhos, como

acima mencionado, totalizariam 176 furos.
6#217 — Allé.liseis
Sao previstos cerca de 3.840 amostras de concen

tradc de batéia, colhidas nos pogos de pesquisa e/ou furos de son

da, considerando-se 2 amostras por cada metro perfurado e somente

607% do total da metfé.gem perfurada pertencente a camada Util. Des

te total, cerca de 2,000 serao analisadas,por método mineraldgico

quantitativo.

.Calecula-se ainda, cerca de 400 amostras de calha

colhida nos trebalhos de escavagao de trincheiras. Para estes 0
tratamento sera o mesmo gue para as amostras de concentrado de

batéia acrescendo algumas analises qualitativas por fluorescéncia

de yraios-X.

6.2.8 - Engaios de beneficiamento

Deverao ser coletadas amostras representativas
do minério, nas guais serao procedidos os ensaios necessarios  a
deteminac 20 do melhor tratamento para o mesmo. Tais estudos  po

derao ser realizados na DITEMI.
6.2,9 — Interpretagao e consolidagao dos dados

Os resultados obtidos nesta segunda fase,permiti
rao uma avaliacao segura da existéncia ou nao de jazimentos eco
nomicos de cassiterita nas éreas requeridas, sua distribuigao es

pacial e a qualidade do mindério, objeto da pesquisa.

Mod. QD2
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6.3 - Relatdério final
Tendo em vista que o programa apresentado-inclue
duas fases distintas, as quais deverao definir as possibilidades
geoldgico-economicas das frees requeridas, esta previsto a apre
sentacao de relatdrio. conclusivo, em qualquer uma delas, desde
que os dados até entao obtidos sejam suficienfes para desaconse
lhar o prosseguimento dos trabalhos. Por outro lado, caso todo o

programa seja cumprido, serid apresentado um relatdrio circunstan

ciado, no qual constarao os trabalhos executados e os resultados
obtidos, abrangendo ainda o célculo das reservas e exequibilidade
de lavra, conforme preceitua o artigo 26 do Regulamento de Cédigo

de lMineracao.

Mod, OQ2
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7. COORDENACAO E SUPERVISAO

EI

Os trabalhos de pesquisa deverao ser executados

pela Superintendéncia Regional de Porto Velho e supewisiona&os

pelo Departamento de Pesquisas Préprias da Superintendencia de

Recursos Minerais.

NE 73530.0210,.034)
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8. PRAZO DE EXECUCAO

Conforme se verifica no cronograma anexo, pPreve—
se a execucao da pesquisa em um periodo de 24 meses, com  indicio
e partir de data dz aprovacao da previsao orcamentaria pela Dire

toria Executiva.

Mod ©O02
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9. PREVISXO OR

A previsa@o orgcamentdria foi elaborada no sistema
WP/CPRi1, anexando-se neste Estudo de Viabilidade a prdpria folha
do computador (Mapa de Orgamento II), que fornece os custos dire
tos mensals relativos ao primeiro semestre, do primeiro ano e 0
total do projeto. A esse total foram acrescentados 10% de even

tuais e 40% de custo indireto.

A previsao para o custo total do projeto é de (rfeececes

¥ 0% 9.982.900,00, assim discriminado:

. .--..- !
a) enterior a implantacao do projeto:

~ gastos até 31.12.76¢ei0ceses () 60.618,00

[ g

- ‘previsé",o para 0 1% guadrimestre °
lg?TlIiililill!lllli.llilli' ?? .1201000,00

Total antes da implantacaoc kb 180.618,00

b) para execucao do projeto:
~ custo direto PVEF/CPRileeesass (0§ 6.365.118,00

~ 10% para gastos eventuais... 0% 636,512,00

SOmaes. S 7.,001.630,00

-~ 40 de custo indireto.eceses.. Cr 2.8500.652,00

Total da execuCa@Oeess @ﬁ 9,802.252,00
Total Geral..-.n---.. _ : CI'&:; 9-982.900,00
0 custo de execucao para a 12 fase da pesquisa € de

cr$ 3.371.189,00, com duragcao prevista para 10 meses. Para a 22

fase ¢ de (rf 6.431.093,00, con duracao prevista para 14 meces.

Mod 002 NE T330.0210.0343
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DEPARTAMENTO DE PRSNUISAS PROPRIAS

ANEXO 1

CROUOGRAIA DO5S TRABATHOS DE PESQUISA DE CASSITERITA

PzSQUISA PRELINIVLADR

PESQUISA DE DETATHE
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CPRM
1l - OBJETIVO

Avaliar as possibilidades econdmicas da cassiterita
prospectada nas proximidades do centro da Provincia Estanifera de
Rondania,l fornecendo elementos para a decisao da CPRM quanto ao
interesse em investir na pesquisa desse mineral, particulamente
em duas das areas (RO - 3 ¢ RO - 4) que constituem o Projeto Ori-

- xés.,

2 = ANTECEDENTES

Com base em trabalhos que resultaram na deteccao de
anomalias com caracteristicas semelhantes as de Adreas comprovada-
mente mineralizadas em estanho, a CPRM requereu, para & pesguisa
desse mineral, duas das cinco dreas que integram o j& referido em
preendimento de pesquisa prdpria, &s quais cobrem uma superficie
de 20.000 hectares e estdo situadas em terras devolutas da Unizo,
na regigo do Rio Mucuim, distritos, municipios e comarcas de Ano-
ri e Porto Velho, respectivamente no Estado do Amazonas e Territo
< rio Federsl de Ronddnia.

\ Cumpre ressaltar que as demais areas requeridas (RO -

— 17, RO - 24 e RO - 25) referem-se & pesquisa de chumbo, a qual
. néo estara sendo objeto do Estudo de Viabilidade de Pesquisa do
Projeto Orixds devido, principalmente, & possibilidade de interfe

réncie destas dreas como prioritdrios.

O oxrcamento dos trebalhos a serem realizados nas duss
dreas mencionadas € de Cr$ 6,365.118,00 e estdo vinculados a

um cronograma fisico-financeiro de 24 meses.,

A SUREG/PV, julgando que a prospeccdo preliminar néo
proporcionaria elementos adicionais ao conhecimento das potencia-
lidades da cassiterita detectada nas dreas em apreco, solicitou a
dispensa desta fase da pesquisa, 0 que enseja sua proposigéo de

infcio de pesquisa propriamente dita.
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3 =« GENERALIDADES

3.1 = CARACTERIZAGAO DO MINERAL
Dentre os diversos minérios de estanho, o didoxi-

o

do Sn0,, denominado cassiteritay y € 0 piincipal.

2
0 teor teorico da cassiterita e de 78,6%, o que permi-

te classificar o minério nacional, cujo teor médio € de 66,6%, co-
mo sendo de boa qualidade.

Pela adocBo de um processo piro-metalurgico simples e
de baixo custo € obtido o estanho metélico, material que, dadas as
suas caracterfsticas de grande resisténcia & oxidag8o e corroséo,
condutibilidade elétrica e facil associag@io com outros metais, en-

contra amplo emprego industrial.

3.2 = CAMPOS DE APLICAGAO
" Alnde que o desenvolvimento .tecnologico esteja

abrindo novos campos para utilizacfio do estanho, € 0 revestimento
de chapas de aco (folhas de flandres) o maior responsavel pela de-

manda do metal, surgindo, também, como representativos consumido-

res, as industrias automobilistica, eletro-eletrdnica e quimica.

Degde que 08 getores demandantes de estanho nao veém
encontrando substitutos, ou mesmo sucedineos proximos, espera-se
qQue seu crescimento venha a se refletir em um correspondente acreés

cimo das quantidades demandadas daquele produto.
4 - RESERVAS
4.1 - RESERVAS MUNDIAIS
Segundo dados publicados na edigao 1976 do Commo
dity Data Summaries - U.S. Bureau of liines, as reservas mundiais de

cassiterita, em temos de estanho contido, s8o da ordem de 10 ni-

1hdes de toneladas, distribuidos geograficamente conforme mostra O

‘Quadro 4.l1.

-—————-——-r——————————-——-———-——-—————-———-——r——-——r————-
1/ As estatisticas sobre cassiterita referem-se ao minerio ja con-
centrado, nadc sendo dlspomvezts dados relativos ao minério em bruto.
Por esta razdo, os termos minério, cassiterita e concentrado pos-

suem, neste trabalho, o mesmo significado.
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KESERVAS MUNDIAIS DE CASSITERITA

'Unidade: ¢
= :
Estados Unidos da.Amerlca......... 40.640 0,4
Anstralla ceescsesscerssescccsoncs 335.280 3,2
BOLIVAI& ceeeececcncsaccaccocossons 1.016.000 9,8
Rep. P0pular da China ...ccccceeee 1.524 .000 14,7
TNAONES1A cveeevecocnssesccccocanse 2.438.400 23,6
Malaisia (1) c.eeevcocscesscaccnss 843.280 8,1
Nig€Ti@ iceecevcccccovenncocscanns 284 .480 2,7
TEI1ANAIE v oeeeeevenccsnssoncossons 1.21.9.200 11,8
URSS tceieecccocccncacassncsassossce 629 .920 6,1
ZBITE 4eeesoccconsosneasncacancones 203.200 2.0
OUtYO0S seeeeccencencssscaccsannssna 1.828.800 17,6

Commodity Data Sumariew - 1976
U.S. Bureau of Mines
(1) Atual denominacg@ic oficial do pais formado pela uniZo

da antiga Malasia com Sabah e Sarawak.

Fonte :

Pelo quadro em questio, verifica-se que as reservas

do minério est3o fortemente concentradas na Indon€sia, China, Tai

-18ndia, Bolivia e Malaisia, respondendo estes paises por cercade

68% de tais reservas.

Como se vera em capitulo prdprio, o mercado interna
cional de cassiterita e de estanho metdlico tem seuw mecanismo sig
nificativemente condicionado pela distribuicBo geografica das

regervas do minerio.

4.2 - RESERVAS NACIONAIS

L

A partir dos dados disponiveis Ao Anuario Mine
ral Brasileiro - 1975, publicado pelo DNPM, as -reservas brasilei

rag de cassiterit atingem a casa das 115 mil toneladas, contendo

| T v MM DY AN
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minério nacional € de 66%.
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CPRM

aproximadamente 76 mil toneladas de metal, uma vez que ©

teor do

Localizam-se, as reservas do Pais, em ordem decres -

( . cente de significfincia, no Territorio Federal de Ronddnia e nos .

estados do Rio Grande do Sul, Amazonas, Minas Gerais, Goias e

t Para, tal como evidencia o Quadro 4.2, & seguir:

QUADRO 4.2

RESERVAS BRASTLEIRAS DE CASSITERITA

ESTADOS CASSITERITA {ESTANHO CONTIDO (66% Sn)

RONASNIA +veecececconnns
ANAZONAS ceeevonccosanse
Rio Grande do Sul ec.oe.
GOLEAS seeescsncnvocasnons
TZ Minas GeraisS ..eeecvees.

:‘:\ P&I.a' * 5 5 » ¢ & 8 a0 TE PPN

TOTAI' S ¢ 9 ¥ & 2 % ¢ 9 8 & 09N

. Fonte: DNFPM - Anuario Mineral Brasileiro - 1975

. -

29.803
13.226
25 .528

1.373 -

5.650
446

76 .026

NE TE3D OLIQ 05 48Y
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Pela simples observagao do quadro em analise, que re-

gistra também a participagao de cada unidade de Federagao no to-

tal das reservas nacionais, fica evidenciada uma grande concentra

cao de cassiterita em Ronddnia, Rio Grande do Sul e Amazonas, ja
que, em conjunto, estas trés U.F. detém 90% das referidas reser-
vas.

Maito embora o Rio Grande do Sul e 0 Amazonas se qua-
lifiquem como representativos possuidores de reservas de cassite-
rita, é o Territdrio Federal de Ronddnia, como se mostrara adian-
te, 0 maior responsivel pela produgao brasileira do minério.

Por outro ladd, conjugando-se o8 totais encontrados
nos Quadros 4.1 e 4.2, conclui-se que 0 Brasil participa modesta-
mente no contexto mundial das reservas de cassiterita, nao chegan
do a contribuir com 1,0% das disponibilidades mundiais efetivas
deste recurso mineral.

Levando-se em consideracao a irrelevante posig¢ao 4o
Brasil em relacao ao panorama mundial e o ainda desconhecido po-
tenciﬁl'brasileiro em termos de reservas de minério, revestem-se
de:interease 08 projetos que visem a0 conhecimento e consequente-

mente, & expansao do universo estanifero do Pais.
5 -~ MERCADO EXTERNO

5.l -~ OFERTA MUNDIAL

Aludiu-se, no tépico 4.1 do capitulo anterior,

gque a'distribuigﬁo geografica das reservas de_cassiterita refle-

te-se diretamente na formagao da oferta e da demanda mundiais, tan

t0 em termos do minério como do produto refinado.

Por outro lado, de acordo coﬁ referencia feita no Ca-
pitulo 1, o processo de refino do minério é do tipo piro-metalur-
gico_simples e de baixo custo por tonelada de metal produzida.

Colocados estés dois aspectos e observando-se os da-

dos listados nos Quadros 5.1 e 5.2, & seguir, constata-se que 03

e O Fra: "

T
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paises majores detentores de reservas - e, portanto, tambean / 0s

maiores produtores do mine€rio - tendem, pelo que ficou dito aci

ma, & ocupar posicdes de destaque na produc@o de estanho metalico
(Quadxro 5.1).

Assim, pelo ja referido Quadro 5.1, representativo da

produg@o mundial de cassiterita no periodo 1970/74, verifica-se que

’

ogs cinco mais significativos produtores de cassiterita sao, :em or
dem decrescente, a Malaisia, a Bolivia, a China, & Tailf8ndia e =a

Indonésgia.

Regsalta~-ge, ainda com base nos dados do referido qua-
dro, que a produg@o mundial no periodo manteve-se praticamente es
tavel, partindo de 216,6 mil toneladas em 1970, para atingir um
méximo de 231,5 mil em 1972 e retornar ao nivel das 216,0 mil to
neladas no Wltimo ano do periodo amalisado, Tal comportamento foi
0 reflexo da estabilidade observada nas quantidades ofertadas por
parte da maioria dos paises produtores:; apesar de alguns paises
terem experimentado ligeiras elevagOes nos volumes produzidos ao
longo do mesmo perfqéo, estas nio foram suficientes para  superar
osiigeiros decréscimos de oferta, que figuraram como regra geral

nagquele lustro.

Analisando-se as informacdes contidas no Quadro 5.2,

que expressa a producao mundial de estanho metdlico no mesmo P

‘yifodo, conclui-~se Qque existe uma nitida tendéncia de que os  pai

ses produtores de cassiterita se afirmem também como produtores
de estanho metalico. E isto ée comprova, desde que a Malaisia, a
China e a Tailindia constituem & regra. Quanto & Bolivia e 3 Indo

nésia, Qque no inicio do periodo considerado apresentam modestas

producoes de metal em relac@o a substanciais producdes de con-
centrado - o que permite concluir pela existéncia de um aprecia
vel fluxo de exportacoes a partir das suas ofertas de cassiteri

ta -~ estdo, ainda & luz 40 mencionado periodo, assumindo a  posi-

¢ao de destague que parece lhes caber no universo produtor do me

WEOrLAN C 20 Qe
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QUADRO 5.1

PRODUCAO IUTDIAY, D CASSITERITA

Unidade: 103 t
1974

178,90
3,9
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QUADRO 5.2

PRODUCXO MUNDIAL DE ESTANHO METALICO

EUROPA
- Belgica 4,3
.~ Rep. Fed, da Alemanha 242
- Holanda 9,9
-~ Portugal 0,4
-~ Espanha 1,9
« Reino Unido 24 ,5
- Qutros 6;2
TOTAL 39,4
frrICA
- Nigeria 8,1
- ffrica do Sul 0,6
- 28ire 1.4
« Qutros 0,6
f TOTAL 10,7
v ASIA
-~ Indonésia . 5,2
- - Japao 1,6
\ . = Malaisia 90,3
. | ~ Tailandia 22,1
| Iy . « Qutros -
. . TOTAL 119,2
A NERICAS
_ - Bolivia 0,3
- - Brasil 3,2
' - Mexico 0,5
- B.E.U.U. 7,8
= Qutros 0,3
TOTAL 12,1
" OCEANIA
- Australia 5.7
P0TAL 187,1
do qual aproximandamente:
| . PRIMARIO 177,4
| SECUNDARIO 9,7
' BLOCO SOCIALISTA
{ « China 23,0
- Checoglovagquia 0,1
{ « Rep. Dem, da Alemanha 1,1
k °  «.U.R.S.S. 10,0
T0TAL 34,2
I TOTAL LUNDTAL 221,3
Fonte: 7orid Xctal Ctatistico - Jan/ 1

h--!‘i'

4,1
2,3
0,8
0,5
4,5
25,2

374

T3
1,4

1,4

10,7

9,2

87,1
21,7
0,1
119,6

6,8 .

* 347
0,5
7,6
0,3
18,9

"~ 2.0

193,56

185,3

23,0
0,1
1,1

12,0

36,2

229,8

4,0
2,4

4,8

26,3

3Bl

6.1
1,6
1,4
0,6

10, 3

12,0
1,5
91,0
22,3
0,1

126,9

6,5
3,8
1,0
4,4
0,3

16,0

7,4
198,7

190,7
8,0

23,0
0,1
1,1

12,0

16,2

234,9

3.7
2,1
0,5
493
23,1

33,7

6,0
1,8
1,0
0,6
9,4

14,6

1,6
82,5
22,9

0,1

121,7

6,9

1,0
6,6
0,3
18,6

T4
191,0

184,8
6,2

22,8
0,1
1,1

12,0

36,1

227,1

- AROS | Y

3,4
2,5
0,6
5,9
15,3

28,0

5,6
2,0
0,6
0,6
8,8

15,1

1,3
84,4
19,8

120,6

7,0
6,2
1,0
6,0
0,1
20,3

XY
184,9

'178,9

6,0

23,0
0,1
1,1

15,0

39,2

Q24,1
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tal. Esta hipdtese se solidifica quando se observa que paises coO
mo a Inglaterra e a Holanda, anteriormente tradicionais importado
res de cassiterita, experimentaram, naquele quinquénio, significa
tivas quedas ou mesmo valores nulos em termos de produgao do me-
tal (Quadro 5.2).

Finalmﬁnfe, registra-se a reduzida expressao da reci-

clagem na formagao da oferta mundial de estanho metalico.

5.2 = CONSUMO MUNDIAL

De acordo com a andlise desenvolvida em 5.1,
conclui-se que a oferta.mundial de cassiterita, esta macigamente
conceptrada em apenas cinco paises, todos subdesenvolvidos, 08
quais, segundo os dados registrados no Quadro 5.3, nao figuralm ex
plicitamente como consumidores de estanho. Na realidade, sao gran
des exportadores de minério e/ou de metal refinado, cujos fluxos
se destinam, na maioria dos casos, aos paises industrializados, o
que pode também ser verificado a partir da avaliagao conjunta dos

Qu&dl';Oﬂ 5.1y 5.2 € 5,3,

3

Este mecanismo, observado no mercado infernacional,
tanto no minério como do metal, é ditado, em parte, pela distri-
buicao espacial da oferta destes produtos, coﬁb também, pelas gran
des necessidades de consumo por parte dos paises desenvolvidos.

Dadas as caracteristicas do estanho, ja descritas mno

' capitu1o correspondente, seu emprego é largamente difundido em di

versas atividades industriais, observando-se, para 0 ano de 1974,
a seguinte estrutura mundial do seu consumo:
- Iﬂdﬁﬁtria Siderﬁrgica lIi;lill;liill;lllilliillillil' 46}0%

~ Inddstria Automobilistica e Eletro-eletronica veoesoee. 23,0%
- Industria de equipamentosS ccececececsasessscsasceccse 20,0%

- Outros .;.----------n-------------'-l----iitnn---{--- 1110%

Convém ressaltar que tal estrutura de consumo refere-

ge a setores que possuen tecnologia tradicional bem definida, além

e FATOO - LT tad
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QUADRO 5.}

CONSUYD YUHDIAL DE ESTANHO MPTLLICO

Ml r"l-_ W-hqi

gt Ly

Unidade:
1971 1972 1973

PAfSES
BLOCO_NXO-SOCTALISTA KIO0-SOCT ALTSTA 182,7 183,2 189,2 205,0 189,0
EUROPA 67,8 68,1 68,9 72,9 71,1
o JUBLIIA scecocccccacescccsas 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
- Bélgica. Y EIEEREEXE R AN E R EN B A N 3]1 3'0 3‘5 3!7 ‘.3
" Dinamarca cecenscsReOsOReEROE O'B 0[? °|6 036 006
*j-' Pinlan.dia 'EEX R ENRELNE BN BE BB LB R 012 0'2 032 0’2 0’3
- rrmﬂ -.---i--ll-iiiiiiiili 10:.5 10'5 11,0 11'7 11'3
- R.F., 48 Alenanh8 ceevecccses 1511 15.4 | 15'9 16’9 15'?
- Grécin Y Y XXX 0.2 0.2 0.4 0'4 0’4
- Itélia P T E YIS XTI ?'2 ?'2 7.5 B'4 9’3
- HOlanda "TEIIEXEEX XX EER RN X B B A B 5.5 5’1 5,0 5'0 4"
w ROTUECEB cecsssc0ccnossoccoae 0,5 0,6 0'6 0.6 0.6
- Portugal CeRe PGPV ERELAEDQSOOE 0'4 0'4 0'4 0'4 0,4
- EBPANNA seccaccssncctcsscccoe 3,0 3,9 3,2 3'3 4,5
- suéC1& T Y Y S S Y EELEEE 0'4 0'4 0.4 0'4 0'5
- Suica 0000000080000 00800096S O'B 0,9 O.B 0,8 0,7
- Reino Unido eceveccccnscnnces 1316 18’1 17|9 18|4 16'7
- IuSUBIEVia secsessssssssnsende °|B 0,3 O'B O'B 0'9
o RITI08 ocvesscccoccsssssassen °|1 0'1 0'1 0'2 0.1
LPRICA 3,0 3,0 3,6 3,6 4,1
- Egitﬂ 'Y FTEELEAEEREZEEEENEE SRR R E B A B 013 0'3 O|6 °|5 1,0
w YATTOCOB ceedescccscscssesnas 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
= ffrica 40 SUl cesseescssaces 1,9 2,0 2,2 2,3 2,3
w QULTOB ececsesettsvcccssncns O'B o.s 0'6 0'6 0,6
- 1nﬁiﬁ ee 908 etedossscessenae "3 "o 5'5 4’7 2'1
- Ind.onEﬂiﬂ G0 s eReEt PO OQRSIERSAES 0;4 0.3 0'3 0'4 ] 0'3
- Ira P Y Y Y F A E S E Y FRE RN R 012 °|3 0'3 0.5 0]5
- Jﬂpﬂo PSSP SN NI BESOIRREOERAEEOTD 2816 29'5 3215 38|9 34'0
- Paquiﬂtaﬁ RS NYYYTEEEEEN RN NN 0'4 0]4‘ .°I4 0!4 °l4
- Pilip‘lnaﬂ Y Y EEEEIEEIESE RN R N 0.6 0,5 - 0|7 OIB llo
- Caréia do Sul T YT E IR Y. 0.2 016 0'5 1l0 016
« FOorposoa eesatsstcccdaesevane 0’3 0’5 0’5 0!4 0!5
- Turquiﬂ- YT YRR EERNEE RN R N R 1’0 1,2 1I3 1!4 1!‘
o ULIOB8 cevv0s0cvcccossscceese 0’5 1!3 1’2 1’2 1'3
AMERICAS 70,2 68,4 69,2 73,7 66,4
- Argentm 'SEEFENFETENYNNENEENRNEEN BB 113 1'3 1'6 115 1'6
-~ Brasil se0000OPEEOROETRIRBAEDDRIS 2]7 2.5 2;6 3’9 3|5
- cmaé NS NENERERERRENNERJNER N, 4,6 S[O 5'5 5[3 5!7
w Chile® cessscscssereaccessnsee °|3 0.3 0'7 0'7 0'7
- ﬂéxicﬁ '"YYEYEEREREERNEE N R R A BB 2,3 1'6 1|6 0.5 0'7
o BeEBeUeUe cccvcccscscvscscenece 57'1 56'0 56'6 61'1 53,6
" - VYenezuels seeeccvcccvsccccsce 012 0,2 0'2 0,2 0'1
T e OUTYO8 ceeccccssvsvecscsscne 012 0,2 012 0g2 0'1
OCEXNIA 4,7 5,0 4,3 TP 593
- Auatrﬁlia E R0 E000 08 008C0CES 4[3 4'5 3.9 4|7 “6
- Rova Z‘elﬁndia 2000 SQOROCSIEEN 01‘ 0'4 034 014 0,7
BLOCO SOCIALISTA 44,3 45,3 £6,0 48,3 50,4
- C'hecoalomCLUi& ss0ess0Besene 3’4 3'5 3!5 3'5 3I3
= R.Ds do Alenanh8 ceecccesees 2,2 2,2 2,2 2,5 2,5
o I'hln{'ri& --iililii-liliiiill- 1’6 1’5 1:3 1:3 1:3
- Rl?ﬂia YR R I YTY 3.5 4’7 4'2 ‘.8 ‘_'5
: IR’“-:e;i; shooBbdsnsasdendotévoos 2"6 2"5 2'9 3'3 3'1
_ c;rl;la' ® -‘."".'I"-I-ll‘-lll'll'll"lll 3]-.7I0 1710 1715 1310 IQ-O
T utron . :Illl"llill_nll-llli-l*l' i'g 13.0 13'5 14'0 14'0
S80S 0000 CESCIRESEOPIORETRES T . O'g 0'9 0'9 2.2
TOTAL L'U.‘mIAL NN RN N NN NN RN NN 227.0 223'5 235'2 253'3 239'4

Fonte:

dorld leial G2

atiotice « jan, 1970
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de apresentarem perspectivas de acentuado crescimento por perio-

do indeterminado, Isto assegura aos ofertantes de estanno

lentes condigoes de expansao de suas produgoes.

6 - MERCADO NACIONAL

6.1 -~ DIMENSIONAMENTO DA OFERTA INTERNA

exXce—

. A analise da distribuigao espacial da producao

de cassiterita revela que 0 Territdrio Federal de Rondonia e

- » » [ ]
estados de Goias e Minas Gerais apresentam-se como 08

08

tradicio-

nais e maiores ofertantes, enquanto que os estados do Amazonas e

Para surgiram mais recentemente como significativos produtores.

Em termos mais objetivos, a producao brasileira

de

cassiterita € o resultado das atividades de 13 empreendimentos mi

neiros, cuja localizagao € mostrada no Quadro 6.1, a seguir:

QUADRO 6.1

" LOCALIZACAQ DAS MINAS DE CASSITERITA NO BRASIL

ESTADC MUNICIPIO DISTRITO LOCAL

Nazareno | Nazareno

Minas Gerails

Mato. Grosso Aripuana Aripuana

Cassiterita Cassiterita
Ritapolis Ritapolis
- Goias Ipameri Ipameri
Amazonas Novo Aripuana|Novo Aripuana
d Porto Velho Porto Velho
Porto Velho Porto Velho
Porto Velho Porto Velho
Rondonia Porto Velho |Porto Velho
Porto Velho Porto Velho
Porto Velho Porto Velho
Porto Velho Porto Velho

Igarapé Preto
Santa Barbara
Jacunda
Oriente Novo

Massangana
Alto Candeias
Sao Lourengo
Macisa

Sao Francisco

Fazenda Encruzilhada

Tonte: DNPM - 62 Distrito Centro-0Oeste - "Encontro Nacional Sobre
AL A AT L L T A

Minérios de Metais Nao-Ferrosos", G

oiania, junho/1975.

o+ JALAY Q21D L 4%
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Até junho/1975, o DNPM havia aprovado 52 relatdrios de
] pesquisa; até aquela data, foram também promulgados, pelo Gover-
| no, 51 decretos de concessao de lavra, sendo 24 para Rondonia, 15
{ para Minas Gerais, 9 para o Amazonas, 2,para Goids e 1 para Mato

Grosso.

0O Quadro 6.2, que registra as quantidades produzidas,

por estado, no periodo 1962/1974, permite observar Que a oferta
interna cresceu s uma taxa geamétrica:média de aproximadamente
13’0% a-al!
QUADRO 6,2
PRODUCAO INTERNA DE CASSITERITA
Unidade: t
PRODUCAO
ANOS
I R R I N N
_1962 678 1.239
1963 1.038 1.953
| 1964 818 l.333
1965 2.459 2.833
1966 2. 040 2.504
1967 2.239 2.874
1969 3.500 3,670
1970 2. 606 5575
1971 2.264 3.540
1972 2,794 4,329
1973 3,094 5. 530
1974 3.475 5. 387
Fonte: DNPM -~ 62 Distrito Centra-Oeste
DNPM - Boletinm n¢ 13
A andlise da série histdrica em questao leva a conclu-

sao de que a produgao interna de cassiterita apresentou-se unifor
( memente crescente, desde que as suaves quedas observadas emn 1964,
1966 e 1971 n3o foram suficientes para caracterizar posigoes de

{ retracao no ambito do mercado de oferta.

WL 13V2 C210 Q)43
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A elevada producao de 5,6 mil toneladas, verificada no

ano de 1970, foi devida a um grande esforgo dos trahalhos de ga-

rimpo naquele ano, oriundo de uma visao antecipada da

extingao

desta atividade como meio de extracao de cassiterita, fato que sé
ocorreu em 1971, por forca da Portaria n® 195, de 15-04-1970, bai

xada pelo Ministério das Minas e Energia.

6.2 - IMPORTAGOES

Fonte: CACEX/CIEF

Embora a irregularidade da série nao possibilite

definic8o precisa do comportamento das importagoes, nota-se,

IMPORTACOES DE CASSITERITA

ANOS

1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974

‘seguintes quantidades de cassiterita.

QUADRO 6,3

QUANTIDADES

1.872
2.984
937
1.203
23T

B !
30

- 390
1.423
3.070
3,214
5.965

Durante o periodo 1962/74, o Brasil importou

as

uma

a

partir de 1971, uma firme tendéncia de crescimento das quantidades

- importadas.

NF

TEAT OO Ghal
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6.3 - OFERTA NACIONAL
Pela agregacao dos dados dos Quadros 6.2 e 6.3
elaborou-se o Quadro 6.4, gque apresenta 0s totais de cassiterita

destinados as empresas nacionais de refino, durante o periodo” de

1962/1974.

QUADRO 6.4

- OFERTA NACIONAL DE CASSITERITA

Unidade: t

o oras o orzn
1962 3.111
1963 4,937
1964 2.270
1965 4,036
1966 2.741
1967 2.875
1968 2,972
1969 4.060
1970 5575
1971 4,963
1972 7.399
1973 8.744
1974 11,352

Fonte dos Dados Basicos: Quadro 6.2 e 6.3

O simples exame dos dados do referido quadro  revela
~ 7 '
ter s8ido o crescimento das importagoes ¢ componente responsavel

pela'grande evolugao da oferta nacional de concentrado observada

s partir de 1971.

A partir dos dados do Quadro 6.4, conhecendo-se:

a) o teor da casgiterita nacional;

b) ‘0o teor e as quantidades de cassiterita importadada
Bolivia;

¢) o teor e as quantidades de cassiterita importadade

outros paises e,

NE TSI UIH) QR8T



d) a perda incorrida no processo de refino,

foi possivel a elaboragao do Quadro 6.5, que apresen—

ta o comportamento da oferta nacional de estanho metalico.

Nao tendo sido ainda abordaéos 08 aspectos 4o consumo
aparente de estanho no Brasil, os dados registrados no Quadro 6.5
permitem concluir apenas que a oferta interna, a partir de 1964,
foi sempre superior & componente da oferta global representada pe
las importagOes, chegando mesmo, em alguns anos da série histdéri-
ca considerada, a responder integralmente pela formagao da oferta

nacional do produto.

Por outro lado, as importagoes de concentrado bolivia
no, inexpressivas ou inexistentes até 1970, assumiram papel dedes
taque nos quatro ultimos anos do perfodo considerado, em 1974,

elas participaram com 33% na oferta nacional daquele ano,

A produc¢ao brasileira de estanho metalico esta a car-
20 de oito empresas de fundicao, com uma capacidade instalada to-

tal de 16.400 t/ano, cuja distribuigao e localizagdo assim se con

figuram:
QUADRO 6.6
CAPACIDADE DE PRODUCAO INSTALADA

Cia, Estanifera do Brasil ....... |Volta Redonda 41,5
Cia. Industrial Amazonense ...... |Manaus 29,3
Mamoré Mineracao e Metalurgia ... [Sao Paulo 14,6
Best Metais e S01d&8S seseeossesee |Sao Paulo 73
Cia. Industrial Fluminense ..es... |{S.J. del Rey 3,7
Bera G0 Brasil SeAs ececeeccssecces |S20 Paulo 2,1
PAYeCiS csecessscscnserssssosssnce |FPOTrto Velho 1,2
ALiBIICE cescecscssssssscvsnssesse |Maraja 0,3

TOT AL secvevecosceccocccccanes _ 16.400| 100,0

Fonte: Associagao dos Minerais de Cassiterita - AMICA

NME THAMY OO D LJLat



ANOS | PRODUGZO

1962
1963
1964
1865
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974

CASSITERITA

- IMPORTAGUES

INTERNA | BOLIVIA | OUTROS

Fontes: Produgéo Interna - DNPM - DivisZo de Economia Mineral
. Importacoes - CACEX/CIEFR

j

” “QUADHU 0.9

ESTANHO

NO CORNCENTRADO
NACIONAL

OFERTA NACTIONAL DE ESTANHO METALICO

CONTIDO

NOS CONCENTRADOS

TMPORTADOS

BOLIVTA
(47% n)

OUTROS
(72% &n)

1.245
2.114

675
866

170

22

TOTAL

1.312
2,136
675
866
170

O

22

183

813
1.766

1.953]

3.137]

TOTAL

2.129
3.425
1.555
2.736
1.822
1.897
1.964
2.605

3.680:
3.149

4.623
5.603

6,692

OFERTA
NACIONAL

DE
ESTANHO

METALICO

2.076

2.33%
1.516
2.668
1.776
1.850
1.914

- 2,540

3,588
3.070
4.507
5 462

.524

PARTICIPACAO
DA OFERTA
INTERNA
(Sn contido)

A

OFERTA NACIONAIL

(%)

38,3
37,6
56,5
68, 3

90,6

100,0
98,8
92,9

100, 0
74,1
61,7
65,1
23,1

- e

"9T
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Atendo-se ainda as informagOes contidas no Quadro 6.5,

nota-se que a oferta nacional de estanho atingid seu maximo no
ano de 1974, quando foi alcangada a marca das 6.500 toneladas. Es
te resultado, se comparado a atual capacidade de produgao, permi-
te inferir que a referida industria opera a uma taxa média de ocu
pacao da ordem de 40%.- Isto significa que majores quantidades de
concentrado poderiam ser refinadas, sem necessidade de uma corres

pondente expansao na capacidade produtiva instalada do setor.

6.4 —~ CORSUMO APARENTE

Conhecidos os dados referentes & produgdo nacio
nal de estanho metdlico e as exportacOes e importagoes brasilei-
rags deste metal, elaborou-~-se o Quadro a seguir, representativo do

consumo aparente no periodo 1966/74,

QUADRO 6.7
CONSUMO_APARENTE DE ESTANHO METALICO

(Unidede: %

- CONSUNO % DA
~ ANOS | PRODUGAO | IMPORTAGAO | EXPORTAGAO | ,%ippyme | PrRODUGEO

1966
1967
1968 |
1969 83,7
1970 70,4
1971 66,0
1972 69,5
1973 77,7
1974 59,2

Fontes: Produgao - DNPM - Divisao de Economia Mineral
Exportagao/Importagao - CACEX

Comparando-se os dados relativos a produgao com os do
consumo aparente, verifica-se que o Brasil liberou, a partir de

1968, crescentes quantidades de estanho sob a forma de exporta-

¢coes, registrando, em 1974, um consumo equivalente a apenas 59%

do volume produzido naquele ano,

ar rrarm S200 O34
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Conquanto os dados da série histdérica adotada nio per

mitam uma satisfatoria avaliacao do comportamento futuro das ex-

portagdes, nao parecem existir limitag¢Oes quanto a sua evolugao.

Por outro lado, enquanto o consumo rmundial de estanho
cresceu & taxa geométrica média de 1,3% entre 1970 e 1974, o con-
sumo brasileiro do metal experimentou, em igual periodo, um cres-

cimento de 11,2% a.a..

No que se refere & distribuicao setorial do consumo,
o Brasil apresentava, de acordo com os dados disponiveis para

1973, a seguinte estrutura de participagao:

-~ Industria Siderﬁrgica ceecesessecnsesenes DOF
—~ Industria Automobilistica eceeecsvcsveosse 20%
- Indistria Eletro-eletr0nica ceescedessess 15%

- IndﬁStria Qu]'.mica e Cutros 600 08 c 000060 n 15%

Tal estrutura mostra que o038 principais consumidores de

estanho s3ao as industrias siderirgica e automobilistica.

Segundo dados do Anudrio Estatistico da Industria Si-
derurgica Brasileira - 1974, a Companhia Sidefﬁrgica Nacional,ﬁhg_
ca fabricante de folhas de flandres do Pais, estara produzindo 800

mil toneladas de chapas estanhadas ém.1980, equivalendo a um con-

gumo de 4,600 toneladas de Sn.

A indistria automobilistica, por sua vez, produziu, du
rante 1974, cerca de 880 mil unidades, consumindo 710 toneladas
do metal. Ainda com base no Anuario Industrial BANAS - 1974, fon
te destas informacgoes, os planos de expansac de tal industria en-
volvem a producfo de 2 milhoes de unidades em 1980, o gque repre-
sentaria um consumo de estanho 2,3 vezes maior que 0 verificadoem
1974, isto &, 1.600 toneladas.

Assim, considerando-se isoladamente o0s planos destas
duas industrias, © consumo de estanho correspondente seria da or-

dem de 6.200 toneladas em 1980.

" R L™ 43945 MAAT
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Nesta medida, caso se pretenda que a oferta global de
estanho acompanhe os crescimentos do consumo interno e das impor-
tacoes, crescentes quantidades de concentrado deverao estar dispo
niveis no mercado, o que constitui uma oportunidade para os empre

endimentos que visem & expanszo da oférta interna de cassiterita.

7 - PROJECOUES

Bn funcZo da analise anterior, constatou-se que o mer
cado nacional do estanho tem, pelo lado da oferta, componentes re

presenfados vela produc@ao interna e importagdo de concentrados.

A demanda, por sua vez, tratada no presente <trabalho

gob a forma de consumo aparente, € derivada do consumo interno e

de um fluxo de exportagoses.

Dada a impossibilidade de um tratamento estatistico -
matemdtico, que conduza a resultados confiaveis, em termos do com
portamento futuro de cada uma das varidveis que compdem o univer-
g0 econdmico do metal, principalmente no que se refere as importa
coes de concentrado e as exporfagﬁes do produto refinado, optou -
se pela expansio das séries da oferta nacional e do consumo apa~
reﬁfe, 4 base de taxas historicas de crescimento e de testes de

gengibilidade,

7.1 - PROJEGXO DA OFERTA NACIONAL

7.1.1 - Produgéo'de Concentrado
Entre os anos de 1962 e 1974, & produ -

¢3o interna de cassiterita evoluiu de 1.239 para 5.387 t, repre

sentanto um crescimento geométrico médio da ordem de 13,0% a.a.

Desta forma, estimou-se a produgdo para 1975 como sen
do de 6.087 t. Igualmente, utilizou-se a taxa de 13,0%4 para a
projecio da producgfio até o ano de 1980, horizonte temporal de re-

feréncia para o presente trabalho, obtendo-se, para aquele  ano,

uma producfo equivalente a 11.215 %.

e MAIND LA G4)



7.1.2 - Importagoes
Conguanto no periodo de 1971 a 1974 as

importacoes de concentrado tenham experimentado uma elevad{ssima
taxa de 61,2%, quando passaram de 1.423 para 5.965 t., nao € de
se esperar que a evolugao das importacoes continue a se verificar
a mesme taxa. Isto porgque tal crescimento, muito provavelmenté ’
deveu~se a um despreparo da atividade mineradora para fazer face
& extincao da extracao do minério por garimpo. Assim, acredita-
gse que as referidas importacoes venham a experimentar taxas de
crescimento bastante inferiores & verificada no quadriénio anali-
sado, 0 que enseja uma participagao crescente da cassiterita na-

cional na estrutura da oferta global.

Admitindo-se que as importagOes se expandam & mesna
taxa verificada na produgaoc nacional de concentrado, admitida uma
participagao boliviana de 70% nas importagoes ter-se-ia, em 1980,
uma oferta global equivalente a 23.634 t, o que corresponde, em

termos de estanho metdlico, a 13.800 t.

7.2 - PROJEGAO DO CONSUMO APARENTE

0 consumo aparente de estanho metialico cresceu,
entre 1966 e 1974, a uma taxa geoméfrica.média de aproximadamente
'10,2% a.a., enguanto as exportagdes, para o periodo 1970/1974, e-

voluiram a taxa de 25,7%.

Constatada a existéncia da mesma limitagao encontrada
gquando da projegao da oferta, a expansao 30 consumo aparente foi
desenvolvida adotando-se a taxa de 10,2% para sua evolucao ate o
ano de 1980, Isto significa que, naquele ano, estariam sendo con
sumidas internamenfe cerﬁa de 7 mil toneladas de metal., Conjugan
do-se este dado com a oferta nacional projetada, constata-se uma

disponibilidade de exportagao para 1980 da ordem de 6.800 t.



Como se pode observar, a luz da analise realizada, a
producao brasileira de concentrado projetada para agquele ano se-
ria suficiente para suprir as necessidades internas do metal, fi-
cando as exportagOes do produto refinado dependentes da importacazo

do concentrado,.

Nesta medida, seria valida a afirmacao de que sao fa-
voraveis as perspectivas para os ofertantes nacionais de cassite-
rita, tanto no que se refere ao atendimento dos consumidores na-

cionais do metal, quanto & substituicao de importacoes de concen-

trado.

8 ~ PRECOS
8.1 - COTACOES INTERNACIONAIS DO ESTANHO

0Os pregos do estanho sao controlados, no merca-
do internacional, pelo Conselho Internacional de Estanho (17C),

L d

do qual o Brasil ainda nao é participante.

Aquele drgao internacional foi ecriado, apds diversas
conferéncias e acordos realizados entre produtores e consumidores
do metal, com a finalidade de regular as transagoes entre 08 mes-

mos, através de medidas que vao desde o controle de estoques até

a fixagao de pregos.

Nagquela Entidade, produtores e consumidores tem direi

to a voto, de acordo com 0 seu volume de produ¢ao e consumo.

Os grandes consumidores 4o metal, principalmente 0s
Estados Unidos, em virtude de nao serem detentores de reservas
significativas, sao os maiores incentivadores da agao controlado-
ra do Conselho, que lhes assegura continuidade de gbastecimento e

estabilidade dos niveis de precos.

No mercado externo, o estanho € cotado, nas Bolsas de
Metais de Londres (LME) e de Nova York, tendo os pregos médios, no

perfodo 1968 a 1975, apresentado os seguintes niveis:
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PREGOS DO ESTANHO NO MERCADO TINTERNACTONAL
(Unidade: US$/t

ANOS

1968
1369
1970
1971
1972
1973
1974
1975

E/MJT

CEBRACO

QUADRO 8.1

BOLGS AS

' LONDRES

NOVA YORK

3.619
3.832
3.682
3.904
5. 006
9.268
T.491

Observa-se que 08 precos, em ambas as Bolsas, vem a-

presentando uma tendéncia crescente, revelando, no periodo estuda

do, taxas geométricas de crescimento de 11,2% a.a., na Bolsa

Londres e de 12,5% a.a., na Bolsa de Nova York.

da tém se comportado conforme mostra o Quadro 8.2.

ANOS

1968
1969
1970

© 1971

Fonte: CESBRA; Boletim de Pregos - DNPI; CACEX

1972
1973
1974
1975

8.2 - COTACOES NACIONAIS

de

Os precos da cassiterita nacional e da importa-

QUADRO 8.2
PRECOS DA CASSITERITA

CASSITERITA (Sn CONTIDO)

NACIONAL

THMPORTADA

2.465
1.501

1.898
2.080
2,738
4.235

3.828.
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Até 1969, as importagdes eram originirias, basicamen-

te, da Tailandia e Bélgica-Luxemburgo; apds aguele ano, passou-se

g importar minério também da Bolivia.

Embora os teores sejam diferentes, de acordo com 08
paises de origem, nota-se que o prego da cassiterita importada se
manteve inferior ao do minério nacional, até 1973, o que, logica-
mente, nao favorecia o desenvolvimento da exploragao e/ou da pes-

quisa do mineral em causa.

Entretanto, com o movimento ascendente a0 prego da
cassiterita importada, iniciado a partir de 1974, o concentradona

cional passou a oferecer vantagem em sua utilizacao.

No que se refere ao metal, os pregos do mercado inter
no se apresentam sob duas cotagOes diferentes, uma para ¢ comér-

cio interno e outra para exportacao, conforme se observa no Qua-

dro 8.3.

QUADRO 8.3
PREGOS DO ESTANHO NO MERCADO NACIONAL

ANOS MERCADO INTERNO EXPORTAGAO

1968 3.470
1969 3.710
1970 3.790
1971 3.580
1973 4,620
1974 8. 060
1975 7.268
Fonte: E/IJ -
CACEX | f

CESBRA .

Verifica-se qﬁe 0 prego do estanho no mercado interno
manteve certa estabilidade no periodo 68/73, no qual experimentou

um crescimento médio geométrico de apenas 0,7% a.a.. A partir de
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1973, nota-se a ocorréncia de uma acentuada evolugao, quando 0

gumento se deu & taxas bem mais significativas, de 20,5% para 1974

e de 34% para o Ultimo ano do periodo estudado.

No que se refere aos pregos'das exportagOes, observa

se que 0 crescimento se verificou & taxa geométrica média de 5,9%
a.a., para o periodo 1968/1973.

Os pregos de exportagao do estanlio, conforme se obser

va no Quadro 8.4, apresentaram-se, de 66 a 72, ligeiramente supe-

riores aos do mercado intermacional.

ANOS

1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975

QUADRO 8.4
PREGOS COMPARATIVOS DO ESTANHO
0S4/t

PREGO INTERNO [  EXPORTAGAO LONDRES NOVA YORK

3.259
3- 619
3.832
3.682
3. 904
5.006
9.268
7.491

‘Fonte: E/MJ

CESBRA
CACEX

A partir de 1974, inverteram-se as posigoes, gquando o

diferencial de preco passou a favorecer a exportagao do produto
nacional, obrigando o CIP (Resolugao n? 36 de 24/07/74) a modifi-

car a sistematica de cotacao de pregos, de modo a evitar prejui-

208 no abastecimento interno. Atualmente, pela Resolugao CIP:.n®

23 de 11/03/75,. 0 Conselho Interministerial de Pre¢os nao mais

~ exerce controle, nem sobre o prego da cassiterita, nem sobre o do

estanho.
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9 - TOCALIZACKO E INFRA-ESTRUTURA DAS AREAS REQUERIDAS

As areas RO-3 e RO-4, objeto do presente estudo, si-
tuam-se proximo ao centro da Provincia Estanifera de Ronddnia, na
regigo do Rio Mucuim, distritos, municipios e comarcas de Anori e
Porto Velho, respectivamente no Estado do Amazonas e Territorio Fe

dersl de Rondonia.

Como se pode observar no Mepa I, a seguir, a Aarea do
possivel jazimento encontra-se inserida em um meio geografico favo
ravel, porquanto ja existem na regifdo varios empreendimentos minei
ros operando comercialmente na lavra da cassiterita, além de estar
igualmente proxima a areas nas quais ja foram detectadas ocorrén-

clas do mesmo mineral.

Nesta medida, pode-se afirmar que a localizagao do Pro
jeto Orixas, mesmo consideradas as adversidades peculiares a re-
gito amazbnica, ndo poderia ser melhor, uma vez que conta com a ex

periéncia acumulada pelos projetos que lhe antecederan.

Por outro lado, questdes relativas & escassez de mnio-
de-obra e & relativa caréncia de um sistema viario adequado, entre
outras, ndo deverdo constituir problemas insuperaveis dada a eleva

da relacgio preco-volume do mineral em questao.

| Tal como evidencia o Mapa II, o0 escoamento de uma pos—
sivel produczio a partir das areas requeridas seria efetuado atra-

vés de Porto Velho, a exemplo 40 que fazem diversas empresas mine-

redoras da regizo.

10 - PARECER SOBRE A PESQUISA

Para o0 balizamento do presente parecer, foram conside-

radas relevantes as seguintes conclusotes:
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a) as atuais reservas brasileiras de 03531ter1ta nao

chegam a representar 0,1% das reservasgmundlals, porém, o produto

nacional possui um teor de estanho de 66%, o que permite classifi-

‘ca~1lo como de boa qualidade,: se comparado ac teor tedrico do Sn02

e a0 teor do concent:ado boliviano, que e de 47%;_

| b) existe uma.grande concentragao da.produgao de cassi
terita e de estanho me'ballco, em apenas cinco palses, os quais, por
caracterlstlcas estruturais verlflcadas em suas economias, . €XpOor-

tam, a quase totalldade do que produzem; a.malor'parte dos,prlncm-
pais paises consumidores € dependente_da1mater1a—pr1ma ou do prodg,
to originarios daqueles paises.
‘Uma vez que ainda nzo foram descobertos ou 1nventados
ubstltutos Ou mesmo sucedaneos_prox1mﬂs para 0 estanho, 0 consumo

mundial continuara experimentando slgnlficatlvo cresc1msnto, 0 gque

enseja boas perspectivas para os ofertantes do produto;

¢c) a oferta nacional ‘de estanho responde, em boa . par-

-te, na 1mpor'bac;ao de concentrados, a pret;os com ©Os qua:.s 0. Pa:Ls com

" pete em 1gualdade de condlc;aes.

A@partlr desta oferta de produto refinado, o .Braéil_
tem atendido 20 seu consumo e liberado eipréSSivas parceias jparai
exportacao. |

Desta forma, nEn,parecem.existir-limitagﬁeﬂ quanto ao

degsenvolvimento da atividade mineradqra'nacionai de cassiterita;

d) ainda que o. Pais continue a manter sua posicao de
auto-suflclen01a, as possibilidades de’ expurtagao estarao condicio
nadas a:manutengaﬂ do ritmo verlflcado nas 1mportagoes de concen—
trado. Contudo, aludindo-se ao exposto no toplco anterior, ha posg
sibilidades paré.Qué 0 concentrada‘ﬁacional e1eVe'sua.participagéo

na oferta nacional;
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e) a analise das cotagdes de concentrado e do produto

refino, tanto no mercado interno como no internacional, revelou se

rem os produtos nacionais competitivos em relagzao aos produzidosex

ternamente e, ,

f) o empreendimento localiza-se no polo dinimico da -
produgao brasileira de cassiterita, motivo pelo qual nao sao espe-
radas dificuldades que venham a limitar o escoamento da  produg3o

oriunda do possivel jazimento e, muito menos, o desenvolvimento &o

pertinente projeto de pesguisa.

Ressal ta~se, finalmente, que a subsgtincia eﬁ apreco
figura na lista de prioridades para investimento da Companhia, o
que enfatiza a necegssidade de um melhor conhecimento do seu poten-
cial. |

A partir das conclusSes acima evidencia-se a necessida
de do desenvolvimento de empreendimentos que visem & ampliacio das
reservas nacionais de cassiterita, que, reforgada pelas condigdes
locacionais favoraveis ao Projeto Orixas, sugere a continuidade dos

trabalhos de pesquisa pretendidos,



