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1.0 - APRESENTACAOQ

——— ey

Devido a necessidade d'agua para  abastecimento
doméstico e sanitario, em areas localizadas onde inexiste infra-es
trutura para tal, ou guando se reéistra umg, demanda de tal ordem
que se faca necessario um reforgo ao abastecimento ofertado, o Go-
verno do Estado, através da Companhia Integrada de Servigos Agrope
cusrios de Pernambuco - CISAGRC, firmou Contrato - 048/PR/83, com
a Companhia de Pesguisa de Recursos Mineragis - CPRM, com o objeti-

vo de perfuragao de pogos para captagao de sgua subterranea na Re-

gizo Metropolitana do Grande Recite.

As localidades a serem construidos os pogos, fo-

ram indicados pela Contratante, dando-se prioridade as areas mais

problematicas.
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1.0 - APRESENTACAO

+ Devido & necessidade d'agua para abastecimento
doméstico e san;'._'__l:ério, em greas localizadas onde inexiste infra-es
trutura para taig ou quando se registra uma demands de tal ordem
que se faca necé:ssério um reforco ao abastecimento ofertado, o Go-
verno do Estado ,'”;- através da Companhia Integrada de Servicgos Agrope
cuarios de Pernambuco - CISAGRO, firmou Contrato - 048/PR/89, com
a Companhia de I;ésquisa de Recursos Minerais - CPHM, com 0 objeti-
vo de perfuragad de pogos para captacao de agua subterranea na Re-

gido Metropolitana do Grande Recife.

-As localidades a serem construidos os pogos, Tfo-

ram indicados pela Contratante, dando-se prioridade as aregs mais

problematicas.
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2.0 - GEOQOLOGIA

2.1 - MORFOIOGIA

Dentro da area conciderada podemos decerever

duas situagdes morfoldgicas bem diferenciades.

A primeira € representada pelos tabuleiros do
Grupo Barreiras que constituem regioces de topografia mais al
ta, plana no topo e com pequena inclinagao para leste. Sa0
formadas por sedimentos silto-argilosos a arenosos de c¢ores
variegadas que quando desmoronem formam feicoes tipo escar-
pas, encontradas em todo o nordeste brasileiro. Essas fei-
¢oes podem condicionar cotas que variam de 10 a 150 m aproxi

madamente, crescendo do litoral para o interior.

A segunda situagao morfoldgica € representada pe
la planicie do Recife, com altitudes variando de zero a 10 m
inclinacao suave para leste, sendo sua cota média da ordem
de 3,00 a 4,00 m. E constituide por sedimentos recentes que
em grande parte sao depositados pelo Rio Capibaribe. Dentro
da area da planicie encontramos pequenas ondulagdes decorren
tes de antigos depdsitos edlicos. Uma outra feicao muito ca-
racteristica da planicie, hoje restrita as margens e desembo

cadura dos rios, sao 0S mangues.

2.2 - ASPECTOS GECIOGICOS, HIDROGEQIOGICOS E ESTRATIGRAFICOS
DA BACIA COSTEIRA PERNAWMBUCO-PARATBA

A garea estudada insere-se na bacia costeira  de
Pernambucc. Distingue-se no todo, um egpesso pacote de sedi-
mentos detriticos e marinhos de idade principalmente cretd-
cea e terciaria cuja espessura gumenta gradativamente em di-
regcac ao mar, a partir da linha de contato com o embasamento

cristalino.




Essa sequéncia sedimentar caracterizag-se pela
ocorréncia na parte basal de materimis arenosos, quartzosos
ou calciferos, correspondentes a Formacao Beberibe do Santo-
niano - Campaniano. Sobrepostos a esces sedimentos, ocorrern
depositos de carater essencialmente carbonatico, correspon-
dentes as Formacdes Gramame do Cretdceo Superior (Maestrich-

tiano) e Marie Farinha do Terciario Inferior (Paleoceno).

Completando a sequéncia, ocorrem recobrindo ora
os calcarios Gramame e Maria Farinha, ora os arenitos da For
macao Beberibe, os sedimentos areno-argilosos do Grupo Bar-
reiras, de idade terciaria-quaterngrie (Plioceno-Pleistoce-
no). As Formagoes Beberibe, Gramame e Maria Farinha complem

o denominado Grupo Paraiba.

Os depdsitos mais recentes de idade quaternaris
estao representados pelos sedimentos de praia e pelos 'alu-
vioes que ocupam 0s vales dos rios sobretudo nas proximida-
des do litoral onde se espalham formando planicies costeiras
de inundag¢ao. No quadro A, apresenta-se de forma esquematica
a sequéncia estratigrafica considerada para a bacia sedimen—

tar costeirsa.
2.3 - FORMAQKO BEBERIBE

Os sedimentos arenosos da Formacao Beberibe,
constituem a porgao basal da sequéncia sedimentar, repousan-
do em discordancia erosiva e tectonica sobre as rochas do

gnaisses, migmatitos e xistos.

A Formagao Beberibe aflora nos vales dos princi-
pais rios (Beberibe, Paratibe), e de forma mais extensiva na
parte central e nordeste constituindo-se numa sequéncia de
sedimentos detriticos arenosos que da base para o topo  in-
cluem quantidades crescentes de arenitos calciferos e mesmo

calcarios. Em funcao de suas caracteristicas | litoldgicas

e N .y il E . -t e o R - s - s Bemm



dois membros podem ser individuaslizados. Um membro meis supe

rior predominantemente calcifero e um membro inferior mais

- . . P
gilicoso e frigvel.

O membro inferior caracteriza-se por um facies
principalmente clastico, constituido por arenitos de colora
cgo cinza esbranquigado e creme, de granulometria média a
srosseira, sendo predominantemente conglomeratico na porcao
mais inferior até o contato com o embasamento. A litologia

F 4

do memhro superior € caracterizada pela ocorréncia de areni
tos calciferos, calco-arenitos e mesmo calcarios, gue se al-
ternam em camadas de espessura variavel. Os arenitos 880
principalmente de coloragao cinza e mais raramente creme-ama
relada, apresentando granulometris fina a média, as vezes
grosseira, ocorrendo eventualmente niveis conglomeraticos.
Na base pode ocorrer com frequéncia horizontes peliticos,
pouco espessos, na forma de folhelhos e argilitos cinza es-
verdeados, muitas vezes, arenosos, silticos ou calciferos,
que constituem geralmente o horizonte de separacao entre o
membro inferior - mais silicoso - e o superior, mais calcife
ro. Em alguns locais, como nas areas dos nucleos Caetés e
Artur Iundgren, no membro superior da Formagao Beberibe, po-
dem ser individuslizadas duas secoes, a primeira até 30 - 50
metros de profundidade (aquifero Caetés), constituida por
sedimentos predominantemente arenosos e de - granulometria
grosseira a conglomeratica, e a segunda, constituida princi
palmente por arenitos calciferos duros, desenvolvendo-se g

partir dos 30 - 50 m, até o contato com o membro inferior.
2.4 ~ FORMACAO GRAMAME

Os sedimentos da Formagaso Gramame de idade Maes-
trichtiana, ocorrem em superficie segundo diminutss faixas

descontinuas e grosseiramente alinhadas principalmente no




vele do Rio Timbd e na regiso do Canal de Sante Cruz.

A litologia epresenta um facies marcadamente car
bondtico, onde predominam os calcarios margosos, ocorrendo
secundariamente margas, argilitos e arenitos. EkEspessura mé,x_i

me da ordem de 40 - 50 metros.

2.5 — FORMACKO MARIA FARINHA

Repousa com leve inconformidade sobre a Formagao
Gramame, aflorando segundo faixes estreitas e isoladas, ge-
ralmente de pequenas extensoes. A litologia dessa unidade
é caracterizada por ume sucessao de camadas calcarias, mar-
gas e argilas calciferas sendo os calcarios mais puros  que
aqueles da Formagaéo Gramame. Ocorrem geralmente calcarios de
triticos, arenosos, de coloragao creme, compactos e dispos-
tos em bancos pouco espessos, recobertos por calcarios mais
argilosos e argilas calciferas de conteudo fossilifero abun-

dante. Espessura maxima d8a ordem de 30 metros.
2.6 — GRUPO BARREIRAS

+, . . . -
Ocorrem em extensas areas, recobrindo indistinta
mente, ora os sedimentos arenosos da Formagao Beberibe, ora
os sedimentos carbonaticos Gramame e Maria Farinha. A litolo
gia se caracteriza por uma sequéncia de clasticos  terrige-
. - . ’ . .
nos, dominardo os arenitos friavelis e argilas de cores varie.

gadas em tons vivos, avermelhados, amarelados € Ioxos.

Observa-se a ocorréncia de grande diversidade 1i
toldgica, sendo frequente as intercalagdes conglomeraticas
lenticulares e a ocorréncia de estratos locais de argilitos.
As espessuras dependem da conformacao topografica da  drea,
sendo maiores nas zonas de cotas mais elevadas, podendo al-

cancar maximos da ordem de 50 metros.




2.7 - ALUVIDES E DEPOSITOS RECELTES

Ocupam grandes extensoes, notadamente nas proxi-
midades do litorel, apresentando espessuras redvzidase no ma-
ximo de 10 metros. A litologia esta representade por areiac,
cascalhos e argilas, sendo que nas zonas mais afastadas da
costa, predominam os sedimentos areno-argilosos, de granula-
cao geralmente fina, enquanto que nas proximidades do 1ito-
ral, ao sofrerem influéncia do regime das marés, tornam-se
mels siltico—argilosos, de coloracao acingzentada, _consti-—

tuindo os depositos caracteristicos de mangues.

Do ponto de vista estrutural, a conformacao da
faixa sedimentar mostra-se bastante simples, constituindo
uma homoclinal de diregao N-S, com mergulho suave para leste
da ordem de 20 -~ 30 m/km.
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2.8 - QUADRO A - ESTRATIGRAFIA DA BACIA COSTEIRA PERNAMBUCO-
PARATBA




QUADRO A
ESTRATIGRAFIA DA BACIA COSTEIRA PE-PB
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3.0 - CONSTRUCAC DO POGQO

0 projeto construtivo do pogo, elaborado pela CI

SAGRO/CONESP, com base na demanda requerida, levou em conta

o atendimento local e a espessura do aguifero atravessado.

3.1 - PERFURAQXO

Os trabalhos de perfuragaoc foram realizados por

uma Sonda Romena +tipo Rotary UPETRON T-50-B com  diametros

de perfuracao e revestimentos compativeis e . .discriminados
abaixo:
o6 - de 0,00 a 25,00 m
. 17 1/2" - de 25,00 a 137,00 m
. 15" _ Qde 137,00 & 350,00 m

3.2 -~ COMPLETAGAQ

3.2.1 — REVESTIMENTOS

No revestimento do po¢o foram utilizados tubos

de aco galvanizados de diametro de 10" e 6" rosqueados. A
metragem e distribuigao destes revestimentos - descrevemos
avalixo:
de + 1,00 a - 134,75 m - Tubo de 10"
de - 134,75 a - 146,70 m -~ Tubo de 6"
. de - 158,90 a - 170,89 m - Tubo de 6"
. de -~ 195,29 g - 207,22 m -~ Tubo de 6"
. de - 219,42 g - 285,09 m - Tubo de 6"
. de - 297,20 a - 309,23 m - Tubo de 6"
de - 339,73 a - 345,58 m - Tubo de 6"

Para protegao sanitaria do pogo foram utilizados

tubuloes de aco preto de 20" (de 0,00 g 25,00 m) e cimenta-

dos em toda sua extensao do anular.



3.2.2 - FILTROS

A secao filtrante constituia-se de filtros 1inox
gbertura 0,75 mm, diametro 6", ponta lisa e foram distribui

das de forma descontinua no poco, conforme relacao abaixo:

de - 146,70 a - 158,90 m
., de - 170,89 a - 195,29 m
de - 207,22 a - 219,42 m
. de - 285,09 a - 297,20 m
de - 309,23 a - 339,73 m

3,2.3 - PRE-FILTRO

0 encascalhamento do po¢o foli regiizado por gra-
vidade com guxilio de tubos de ago & 2 1/2" por lavagem di

reta.

Utilizou~se 600 sacos de cascalho com granulome
tria variando de 1 a 3 mm, distribuido no intervalo de
350,00 a 135,00 metros.

3.3 — DESENVOLVIMENTO E CIMENTACAQO

Para limpeza e desenvolvimento do pogo foi uti-
1izado um compressor Atlas Copco modelo PR-600. Optamos por
um bombeamento descontinuo para reversao de fluxo, alternado
por bombeamento continuo para maior limpeza do pogo com
aplicacao de desfloculante. Foram necessarias 75:30 horas de

bombeio.

Para isolamento dos Aquiferos Superiores possi-
velmente salinizados devido aos calcareos, optou-se por uma
cimentacao continua de todo anular até 0,0 m, . gastande-se

nesta operacao 300 sacos de cimento.



4.0 - TESTE DE VAZAC

0 teste de vazao foi reaglizado com O mesmoO COm-

pressor e teve duragao de 12:00 horas de bombeio

sultados estao apresentados abaixo:

. Vazao = 80,00 m>
. Nivel Estatico = 14,00 m
. Nivel Dinamico = 29,50 m
. Rebaixamento Final = 15,50 m
. Prof. Crivo = 94,00 m

e seus re-



5.0 — ANEXOS
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5.1 — FICHA DE CADASTRO




@C | SAGRO FICHA DE CADASTRO
DIPOC- DIVISAD DE POGOS

IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO
MICRO-REGIAO: MUNICIPIO : PROPRIETARIO:

Litoral Itamarac a-PE

. - ¥,
FOLHA DA sugENE: COORDENADAS E COTA : FOTO - INDICE : EXECUTOR-MES /ANO: TIPO DE POCO:
1tamaraca LAT, :

: CPEM
SB.25-Y=C=V1 LONG.: FOTOS :

FINS DA PERFURACAO: USO DA AGUA: ELETRIFICACAQ: POSSIBILIDADE
DE INUNDA —

CAO:
[7] ATENDIMENTO PRIVADO [(] AGRICULTURA DOMESTICO ] N 5.0 hé,

[X) ATENDIMENTO PUBLICO [] PECUARIA SANITARIO (] INDUSTRIAL

/ :
CENSO ESTIMATIVO: CAPTACAO PARALIZADA. | . SERVICO(S) EXECUTADO(S): DISTANCIA A
N? HABITANTES: MOTIVO: Perfurat; a.0 de

P. GASOLINA
JAGUARIBE >

PILAR

DADOS ADICIONAIS

PROPRIETARIO DO TERRENO : | CONVENIO:
INFORMANTE (S): PROCESSO:




Cl SAGRO - .. -,
@ - CARACTERISTICAS TECNICAS
DIPOC -DIVISAQ DE POCOS
: POCO NS
PERFURA(;AO E COMPLETACAO INICIO : TERMINO

PERFURACAO REVESTIMENTO FILTRO _

26 0,0 - 25,0 20" | 0,00- 25 o_
17 1/'25 0 -137,0 10" |+1,00-134,79135,71 6" 146,70-158,9012,20/0,7
15" 1137,0 - 350,0 6" 1134,75-146,7C Y 6" 170,89-195,2924,401]0,7

6" [158,90-170,89
6" 1195,29-207,22
6" 1219,42-285,0¢
6" |297,20-309, 23
6" 1339,73-345,58

) 6" P07,22-219,4212,20(0, 7°
6" P85,09-297,2012,11[0,75
[ 6" 09, 23"339:7 30 » 50 05'7

METODO: Rotativo , Two:  Aco Galvanizado A TIPO: Inoxn_davel Pak
PRE - FILTRO Y DESENVOLVIMENTO cumeumcm

INTERVALO (m ) vowme:(ml") METODO VOLUME
o[ 0100 - 125,00 13,10 L
1,0 - 3,00 125,00 - 350,00 20 | Air-Lif+t ’
‘ "~ YESTE DE PRODI PRODUGAD
To(h) | CRIVO (m) ND(m) | SW(m) Q /SW EQUIPAMENTO
| | Compressor de Ar
’9,50 | 15,50 | 80,00 | 5, 16

Atlas Copco PR-6QD
EXPLORACAQ RECOMENDADA
PARA CAPTACAQ

- UNIDADE DE BOMBEAMENTO E DISTRIBUICAO
EQUIPAMENTO INSTALADO MARCA /MODELO/ POTENCIA (CV) DATA DA INSTALACAO

23/12/89 [12:00

VAZAO DE PLACA CRIVO (m) -

TUBULACAO DE RECALQUE Y RESERVATORIO Y DISTRIBUICAD

TIPO - TR lcnpncmaostni’) TIPO : .
N | i

SITUACAOD : *' POSICAD : SITUACAO : N2 DE TORNEIRAS : |

DIAMET (mm) - .

INFORMACOES COLETADAS PARA CADASTRO o

oATA | To(n) | Ne(m) | wo(m) | SW(m) | aim¥ni | a/sw

MEDICOES
EFETUADAS ‘

A

DESENHO ESQUEMATICO

OBSERVACOES :




!

TABELA DE TESTE -QUALIDADE DA AGUA

hii—

POCO N2 ITAMARAC,

i oata pe LocagAo: ; I GEOLOGO RESPONSAVEL :

SW Q Q/SW B RECUPERAGAO
_(m) {m¥h) (m’/h/T_J T { min.) ND{m ) S(m) 31 ‘
11,04 90,00| 8,15 1 | 23,121 9,12 .
12,12 94,98] 7,84 2| 21,85 7,85
| 14,30‘ 88,00| 6,15 [ 3| 19,90] 5,90
16,08 | 94,00] 5,84 4| 18,05] 4,05
15,30 | 94,98] 6,20 | s ] 17,13] 3,13
15,40 | 92,901 6,03 ¢ | 16,25
15,38 | 86,00] 5,59 CH ! ]
15,46 | 85,000 5,49 [ | 14 _
15,05 88,001 5,84 } 18 8 |
15,90 86,004( 5,40 | i 14,02 0,02 |
15,95 | 88,881 5,57 ® 14,031 0,03 -
15,90 | 91,00] 5.72 % | 142000 0,00 |
15,95 | 87,061 5,45 “© | 34,02{ 0,02 _
15,95 | 84,00 : 5,26 so | 14,00] 0,00 | ]
15,95 85,00 5,33 1 % 14,00 0,00 —
15,48 | 82,00] 5,29 o | 14,00 0,00 |
15,47 | 80,98 5,23 | o | 14,01| 0,01 _
15,51 | 80,00] 5,15 w00 | 14,00| 0,00 ]
15,50 | 80,00| 5,16 | 1w ] _
15,48 | 80,00] 5,16 | o} - | | ‘
15,48 | 80,00 5,16 | 10
15,50 | 80,00] 5,16 | 24 |
15,50 60,00( 95,16 | i - —
| 15,501 80,00{ 5,16 | % | |
29,48 15,481 80,001 5,16 Ao | - '
15,45 80,00 5,17 | % i
15,511 80,00 5,15 >0 _
15,50 80,00 E,lb 5¢0 L -
15,501 80,00 By 16 o [
| TESTE EXECUTADO POR : _Gllbe:rto 01i-
veirg .
1080 DATA 23 112 89*’« ................... e
1200 . B L 14,00 m NO: 29,50 m....
Geo 1 0....5@...,QQ.Q...l/hCR*VO 94, 00 .
YT t : 4’- ] 'LEQUIPAMENTU ‘Compreiaor
ANALISE FiSICO - QUIMICA N LABORATORIO : D A DA ENTHEGA
Tf—r T [ . ] ¥+ - o - :
CALCIO (€A " ) e e, VR
COR (P e, mg/ | MAGNES!O (MO Y ) e
TURBIDEZ (Si02) . 30010 (NG Y s
| OXIGENIO DISSOLVIDO o e " POTASSIO (K Y o s
OXIGENIO CONSUMIDO ! FERRO CF Y Y i ™
ALCAL.EM CARBONATOS {TA) CoCOs . . » AMONIA LIVRE (NHB) s "
ALCAL. BICARBONATOS (TAC) CaCO3 CL.ORETOS T ) et "
ALCAL. TOTAL { CoCOs) Lo SULFATOS 1 o 3 U "
1| DUREZA TOTAL (CuCOE) L BICARBONATOS (HCO3 ) o e s
|l COND. ELETRICA - . pmho/cm I CARBONATOS  (CO3) "
RESIDUO SECO . mg/t | NITRITOS (NOZ 1 oo srase e e "
CLASSIFICACAQ P/ IRRIGAGAGC N! TRATOS {NO3 ) "
SILICA (SI02) e v "
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SAGRO

DIPOGC -DIVISAO DE POCOS

PERFIL LITOLOGICO E CONSTRUTIVO
POCO N2

s —————

DESCRICAO LITOLOGICA

IFQH;I.-TFEHFILI PROFUN.

{7 conFinaDO

SEMI- CONFINADO “TCARACT. HIDRODINAMICAS

ESPESSURAS : T{m%s) - CASCALHO
captava: 90 00 m TOTAL ESTINADA OO , O]):

— . —_— - K{m/s): | FILTROS
ENTRADAS D'AGUA :
TIPO DE FRATURAS: S
COTAS: ) B 1 .
ne: 14,00 m Toro aguirero: 1 40, 00 Q/S{m7/h/m): |

PERFIL DO POCO |

20,00 15,00 - m .~ Material arenc-argl- 00.00m +1.00m
loso, cores variega-i
| d — 26 |
. a8 ] A
R S Y '
‘ ; ) | h
| 15,00 46,00 m ~ Calcareo. argiloso
cinza compacto g 000m ‘l :I
L
46,00 90;00 m = Arenito. fino calcife RIad | J
: - SERREE) 10"
ro cinza duro A — e
. : ; :'r".'""‘.’-""*- 80,00m =
g0, 00 150,00 m - Arenito fino argilio- R X B
4 gt
so 7pouco calcifero il |
creme _ :"_ |
150,00 160,00 m - Arenito fino médio Q.'-_::'_:ii-rzu.num 1
cinza: heterogéneo, =
friavel - "' AR S ] ' ¢
; n'{--.‘_- P oY LT
. . . ARSI H %
160,00 174,00 m - Arenito fino argilo- g o 00 J 25y
. r ":‘__.-:+ :'*:"' - m : a .:
so cinza a roseo T sl |2
| :’:-I-".' :_'. e y #'; ::rﬂ -
. o, . ' +33
174,00 - 192,00 m - Arenito medio cinza e SobH:
l . 7 .:-:-:'._: - 2!
- a creme friagvel | 200,00 - ol b +
— i ‘ ¥ ot?
. . . VORI ﬂﬂ: lﬂ}
192,00 210,00 m - Arenito fino argilo- b T ! g":. :31 §
50 YO08Se0 a averme- AN el fos :
e g LY e?
I lhado T ot ke
A .'51:-240.D'Dm - :: J’ -
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5.5 - QUANTITATIVOS E CUSTOS DO POGO



QUANTITATIVOS E CUSTOS (BTN)

CI SAGRDO
( DIPOC - DIVISAO DE POCOS

41T-01-PE ITAMARACA

MUNICIPIO: e e

=3

LocaLipapg : SACUARIBE

POCO:;

ITEM MATERIAIS E SERVICOS m QUANT. PRECO UNIT. SUB-TOTAL

1 -

1.1

1.2

1.3
1.4
1.5

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

| sErVICOS
- Deslocamento/Instalagao e Monta

- Perfuracao em Rocha Sedimentar

. Giametro de 26"
. digmetro de 17 1/2"
. digdmetro de 15" (até 150 mJ

. diametro de l5"(apos 150 m) .

- Desenvolvimento com.ComEressor

- Tegte de Bombeamento ..o ceeeces

— Di'-':?- EOﬂibilidade # & 8 9 B 6 v e T e P ST
Subtotal 1 ....

MATERTIAL

- Pornecimento/Instalacao de Tubu
1o0es
. digmetro de 20" L. ecvnonos .

| - Fornecimento/Instalacao Revesti

mento de Acc Galvanizado

diametro de 10"
. digmetro de 6"

— FPornecimento/Instalacao de Fil-

tro Galvanizado

. diametro de 6" fieeiecconcon
- Fornecimentogﬂplicagén de Cimen
1o ceivieiiennene ceoceneneses s
— Fornecimento/Instalag¢ao de Aces
sorios

. centralizador 6" x 15"
. tampa de pogo 10" 2....eeennne.

* = ¥ & & &

- Fornecimento/Aplicagao de. Cascal

Jho & " % & & & & % ¥ ¥ »

un 1,00
m 25,00
m 112,00
m 13,00
m 200,00
h 75:30
h 12:00
h 7:00
m 25,00
11} 135,70
i 119,33
m 90,00
.sacoi00,00
un 6,00
un 1,00
m 20,00

3.635,55

176,21
113,15
107,58
140, 23

81,61
81,61
233,71

352,43

350,94
166,19

814,29

14,10

64,54

66:77 |

399,17

3.635,55

4.405,25
12.672,80

1.398,54
28.046,00

6.161,55
979, 32
1.635,97

58.934,98

8.810,75

47.622,55
19.831, 45

73.286,10
5.640,00

387,24
66,77}

75983,40



@C | SAGRO QUANTITATIVOS E CUSTOS (BTN)
DIPOC - DIVISEOD DE POCOS

i

__4IT-01-PE  _ ocaLipape: JAGUARIBE = guyepio. ZZAMATAVA ITAMARACA

POCO:

ITEM MATERIAIS E SERVICOS m PRECO UNIT. SUB-TOTAL

(Continuacao)

2.7 | - Utilizacao de Polysafe ........|saco 4,0C 837,66 3.350,6%

Subtotal 2 .... 166.978,9C
TOTAL GERAL ... 225.913,88

(Obs.: Precos em BTN)




5.3 — ANALISE FISTICO QUIMICA DA AGUA




1 - Estudo Hidrogeoldgico da Plenicie do Recife-FE
— Tese de Mestrado do Hidrogeologo Rend Peixoto Batista.
o> - Estudo Hidrogeoldgico para Abastecimento do Nicleo Artur
Iundgren - Regimo Metropolitana Norte do Recife.
Volume 1
Autores - Hélio Pgiwva Macedo de Franga

Franklin de Morasis

3 - Boletins Digrios de Sondagem
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