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2. —  DGEOLOGIA LOCAL

el deleleh dielel Gegmish  efelelk GeREE AR lmielel BEEE LS EHHE RS SR ik Heldh eiek Gl deinkh i ek AR ek YT TETT

4.3

il el el
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1. GENERALIDADED .
1.1 - (BJETIVO -

A AN R e e awk ks i

t“'\.

A perfuracao do poco 4 PSS - 99 -~ PI, pelsa CPRM, tem
por objetivoe atender ao CONTRATO @98/PR/%3, vwisando ampliar o
abastecimento de agua do sistema da « idade de Picos, &m ERECUCAD

pela Agua e Esgotos do Pilaur 8/ - AGESPISA.

1.2 - LOCALIZAGAQ

e sees ey ass e Srew evr P e e e el

A cidade de Picos situa-se na reqgizo central do Estado
do Piraul, sendo  localizada pelas gseguintes coaordenadas
geograficas &

- @7 ar G4 min 54 sey

-~ 41 gr &8 min 13 seg

O pogo estd localizado no Bairro Aerolandia, na entrada

da cidade.

1.3 -~  LOCAGAQD

b mbed mw ikl Beink ekl el AP

A locacfo do pogoe esteve a cargo da ABESPISA, que

designou um gedlogo do seuw quadro tecnico para esta finalidade.
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& GECH.OGT M

2.t - GEMLOGEA REGTONAIL

L] #+1 PTET O HIRE PTES R - [rre——

L TR i

a4 ridade de Picos situa~ae geclidgicamente, na fatxHa o} e

2 fFloramentos da Formacao Pimenteiras.

Superficialmente w1 ¢ Ll il O HMAa SEQUENC I A (e ran o f e

Folhelhas intercalados com camadas de arenitos de granualag ac fins

a méedia, eventualmente FerruginOsos.

Apresenta  coloragio variada, com predominancia  dos

avermelhados,

Sa0 cihraervadas MU ancGgas o] & facies, indicando

irregularidades deposicional s,

Apds a Formacio acima mencionada, o Furo prossegu 1) ate

atravesasar a Formacio Serra Brande, com espessos pacoates arenosos

de  granulacfo fina a media e de cores predominantemente rlaras,

aprecsentando pouca argi la.

Foram perfurados os sedimentos desta Formagko até  a

orofundidade Final do poco, aque foi de 439 metros.

o, - GEOLOGIA O AL

] nogo APS-99-PI, iniciou nos sedinentos ¢l a Formacao
Pimenteiras, constiturdos predominantenente de arenittos maito
£inos e argitlosos, sitltitos e folhelhos nmicromicaceos & de hoa
coerénciasFostes pacotes ocorrem alternadamente ate a profundidade

dee 195 metros, ande +oi detectade o topo da Faormagao Serra

Grande .
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Fata Formacio localmente & constituida essencialmente
dee arenitos crene eshranquicados, grosseiros a mud it GG ERE |
ate a profundidade de 249 metros. A partir dai, e at e o Final do
PO, a4 amostragem constou de arenitos esbranguigados  m edins @&

grosseiros, pouco argilosos & de Coer Bricia mediR.

3 . ASPECTOS HIDROGEOLAGICOS

L}

Fr Brhh ek 8- wEey ppiyw TAEEF sddd FEEF AFRFY vEry wrhd HifF (ST FRFF OFFTE O TIFE

Levando—se em consideracan o sedimentos atravessados
pEia Der FUracao ey RCIG G distinguem—ue ol b et emad

hidirogeoglogicos &

Al (‘l@llllf’ﬂ*’ﬁ(i PIMENTETRASL

ek IBAd EPEW ey whink AR P REWR R bk 4440 Frym a gy ek nHRF PR SR ddd AEER SRR

Dearre nos primeiros 19% metros, e esta representado
0 Or uma sequéncian de  sedimentos  fFinos e peliticos, A
. 4 . 2 ’ . . Y
apresentando condigoes satisfatorias de exMplOracan.
Fate sistema confina ¢ sistema agu ' Fero Serra Grande,

qgiie situa-~se logo abaixo.

B) AQUIFERQ SERRA GRANDE

— am PEAE RN dgpy wirkE R _‘“".Wﬂ“%“"““““““!ll! . .

Fota constiturldo de sedimentos arenosos, de  granulagc A0
middia a Fina, de coloracio predominantemente clara.
A sechao produtora deste pogo  situa-se an b as
nrofundidades de 195.00 a 450.00 metros, sendo  detern inada uma
vazin de teste de S2.80 mad/h para uam rebaixamento de 6.89 metros,
definindg uma vazgio especifica de 7.76 md h/m.,
Ne niveis estatico e dindmiceo determinados pelo  teste

de varda, efetuado com compressor, sao respectivamen te 81.90 m

ga./9 m.
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4. SONDAGEM

—— g yeelh FEY mimm mmme rkmk HHE LR

Zava suecuchn dos trabalhos relativos a sondagem, el

gt ili=ada uma Sanda Failing - 3.000, devidamente #qu Ipada para
tinn de servigo contratado, atilizan do-se ainda um desareador
para melhor tratamento do Fluido de perfuradc an, melhoarando—-se &®S

condicoes de limpesza O POCO.

4.1 ~ PERFURAGAD

- E e FREE

% perfuracao do paco 4 P& - @Y - Pl atingiua @&

orofundidade final de 459,09 metros,tendo 0% segu intes diametross
Fm 2Rt e 9,00 A 15 .00 metraos
Em 17 149" de  15.00 o 124.0¢ metros
Em % 5/78" de 124,00 a 450,09 metros

mesre A ac o nbe ans 124,80 metros, fori usade Flurdo

-
I % # F =& r “

A2

-t

e perfuracio a base de hentoni ta natural e soda caustica, e o
wudada na  perfuracio da  zona produtora para oum L do  com
haiviasima teor de solidos, a base de pal fneros, apresentando  um
nmelhor  rendimento na perfuracao, fFacilitan doy & box  limpesi  do

5O, Featringinde  os  danos  na Formag A0, conseqguentement e

apresentando melhores resu 1Ttacdos em btermos de produd )
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3.2 ~ COMPLETARAO

A, o~ REVESTIMENTO

- Ay o mfhf TEFE A IW ey wwmhe bl S R

o poeo 4 PS - @9 - PI, Ffol Fevest ido na  seguinte
configuragan -

- Revest imento de S0 0O de 9.99 & 4,00 metros

- Revestimento de 13 378" 0D de @.909 = 124,00 metros

Abaiwn do  revestimento de  producae  Ficaram 3 b, 00

metros de parcde aberta.

A altura ol & hoca oy pogo Ficou o .00 melros  da

sitperfieie.

4,2.2 - CIMENTAQAOD

A cinmentacio do poco foi efetuada atravds do o ctodo de
injecRo  sob  pressio, com utilizacie de  “plug” de « imentagao,
senda  completado o espage anular entre o POEO de 17 1/727 e O
revest imento de 413 3787, no intervalo de 124, e metros ate =
superficie, utilizando—ase uma pasta de cimento com dens idade de

1.5 ih/gal, sendo  consumidos 139 sacos cer cimento Portland

Cclasae M.

4,3 ~ LIMPEZAN DD POGC

pym memd okl BRE hhdd IREE HIFY RSP Tmam vk S FF AR bl PR TR

Dhjet ivando retirar £luido de perfuracan, foi feita &
trroca o Fluido por fgua 1impa, Ffarendo-sge circittacgao direta
atraves de haste Fuarada, em Frente as paredes do pogo.

Eata operacac teve a duragko de 12200 horas.
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4,49 ~ DESENVHVIMENTO

— e —— i B HF PR RERE BFEE PPEF Y dhd Heh AR Py Jdmmm

i1 20¢0 4 P8 ~ @9 ~ PI, Toi desenvolvido pelo metodo de

iy Lift" com a utilizacio de um Compressor de Ar INGERLOL R ANI)

¥
D¥L -~ F%e. com & duragan de 17500 horatk, canformne  determinagan

FaLt

Foita em conJunto coam a AGEESEIHA.

4.5 -~ TESTE DE VAZAD

ppdhh FERE T MRS AR mpem mmams wrdE ik FETE il ki AN

7 teste e VIR RO, real trado £ " segulida a0
desenvolvimento, ntilizouw o nesno equipamnento, tendo & duracho de
24200 horas, obtendo-se o seguinte resulitado 3

Para uma Vvariho de S52.80 mid/h, foi observado o 0 Fvel
dinamico de 88.70 m.

0 nivel estatico medido antes do teste, acusou H1L.90 m.

A varzin eapecifica calculada € de 7.76 m3/h/m.

Para = realizacio do teste, foi descida uma coluna  de
Fuboos de  aco de 77 atéd 158.00 metros, servindo como coluna  de

descarga.Para inJed A0 de ar, foram usados tubos de perfurag A0) de

d 400, instalados a profundidade de 15,00 metros.

L

4.6 — COMENTARIOS

Fdd M

GERALS

TEr A - - L 1]

A construcio do poco transcorreu sem anormal idades, &
nRa ser a verificacio de uma pequena perda de circulage  gquando
do  infcio da perfuracfo, sendo porém rapidamente controlada
atraves de tratamento do Fluaido de perfUragan.

Foram ohedecidos )& PErRAROS previastos, Fendo oW

reoultados obtidos considerados plenamente @@ Fisfatorios.
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DADOS GERATS SORRE 0O POCO

— terkd el ey bl FLAY R T b hfS ppes memh bkl A B ASES HEWE FAEy mmwy dmdm kA HEET AR e B

2 (.0 ¢ 4 pg - @9 - Pl
OCAL t SEDE ( BATRRO AEROLANDIA O

MUNICIPIO i PTLOD

B

ELHTADO PIAUT
CLIENTE ¢ AGESP TSA

INICIO " e 41,93

=3

TeERMIN( 20 12.93
PROFUNDIDADE ; 450,00 METROSL
COTA TOPOGBRAFICA & 169,00 METROH
DITAMETROS DE PERFURACAR

= ey ekl SR UFTd FERs sk erda dakkr Bed R P

A TR T T i Sl AdAE FYF

Em L0 B e Q.0 A 15%.00 metros
Em 17 172 7 (e 15.00 a 124,00 metros
Lm & s/8 7 e 124,00 A 450 .09 metiros

REVESTIMENTOS

ey hpwh RS AR Lias mmes mmes ek HEFF BROR epdy EREL ERIT

Em 3" N e .00 & 4.0 metros (condutor)
Em 14 3/8° dee 0,00 & 194.00 metros (produgao)

TESTE DE VAZAD

[ e——aar ] TR Y Y TR R B L L

Nivel ectat icCO ecrnanmrnnnanannnon e nmom oo G nem o 39 .9 m

Nivel dindmicO senanmrannaannnnnnannes s menas BB, m

li’"{.‘{:ﬁ{{:] (" (‘:‘? t' ("':!:-:- t (‘:"' WMo At H OH I M BN @ B A K AW A b KoM n & M ::;En E;@ I“EI;!"'
Vazio esPECTIFIiCa wanana W wwm oo nm e s Zarb m3shAm

DUFQEAD nwwneaoe G ummeeannmmmnnna W mm e mEmn - 24200 h

10
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ST DESCRICAD LITOLOGICA DO POECO

i1 descr |
FRANC TS0 RIED

contribui¢cao.

£.00 =

farte, lTaterito

3.9 =a
SEIMOS e

Mo rom 60U 0.

5.00 &

coerencia medin,

369080 A

L0 m

Folhelhos arero:

81.09 =&

126.00 &

171.0@ @&

hastante argt |l

195 .00 R
grosseiro,

micromicCacens,

guart o,

cHo das amostras de calha foi feita pelo Geologn

STV, A agradecemos a val loss

RO e G LLET Y

300 m — arenito eshranguigado, Fino, diagénese

Marrom ESCUFG, MICromiCaceo.

H5.00 m - arenito muito grosseiro, Ferrmado Doy

subanagulosaos a cubharredondados & Tateritao

GhH .00 m ~ arenito creme, muito  Fino. argi lasn,

ntercalade com Folhelho arroxeado, duro.

Q42,00 m forlhelho arroxdeado, Ccoer encia faorte.

1 .00 m siltito ol eashrangui¢ado i

ceados, forte coeréncia.

111.000 m - foalhelho cinza, micromicaceo, siltoso.

125,00 m -~ cilttito cinza claro, bastante argl loso

171.00 m — rfolhelho cinza, siltito cinza compacto

F95 PO m ~ wiltito cings claro, micromicCaceo,

oa & coaompacto.

DRT. 0 m o~ arenito cahranquicado, ntt O

GIr A0S quatrtTosos, brtlhosos, sithangulosos,

Frriavels.

117
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207 .00 pal RO m - arenitto eahranaguigado, med i A

grosseiro, ma | selecionade, graons quartzosos, aubhangunlosos  ®

cubarredondados, coeréncia media.

DT B a RE2.e0 om ~ arenito cinza claroa, medio, com alguns
qrans Qrosaseiros, mzl aelecionados, grans gubangul ares a

cubarredondados, coeréncia média.

252 .00 o AT 00 m - arenito eshranguicado, grosaseiro, ma |

celecionado, argiloso, ceeréncia média,

297 .00 a 1% .00 m - arenito marrom eshranguigado, m edio =
Qrosseiro, EYCILLC (O gl loso, gracs angulosos 2 siithangulosos,

coerencin media.

245 .00 a ATR.00 0 m -~ arenito medio, COm FRIFONS grans
aroaseiros, ma | selecionadn, graocs angulosos a  subangulosos,

caeréncia media.

7 A0 n AN0.00 m -~ arenito esbhranquicado, medio =@
grosaeirog, mal selecionado, pouco argl laoso, graps subangulosos a

cubarredondadas, mad COErencia.

12
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e THBELS DE TESTE DE BOMREAMENTO E RECUPERAGE!)

pmms meam mmmd mm b okkkd kI RN kkAE wemy pade bbhd FREA SRR whwd RAdF bk FIFE RN RAAE FERE ANEE SRS pEmS mmww ardd anpk dpgh bhgE FHET QPYE mman mres msde sk dl dbdd FEEE SSFY 00FF g0 dpde pddf ddpd g

BB EAMENTO » 19.12.93

—F 2%+ A TRk RHEE RRHS EaEm Lmmr aame ==

TEMPO Cmirn? Mab(m) N.D{m) VAZAO{m3A h)

© (i Y0

1 ., 9 Gel .30

rJ

. 00 . 80

fud

L, @9 el . 80
2! (36 .00 AR SR

o (8. 39 el a8
Y B, 0 vrel o B0
o @ 0 .60 el . 8@
4 .79 el 80
50 .79 Sl . 8O
RAY H.70 el . 8
& (381, 7 ¢ el B30
4@ 88,70 e 830
190 B . 7@ Sel . B0
3460 88.70 el .80
410 28,79 Sier n 89
430 88.7¢ e .80
249 (88 .70 el . 89
609 HE.70 G 8O
7 el 88 .70 il e 830

1440 028 .7¢ Ta .30

13
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720
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84,87

834,469

@4, 04

(4 . 44

R

R3.6%
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DESENHO DO POEO DESCRICAO LITOLOGICA

FORMAG AO
ESPESSURA
(m )
LITOLOGIA

YONN N NN . . 3 .
\&_;{x& , AR = Arenito muito grosseiro, formodo por 3e1X08 de quortzo, subongulosos
N >3 N T TR e et o subaorredondados ¢ laotferito marrom e3cCuro.

4.00

N\ Ny | s e e _ : _ LUt ...
1S.0C %\X\ §\\\\\\ Sanneseanibonotianoithont Arenito creme, muito fino, argiloso, coerencia medio, intercodo com
§ § R R AR folhelho arroxeodo, duro.
\Q § A L s
» \ \
N N L _ -
< % % Siltito cinzo esbrangquigo ¢ folhelhos orroxeodos, forte coerencio.
N X '
= \ \
- Q 3%
\ N
) \ §
- \‘§ §\ Folhelho cinzo, micromicoceo, siltoso.
"l % }\ Siltito cinza claro, bostante argiloso.
=
- folhelho cinza, siltito cinzo compocto.

p

Siltito cinzo claro, micromicoceo, bostante argiloso e com-
pacto.

Arenito esbronquigcodo, muito g@rosseiro, @roos quortzosos, bri-
ihosos, subaongulosos, micromicaceos, frioveis.

Arenito esbronqui¢ado, meédio a grosseiro, mol selecionado, graos
quortzosos, subongulosos a suborredondodos, coerencio media.

Arenito cinzo ¢loro, medio, com alguns Qroos grasseiros, mol ses
lecionodoy, groos subaongufares o suborredondodos, coerencio me

il L |
dio.
oA

A_renitqd_esbrunquipudo. grosseiro, mal selecionado, argiloso, coerén-
cic media.

5" X, I-I K
| . E_N ‘ql "W :' &‘E
o L R

w 297.0C ' Arenito_morrom esbronquicodo, medio o grosseiro, pouco argilo-
so, groo angulosos o subaongulosos, coerencio medio.

D 3|5' - . .

z . » - ] - L » * . , - _ . )

g . Ar_emto medio, com raoros @groos Qrosseiros, mol_ selecionado

<1 | ! v | i groos ongulosos ¢ subongulosos, coerencic medio.

(D .....

<<

o

- Arenito esbronquigodo, medio o grosseiro, mal selecionado

uJ pouco argiloso, groos subongutosos o subarredondaodos, ma coe

Tp renclia.

450G

PROJETO AGESPISA

POCO. 4PS-09-Pl
LOCAL . Boairro Aerolandia (Picos)
ESTADO. Piaul

ESCALA:. 1. 3000

CPRM

RESIDENCIA ESPECIAL DE
TERESINA

- 1993 -
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AGUAS E ESGOTOS DO PIAUI S. A.
Inscricdo Estadual 19.301.656-7 - C.GC.(M.F) 06.845.747/0001-27

Av. Mal. Castelo Branco, 101-N _
64.080 - TERESINA—-PIAUI

BOLETIM DE EXAME DE

AMOSTRA N?
41/94

‘,‘ AGESPISA

Interessado:

AGUAS

AGESPISA

Endereco: ' Municipio:

DADOS SOBRE A AMOSTRA

Local da c;olofa: PACO 4 P S=- 09 PI1

Municipio: PICAS Estado PIAUI Manancial

[ Jbruta [ Jfonte Temperaturas: Amostra °C Ar “C Chuvas: [ ]sim []ndo
[Jsomente clorada [Rpogo Cloro residual J g L mg/1Cl,

[Jtratada [ ] abast. publico Dato da coleta U4/ ) 74 Hora: e UUpqgtq entrada laborgtorio / /

Responsdvel pela coleta:
EXAMES FISICO QUIMICOS

1) Caracteristicas Fisicos e Organolapticas

Expresso

Xpresso -
Exp Resultado Parameitro COMO

como Reasultado

=
LY

Parametro

Limpido
S - 30
ndo objetavel

Cor mgPt/l ndo objeldvel

-
b4
-4

Turbidez

<
=
©

2) Caracleristicas Quimicas

ParGmetro Expresso V.M. P. Resultacdo Pardmetro Expresso V.M. P, Resulitado

CﬁCO;

Nitrog. Albuminoide 0,.08-0,15

©
" o
l

_ como mg/l como mg/1 mg/l
CaCO 3 Manganes 0,05

Mercurio 0,002
Auminio

Nitrog. Amoniacal
Nitrog. Nitrato

Arsanio

Bario

AUSENCIA

gusente

0,01 Nitrog. Nitrito

0,05

Chumbo Oxigénio Consumido

3
>

Cloretos cCli 100 - 250 Selanio

Solidos Dissoividos

Solidos Totais

Cromo Hexgvalente Cr
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Cromo Total

CaCO3 100 - 300 Surfactantes AS

CqHgOH

Dureza
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3) Biocidas Orgdnicos Sintéticos
Resultado
{jg/!)

V.M.P. Raesultado

{ug/l) ( pg/l) Nome do Biocida

Nome do Biocidag

Metoxicloro

Clordano Toxaf-e;\o B o
ODT 2,4 -0
Dieldrin 2,457

2,49.57TP
Pest. fosforados @ carbamu@s

Heptacloro

Lindagno
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EXAMES BACTERIOLOGICOS

1) Contagem padrao de bacterias: Coidnias/mi a °C h
2} Coliformes totais: [ JN.M.P./100mI JNC.MF/100 mi
3) Coliformes fecais: [ IN.M.P.Z7100 ml [CJNC.MF/100 mi
4)
%) Bacterias isoladas
6)
7)
CONCLUSOES

Vide verso nota(s) nimero(s)
08 02 / 94
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1 Andlise para controle de dgua. \
2 Atonde oos Padries Fisico-Quimicos de Potabilidade, quanto aos parametros qanglisados. _ ' .
3 Ndo atende aos Padrdes Fisico-Quimicos de Potabilidade. 3
9
S Pardmetros da portaria 56 Bsb de 14.03.79 do Dacreto 79.367 do 09.03.77 do Ministério da Salde.
S V.M.P. para a Cor: Fonte: SmgPt/1; Abastecimento Publico; 20mgPt/i; Pocos: 30 mgPV/I.
T V.M.P. para pH: Fontes: 4 0 10; Abastecimento Publico:5a 9; Pogcos 5a10.
8 V.M.P. para Turbidez:Fontes e Abastecimento Pidbiico: S UNT; Pogos: 10 UNT,
9 V.M.P. para Cloretos:Fontes: 100mg/I Ci,; Abastecimento Publico ¢ Pogos 250 mg/I CL.
10 V.M.P. parg Dureza: Fontes: 300 mgA CaCO, ; Pogos: 200 mg/i CaCO, Ndo hd referéncia parg Abastecimento Pdblico.
1R V.M.P. para Fluoreto & funcdo da temperaturg do ar; vide tabela abaixo.
12 V.M.P. para Nitroganio Albumindide: Fontes: 0,08 mg/1 N: Po¢os: 0,15 mg/1 N. Ndo hd referéqcia paro Abastecimento Publico.
13 V.M.P parae Nitroganio Amoniacal:Fontes: 0,05 mg/| N: Pogo3:0,08mg/IN. Ndo had referéncia para Abastecimento PUblico.
14 V.M.P. para Nitroganio Nitrato: Fontes: 5mg/l N; Pogos: 6 mg/l N foce a exames bacteriologicos satisfatorios: Abastecimanto
Pdblico 1O mg/i N.
15 V.M.P para Nitrogénio Nitrito: Fontas e Pogos: ausente: 0,02 mg/i N face g exames bacteriologicos satisfatorios.
16 V.M.P. para Origénio Consumido: Fontes: 2,0 mg/1 O, Pogos:3,5mg/1 O, o Abastecimento Publico 2,5 mg/| O,
17 Ferro slevado, refletindo na cor & turbidez.
18 Nitrato elevado. ndo se recomenda para ingestdo de criangas recém nascidas, devido ao risco de metemoglobinemia infantil.
19 Cloreto elevado; dgua salobra.
20 ‘| Alcalinidade sievada; dgua salobra.
21 Suifato elevado; pode provocar perturbacoes gastro-intestinais. °
22 ' £urua elevada; pode provocar incrustagoss em camlizogﬁu'o dificuldodn nag 4i1350lu¢cdo de sabdes.
23 . | Fenois elevados; aceitabilidade organoleptica prejudicado.
24 Manganés elevado; pode provocar alteragdes nas caracteristicas esteticas, escuracendo caixas d'dgua e pegas de ceramica.
25 Materia organica elevada.
26 1 Atende aos padroes bacteriologicos de potabilidade. :
- ¢ | Acusa poluicdo,; recomenda-se inspecdo, protecdo 8 desinfeccao do unidode ou sistema. Apos tais medidas nows exames deverao
sor realizados. | t
28 Acusga poluigdo; reacomenda-se inspacdo, protecdo e aumento do nival de cloro no sistemoa. Apos tais medidas novos e xames dave-
| ndo ser realizados. -
29 | A'gua poluida, imprdpria para o consumo humano.
30 Ateande gos padrdes bactarioidgicos de potabilidade; devido @ elevada contagem-padrao de bacterias recomenda-se a inspecao
protecao e/ou desinfeccdo do sistema. _
31 Atonde agos criterios de bgalneabilidade. _
32 Ndo atende aos critérios de balneabilidade. Recomenda-se adequacdo do tratamenio de dgua e obediéncia as normas de frequéncia

_as piscinas. Apos tais medidas, novos exames deverao ser realizados.
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Media temperatura maxima diaria do ar (°C) Limites recomendados para Fluoreto, mg/I F

ODO000N000000000000000000000C000000000

Observagao: Metodos de anglise baseados na edicao do ''Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater'' — publicacao APHA, AWWA, WPCF.
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Abreviaturas: V.M.P.. valor maximo permitido pela legislacao.
nd: nao detectado, mas sempre infaerior ao V.M.P
N.M.P. numero mais provavel. .
NC.MF. ndmero de colonias, membranag filtrante.
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