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RESUMO

O mapeamento geolégico da Folha Marilac (SE.23-Z-B-VI), na escala 1:100.000
integra a primeira etapa do Projeto Leste-MG executado pelo Servico Geoloégico do
Brasil — CPRM, em convénio com a Secretaria de Estado de Minas e Energia do
Estado de Minas Gerais — SEME e a Companhia Mineradora de Minas Gerais —
COMIG. Utilizou-se a metodologia estabelecida para os projetos do Programa
Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil — PLGB, executados pela CPRM.
Conforme a compartimentacdo geotectdnica definida informalmente nesse projeto,
aparecem nessa folha, o Nucleo Antigo Retrabalhado de Guanhaes e o Subdominio
Ocidental da Faixa Mével, ambos posicionados na Faixa Araguai. O Nucleo Antigo de
Guanhaes, mais preservado da tecténica brasiliana, guarda registros de deformacao
pretérita, no minimo de idade transamazbnica. Destacam-se, nesse dominio, o
Argueano com o Complexo Basal, dividido nas unidades 1 e 2; o Paleoproterozoéico
com os granitos pré- a sintecténicos da Suite Intrusiva Jenipapo e o Mesoproterozéico
com 0s granitos pré- a sintectbnicos do Macigco Granitico Agucena. O Subdominio
Ocidental da Faixa Mdvel engloba a porcao amplamente afetada pela deformacao
brasiliana, com trend regional NNE. Nesta regiao tem-se o Arqueano/Proterozéico
com o Complexo Mantiqueira; o Neoproterozdico com o Grupo Rio Doce (Formacao
Sao Tomé) englobando rochas supracrustais (xistos, quartzitos e gnaisses) e o0s
granitos sin- a tarditectonicos correspondentes ao granito Baixa do Bugre. Destacam-
se ainda rochas intrusivas de idade indeterminada e as coberturas cenozodicas de
aluvides e terracos aluviais. As principais feicbes estruturais da area sdo os grandes
falhamentos de empurréao que exibem estruturas duplex, geralmente de baixo angulo
e pdem em contato rochas de dobramentos diversos. Ha uma foliagdo Sn de idade
brasiliana que transpde outra Sn-1 representada pelo acamadamento dos
metassedimentos ou pelo bandamento pretérito nos gnaisses e é cortada por uma
foliagdo mais jovem correspondente a clivagem de crenulagdo. Os recursos minerais
correspondem basicamente aos minerais extraidos de importantes campos
pegmatiticos na regidao da Golconda e Marilac onde foram cadastradas 54 lavras.
Produzem gemas e minerais industriais. Os demais bens minerais sdo pouco
expressivos e se resumem a pequenos trabalhos manuais, com 04 ocorréncias
cadastradas, em rochas graniticas do Maci¢co de Acgucena e granito Baixa do Bugre,
visando a producgao de brita, paralelepipedos e pedras de alicerce.



ABSTRACT

The geologic map of the Marilac Sheet (SE.23-Z-B-VI), in the 1:100,000 scale is part
of the Projeto Leste de Minas Gerais (MG), carried out by the Brazilian Geological
Survey (CPRM) for the Secretaria de Minas e Energia de MG — SEME (MG State
Energy and Mines Secretariat) and Companhia Mineradora de MG — COMIG (MG
State Mining Company). The project embraces the eastern region of the Minas Gerais
State comprising the Neoproterozoic Brasiliano, Aracuai Belt which also affected the
Guanhaes Reworked Ancient Nucleus. Within the project area, the belt could be
divided in two major, local, geological domains: an Eastern and a Western. The
studied area is located at the Western Domain and at the Guanhaes Reworked
Ancient Nucleus. The latter, shows discrete evidences of Brasiliano overprinting,
keeping the record of Paleoproterozoic (Transamazonian Cycle) and older geological
events, namely: 1) The Archean Basal Complex; 2) Paleoproterozoic pre- to
syntectonic granites (Jenipapo Intrusive Suite); and 3) Mesoproterozoic pre- to
syntectonic granites (Agucena Granitic Massive). The Western Domain of the Araguai
Mobile Belt is an elongated NNE trending belt, represented by amphibolite-facies
metasedimentary folded basin (Sdo Tomé Formation/Rio Doce Group) and intrusive
syn- to late tectonic granites (Baixa do Bugre Granite). The metasediments are mainly
pelitic shists, quartzites and paragneisses. The major tectonic evolution is related to a
westward vergent, thrust-related structures. Despite the strong regional Brasiliano
thrust-related foliation (Sn), older Sn-1 structures, represented by the primary layering
on the metasediments (S,) or older banded structures on the gneisses may be
recovered. A younger S, fabrics, corresponding to the crenulation cleavage of the
regional foliation is also observed. Archean remnants of the Mantiqueira Complex were
recognised within the belt, as well as intrusive rocks of unknown age. Cenozoic cover
represented by alluvial deposits are locally important. The major mineral resources
catalogued within the Sheet are gemstones and industrial minerals. Their genesis is
ascribed to the Brasiliano granitic pegmatites. Presently, they are in exploitation,
specially at Golconda and Marilac regions, where 54 exploitation centres were
recognised. Other mineral resources are not expressive, and are represented by 4
small quarries, exploited in the Acucena Massive and Baixa do Bugre Granite,
producing building material.
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() CPRM - Servico Geoladgico do Brasil

1 INTRODUCAO

1.1 Historico e Método de Trabalho

O Projeto Leste - MG insere-se na Provincia Pegmatitica Oriental, que se estende do
norte do Estado do Rio de Janeiro ao sul da Bahia. Atende a solicitagdo do setor mineral,
em especial do segmento de gemas e jdias, e as recomendagdes contidas no Plano
Plurianual para o Desenvolvimento do Setor Mineral (DNPM, 1994). Atende também a
Gems Exporter Association — GEA, que pede a aplicacao de recursos em Levantamento
Geolégico Basico e no Cadastramento e Estudo de Detalhe dos Pegmatitos, “de forma a
servir de base para futuros trabalhos de pesquisa e lavra mineral” (GROS, 1993). Na
mesma linha de pensamento, SCLIAR (1996) afirma que “iniciativas como a do
mapeamento geolégico da regiao leste do Estado de Minas Gerais (Projeto Leste).... sdo
o caminho para garantir e efetivar o gerenciamento territorial do pais, oferecendo a
sociedade o conhecimento de suas riquezas minerais”.

Surgiu do interesse mutuo entre a CPRM — Servico Geoldgico do Brasil e a Secretaria de
Estado de Minas e Energia — SEME, do Governo de Minas Gerais. O convénio entre a
SEME e a CPRM foi assinado em 03 de agosto de 1995, contando a partir de 23 de maio
de 1997 com a adesao da Companhia Mineradora de Minas Gerais —-COMIG.

O projeto tem por objetivo a cartografia geoldgica na escala 1:100.000 e o cadastramento
dos recursos minerais da regiao leste de Minas Gerais, entre a serra do Espinhacgo e a
divisa com os estados da Bahia e Espirito Santo, com uma &area de aproximadamente
75.000km”. Abrange cerca de 15% do territério mineiro, beneficiando mais de 120
municipios. Compreende aproximadamente 25 folhas na escala 1:100.000 (FIG. 1.1). Os
recursos minerais relacionados a pegmatitos estdo sendo alvo de uma abordagem em
relatério especifico.

O projeto esta sendo executado pela CPRM, Diretoria de Geologia e Recursos Minerais,
através da Geréncia de Geologia e Recursos Minerais da Superintendéncia Regional de
Belo Horizonte. Contou com a participacao da Superintendéncia Regional de Salvador na
execucao das folhas Novo Cruzeiro e Padre Paraiso. Nesta primeira fase, a equipe
esteve estruturada com um coordenador regional, um supervisor e um gedlogo por folha,
além de profissionais de apoio técnico, operacional e administrativo.

Os custos sao compartilhados, cabendo a CPRM as despesas com os salarios da equipe
pertencente ao seu quadro de pessoal e a SEME/COMIG, os custos variaveis.

Adotou-se a metodologia estabelecida para os projetos do Programa Levantamentos
Geolégicos Basicos do Brasil-PLGB, executado pela CPRM desde 1985. Por uma
questao operacional, o projeto foi dividido em dois blocos, o do norte com doze folhas e o
do sul com treze folhas, chamados, respectivamente, Tedfilo Otoni e Governador
Valadares (FIG. 1.1). Os trabalhos foram divididos em duas fases, cabendo a essa
primeira, seis folhas de cada bloco, como relacionadas:

Bloco Tedfilo Otoni Bloco Governador Valadares
Folha Novo Cruzeiro Folha Santa Maria do Suacgui
Folha Padre Paraiso Folha Itambacuri

Folha Aauas Formosas Folha Ataléia

Folha Tedfilo Otoni Folha Marilac

Folha Mucuri Folha Governador Valadares
Folha Carlos Chagas Folha Itabirinha de Mantena

Folha Marilac 1
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Este relatério trata dos trabalhos da primeira fase da Folha Marilac.

Os procedimentos técnicos e operacionais foram os mesmos para todas as folhas,
conforme indicados a seguir:

— Documentacgao Basica:
o fotografias aéreas nas escalas
1:100.000 (FAB - IBGE) 1974/75
1:108.000 (Geofoto S.A) 1974/75
e imagens do satélite Landsat TM, pancromaticas, escala 1:100.000;

e imagens do satélite Landsat TM, coloridas, composi¢cao dos canais 4, 5 e 7, escala
1:100.000;

e imagens de radar na escala 1:100.000;

e mapas geofisicos (aeromagnetometria) do Convénio Geofisico Brasil — Alemanha
(CGBA), nas escalas 1:100.000, 1:500.000 e em arquivos digitais;

e mapas radiométricos;

e mapas topograficos do IBGE ou SUDENE, na escala 1:100.000, em papel e
digitalizados parcialmente pela CPRM.

— Compilagéo Bibliografica:
e Projeto Jequitinhonha: DNPM/CPRM (FONTES, et al., 1978);
e relatorios e mapas do Projeto Espinhaco (GROSSI-SAD, et al., 1997);

e bases de dados da CPRM (AFLO - afloramentos, PETR — petrografia, META —
ocorréncias minerais, CRON — geocronologia);

e relatdrios técnicos diversos;

o dissertagdes de mestrado e teses de doutorado.
— Fotointerpretagéo

— Carta Geologica Preliminar

— Reconhecimento Geoldgico

— Trabalhos de Campo

— Cadastramento de Recursos Minerais

— Laboratorio

— Carta Geoldgica Final

— Relatorio Final

Atuou como consultor o Dr. Augusto José Pedreira (sedimentologia) integrante da equipe
da Divisédo de Geologia Basica — DIGEOB, do Departamento de Geologia — DEGEO da
CPRM.

1.2 Localizacao e Acesso

A area correspondente a Folha Marilac localiza-se no extremo sudoeste do bloco
denominado Governador Valadares, compreendida entre os paralelos 18°30’ e 19°00’ e
os meridianos 42°00° e 42°30 (FIG. 1.1), somando um total de 3000km°. Nela estdo
situados integral e parcialmente 15 municipios relacionados a seguir: Coroaci, Sardoa,
Santa Efigénia de Minas, Gonzaga, Sdo Geraldo da Piedade, Marilac, com sede nesta

Folha Marilac 3
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folha e Governador Valadares, Pecanha, Virgolandia, Nacip Raydan, Acucena, Frei
Inocéncio, Divinolandia de Minas, Alpercata e Mathias Lobato, com sedes fora da mesma.

As principais vias de acesso sdo rodovias nao pavimentadas, sendo apenas uma
pavimentada e correspondente a BR-381 que secciona a area em seu sudeste. Ainda sédo
encontradas inumeras estradas vicinais que dominam. Margeando a BR-381 e o rio Doce
destaca-se a ferrovia EFVM em seu trecho localizado a 6km de Governador Valadares e
10km de Pedra Corrida.

1.3 Aspectos Socioeconémicos

A regido leste do Estado de Minas Gerais, onde se insere o Projeto Leste, abrange os
territérios de 125 municipios, congregando uma populagcdo de aproximadamente 2,1
milhées de habitantes, segundo o censo demografico do IBGE (1991), distribuida nas
macrorregides de planejamento IX (Jequitinhonha/Mucuri) e X (Rio Doce), conforme
definidas pela SEPLAN/MG (1994) (FIG. 1.2). A area da Folha Marilac situa-se nas
macrorregioes IX e X.

No periodo de 1980-1991, a populagao rural dessa regiao decresceu a uma taxa anual de
1% e a urbana expandiu-se em 2,4%. A regiao formada pelos vales do Jequitinhonha,
Mucuri e Sao Mateus é considerada pela UNESCO como uma das mais pobres do
mundo, com alarmantes indices de analfabetismo e miséria.

A macrorregiao X é mais desenvolvida, com a produgdo industrial mais bem estruturada
no Vale do Agco e em Governador Valadares, contribuindo com 9,1% da arrecadagéao do
ICMS estadual em 1991, ocupando o 4° lugar no Estado, contra apenas 0,8% da
macrorregido IX, penultima na arrecadacéao geral (dados de 1985, SEPLAN/MG, 1994). A
producao industrial, relativa ao Estado atingiu na rubrica produto 0,5% na macrorregiao I1X
e 19,7% no Vale do Acgo, macrorregiao X, sendo que no restante dessa macrorregido a
producdo também é baixa.

A macrorregido I1X € importadora de alimentos, tendo como principal cultura a mandioca,
com 32,5% da area colhida do Estado em 1991. Ja a macrorregiao X é produtora de
arroz, com 55% da éarea colhida do Estado, e de milho, feijao e café ocupando a 4°
posicéo no Estado.

Dados de 1989 (SEPLAN/MG, 1994) indicavam para as duas macrorregidoes um rebanho
bovino de 3,5 milhdes de animais, com a IX ocupando o 5° lugar no Estado.

O consumo de energia elétrica em 1991, em relagdo ao consumo estadual, foi de 0,81%
na macrorregiao I1X e de 8,3% na X.

O ensino é deficiente em ambas as regides, sendo que na IX, mais da metade da
populacdo € analfabeta. As escolas estaduais concentram-se principalmente nas zonas
urbanas. As zonas rurais sdo atendidas pelas redes municipais de ensino. Escolas
particulares sé existem nas zonas urbanas das grandes cidades, como Tedfilo Otoni e
Governador Valadares. Escolas técnicas e/ou profissionalizantes s&o raras
(SEPLAN/MG,1994).

A questdo da saude e do saneamento basico é mais grave ainda. As redes de
atendimento publico séo insuficientes em quantidade e em qualidade. O saneamento
basico deficiente tem reflexos diretos na saude da populagéo. Existe escassez de redes
de agua e até falta total de redes de esgoto na maioria dos municipios da macrorregiao
IX, sendo Tedfilo Otoni, mesmo com suas caréncias, uma excec¢do. Dos oitenta e quatro
municipios da macrorregiao X, apenas quarenta e um eram atendidos pela COPASA e
sete pela Fundacéo Nacional de Saude - FNS, conforme dados da SEPLAN/MG (1994).

Durante a Il Semana Interamericana da Agua, realizada em outubro de 1996 na
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis, o governador
do Estado reconheceu que a situagao dos recursos hidricos de Minas era preocupante e
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precisava ser controlada. Destacou que uma das piores situagdes estava na bacia do
Jequitinhonha. Para tentar solucionar os problemas, o governo estadual langou o
Programa de Saneamento Ambiental, Organizacdo e Modernizagcdo dos Municipios de
Minas (SOMMA) que prevé a implantacdo de sistemas de tratamento de esgotos nas
cidades mais carentes do Estado, contemplando inicialmente o0s municipios do
Jequitinhonha, Mucuri e norte de Minas. Estava também em estudo um anteprojeto de lei
que instituia o Plano Estadual de Recursos Hidricos para o periodo 1996-98, prevendo a
implantacdo de planos diretores de bacias, contemplando, dentre outras, as bacias do
Jequitinhonha, Mucuri, Sao Mateus e Doce. Como parte do Programa Estadual de
Saneamento Ambiental, o Projeto Mae D’Agua destacou, como problemas criticos no
Vale do Rio Doce, os processos erosivos acelerados, vertentes degradadas, baixo indice
de matas ciliares, mineragdo sem protecdo ambiental e esgotos domésticos e industriais.

A malha rodoviaria em 1994 era considerada precaria na macrorregiao IX e satisfatoria na
X, sendo Governador Valadares um importante tronco rodo-ferroviario.

{PR

222 —+ 22

482 420

Macrorregido Jequitinhonha/Mucuri

Macrorregiao Rio Doce

E Area do Projeto Leste(Etapa )

Figura 1.2 - Macrorregides de Planejamento do Estado de Minas Gerais.

(SEPLAN, 1994), onde insere-se a area do Projeto Leste (Etapa I)
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E interessante destacar que as estatisticas oficiais ndo contemplam a atividade mineral
como fator significativo da renda regional. Entretanto, GROS (1993) informa que
“aproximadamente 45% da populacédo da regido (nordeste de Minas Gerais) depende
quase exclusivamente da atividade mineral ou da lapida¢ao”. Alguns dados apresentados
por QUARESMA (1993) merecem reflexdao e mostram o peso do setor mineral na
alavancagem do desenvolvimento regional. O Valor da Produg¢ao Mineral (VPM) de Minas
Gerais em 1990 foi avaliado em 2,4 bilhdes de délares, correspondendo a 30% do VPM
brasileiro, excluidos os energéticos, demonstrando claramente o peso da mineragédo em
Minas Gerais. Ferro, calcario, ouro, zinco, fosfato, bauxita e agua mineral representam
85% do valor da producdo, alguns contribuindo significativamente na carteira de
exportacdes, como o minério de ferro. O valor FOB (Free on Board) das exportagdes de
produtos minerais de Minas situou-se em 1990 em 3 bilhdes de ddlares, representando
60% do valor das exporta¢des do Estado, com as gemas ocupando papel de destaque na
pauta dos bens minerais primarios. Minas Gerais contribuiu em 1990 com 12% do valor
FOB das exportagdes brasileiras, participando com 5 bilhdes de ddlares e, em 1992, teve
um Produto Interno Bruto (PIB) estimado em 10% do PIB nacional. O Valor da Producao
Mineral (VPM) de Minas Gerais corresponde a 4% do Valor Bruto da Producao (VBP)
estadual. Esse percentual, aparentemente baixo, deve ser analisado ndo como um
numero absoluto, mas como um fator de geracdo de receita na industria de
transformacéo de bens primarios. QUARESMA (1993) destaca que a mineracao estadual
gera um fator monetario multiplicador na razdo de 1:13, ou seja, para cada unidade
monetaria produzida na mineragdo, outras treze sao geradas na industria de
transformagcéo, com uma proporcdo de empregos na faixa de 1:5, na mesma ordem.
Esses numeros, por si sos, sdo suficientes para demonstrar a importancia do setor
mineral como gerador de receita e empregador de m&o-de-obra, principalmente em uma
regido carente como o leste de Minas.

O diagnéstico apresentado por GROS (1993) destaca como aspectos basicos do setor de
gemas e joias a dificuldade com mao-de-obra qualificada, aliada a alta rotatividade, com
total falta de treinamento comercial, técnico e gerencial. O SEBRAE/MG (Servico de
Apoio as Micro e Pequenas Empresas de Minas Gerais), através das regionais de Tedfilo
Otoni e Governador Valadares, tem se dedicado a questédo, apoiando a elaboracao de
projetos que visem o desenvolvimento do setor.

As condi¢cdes ambientais, a industrializacdo acelerada e o crescimento econémico tém
forte influéncia sobre a qualidade de vida das populagdes. Um crescimento acelerado,
sem a devida preocupagdo com a cultura regional e com o homem, pode levar a
resultados desastrosos, afetando em maior grau as classes menos favorecidas. Uma
politica de desenvolvimento devera priorizar o homem, na busca de uma melhor
qualidade de vida. Segundo REZENDE et al. (1991) “desenvolvimento é o processo pelo
qual uma populagdo aumenta a producédo de alimentos, de bens e servigos, elevando,
assim, o seu padrdo de vida e o bem-estar geral”’, entendendo “qualidade de vida como
todo bem-estar produzido por elementos sociais, econdmicos, culturais, ambientais,
religiosos, politicos, etc., que configuram nao apenas as dimensdes do ter, mas também
do ser, do viver em condi¢gdes de produzir, de gerir e usufruir bens e servigos necessarios
e disponiveis na sociedade”.

O Projeto Leste tem a preocupagdo com o social ao gerar informacdes geoldgicas
basicas que permitam o desenvolvimento social e econédmico regional, criando condi¢des
para a fixacdo do homem a terra, evitando o éxodo rural e o favelamento nos centros
urbanos, presente até mesmo na periferia das pequenas cidades dessa regiao.

1.4 Clima, Fisiografia e Geomorfologia

A drea em estudo, encravada na regido sudeste brasileira entre os paralelos 14° e 25°,
esta inserida na zona tropical quente e umida que se submete a forte radiagéo solar.
Suas precipitagdes aumentam sobretudo quando € atingida por frentes frias e outros
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fendbmenos de ascendéncia dindmica. A precipitacdo maxima atinge o trimestre
novembro, dezembro e janeiro, no periodo de verdo, quando a temperatura maxima
registra 28°C. A duracao do periodo seco compreende de 4 a 5 meses, geralmente no
inverno, quando a temperatura minima alcanca 14°C. A precipitacdo média anual da area
se limita ao intervalo 1250mm e 1500mm, conforme o quadro de isoetas anuais.

Quanto ao solo, seus principais tipos ai ocorrentes, foram relatados por SANTOS et al.
(1987). Constitui um levantamento de cunho regional mas que abrange grande parte da
area do projeto. Assim, nas folhas Governador Valadares, Itabirinha de Mantena, Marilac
e Ataléia o solo dominante é o podzdlico vermelho-escuro. Segundo os referidos autores,
€ um solo mineral ndo hidromérfico, que apresenta B textural, geralmente de coloragéo
vermelho-escuro, bruno-avermelhado, bruno-avermelhado-escuro, vermelho e raramente
vermelho-amarelado. Trata-se de um solo com textura areno-argilosa que nessa regiao
pode alcancar mais de uma dezena de espessura. E desenvolvido através dos xistos S&o
Tomé e Tumiritinga em um relevo suave a moderado. Esse solo € usado principalmente
para pastagem. O seu uso na agricultura esta condicionado ao relevo.

Outro tipo é o latossolo vermelho-amarelo que apresenta cores intermediarias entre
latossolo amarelo e latossolo vermelho-escuro. Ocupa uma area expressiva nas folhas de
Tedfilo Otoni, Mucuri, Novo Cruzeiro, Padre Paraiso, Marilac e Santa Maria do Suacui.
Apresenta as caracteristicas gerais do latossolo e possui maior expressdao na area
mapeada. Estes solos situam-se no dominio do relevo plano e montanhoso. Ocorrem
solos alicos, distréficos e eutréficos, com horizonte A moderado, proeminente e fraco,
textura argilosa, muito argilosa e média.

A cobertura vegetal € muito bem relatada por JORDY FILHO (1987), o qual situa toda
esta folha na Regido de Floresta Estacional Semidecidual (Floresta Tropical
Subcaducifélia). O mapa de Cobertura Vegetal e Uso do Solo do Estado de Minas Gerais
(IEF, 1994) confirma essa classificagdo. Atividades antrdpicas transformaram quase toda
a regido em pastagens e campos sujos (capoeiras). Reflorestamentos ocorrem a oeste de
Governador Valadares, oeste e sul da Folha Marilac.

Essa floresta esta relacionada ao clima de duas estagbes bastante contrastantes, uma
chuvosa e outra seca. Neste caso, verifica-se uma deficiéncia hidrica, a qual a vegetacéao
se adapta, perdurando o regime seco por 90 a 120 dias. Constitui uma vegetacao com
arvores caducifdlias entre 20 e 50% do total, de cascas corticosas, desenvolvida em
areas dissecadas do Pré-Cambriano onde ha um dominio de solo podzdlico vermelho-
amarelo e mesmo o latossolo vermelho-amarelo. Este tipo de solo possui grande
capacidade de retencdo de agua o que permite que a vegetacao resista a um periodo
maior de estiagem. A Floresta Semidecidual que dominava na regido leste de Minas
Gerais foi quase totalmente destruida pela agéo antropica. Remanescentes dessa floresta
séo observados somente em pequenos sitios, geralmente localizados em area de dificil
acesso, principalmente a oeste de Tedfilo Otoni. Por outro lado, verifica-se um maior
desenvolvimento da submata, com vegetacdo secundaria ou capoeiras, que se apresenta
mais densa e com aumento do numero de plantas epifitas. Dentre as espécies
remanescentes sdo observados o cedro, jequitiba, sapucaia, vinhatico, jutai, copaiba e
jatoba.

Nas areas ocupadas pela pecuaria, a mata natural foi totalmente destruida e raros séo os
locais onde se observam alguns remanescentes, mesmo em encostas ingremes. Em
alguns locais, as pastagens foram também descaracterizadas e toda a cobertura vegetal
€ invadida pelas samambaias. Poucas areas s&o usadas para o cultivo, situando-se nos
vales e em pequenas depressdes onde ha maior concentracdo de umidade. A vegetacéao
natural limita-se a pequenos capdes de mata e algumas matas ciliares localizadas.

Morfologicamente, a area do Projeto Leste apresenta quatro feicdes bem distintas:

1) Unidade Dissecada do rio Doce
2) Zona Aplainada Nova Mddica—Tedfilo Otoni
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2) Formas Dissecadas do rio Mucuri
4) Superficie Terciaria com Retrabalhamento no Ciclo Velhas

Dessas, apenas duas séo de interesse para a Folha Marilac cujo desenho atual de seu
modelo esta ligado diretamente a primeira e quarta feicdes morfoldgicas.

A Unidade Dissecada do rio Doce constitui um dominio morfoldgico que vem sendo
retrabalhado pelo ciclo atual da bacia do rio Doce. Trata-se de uma area amplamente
rebaixada cujas cotas oscilam entre 150 e 350m com picos que chegam a 450m.
Apresenta um modelado bem caracteristico que aparece orlando os principais afluentes
do rio Doce tais como os rios Iltambacuri, Urupuca e Suagui Grande. Adentra as folhas
Governador Valadares, Marilac e Santa Maria do Suacui. Essa feicdo deve ter-se iniciado
no Ciclo Velhas (KING,1956) e vem passando por um intenso processo de
retrabalhamento no ciclo atual. Sdo incisbes em forma de saliéncias e reentrancias que
os principais afluentes do rio Doce vém provocando em toda regido e que estédo
amplamente condicionadas ao tipo rochoso existente. Nota-se que o processo fica mais
rigoroso no ambito das rochas xistosas e atenuado nas por¢des mais graniticas.

A Superficie Terciaria com Retrabalhamento no Ciclo velhas refere-se a uma area mais
elevada, onde as cotas oscilam em torno de 650 a 1100m, que ocupa parte das folhas de
Tedfilo Otoni, Novo Cruzeiro, Padre Paraiso, Santa Maria do Suacgui e Marilac. Constitui
uma regido que foi amplamente dominada pela superficie Sul- Americana de KING (op.
cit) mas que vem sendo retrabalhada tanto no ciclo atual quanto no Ciclo Velhas,
guardando um ligeiro aplainamento. Em toda essa area sdo ainda observados restos
daquela superficie terciaria. Uma caracteristica de toda a unidade é a presenca de
drenagens de fundo chato, interfluvios abaulados, aluvides expressivas e alongadas. No
subdominio Coroaci—Santa Maria do Suagui nota-se o desenvolvimento de drenagens
subretangulares que sdo amplamente controladas por fraturamento em rochas graniticas.
Nesse caso volta a ocorrer formas aplainadas havendo a formacédo de drenagens
principais alongadas dominadas por alvéolos expressivos e com vegetacao pantanosa.
Sao feicbes assinaladas ao longo da estrada Pecanha — Coroaci.

Todas as fei¢des encontradas sao reflexo da atividade dos ciclos geomorfolégicos sobre
os diferentes litétipos, imprimindo-lhes caracteristicas diferentes, com formas préprias de
relevo. Os varios modelados s&o portanto produto da devastacédo da floresta sub-higrofila
que introduz profundas modificagbes no equilibrio morfogenético; da exposicdo e
ressecamento dos solos durante os periodos de estiagem que modificam a sua textura e
capacidade de retencdo d’agua acarretando maior facilidade de a¢cao sobre o modelado,
outrora de decomposi¢ao quimica.

O Nucleo Antigo de Guanhaes, representado por gnaisses granitdides, enderbitos
subordinados, xistos grafitosos e formacdes ferriferas pobres, apresenta um modelado
diferenciado com morros rebaixados, numa paisagem de morros arredondados, alguns
tipo “meia- laranja” até algados tipo “pao-de- agucar”, de flancos desnudos. Neste dominio
€ muito comum destacarem-se grandes extensdes de escarpas rochosas abuptas e vales
mais ou menos profundos. As cotas nesta unidade variam de 250 a 1045m.

Na regidao de predominio dos micaxistos com quartzitos subordinados ocorre uma
morfologia arrasada, onde sobressai uma paisagem constituida por um mar de morros
cbncavo-convexos, geralmente rebaixados, com um relevo muito dissecado e com vales
em U. O quartzito muitas vezes sustenta a topografia formando cristas alongadas. As
cotas dessa unidade variam de 200 a 703m. No dominio dos paragnaisses com anfibolito,
calcissilicaticas e quartzitos associados salienta-se um relevo diferenciado, com zonas
muito arrasadas, outras mais algcadas e com cristas proeminentes. Suas cotas variam de
162 a 647m.
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2 GEOLOGIA

2.1 Contexto Geoldgico Regional

A area deste projeto abrange a regido leste do Estado de Minas Gerais e compreende
parte das Provincias (Estruturais/Geotectdnicas) Mantiqueira e Sdo Francisco (ALMEIDA,
1977; 1981; ALMEIDA & HASUI, 1984; PADILHA et al., 1991) (FIG. 2.1). As idades
dessas provincias remontam ao Arqueano (idades U-Pb entre 3130+8Ma) com
retrabalhamento e geracdo de crosta no Transamazénico (2200-1800Ma) e Brasiliano
(700-450Ma) (CUNNINGHAM et al., 1996; MACHADO et al., 1996; SOLLNER et al.,
1991).

Existe uma certa confusdo na literatura quanto a subdivisdo da Provincia Geotectbnica
Mantiqueira em cinturdes orogénicos brasilianos. Os limites geoldgicos (litolégicos,
estruturais, tectdnicos, magmatismo associado, metamorfismo) e geograficos suscitam
duvidas, variando segundo o entendimento e preferéncia de cada autor. De uma maneira
geral, admite-se que essa provincia se estende desde o sul da Bahia ao Rio Grande do
Sul, numa extensao superior a 2000km, bordejando a Provincia (Craton) Sdo Francisco
pelo leste e sul, sendo recoberta pela Bacia do Parana (fanerozdica) na porgao
meridional. E subdividida em Cinturdao (ou Faixa) Araguai (ALMEIDA, 1977), Cinturao
Ribeira (ALMEIDA et al., 1973), Cinturdo Modvel Costeiro (MASCARENHAS, 1979) e
Cinturao Atlantico (LEONARDOS & FYFE, 1974). Esses dois Ultimos ocupam
aproximadamente o mesmo territorio, incluindo rochas metamorficas de alto grau situadas
entre o vale do rio Doce e o litoral (CUNNINGHAM et al., 1996).

O Cinturao Araguai ocupa o setor setentrional da Provincia Mantiqueira, entre a Provincia
Séao Francisco e o Cinturdo Atlantico, incluindo a faixa de dobramentos e empurrdes da
serra do Espinhaco. Segundo Almeida et al. (1973), o Cinturdo Ribeira ocorre desde o sul
da Bahia até o Parana, em uma extensdo aproximada de 1500km, sendo a principal
unidade tecténica da Provincia Mantiqueira. Entretanto, Cunningham et al. (1996) nao
fazem referéncia ao Cinturdo Ribeira como uma unidade tectdnica presente ao norte do
paralelo 20°S. Esses autores estendem o Cinturdo Araguai até o limite sul da Provincia
Sao Francisco e mantém individualizado o Cinturao Atlantico. Assim, na porcéao
setentrional da Provincia Mantiqueira, o Cinturdo Ribeira se confunde no todo com o
Cinturéao Atlantico e, em grande parte, com o Cinturao Araguai. Segundo diversos autores
citados em CUNNINGHAM et al. (1996), o Cinturdo Araguai é uma bacia do tipo rift
ensialico, mesoproterozéica, invertida e overthrusted, preenchida com unidades
mesoproterozdicas do Supergrupo Espinhago e unidades neoproterozéicas do
Supergrupo Sao Francisco. Entretanto, PEDROSA-SOARES et al. (1992a,b) mostram
evidéncias de espalhamento de fundo oceanico com geragdo de crosta oceénica em
torno de 800 Ma, relacionada a abertura do “rift Araguai’. No Cinturao Atlantico, estdo as
rochas metamorficas de alto grau. Nota-se a fragilidade do limite entre esses dois
cinturdes, que estaria marcado por diferencas no ambiente de deposicdo e no grau
metamoérfico (xisto verde a anfibolito no Cinturdao Araguai) e por uma distribuicao
geogréfica, vale do rio Doce para leste (Cinturdo Atlantico), sem um significado pratico
em trabalhos de campo.

A éarea em estudo esta situada a leste da serra do Espinhaco, nos vales dos rios
Jequitinhonha, Mucuri e Doce, em dominios dos Cinturdes Aracuai e Atlantico, como
definidos geograficamente, ou englobando a por¢do norte do Cinturdao Ribeira, de
ALMEIDA et al. (1973).
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LQCALIZA(}AO DO PROJETO LESTE-MG - ETAPA | EM F}ELA(}AO
A FAIXA ARAGCUAIE DEMAIS ELEMENTOS GEOTECTONICOS
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Coberturas fanerozdicas
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Grupo Bambui

Granitdides brasilianos
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Metassedimentos de médio
e alto grau, brasilianos

Areas transamazonicas com
rejuvenescimento brasiliano

Areas cratonicas, em parte
retrabalhadas no Brasiliano

Modificado de ALMEIDA et al. (1978), SCHOBBENHAUS et al. (1984), DELGADO & PEDREIRA (1995).

LOCALIZACAO DA FOLHA EM RELAGAO AOS DOMINIOS
TECTONICOS DEFINIDOS NO PROJETO LESTE - MG - ETAPA |

A - Ndcleo Antigo
B de Guanhaes

B - Faixa Movel
Dominio Ocidental

C = Faixa Mdvel
Dominio Oriental

Figura 2.1 - Provincias estruturais e geotectdnicas.
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Devido a controvérsia quanto a denominagcdo e a delimitacdo dos cinturbes moveis,
optou-se, nesta fase de trabalho, por uma divisdo em dominios tectdnicos genéricos, sem
contudo associa-los diretamente as compartimentacées geotectbnicas estabelecidas
pelos autores citados, o que podera ser efetuado em trabalhos futuros.

Dois dominios tectdnicos principais foram discriminados: um dominio cratdnico pré-
Brasiliano (Nucleo Antigo Retrabalhado de Guanhdes) e outro dominio designado
genericamente de Faixa Mével (sensu KRONER, 1977) com um subdominio ocidental e
outro oriental. Importantes falhas de empurrdo separam esses dominios que mostram
aspectos estruturais, metamorficos, litologicos e magmaticos distintos. Essas falhas tém
orientagdo geral meridiana, interligadas por cisalhamento transcorrente ou transpressivo
(rampas laterais e obliquas), aparentemente em regime progressivo durante a
deformacéo principal.

O Nucleo Antigo de Guanhaes, Arqueano, constituindo a borda leste do Craton do Séao
Francisco, esta representado por gnaisses/TTG com rochas maficas e ultramaficas
associadas (Complexo Basal), seqiéncias vulcano-sedimentares (Grupo Guanhaes:
metaultramafica, anfibolito, formacado ferrifera bandada, grafita xisto, mica xistos,
quartzito, gondito, rocha calcissilicatica, pelo menos em parte representando os cinturées
de rochas verdes do Serro, Morro do Pilar e rio Guanhaes) e granitéides alcalinos (Suite
Intrusiva Borrachudos: Granito Agucena). Em areas restritas, ocorre eclogito.

No Paleoproterozéico, desenvolveu-se uma sedimentacdo ferruginosa relacionada as
sequéncias ferriferas do Supergrupo Minas, que pode ser observada nas adjacéncias da
cidade de Guanhaes. Paralelamente, ainda neste periodo, foi imposta a faixa mével que
bordeja a margem leste do Craton do Séao Francisco, amplamente afetada pela tecténica
transamazédnica, onde se situa o Complexo Mantiqueira, constituido de ortognaisses
milonitizados e subordinadamente metassedimentos na facies anfibolito alto. Com a
instalacao do processo de rifteamento no Periodo Estateriano (1,75Ga), formou-se, na
base da crosta, a granitogénese peraluminosa de provincia alcalina (Suite Intrusiva
Borrachudos), enquanto em superficie ocorriam derrames rioliticos continentais,
identificados desde Conceicéao do Mato Dentro até além da cidade de Mato Verde, ja nos
limites com o Estado da Bahia, demarcando os primérdios da abertura do rift Espinhaco.

No Dominio Ocidental da faixa movel proterozéica, registra-se: a) uma ampla
sedimentacao de ambiéncia marinha, representada por xistos e gnaisses peraluminosos
(com estaurolita, sillimanita, cordierita e granada em quantidades variadas, de ausentes a
abundantes) em parte migmatizados, quartzito, rocha calcissilicatica e marmore (grupos
Rio Doce e Macaubas, correlatos); b) gnaisses metaluminosos tipo TTG, com
intercalacGes tectonicas de metassedimentos e anfibolitos e ocorréncias restritas, mas de
distribuicao regional, de enderbito (Complexo Mantiqueira, similar ao Complexo Basal); c)
granitos metaluminosos, em parte contaminados pelos metassedimentos encaixantes
(Suite Intrusiva  Galiléia). A sedimentacdo Macaubas/Rio Doce recobriu
indiscriminadamente areas do Craton do Sao Francisco, Nucleo Antigo de Guanhaes e
embasamento gnaissico arqueano ou transamazénico a leste destes.

O Dominio Oriental da faixa moével mostra gnaisses kinzigiticos da facies anfibolito alto a
granulito, quartzito e rocha calcissilicatica (Complexo Gnaissico-Kinzigitico); granitos
peraluminosos, em grande parte leucogranitos ricos em granada, sillimanita e/ou
cordierita (leucogranitos Carali, Faisca, Carlos Chagas e Wolff; granitos Nanuque, Ataléia
e outros), gnaisses tonaliticos e enderbitos (Enderbito Mangald).

No Neoproterozodico, ocorreu a intensa granitizagao reconhecida em toda a faixa moével a
leste do Craton do Sao Francisco, resultando na formagdo de granitos pré-, sin- e
tarditecténicos e, em muito menor quantidade, pds-tectdnicos. No Dominio Ocidental da
area mapeada, tal evento resultou na intrusdo das rochas da Suite Galiléia, encaixadas
nas formagdes Sao Tomé e Tumiritinga (Grupo Rio Doce), com associagdes minerais
indicativas da facies anfibolito alto a granulito. Ja na porcao oriental, os metassedimentos
estdo francamente metamorfisados na facies granulito, envolvidos em processos de
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migmatizacéo por fusdo (Complexo Gnaissico-kinzigitico) e gerando grande volume de
granitos peraluminosos (Leucogranito Carlos Chagas; granitos Ataléia, Pedra do Sino,
Nanuque e outros).

O limite entre os dominios Ocidental e Oriental da faixa mével é marcado por zona de
cisalhamento, registrada na carta como falha de empurrdo, com movimento de massa do
litoral para o interior, no sentido do Craton do S&o Francisco. Esses movimentos
compressionais levaram a imbricacGes tectbnicas de sequéncias do embasamento e de
cobertura, envolvendo os niveis crustais médio a inferior de uma bacia meso a
neoproterozéica, com o pico da deformacao no Brasiliano (650-450Ma., CUNNINGHAM et
al., 1996). Tal limite marca tanto a descontinuidade metamorfica quanto o dominio de
magmas peraluminosos na porcao leste e de metaluminosos na porcao oeste. Com os
movimentos tectdnicos do Brasiliano, toda essa pilha sedimentar, juntamente com o seu
substrato, foi cavalgada em cima do Nucleo de Guanhaes, através de falhamentos que
resultaram numa intensa milonitizagao, evidenciada inclusive no Granito Agucena. A partir
do paralelo 17°30 para norte, o limite entre os dominios Ocidental e Oriental da faixa
moével se perde e passou a ser totalmente interpretado com base nas associagdes
litologico-metamorficas; ndo se identificou gnaisse kinzigitico no Dominio Ocidental,
abundante em associagcao com leucogranitos granatiferos no Dominio Oriental. Ainda nao
esta bem compreendida a presenca de leucogranitos (ltaipé, Carai, Faisca)
peraluminosos na por¢ao norte do Dominio Ocidental, similares aos observados em todo
o dominio oriental (Leucogranito Carlos Chagas).

Evidéncias de movimento transcorrente dextral foram observadas nas folhas Mucuri e
Governador Valadares. Na Folha Aguas Formosas (Dominio Oriental), foram
caracterizadas falhas trancorrentes dextrais NE paralelas, associadas as maiores massas
de gnaisses kinzigiticos. Uma importante estrutura de direcao NE é ressaltada pelo vale
do rio Itambacuri, com evidéncias de movimentos horizontais e obliquos ao longo de sua
extensdo. Ao norte desta estrutura, estd a maior concentracdo de pegmatitos em
granito/charnockito porfiriticos, produtores de gemas. Pegmatitos produtores de gemas e
pecas de colecdo sdao abundantes nos xistos (Formacdo Sdo Tomé) da faixa movel
ocidental e raros na faixa mével oriental.

Aproximadamente segundo o limite entre as faixas moveis ocidental e oriental, interpde-
se um batdlito calcio-alcalino porfiritico a ortoclasio (Suite Intrusiva Aimorés, representada
pelo Granito Caladao e pelo Charnockito Padre Paraiso), sugestivo de rapida ascensao
crustal, sem uma interagcdo com as encaixantes, mostrando contato brusco (intrusivo) e
obliteracao do limite entre esses dois dominios. O posicionamento desse batdlito é tardi-
a pos-tectonico (Brasiliano) e deve ter-se colocado durante uma fase de distensao crustal
relacionada ao alivio dos esforcos compressivos.

Granitos pos-tectdnicos brasilianos posicionaram-se em varios locais da faixa movel,
geralmente na forma de diques ou em pequenos corpos, cortando qualquer unidade.

Uma tectoOnica ruptil afetou todas as unidades litolégicas dos dominios referidos e, ao
longo de algumas estruturas geradas nesse processo, colocaram-se diques basicos
mesozaicos.

2.2 Estratigrafia

A coluna litoestratigrafica adotada para a Folha Marilac é a do QUADRO 2.1. Os
intervalos geocronoldgicos foram adotados segundo a Instru¢do n® 07 do Manual Técnico
do Departamento de Geologia — DEGEO (CPRM, 1996).

Esta folha esta contida no Dominio Ocidental da Faixa Mdvel (integrante da Faixa Araguai
e no Nucleo Antigo Retrabalhado de Guanhaes (QUADRO. 2.1).

12 Folha Marilac



() CPRM - Servico Geoldgico do

Brasil

o
O Q ©)
‘O Q [
N O < QHa QHt
o N Z
i o c
w Z L i L
= o = Aluvido Terragos Aluvionais
< 3) <
w )
570Ma 65Ma o
NUCLEO ANTIGO DE FAIXA MOVEL
GUANHAES )
DOMINIO OCIDENTAL
3
O GRANITOS SIN- A TARDITECTONICOS
N
(@) Nbb
o
c,"'_; Granito Baixa do Bugre
o GRUPO RIO DOCE
8 | Nst2 | | Nst3 |
z
Formagao Sao Tomé
Unidade 2  Unidade 3
1000Ma
Q o GRANITOS PRE- A
g O SINTECTONICOS
N | R
Q (@)
o T
L L Ma
= =
Q o)
o ?5 Granito Agucena
)
w
=
1800Ma
Q GRANITOS PRE- A
8 SINTECTONICOS
N
2 Pj
L
|_
o . .
o Granito Jenipapo
@]
4
ss00Ma | & COMPLEXO MANTIQUEIRA
GRUPO GUANHAES lat |
o APm
pd
5 gt: quartzito
) COMPLEXO BASAL
g
o | Ab1 | | Ab2 |
<
Unidade 1  Unidade 2

Quadro 2.1 - Coluna litoestratigrafica da Folha Marilac.

Folha Marilac

13



Projeto Leste

A porcao com caracteristicas cratonicas, correspondente ao Nucleo Antigo de Guanhaes,
abriga rochas mais antigas que variam desde o Arqueano ao Proterozodico. Aquelas
posicionadas no Arqueano constituem o Complexo Basal, que foi dividido em duas
unidades 1 e 2 e se caracterizam pelas respectivas associacoes litolégicas, e pelo Grupo
Guanhaes que engloba por¢cdes de rocha que, agrupadas, exibem similaridade com uma
sequéncia greenstone belt.

No Proterozdico Inferior enquadram-se 0s granitos pré- a sintectonicos da Suite Intrusiva
Jenipapo e no Proterozéico Médio os granitos supostamente da Suite Borrachudos que
compdem o Macico Granitico Agucena .

Na por¢cdo do Dominio Ocidental da Faixa Modvel destacam-se as rochas cujas idades
variam do Proterozodico Inferior ao Superior e correspondem ao Complexo Mantiqueira, ao
Grupo Rio Doce, que esta representado pela Formagao Sao Tomé, e as rochas graniticas
sin- a tarditectdnicas, localizadas na regiao denominada de Baixa do Bugre.

Como recobrimento de partes deste arcabouco geoldgico destacam-se as porgoes
sedimentares quaternarias, representadas pelos terracos aluviais e as aluvides.

As rochas de posicionamento duvidoso metabasicas/ultrabasicas distribuem-se
aleatoriamente e/ou intercalam-se nas varias unidades litoldégicas desta area.

2.2.1 Faixa cratdnica (Nucleo Antigo de Guanhaes)

2.2.1.1 Complexo Basal

ESCHWEGE (1833) realizou estudos geolégicos na Folha Guanhaes, quando descreveu
a ocorréncia de esteatito sobre os gnaisses do embasamento na regido de Candonga.

HELMREICHEN (1847) e HUSSAK (1906) fizeram estudos na mina de Cadonga.

ALBUQUERQUE (1926) empreendeu analises quimicas de minério de ferro e estudos de
granitos na Folha Guanhaes.

PFLUG (1965), no mapa geoldgico da porcao meridional da serra do Espinhacgo (escala
1:1.000.000), considerou parte da Folha Guanhaes constituida de itabirito, gnaisses e
micaxistos pertencentes a “facies Guanhaes” da Série Minas, além de granitos.

SILVA & MIGNON (1978) na Carta do Brasil ao Milionésimo, Folha Belo Horizonte,
apresentaram a area de Guanhaes como recoberta pelo Pré-Cambriano nao diferenciado.

FONTES et al. (1978) Projeto Jequitinhonha, na area correspondente ao embasamento
nas folhas Guanhdes e Marilac, estendendo-se para outras regides contiguas,
consideraram essa area como do Pré-Cambriano Indiviso, onde definiram o Complexo
Gnaissico-Migmatitico.

BORGES et al. (1979) trataram de esbogo geoldgico e como representacdo principal a
distribuicao das formacoes ferriferas.

OLIVEIRA et al. (1984) fizeram estudos petroldgicos dos diques maficos ocorrentes nas
vizinhangas de Virginopolis.

VIEIRA (1985), no Projeto Mapas Metalogenéticos e de Previsdao de Recursos Minerais
(Folha Guanhaes, 1:250.000) teceu as mesmas consideragdes geoldgicas do Projeto
Jequitinhonha (op. cit.).

MULLER et al. (1986) examinaram amostras de testemunhos de sondagem da CVRD e
classificaram os gnaisses como banded, calcialcalinos, de origem ortoderivada.

GROSSI SAD et al. (1990) atribuiu origem ignea para os gnaisses originados as
expensas de material crustal dominante, baseando-se em parametros petroquimicos,
composi¢ao quimica e parametros de ETR.

GROSSI SAD (1997) utilizou a denominacdo Complexo Basal para designar
informalmente as rochas do tipo tonalito-trondhjemito-granodiorito, gnaissificadas e em
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parte migmatizadas. Dentro desse complexo, a por¢ao constituida por granitdides do tipo
TTG denominou de Suite Guanhaes.

PEDROSA-SOARES et al. (1994) denominaram de Complexo Guanhdes Indiviso os
gnaisses e granitéides correspondentes ao embasamento da Faixa Araguai.

No presente trabalho, a porcdo mapeada como Complexo Basal foi dividida em duas
unidades.

2.2.1.1.1 Unidade 1

Distribui-se pela porcéo noroeste da Folha Marilac por onde adentra as folhas Guanhaes
e Santa Maria do Suacui. Ocupa a serra das Abdboras, estendendo-se para Ramalhete
Pequeno, Mercés e Vargem dos Carmos.

Morfologicamente define uma area arrasada a acidentada, com destaque para os morros
arredondados, esporadicamente escarpados a alongados, vales abertos, com uma rede
de drenagem do tipo dendritica.

Estd em contato brusco com rochas graniticas do Macico Granitico de Acgucena e
aproximado com a da unidade 2, sendo que no contato dessas ultimas ha grande
incidéncia de granitos finos, geralmente foliados, e rochas basicas metamorfisadas. Por
se tratar de uma area intensamente intemperisada, os afloramentos preservados sao
muito isolados e sem grande expressdo. Observa-se no entanto grande extensdo de
solos e saprolitos.

Os gnaisses sdo compostos basicamente de quartzo e feldspato, com menor teor em
biotita, geralmente cinza-claro a esbranquicado, homogéneos a bandados, de granulacao
fina a média, foliados, freqlientemente com intercalagcdo de anfibolito e veios quartzo-
feldspaticos (FOTO 2.1). Eventualmente apresentam cristais maiores de anfibdlio, as
vezes, cortando a foliagdo. Em lamina delgada correspondem a biotita gnaisses com
allanita, hornblenda-titanita-biotita gnaisse granodioritico, biotita monzodiorito e
hornblenda-biotita tonalito com allanita.

Exibem textura variando de xenomérfica, granolepidoblastica, lepidogranoblastica,
alotriomorfica granular a granular hipidiomérfica.

O diagrama QAP (FIG. 2.2) mostra uma variacao de composicao dessas rochas, que vai
de granito a granodiorito, monzodiorito e tonalito.

Apresentam-se deformados onde ocorrem dobramentos diversos, partes milonitizadas e
frequentes minerais estirados.

O metamorfismo que afetou esta seqliéncia é da facies anfibolito e a deformacéo se faz
presente através de estruturas representadas pelas foliagdes S/C, pelo estiramento de
veios félsicos concordantes do tipo pinch and swell, pelo cavalgamento e duplexes, pelo
estiramento e rotacao de minerais, pela milonitizacdo e dobramentos fechados e abertos.

Esta unidade esta posicionada no Arqueano.

2.2.1.1.2 Unidade 2

Distribui-se numa faixa alongada e estreita de direcdo praticamente NS, situada na parte
central da Folha Marilac, que bordeja toda porcéo leste do Macico Granitico de Agucena e
adentra ao norte a Folha Santa Maria do Suacui, onde inflete para oeste.

Constitui uma area relativamente acidentada, montanhosa, onde predominam morros
arredondados a alongados, com partes rebaixadas sobretudo mais ao sul da folha,
ocorrendo alguns morros escarpados e outros com cristas pontiagudas. Trata-se de um
relevo dissecado, onde a drenagem define um padrao dendritico a sub-paralelo.

O contato dessa unidade com as rochas adjacentes se faz a leste com xistos da
Formacédo Sao Tomé, por falha de empurréao, apresentando forte milonitizacdo ao longo
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do contato; a oeste, brusco com as rochas graniticas do Maci¢co Granitico de Agucena, e
ao norte, aproximado, com 0s gnaisses que ocorrem na serra das Abdboras. Suas
melhores exposi¢coes localizam-se ao longo da rodovia MG-314 (Governador Valadares—
Guanhaes, (FOTOS 2.2, 2.3, 2.4, 2.5 e 2.6), da estrada Brejaubinha-Sao Geraldo da
Piedade, em Coroaci na saida para Pecanha e préximo a Procépios.

Os gnaisses aqui predominantes sao basicamente quartzo-feldspaticos com menor teor
em biotita, bandados, cinza a esbranquicados, de granulagcdo dominantemente fina,
foliados, friaveis quando alterados e localmente homogéneos (FOTO 2.7). Seus principais
constituintes sdo quartzo, feldspato, biotita e anfibdlio, com granada e rara magnetita
dispersa aleatoriamente. Apresenta bandas quartzo-feldspaticas geralmente lenticulares e
bandas biotiticas alteradas. As vezes exibem porfiroblastos disseminados na rocha e/ou
veios quartzo-feldspaticos concordantes com a foliacao e podendo conter K-feldspatos.

Em lamina delgada correspondem a hornblenda-biotita gnaisses as vezes com allanita;
biotita gnaisses eventualmente com hornblenda; biotita gnaisses com hornblenda;
allanita-hornblenda-biotita gnaisses monzodioriticos; biotita gnaisses as vezes com
muscovita; allanita; hornblenda gnaisses hipersténio dioriticos; hornblenda-biotita
gnaisses dioriticos; milonitos, e localmente websterito. Apresentam textura
granolepidoblastica, granonematoblastica, lepidogranoblastica, alotriomdrfica granular,
granular hipidiomérfica, granoblastica e nematoblastica.

De acordo com o diagrama QAP (FIG. 2.3), predominam as composicdes granitica e
tonalitica com tendéncia a granodioritica.

Frequentemente sdo observadas intercalagdes anfiboliticas em geral lenticulares, as
vezes boudinadas e de pequena espessura (FOTOS 2.8 e 2.9). Esses gnaisses
comumente encontram-se migmatizados em toda sua extensdo definindo estruturas
estromaticas a nebuliticas.

Localmente podem ser identificadas rochas laminadas a bandadas, com bandamento
composicional, que poderiam ser testemunhos de supracrustais sobre o Nucleo Antigo de
Guanhaes. As rochas dessa unidade sofreram acao de metamorfismo na facies anfibolito.

Estdo posicionados no Arqueano e sao considerados como parte do Nucleo Antigo de
Guanhaes.

Esta faixa de gnaisses adentra a Folha Guanhaes na qual GROSSI SAD et al. (1989) a
denominaram de Formacéao Figueira.

No Complexo Basal foram constatadas algumas ocorréncias pontuais de
metaultramaficas supostamente da facies eclogito (websterito), distribuidas na borda leste
do Craton Sao Francisco, na localidade de Monos, municipio de Coroaci e no limite
noroeste das folhas Guanhéaes e Marilac, na estrada Pecanha—Sao José.

DALLWING, et al. (1983) também focalizam a existéncia de rocha semelhante a eclogito,
de forma lenticular, préximo a cidade de Guanhaes. Tratam-se de granada anfibolito e
hornblenda websterito associadas a quartzito ferruginoso.

CHOUDHURI et al. (1978) e SCHMIDT (1983) (apud DALLWING et al., 1983)
comentaram sobre a raridade das ocorréncias de eclogito em terrenos pré-cambrianos
brasileiros.

2.2.1.2 Grupo Guanhaes

Segundo GROSSI SAD et al. (1990), este grupo é constituido por rochas pertencentes a
uma sequéncia vulcano-sedimentar que engloba xistos aluminosos, xistos grafitosos,
quartzitos, quartzito ferruginoso, formacao ferrifera, formacdo manganesifera, xistos
calcissilicaticos, marmore, gnaisses grauvaquianos, xistos ultramaficos e maficos.
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Na Folha Marilac sdo encontrados xistos cinza, grafitosos ou nao, de granulacao fina,
com sillimanita, formacao ferrifera pobre e quartzito ferruginoso (FOTO 2.10). Ocorrem
comumente nas faixas isoladas, estreitas e alongadas, sobrepostas as rochas do
Complexo Basal. Possuem direcao aproximadamente NS e, as vezes, encontram-se
encurvadas. O contato desses corpos com o0s gnaisses do Complexo Basal é
aproximado, com distribuicao destes xistos bem restrita, e acompanhando a borda leste
do Macico Granitico de Agucena. Acompanha a borda leste do Macico Granitico de
Acucena.

Localmente, encontram-se evidéncias de transposicao destas rochas e varias estruturas
que indicam falhas de empurrao dentro da seqiéncia.

Segundo GROSSI SAD et al. (op. cit) o metamorfismo do Complexo Basal é analogo ao
do Grupo Guanhdes e estda datado em 2.0/Ga (método Rb-Sr, idade minima,
LAUENSTEIN (1984; apud GROSSI SAD, 1997). Admitem Grupo Guanhaes pertencente
ao Arqueano.

2.2.1.3 Granitos Pré- a Sintectonicos
2.2.1.3.1 Granito Jenipapo

Distribui-se longitudinal e paralelamente a cumeeira de parte da serra das Aboboras, a
noroeste na Folha Marilac, na regiao denominada de Barreiro. Possui forma irregular,
alongada e faz contato brusco em toda a sua extensdo com rochas gnaissicas do
Complexo Basal, nas quais se acha encravado.

Sao raras as exposicdes mais expressivas desta rocha devido ao alto grau de
intemperismo da area. No entanto podem ser vistos alguns afloramentos em trechos da
rodovia Coroaci — Virgolandia. Este granito esta em contato aproximado com os gnaisses
do Complexo Basal (Unidade 1).

Trata-se de rocha granitica composta essencialmente de quartzo, feldspato, com pouca
biotita, leucocratica, de coloragdo cinza-claro a esbranquigcado, discretamente a bem
foliada, de granulagéo fina, as vezes com magnetita dispersa na rocha e/ou em veios
félsicos.

Acha-se cortada por veios pegmatdides e quartzo-feldspaticos, estando alguns desses
dobrados em dobras apertadas. Em |amina delgada foi possivel a identificacao de biotita
monzodiorito, de textura alotriomérfica granular fina.

Sofreu alguma deformacéo evidenciada pela discreta foliacdo e raros dobramentos de
veios félsicos contidos nesse corpo.

E considerada como rocha intrusiva posicionada no Paleoproterozéico.

2.2.1.3.2 Granito Acucena

DORR & BARBOSA (1963) descreveram os granitos Borrachudos ao longo do corrego
homénimo, no distrito de Itabira, quando definiram rochas de composicéo entre granito e
quartzo-monzonito, e consideraram 0s mesmos como migmatitos tarditecténicos ou pods-
tecténicos em relagdo ao Ciclo Transamazdnico.

SCHORSCHER & MULLER (1977) e SCHORSCHER & LETERRIER, 1980 (apud
GROSSI SAD et al, 1990) interpretaram-nos como metassomatitos originados de
gnaisses e xistos do embasamento e que foram milonitizados durante o Ciclo
Transamazénico.

CHEMALE JUNIOR (1987) atribuiu origem magmaética anorogénica para esses granitos,
situando-os no evento de formagdo como pré-Minas.

CHIODI FILHO, 1989 (apud GROSSI SAD, 1990), correlacionou os granitdides da regiao
de Itabira (Borrachudos, Peti, Nova Era-Agucena) aqueles do Distrito de Guanhaes
(Morro do Urubu, Sao Felix e Senhora do Porto).
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GROSSI SAD et al., (1989) agruparam os varios corpos granitoides da faixa dos distritos
de Guanhées e Itabira na Suite Intrusiva Borrachudos, baseando-se nas semelhancas
geoldgicas e petrolégicas entre 0s mesmos.

Ocupa a porcao ocidental da folha, passa por Aramirim, Gonzaga até Vargem dos
Carmos, avancgando até Ramalhete Pequeno, Coroaci, Sdo José do Goiabal, Brejaubinha,
Santo Anténio do Porto acompanhando o ribeirdo Bananal ou Melquiades ao sul onde faz
limite com a Folha Dom Cavati. Constitui um grande corpo de forma irregular.

Morfologicamente é representada por uma area montanhosa, muito dissecada, com vales
abertos e condicionados, predominando morros arredondados, com destaque para a
forma de “pao-de-agucar e “meia-laranja” além da presenca constante de escarpas
rochosas abruptas (FOTOS 2.11 e 2.12).

A drenagem varia de paralela, sub-paralela a dendritica. O contato desses granitéides
com as rochas encaixantes é brusco e faz limite em toda a sua extensdo com rochas
gnaissicas do Complexo Basal.

As melhores exposicdes localizam-se em Sao Geraldo da Piedade, ao longo da estrada
Aramirim-Penha do Cassiano, estrada Coroaci—entroncamento para Virgolandia e muitos
outros locais de dentro do macico.

Predominam gnaisses granitdides constituidos basicamente de quartzo, feldspato, biotita
e hornblenda, com freqiente ocorréncia de allanita, titanita e granada. Possuem
granulagdo meédia a grossa, cinza a esbranquicada, as vezes rosea, forte foliagéo e
exibem localmente estrutura flaser. E muito comum encontrarem-se intercalacbes de
veios lenticulares quartzo-feldspaticos que imprimem um bandamento a essas rochas
(FOTOS 2.13 e 2.14). Ha ocorréncia de fenocristais de feldspatos brancos e réseos,
deformados. Observa-se recristalizagdo nessas rochas.

Em lamina delgada correspondem a hornblenda-biotita granito com allanita e granada,
hornblenda-biotita gnaisse com allanita, allanita-hornblenda-biotita, localmente hipersténio
diorito, opdalito e enderbito.

Apresentam texturas granonematoblastica, xenomorfica, alotriomdrfica granular,
lepidogranoblastica, granolepidoblastica, hipidiomérfica, as vezes porfiroblastica e
porfiroclastica.

De acordo com diagrama QAP (FIG. 2.4) a composicdao dominante dessas rochas é
granitica, com tendéncia a granodioritica, quartzo-monzonitica, dioritica e tonalitica.

Frequentemente s&o encontradas intercalagdes de anfibolito, em geral pouco espesso,
comumente boudinado e lenticular (FOTOS 2.15 e 2.16).

Na borda do maci¢o ocorrem raros enclaves de rocha basica como no ribeirdo do On¢a,
margem direita da estrada Coroaci—Pecanha e de biotita gnaisse bandado na localidade
de Serra de Pedra (FOTOS 2.17 e 2.18).

O metamorfismo é da facies anfibolito com picos de temperatura responsaveis pelas
esparsas manchas de enderbito, opalito e hipersténio diorito nos granitéides.

A deformacédo dessas rochas € notdria e evidenciada pela presenca de milonitos,
abundantes minerais estirados, ondula¢des, dobramentos abertos e fechados, quartzo
tensionado, shear-bands, foliagdes S/C e nitida transposicao.

Apesar de datacao referente ao Granito Borrachudos indicar idade em torno de 1.720 *
12 Ma. (Granito Sao Félix, conforme DOSSIN et al.,, 1993) relacionada a abertura do “rift
Espinhaco”, e de 1,6 Ga para o pluton Itauninha (Dussin, 1994; apud Dussin et al., T. M.,
1994), ambas pelo método Pb-Pb, observam-se nas rochas do Macico Granitico de
Acucena particularidades como a auséncia de fluorita e molibdenita, forte deformacéo e a
presenca de registros de uma foliagdo praticamente EW que poderia refletir acdo de outro
ciclo pretérito sobre essas rochas.
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Por estas evidéncias somadas ao distanciamento dos pontos de datacdo em relagcao ao
Macico Granitico de Agucena e de sua grande extensao areal, justifica uma atencao
especial a estas rochas, merecendo mesmos estudos radiométricos mais recentes.

Além disso, estudos realizados por CHEMALE JR. (1987) em rochas graniticas do tipo
Borrachudos levaram-no a sugerir serem esses granitos anorogénicos e de idade pré-
Minas.

Entretanto, GROSSI SAD & DUTRA (1966) ja haviam datado zircao autigénico separado
do Granito de Acesita, na Folha Ipatinga, método o-Pb, quando obtiveram resultado da
idade de 1,87Ga.
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Figura 2.4 - Diagrama QAP (STRECKEISEN, 1976)
de rochas do Macico Granitico Acucena.

2.2.2 Faixa Moével (Dominio Ocidental)

2.2.2.1 Complexo Mantiqueira

BARBOSA (1954) definiu o termo Série Mantiqueira para denominar 0s gnaisses
aflorantes na serra da Mantiqueira, particularmente na regiao de Santos Dumont, onde
apresentam fraco mergulho, de 10° a 20° para sul, superpostos em discordancia por
xistos da Série Barbacena, com uma inclinagdo de 45°a 60° para sul.

Ebert (1956) abandonou o termo série Mantiqueira e agrupou esses gnaisses no
Arqueano nao subdividido.

SILVA et al. (1985), no Projeto RADAMBRASIL consideraram estes gnaisses como do
tipo Piedade, de EBERT, (1968; in: BRANDALISE et al. 1991).

20 Folha Marilac




() CPRM - Servico Geoladgico do Brasil

Dados mais recentes referentes a TROUW et al. (1986) mostram a retomada do nome
Mantiqueira, porém na categoria de grupo.

O Projeto Barbacena (BRANDALISE et al., 1991) adotou a denominagdo Complexo
Mantiqueira para agrupar rochas dominantemente de natureza de comprovacao
ortoderivada, constituidas de ortognaisses do tipo TTG, com intercalagbes de anfibolito,
além de pequenos corpos de rochas granuliticas.

Na faixa do presente projeto, as rochas deste complexo foram denominadas por
BARBOSA et al. (1966) de Formacao Figueira, pertencente ao Grupo Rio Doce. FONTES
et al. (1978) incluiram essas rochas em um Complexo Gnaissico-Migmatitico, posicionado
no Proterozoico Inferior.

SILVA et al. (1987) propdem a denominacéo desses tectonitos de Gnaisse Piedade, pois
correspondem a uma unidade litoestrutural e ndo tém conotagdes estratigraficas.

PEDROSA-SOARES et al. (1994), de acordo com comunicacao escrita de Grossi Sad,
englobam as rochas desta unidade em um Grupo Rio Doce Indiviso, com provaveis
idades do Proterozdico Médio a Inferior.

CUNNINGHAM et al. (1996), em perfil realizado entre Conceicdo das Tronqueiras e
Galiléia, relacionam esses gnaisses ao Gnaisse Piedade. No presente trabalho essa
unidade foi incluida no Complexo Mantiqueira devido a similaridade de sua associacao
litologica e suas feigcdes estruturais com as rochas inseridas neste complexo proposto por
BRANDALISE et al. (1991).

Distribui-se em uma faixa alongada de direcdo NS ao longo da borda leste da Folha
Marilac e inflete para sudeste onde tangéncia a BR-381 na regido de Baguari, em direcao
a Pedra Corrida.

Morfologicamente € caracterizado por uma é&rea pouco alcada a rebaixada onde
predominam morros arredondados de encostas suaves, destacando-se a forma de meia
laranja (FOTO 2.19), com outros morros alongados e abaulados. Os vales sdo abertos
em forma de V e U, destacando-se também cristas sustentadas por quartzitos como
podem ser observados da estrada Governador Valadares-Chonim, olhando-se a
esquerda.

O contato das rochas desse complexo com os xistos da Formagcao Sao Tomé é por falha
de empurrdo em toda sua extensdo. Suas melhores exposicdes situam-se ao longo da
BR-381 e na estrada Chonim—Frei Inocéncio.

Sao gnaisses migmatiticos ou néo, constituidos basicamente de quartzo, feldspato e
biotita, com hornblenda, microclina e granada, de coloragcdo cinza, bandados a
homogéneos, em parte facdides, de granulagéo fina a média, localmente porfiroblasticos
e foliados. Podem apresentar biotita xistos intercalados. Em varios locais exibem
intercrescimento de feldspato dando um aspecto granitdide a rocha.

Em lamina delgada correspondem a biotita gnaisses com granada, eventualmente
blastomiloniticos, protomiloniticos a miloniticos. Apresentam intercalagdes subordinadas
de quartzito, anfibolito e rocha calcissilicatica.

Estdo freqientemente injetados por veios pegmatiticos que podem ser discordantes ou
concordantes (FOTO 2.20).

A textura varia de granolepidoblastica, lepidogranoblastica, nematolepidoblastica a
milonitica.

De acordo com o diagrama QAP (FIG. 2.5), a composicao desses gnaisses € tonalitica
tendendo a granodioritica e granitica.

Sao frequentemente observadas intercalacdes quartzo-feldspaticas nessa seqiéncia.

O quartzito, ocorrendo em lentes, é bege, de granulagdo fina a grossa, friavel, foliado,
tipo sacardide e geralmente feldspatico (FOTO 2.21).
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O anfibolito é cinza-escuro a esverdeado, de granulagdo fina, com hornblenda como
principal mineral constituinte e exibe textura nematoblastica. Ocorre como intercalagoes
comumente boudinadas, provavelmente soleiras deformadas (FOTO 2.22).

As rochas calcissilicaticas sado cinza-esverdeadas, muito duras, de granulagdo fina,
bandadas a homogéneas, constituidas de quartzo, feldspatos (plagioclasio e K-feldspato),
diopsidio, epidoto e apresentam textura granoblastica. Ocorrem em lentes ou sao
ovaladas.

Estas rochas foram submetidas a metamorfismo de grau anfibolito a localizadamente
granulito conforme dados extraidos de folhas vizinhas.

Encontram-se amplamente deformadas contendo estruturas do tipo estiramento mineral,
lenticularizacdo das rochas, sigmdéides muitas vezes constituindo duplexes, superficies
com forte lineacdo impressa, dobras isoclinais comumente intrafoliais, milonitizacao,
dobras abertas, boudinagem, intercalagcbes quartzo-feldspaticas e/ou de quartzo
dobradas e rompidas, e shear-band.

Datacgéao realizada por SILVA et al. (1987) (Projeto RADAMBRASIL), situada no ambito da
Folha Ponte Nova e relacionada a amostra coletada a norte de Ponte Nova mostra uma
isécrona com valor de 2.160 Ma, apesar de ter uma razao inicial de 0,715. Isso significa
que o material datado se originou do retrabalhamento de rochas mais antigas.

Em afloramentos situados na BR-116, a sul de Frei Inocéncio, a idade fornecida pelo
mesmo autor SILVA et al. (1987) foi de 560 + 15 Ma. em diagrama isocrénico Rb-Sr, com
razao inicial 0,7113, indicando terem essas rochas se formado no Ciclo Brasiliano a partir
de materiais com vida crustal anterior.

Vale a ressalva que nenhuma is6crona em rochas desse complexo mostra idade pré-
transamazénica, embora ocorram razdes iniciais elevadas.

Q

Figura2.5- Diagrama QAP (STRECKEISEN,1976)
de rochas do Complexo Mantiqueira.
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2.2.2.2 Grupo Rio Doce

2.2.2.2.1 Formacao Sao Tomé

A denominacdo Formacdo Sao Tomé foi proposta por BARBOSA et al. (1954), para
definir os metassedimentos que ocorrem na regiao mediana do rio Doce entre Galiléia e
Conselheiro Pena, em Minas Gerais. Trata-se de um nome geografico referente ao
cérrego Sao Tomé, afluente do mesmo rio (op. cit). FANTON et al. (1978),
posteriormente utilizaram o mesmo nome para designar as rochas xistosas que se
estendem para o norte da area que foi estudada por BARBOSA et al. (op. cit.).

FONTES et al. (1978) e SILVA et al. (1978), englobaram essas rochas supra crustais no
embasamento da regido.

MOURA et al. (1978) adotaram a denominagao Formagcao Sao Tomé, ampliando sua area
de ocorréncia.

SILVA et al. (1987), correlacionaram estes metassedimentos a porc¢ao inferior do Grupo
Macaubas, considerando-os como uma cobertura brasiliana.

PEDROSA-SOARES et al. (1994), utilizaram a designacao de Formacdo Sao Tomé do
Grupo Rio Doce para as rochas xistosas, com gnaisses, quartzitos, calcissilicaticas e
anfibolitos associados, que ocorrem na regiao em estudo.

CUNNINGHAN et al. (1996) consideraram esta sequéncia de xistos como pertencentes
ao Grupo Dom Silvério.

No presente trabalho as rochas pertencentes a Formagdao Sao Tomé foram divididas em
trés associagdes litologicas distintas que refletem as diferentes litofacies denominadas
Nst1, Nst2 e Nst3. A litofacies Nst1 é formada essencialmente de areia e constitui os
varios corpos de quartzito que estao restritos a Folha Santa Maria do Suacui. Refletem
uma faciologia supostamente relacionada ao ambiente de dominio continental. A litofacies
Nst2, constituida de areia e pelito (argila/silte), sendo a fracdo mais fina a dominante,
define uma seqiiéncia, onde ocorrem pequenas lentes de quartzito intercaladas em xistos
de granulacéo fina a muito fina. Trata-se de um sistema deposional em ambiente marinho
raso. A litofacies Nst3, constituida de metassedimentos mais finos argila/silte/areia fina,
define seu dominio de xistos que em varios locais exibem estruturas primarias
preservadas, onde alternancia de areia fina e silte/argila (pelito) confirmam as evidéncias
de uma sequéncia turbiditica propria de ambiente marinho mais profundo.

Sao metassedimentos que se estendem em uma faixa alongada de diregédo aproximada
NS, desde o ribeirdo Caramanho situado ao sul na Folha Marilac, passando por Santo
Antonio do Pontal, Ferreirdo, Golconda, Sao Sebastiao do Bugre até Marilac e Sao Matias
ao norte, onde adentram a Folha Santa Maria do Suagui.

Morfologicamente definem uma area arrasada, com relevo dissecado, ondulado, com
morros relativamente baixos, arredondados e de encostas suaves, destacando-se alguns
morros mais algcados como podem ser vistos na regiao de Golconda onde constituem
pequenas escarpas nuas (FOTO 2.23).

Apresentam uma drenagem preferencial dendritica. Fazem contato em toda a borda oeste
dessa faixa com rochas gnaissicas do Complexo Basal e a leste com os gnaisses do
Complexo Mantiqueira por falha de empurrdo. Os afloramentos mais expressivos
localizam-se na regido de Golconda; na antiga estrada Santo Anténio do Porto; na
rodovia Governador Valadares—Guanhaes (MG-314); nos arredores de Marilac e na
estrada Frei Inocéncio—Marilac.

A litologia principal é representada por rochas xistosas constituidas essencialmente de
quartzo, biotita, muscovita, feldspato, localmente com granada, sillimanita, fibrolita e
turmalina. Possuem granulacéo fina, embora ocorram intercala¢cées de granulacdo mais
grossa, coloracdo cinza a avermelhada, quando alterados, foliacdo forte e bandamento
frequente.
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Sao hospedeiros da maioria dos pegmatitos economicamente explotados da regiao,
principalmente do distrito de Golconda (FOTOS 2.24, 2.25, e 2.26). Nessa area foram
individualizados em duas litofacies, sendo uma mais quartzosa e encaixante de inumeras
lentes de quartzito enquanto a outra € mais micacea, com areia fina e quartzito ausente.

Em locais determinados na litofacies Nst3 existe um bandamento composicional que
mostra alternancia de finos estratos arenosos (arenitos) com outros essencialmente
micaceos (pelitos), definindo uma sequéncia com estratificacdo plano-paralela, onde
podem ser observados ciclos centimétricos, granodecrescentes e com contatos bruscos.
Ha indicacdo portanto de provaveis faixas de turbidito de areia nesta sequéncia
(FOTOS 2.27, 2.28 e 2.29).

Em lamina delgada correspondem a micaxistos com granada; quartzo-plagioclasio-mica
xistos com granada; feldspato-mica xistos, sillimanita-muscovita-biotita xistos; granada-
muscovita-biotita-quartzo xistos feldspaticos; muscovita xistos; mica-feldspato-quartzo
xistos; milonito; localmente xistos gnaissodides e gnaisses.

A textura varia de granolepidoblastica, lepidogranoblastica a lepidoblastica. Intercaladas
nesta sequéncia de xistos ocorrem subordinadamente lentes de quartzito, anfibolito e
turmalinito. O quartzito é bege, foliado, de granulacdo média a grossa, contendo mica
branca e K-feldspato, sendo a mica branca originada a expensas da biotita. Apresenta
textura granolepidoblastica.

O anfibolito é cinza-escuro, bem foliado, de granulagéo fina a média, caracterizado pela
presenca de abundantes cristais de hornblenda, as vezes estirados, em associagdo com
agregados de plagioclasio, quartzo e biotita. Possui textura variando de
nematogranoblastica a granonematoblastica.

O turmalinito € bandado, de granulagéo fina, constituido quase integralmente de turmalina
e algum quartzo. A turmalina ocorre em cristais prismaticos largos e curtos, apresentando
coloragéo verde-oliva nas margens e azul nos nucleos. Ocorrem grandes cristais de
muscovita poiquiloblastica nas bandas a turmalina.

Conforme SILVA et al. (1987), o metamorfismo e deformacdo dessas rochas gira em
torno de 750 a 650 Ma, correspondendo a facies anfibolito cujo grau varia de médio a
baixo.

De acordo com dados relacionados a ocorréncia de estaurolita em outros locais proximos
e nessas rochas, admite-se a possibilidade de ter atingido a facies anfibolito alto. Os
minerais indices de metamorfismo estdo aqui representados pela biotita, granada, e
sillimanita.

A deformacado desses metassedimentos estd presente nas muitas feicdes estruturais
identificadas, tais como foliagdo de transposicdo; estiramento e lineacdo de estiramento
mineral, dobramentos abertos e fechados (tipo isoclinal); veios de quartzo e/ou quartzo-
feldspaticos dobrados, com rompimento formando as vezes “bengalas“; boudinagem;
milonitizacao; lineagcao de intercesséao e crenulagao (FOTOS 2.30, 2.31, 2.32 e 2.33).

A correlagdo destas rochas com os metassedimentos da Formacao Salinas é possivel
devido a similaridade litolégica e estrutural com o Grupo Macaubas.

Conforme CUNNINGHAM et al. (1996), essa sequéncia litolégica foi considerada como
um dominio pertencente ao Grupo Dom Silvério.

2.2.2.3 Granitos Sin- a Tarditectonicos

2.2.2.3.1 Granito Baixa do Bugre

Localiza-se a nordeste na Folha Marilac, ocupando grande parte do vale do ribeirdo do
Bugre. Possui forma oval e estende-se desde a estrada Chonim-Marilac, cortando parte
do curso do rio Suagui Grande até os limites com a folha contigua de Governador
Valadares, por onde adentra.
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Constitui paisagem onde se desenha uma morfologia rebaixada, ondulada, com
frequentes morros arredondados de encostas suaves, vales abertos e encostas rochosas
com pequenas escarpas.

Estd em contato brusco em sua maior porcdo com rochas gnaissicas do Complexo
Mantiqueira, e, em menor parte, com os xistos da Formacdo Sao Tomé e corta
discordantemente essas rochas.

Suas melhores exposi¢cdes sdo encontradas no vale do ribeirdo do Bugre dispersas em
meio a espesso manto de intemperismo. Sdo gnaisses granitdides compostos
essencialmente de quartzo, feldspato e biotita, com anfibdlio, de coloracado cinza a
esverdeada, granulacdo fina a grossa, foliacdo forte e constantemente exibindo
feldspatos em porfiros centimétricos, orientados e/ou aleatorios, que atingem até 3cm de
comprimento.

Observa-se também grande quantidade de feldspatos arredondados dando a rocha um
aspecto pintalgado. Localmente apresentam-se discretamente bandados onde alternam-
se faixas de granulagcdo mais fina com outras mais grossas, ambas com feldspatos em
cristais maiores sugerindo a ocorréncia de blastese nessas rochas.

Em lamina delgada correspondem a hornblenda-biotita gnaisse granodioritico e biotita
tonalito com hornblenda milonitico. A textura é lepidogranoblastica, recristalizada com
porfiroclastos e obliterada por processos de recristalizacao.

De acordo com o diagrama QAP ha uma variacao de composicao granitica, a tonalitica
(FIG. 2.6). A deformacgéao dessas rochas esta representada pela forte foliagao imposta e
orientacdo de seus minerais.

Foi também estudado outro corpo de rochas similares em Sao Sebastido do Bugre, de
pequenas dimensdes e forma oval, correspondendo a biotita gnaisse blastomilonitico de
composicao granitica.
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Figura 2.6 - Diagrama QAP (STRECKEISEN,1976)
de rochas do Granito Baixa do Bugre.
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2.2.3 Rochas Intrusivas de Idade Indeterminada

Sao encontradas com maior freqiiéncia na por¢dao noroeste da folha, apesar de também
ocorrerem aleatoriamente em outros locais da area.

Geralmente constituem diques ou ocorrem em pequenos corpos intercalados nas varias
unidades litolégicas da d&rea. S@o rochas basicas, em parte metamorfisadas, e
metaultrabasicas sendo que as primeiras sao cinza-escuras, de granulagao fina a média,
isotropicas a foliadas, podendo apresentar desplacamento esferoidal e as ultimas
(metaultrabdsicas), geralmente semi-alteradas a alteradas, de coloragdo cinza-
esverdeadas a amareladas, granulagao fina a média, foliadas, untuosas ao tato e macias.

Em l&dmina delgada as rochas basicas correspondem a quartzo anfibolito as vezes
granadifero; metagabro as vezes com granada e hipersténio diorito. Apresentam texturas
nematogranoblastica, alotriomorfica granular e granoblastica.

As rochas ultrabasicas correspondem a tremolita xistos. Por ndo apresentarem datacao
séo consideradas de idade indeterminada.

Esporadicamente s&o encontrados corpos graniticos pequenos sem posicionamento
definido.

Os diques e corpos basicos e graniticos provavelmente sdo pertencentes ao Mesozdico
(Juro/Cretaceo?).

2.2.4 Terracos Aluvionais

Distribuem-se erraticamente por toda area, com maior expressdo ao longo do ribeirdo
Melquiades, rio Corrente, cérrego Branco, ribeirdo Caramanho, rio Doce e afluentes,
localizados ao sul e sudeste na Folha Marilac; ribeirao do Bugre, Suagui Grande e
afluentes a nordeste na mesma folha.

Ocupam as margens dos cursos d’agua em corddes aplainados na superficie, geralmente
retrabalhados, com erosao progressiva, e/ou em zonas isoladas, afastadas dos cursos
d’agua onde definem paleomorros rebaixados e de topos planos.

Estdo em contato brusco e discordante com varias unidades litolégicas por onde se
estendem. Sao coberturas constituidas por materiais detriticos areno-argilosos, argilosos,
arenosos, conglomeraticos e apresentam cores variegadas.

Nas por¢cdes mais grossas desses sedimentos sobressaem os cascalhos ricos em seixos
de diferentes tamanhos e formas, além de abundantes matacdes. As estruturas primarias
mais comumente encontradas sdo o acamadamento bem definido e/ou laminas
sedimentares dominantemente plano-paralelas, observando-se nos conglomerados
freqUentes imbricamentos de seixos que apontam as paleocorrentes.

Formam depésitos com materiais consistentes e/ou inconsistentes e friaveis. Sdo sedimen-
tos pertencentes ao Quaternario. Podem ser aproveitados no encascalhamento de rodovias.

2.2.5 Aluvioes

Embora haja muitas aluvides na regiao da Golconda, os quais ocorrem ao longo de vales
bem encaixados, e sendo esta regiao a mais importante do ponto de vista econdmico por
abrigar o Campo Pegmatitico Golconda com 49 pegmatitos levantados pelo projeto e
produtores de gemas, motivo de colecdo e minerais industriais, estes nao s&o explotados
e/ou garimpados devido a proibicao tanto do IBAMA quanto dos proprietarios destas terras.

Por outro lado, observa-se na Carta Geoldgica Marilac maior incidéncia de faixas
aluvionares a sul e sudeste na mesma mas que cortam diferentes unidades litologicas
que sdo pobres em recursos minerais e ndo apresentam vestigios de trabalhos de
extracdo de bens minerais. Poder-se-ia sugerir seu aproveitamento para extracao de
areia e argila. Esta mesma situagcao ocorre nas aluvides localizadas a nordeste nesta
folha cuja aluvido mais importante se localiza no vale do rio Suacui Grande. Apesar de
também permanecerem intactos, o seu valor econémico seria maior por estarem situadas
na area do campo pegmatitico Marilac onde ocorrem muitos pegmatitos produtores de
gemas, amostras de colecao e minerais industriais.
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3 GEOLOGIA ESTRUTURAL

O arcaboucgo estrutural da Folha Marilac foi estabelecido através dos principais tragos
estruturais mais marcantes da area. Nele sobressaem os grandes alinhamentos com
dezenas de quildbmetros e as grandes falhas de empurrdo, além de tracos menores de
provaveis fraturas e/ou falhas, e outros elementos menores , tanto lineares quanto
planares. A maioria dessas falhas e/ou fraturas foram tragcadas, utilizando-se
fotointerpretacédo e/ou analise das imagens de radar e satélite. Essas estruturas afetaram
indiscriminadamente todos os dominios litologicos dessa folha que sdo unidades
geoldgicas formadas em diferentes niveis crustais e periodos geoldgicos.

Sabe-se que o gradiente metamorfico cresce de oeste para leste coincidente com o
movimento de empurrao EW. Todas as evidéncias indicam uma deformacéo polifasica.

Primeiramente observa-se uma migmatizacdo que foi posteriormente afetada por outras
deformagbes, cujos reflexos estdo presentes nos dobramentos encontrados e na
transposicéo dessas rochas.

Regionalmente verificam-se fortes registros de uma fase de transposicao onde ocorrem
persistentes estruturas como lenticularizagédo da rocha com truncamento de estruturas,
presenca de dobras intrafoliais e dobramentos apertados de flanco rompido
paralelamente a foliagdo.

Os dobramentos, que sdo comuns, ocorrem em dois estilos principais, abertos e
fechados, e estdo presentes em todas as unidades estudadas. Visualiza-se também
milonitizacdo em diversos locais, principalmente nos fronts de empurrdo e internamente
as unidades litologicas.

Em estudos realizados, CUNNINGHAM et al. (1996) no perfil geoldgico efetuado desde
Galiléia até Conceicdo das Tronqueiras, consideram a existéncia de diversas grandes
escamas cristalinas cavalgadas.

Deve-se ressaltar que esses autores correlacionam os gnaisses do Complexo Mantiqueira
ao Gnaisse Piedade e os xistos da Formacao Sao Tomé ao Grupo Dom Silvério.

Assim caracterizaram cavalgamentos onde os gnaisses do Complexo Mantiqueira foram
colocados sobre os xistos da Formacao Sao Tomé que seriam menos competentes.

Admitem os maiores cavalgamentos que convergem para o Craton, como de idade
Brasiliana/Pan-Africana (650-450 Ma).Os dados levantados no decorrer do Projeto Leste,
indicam um forte bandamento gnaissico no Complexo Mantiqueira, com valor médio de
NO2E/30SE (FIG. 3.1).

A lineacdo de estiramento mineral, com poucos valores medidos, apresenta uma
tendéncia para NE com caimento para ESE e baixo rake. Os dobramentos observados
sao abertos e fechados.

As dobras abertas possuem eixos com tendéncia NS e caimento varidvel enquanto as
fechadas apresentam um valor médio de S27E/23. O Complexo Mantiqueira encontra-se
intensamente cisalhada e apresenta internamente dobras isoclinais, dobramentos
fechados de flanco rompido, dobramentos intrafoliais, boudins assimétricos, estruturas do
tipo pinch and swell, lineagdo proeminente de estiramento mineral as vezes em forma
sigmoidal , shear-band e duplex.
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Figura 3.1 - Diagramas de contorno de polos da foliacdo
principal (Sn) das unidades aflorantes na drea da Folha Marilac.

Neste dominio sdo observadas varias superficies com mergulho de baixo angulo,
contendo forte lineagdo de estiramento impressa, representando escamas de empurrao
(rampas). Exemplos podem ser vistos na BR-381 préximo ao anel rodoviario de
Governador Valadares em direcdo a Baguari.

Os xistos da Formacao Sao Tomé apresentam-se intensamente dobrados, com média de
lineagdes “b” em torno de N63E/36 e lineagdo mineral com valores em torno de N68E/32
e N35E/15 (FIG. 3.2), e exibem as mesmas fei¢cdes estruturais dos gnaisses do Complexo
Mantiqueira, mostrando com maior freqiéncia uma crenulagdo acentuada e pequenos
falhamentos rupteis facilmente identificados em escala de afloramento.

O contato dessa unidade com os gnaisses do Complexo Mantiqueira é por falha de
empurrdo, cujo contorno é sinuoso e de direcao aproximada NS, infletindo para oeste na
porcdo sudeste desta area. Ao longo desse contato sdo observadas zonas de
milonitizacdo com ocorréncia de superficie S/C e foliagdo de valor médio N35W/18NE.

Quanto a lineagdo “b” os valores apontam duas tendéncias: N10E/23 para as dobras
fechadas e N66E/35 para as dobras abertas. As lineagbes de estiramento (Lx), possuem
atitude N66E/30.

28 Folha Marilac



() CPRM - Servico Geoladgico do Brasil

O Nucleo Antigo de Guanhaes apresenta as mesmas feicdes estruturais e ha registro
local de uma deformacédo mais antiga de tendéncia EW. Nessa faixa verifica-se também
uma maior incidéncia de superficies internas que correspondem a falhas de empurrao
que truncam as varias estruturas dentro da mesma unidade. Exemplo dessas ocorréncias
podem ser observadas ao longo da MG-314 que liga Governador Valadares a Guanhaes.

Nos xistos grafitosos as lentes de formacéo ferrifera repetem continuamente em diversos
niveis, indicando rompimento e transposicao da mesma. No contato desse nucleo antigo
com os xistos da Formagéo Sao Tomé ha intensa milonitizagcéo.

Os gnaisses do Complexo Basal foram estudados separadamente, sendo que a Unidade
2 apresenta foliacao com valor médio NO9W/15NE; eixos de dobras com valores em torno
de N51E/21, para as dobras fechadas e S49E/16 para as dobras abertas (FIGURAS 3.1 e
3.2).

A lineacao de estiramento (Lx) apresenta duas tendéncias com valores maximos N53E/15
e N86E/07. Nos gnaisses da Unidade 1 os valores médios da foliacao sédo em torno de
N26° E/22NW. Cortando esses gnaisses ocorre o Macico Granitico Agucena cujos
representantes maiores sao gnaisses granitdides que foram igualmente afetados pelo
tectonismo, que deixou impressa nessas rochas uma forte foliagcdo, cujo valor médio é
N10°E/08SE, apesar de haver registros de outra foliacado com tendéncia a EW . Os eixos
de dobras apresentam maximo em N04W/32 e as lineagcbes de estiramento uma média
de N85E/08 (FIG. 3.1 e 3.2).

Os eixos de dobras apresentam maximo em N04W/32 e as lineagbes de estiramento
tendem a ENE. Nesse macico estdo também registradas grandes fei¢cdes estruturais tais
como dobramentos; estiramento de minerais, presenca de duas foliagdes C e S, shear-
band, dobras apertadas (proximo ao contato), veios quartzo-feldspaticos rompidos,
truncamento de foliacdo; boudinagem, dobras apertadas de flanco rompido, dobras
intrafoliais, acavalamento, estrutura flaser, veios com forma pinch and swell e
milonitiza¢ao.

Muitas feicbes estruturais, resultantes de esforgos tecténicos impostos a estes terrenos,
estao presentes nos processos de milonitizacao, cataclase, etc., e podem ser observadas
em lamina delgada onde ocorrem porfiroclastos orientados; quartzo tencionado com a
formacao de subgraos de quartzo e microclina, orientados segundo a foliagao; ocorréncia
de granoblastos de quartzo e plagioclasio na granulagdo média a fina, preenchendo os
intersticios e sdo provavelmente resultantes de processo de cominuicao (plagioclasio) e
recristalizacdo dindmina (plagioclasio e quartzo); quartzo em grandes ocelas, em cristais
continuos com extincao ondulante forte; ribbons de quartzo; feldspatos com deformacéao
interna; porfiroclastos/blastos de quartzo e microclina orientados segundo a foliagéo, etc.
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Figura 3.2 - Diagramas de contorno de polos de lineagdes
minerais e de eixos de dobras da area da Folha Marilac.
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4 RECURSOS MINERAIS

A importéncia econémica mineral desta area esta intimamente ligada aos trabalhos de
extracdo de pedras coradas e minerais industriais no Campo Pegmatitico de Golconda,
situado a nordeste da Folha Marilac, onde os principais bens minerais ai encontrados sao
agua-marinha, berilo, turmalina verde e azul, feldspatos, mica e columbita.

Trata-se de uma regidao onde desenvolveram-se intensos trabalhos de explotacédo dos
pegmatitos, em “lavras” subterrdneas e/ou a céu aberto, conhecidas como Ferreirinha,
Olho de Gato, Ipé, Faria, Golconda (Ailton), Golconda (Machados), Grande, Urbano,
Jaco, José Pedra, Boi e outras. Sdo dezenas de corpos pegmatiticos encaixados em
rochas xistosas da Formacdo Sao Tomé, alguns em biotita gnaisses do Complexo
Mantiqueira, muitos exauridos e outros paralisados e/ou em atividade. Possuem grandes
dimensdes ou nao, com ocorréncia de cristais gigantes de feldspato, quartzo e grandes
livros de mica, com ocorréncia de gemas como berilo, turmalina e suas variedades,
amostras de colec&o e minerais industriais como quartzo, feldspato, mica, berilo, caulim e
turmalina preta que por serem comercializados, sdo0 os mantenedores da atividade
econdmica constante destas explota¢des. Os trabalhos sdao desenvolvidos em jazimentos
primarios por garimpeiros e microempresarios, utilizando-se equipamentos como
compressor, bomba hidraulica, martelo, trator, cagamba, etc.

Outro campo pegmatitico menor, denominado de Marilac, localiza-se na por¢ao norte da
folna homénima e abrange os municipios de Nacip Raydan e Marilac. Sdo pegmatitos
dominantemente de porte médio (espessura entre 5 e 15 metros), zonados, embora
ocorram também homogéneos, encaixados em micaxistos da Formagdo Sao Tomé. Na
Folha Marilac foram cadastrados apenas cinco garimpos em corpos pegmatiticos deste
campo, com as seguintes denominagoes:

1. Confusdo — pegmatito de porte médio, forma tabular e produtor de agua marinha,
cristal de rocha (quartzo cristalino) e berilo, atualmente paralisado.

2. Rita Pereira — pegmatito de grande porte, lenticular e tabular, produtor de agua
marinha, berilo e muscovita, atualmente paralisado.

3. Confusao/Montes Claros — pegmatito de porte médio, lenticular, produtor de agua-
marinha, berilo, cristal de rocha e muscovita, atualmente paralisado.

4. Montes Claros — pegmatito de porte médio; lenticular, produtor de amostra de
colecdo, berilo, cristal de rocha e muscovita, atualmente paralisado.

5. José Pinto — pegmatito de porte médio, forma tabular, produtor de agua marinha,
berilo, columbita e muscovita, atualmente paralisado.

Outros garimpos e/ou lavras rudimentares bem localizadas e em pequeno numero, estao
em atividade e/ou paralisadas e s&o trabalhadas rudimentarmente por garimpeiros que,
utilizando-se de pequenas marretas, alavancas, ponteiras e esporadicamente dinamite,
produzem brita, paralelepipedo e pedra de alicerce. A fonte desse material sdo os
gnaisses graniticos pertencentes ao Macico de Agucena e Granito Baixa do Bugre.

Na porcéo nordeste dessa folha ocorrem dois garimpos paralisados com vestigio de
atividades pretéritas. Uma se localiza nas cabeceiras do ribeirdo do Bugre e que,
segundo informagbes locais, ja produziu columbita. Atualmente exibe uma &area de
terrenos revolvidos com grande numero de amontoados de quartzo. Outro garimpo,
situado proximo a Santo Anténio do Pontal, corresponde a pegmatito cujos trabalhos
estdo paralisados e que produziu mica e turmalina.

Obs.: maiores detalhes sobre as provincias pegmatiticas supracitadas estdo contidos no
relatério de Recursos Minerais do Projeto Leste-MG — Fase |.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

5.1 Conclusoes

De posse das informagdes obtidas e convenientemente tratadas foi possivel concluir-se
que:

Geologia

Foram caracterizados dois dominios geotectonicos baseados em estudos petroldgicos,
litologicos e estruturais: O Nucleo Antigo de Guanhées e a Faixa Movel, subdividida nos
dominios Ocidental e Oriental.

O Nucleo Antigo retrabalhado de Guanhaes é a porcao mais preservada da deformacgéo
correspondente ao Brasiliano e exibe registros de uma tecténica mais antiga equivalentes
as do Complexo Basal e do Grupo Guanhaes.

Complexo Basal —

Foi dividido nas unidades 1 e 2, ambas constituidas de ortognaisses e consideradas como
arqueanas. A primeira unidade possui composicdo variavel de granito a granodiorito,
monzodiorito e tonalito. Acha-se deformada com dobramentos diversos, com a presenca
de milonitos. E comum a ocorréncia de intercalagdes anfiboliticas bem deformadas. A
segunda unidade, de composicao granitica e tonalitica com tendéncia a granodioritica,
encontra-se geralmente migmatizada exibindo estruturas estromaticas e nebuliticas,
possuindo, também, intercalacées de anfibolito. As rochas dessa unidade encontram-se
milonitizadas com frequéncia. Sdo observadas ocorréncias locais de websterito. A
presenca de eclogito nesta sequéncia foi também observada por DALLWING et al. (1983)
proximo a cidade de Guanhaes. Estas ocorréncias, segundo CHOUDHURI et al. (1978)
sdo muito raras em terrenos pré-cambrianos brasileiros.

Grupo Guanhaes

Esta aqui representado por xistos aluminosos e grafitosos, quartzitos, quartzito
ferruginoso e formacgado ferrifera pobre. Ocorre em faixas estreitas e alongadas
sobrepostas ao Complexo Basal, exibindo internamente estruturas como pequenos
falhamentos, evidéncias de transposicao e falhas de empurrdo de pequeno porte. Sao
rochas de provavel idade arqueana. A Faixa Modvel, representada nessa folha por seu
dominio ocidental, abrange as diversas unidades litoldgicas a seguir:

Complexo Mantiqueira

E constituido de ortognaisses de composicdo tonalitica tendendo a granodioritica e
granitica. Sao biotita gnaisses com granada, eventualmente blastomiloniticos,
protomiloniticos a miloniticos, bem bandados a laminados.

Apresentam intercalagdes subordinadas de anfibolito, quartzito e rocha calcissilicatica.
Estdo frequentemente injetados por veios pegmatiticos que podem ser discordantes ou
ndo. Mostram-se fortemente deformados com muitas estruturas tecténicas bem
impressas e com posicionamento geocronoldgico duvidoso colocando-se no intervalo do
paleoproterozdico ao arqueano.

Grupo Rio Doce

Esta representado pela Formacdo S&o Tomé que se compde de metassedimentos
correspondentes a micaxistos com biotita, muscovita, quartzo, feldspato, localmente
granada em quantidades variaveis, sillimanita, fibrolita e turmalina; xistos gnaissodides e
gnaisses, as vezes milonitizados. Apresentam em determinados locais um bandamento
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composicional com alternancia de finos estratos arenosos com micaceos, definindo uma
seqUéncia com estratificacao plano paralela, granodecrescéncia e contatos bruscos entre
os estratos e/ou finas camadas. Sao possiveis faixas turbiditicas metamorfisadas. Quanto
ao teor em areia, silte e argila esta formacgao pode ser dividida em trés subunidades Nst1,
Nst2 e Nst3, que refletem diferentes litofacies.

Nst1 — s6 ocorre na Folha Santa Maria do Suacui

Nst2 — corresponde a uma litofacies, onde predominam pelitos sobre areia, ou seja, uma
seqUéncia de micaxistos (fracao argila/silte e areia fina) com intercalagdes de bancos de
quartzitos (fracao areia fina a grossa). Estariam posicionados em ambiente marinho raso
(proximal).

Nst3 — constitui uma litofacies essencialmente de granulometria silte/ argila a areia fina
(micaxistos) refletindo um ambiente marinho de aguas profundas, com estruturas
primarias preservadas que indicam a existéncia de uma sequéncia turbiditica. A grande
importancia dessa seqiéncia € o seu potencial econdmico por representar o principal
metalotecto das mineralizacbes pegmatiticas da regido. Esta unidade pode ser
correlacionada a Formacdo Salinas (Grupo Macaubas) e ao Grupo Dom Silvério,
mostrando similaridades quanto a associacao metamorfica. Tanto no Grupo Dom Silvério
quanto na Formacao Sao Tomé sao encontradas ocorréncias manganesiferas.

Dos eventos de granitizacéo, trés deles podem ser reconhecidos nessa area, tanto no
Nucleo Antigo de Guanhdes quanto na Faixa Modvel. O evento mais antigo esta
relacionado a suite intrusiva de rochas graniticas pré- a sintecténicas denominada de
Granito Jenipapo e estdo inseridas no Nucleo Antigo de Guanhdes. Sao rochas
discretamente a bem foliadas, com estrutura laminada/bandada mais rara, as vezes com
magnetita dispersa. Estdo cortadas por veios pegmatdides e quartzo-feldspaticos.
Possuem composicao de biotita monzodiorito e sienogranito a alcali-feldspato granito. As
formas alongadas e dobradas dos corpos e suas disposi¢coes segundo o “trend” estrutural
dos ortognaisses encaixantes sugerem uma geragcao ou colocacgao pré- a sintectdénica em
relacdo a deformacdo tangencial neles impressa .Sao consideradas de idade
paleoproterozéica.

Neste mesmo evento estdo os granitos Agucena, localmente com hipersténio diorito,
opdalito e enderbito. Sao granitos de granulagao preferencialmente média a grossa, com
estrutura flaser, fortemente foliados, com evidéncias de transposicao e freqlentes
intercalacoes de anfibolito. Sao correlacionados aos granitos da Suite Borrachudos que
ocorrem em areas adjacentes e cuja datacao os posicionou no mesoproterozéico.

O outro evento foi o responsavel pela geragdo dos granitos sin- a tarditectdnicos
localizados na Faixa Mével, representados pelo Granito Baixa do Bugre. Sao rochas de
composicao tonalitica, granodioritica a granitica, fortemente foliadas, com minerais
ocelares e com partes milonitizadas. O terceiro evento esta relacionado aos diques de
granito de provavel idade mesozdica.

Rochas de idade indeterminada ocorrem em toda a Folha Marilac na forma de diques
e/ou ocorréncias pontuais de rochas basicas/ultrabasicas e granitos, as vezes
deformados ou néao e que provavelmente estao relacionados a vulcanismo do Mesozdico
(Juro/Cretaceo).

Tectonica

As estruturas mais evidentes na folha sao de idade brasiliana e sao resultantes de uma
tectonica que afetou mais intensamente o dominio da Faixa Movel. Possui carater
compressivo e estruturou a area com o aparecimento de grandes falhas de empurrao
frontais e obliquas e colocou em contato rochas de diferentes niveis crustais. Parte das
rochas do Nucleo Antigo de Guanhaes guarda registros de uma deformacdo antiga,
interpretada como de provavel idade transamazdnica, com evidéncias de transporte de
massa de norte para sul. Em niveis crustais mais elevados ocorrem tragos ducteis-rupteis
e rupteis, resultantes de uma tectdnica que gerou movimentos tanto compressivos quanto
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distensivos que posicionaram os corpos pegmatiticos. Ha também um controle estrutural
para muitos pegmatitos que se alojaram em megaestruturas dobradas segundo a direcéo
de eixos maiores.

Posteriormente vieram as reativacbes fanerozodicas, evidenciadas pela presenca de
muitos diques basicos e graniticos (mesozdico) e pelo controle estrutural de varios cursos
de rios.

Os tracos das grandes estruturas como falhas, fraturas, dobras, contatos geoldgicos
podem ser identificados em mapas geofisicos aeromagnetométricos do Convénio Brasil-
Alemanha (CGBA) e em imagens do satélite Landsat TM.

Metamorfismo

E decrescente em toda a regido mapeada de leste para oeste e as texturas e associacoes
mineraldgicas indicam dominancia da facies anfibolito, que pode ser localmente alto, onde
a presenca da estaurolita em quadriculas contiguas atestam esta condicdo. Verificam-se
também picos na facies granulito como observa-se em pontos isolados do Macigo
Granitico de Agcucena em sua por¢cao oeste. Ha retrogressao para a zona da muscovita. A
hidratacdo esta provavelmente relacionada a intrusdo dos pegmatitos e pode ser
apreciada regionalmente.

Recursos Minerais

A potencialidade econémica da folha esta expressa no seu quadro de ocorréncias de
minerais preciosos e industriais, destacando-se a Provincia Pegmatitica Oriental do
Brasil, em parte representada nessa folha.

Nesta folha, essa provincia abriga dois importantes campos pegmatiticos, Golconda e
Marilac, produtores de gemas como agua-marinha; turmalina (verde, azul, rosa, vermelha
e bicolor); muscovita; heliodoro; granada; amostras de cole¢ao; cristal de rochas; quartzo
réseo e minerais industriais como quartzo, mica, berilo, caulim, turmalina preta, feldspatos
(microclina, albita e ortoclasio), cassiterita, columbita/tantalita, além de fosfatos raros de
grande interesse para os mineralogistas. Encontra-se instalada em terrenos de rochas
xistosas da Formagcdao Sao Tomé e menos freqliente no Complexo Mantiqueira. A area
tem grande potencial para material de constru¢ao como brita, paralelepipedo e pedras de
alicerce, principalmente no Macico Granitico de Agucena, Complexo Basal, Complexo
Mantiqueira e Granito Baixa do Bugre.

Apresenta também potencial para a produgédo de argila nos varios depésitos aluviais que
ocorrem na porcao centro-sul, nordeste, sudeste e menos expressivamente a noroeste da
folha.

Os depdsitos aluviais da bacia do rio Suagui Grande e outros cursos d’agua instalados
em areas da provincia pegmatitica (arredores de Golconda principalmente) poderao
conter concentragcdoes de gemas além de minerais metalicos como columbita/tantalita e
cassiterita.

5.2 Recomendacoes

Geocronologia

Sugere-se 0 uso de um levantamento radiométrico (U/Pb) nas rochas do Macigo Granitico
Acucena, de modo a determinar a sua idade, para poder compara-los mais seguramente
com os granitos da Suite Borrachudos. O levantamento geoldgico destas rochas deixou
duvidas quanto a essa correlagdo, pois encontraram-se evidéncias estruturais neste
macico de provavel deformacgéo mais antiga, possivelmente transamazénica.

A mesma sugestao é valida para as formagdes Salinas (Grupo Macaubas) e Sao Tomé
(Grupo Rio Doce) que podem ser correlacionadas entre si. Do mesmo modo, os
Complexos Mantiqueira e Basal.
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A caracteristica do posicionamento na coluna litoestratigrafica do Granito Baixa do Bugre
em relagcdo as encaixantes exige também esta investigacdo. Devido a deformacéao
estrutural apresentada por essa rochas graniticas, elas foram consideradas como
granitos sin- a tarditecténicos.

Geologia Estrutural

Caracterizagao estrutural do Maci¢co Granitico Acucena com o levantamento de detalhe
das varias estruturas que poderao elucidar questdes sobre os eventos tectdnicos que
parecem ter ai atuados.

Analise estrutural das varias falhas impressas no mapa para melhorar a caracterizagéo de
sua natureza e movimentos relativos.

Estudo pormenorizado do posicionamento dos corpos pegmatiticos em relacdo as
megaestruturas dobradas e as encaixantes, podendo com estes entendimentos ampliar o
campo de prospeccao e pesquisa mineral de novos alvos.

Elaboracédo de modelos geotectdnicos consistentes baseados em estudos petroldgicos,
geoquimicos, geocronoldgicos, geofisicos e outros.

Geofisica

Elaboragédo de perfis geofisicos convenientemente orientados de modo a definir a
profundidade do embasamento das seqiiéncias supracrustais. Aplicagdo do método
eletrorresistividade para a prospeccdo de pegmatitos rasos ou em profundidade que
poderao definir novos corpos que posteriormente serdao pesquisados e lavrados.

Perfis geofisicos que poderao demarcar com preciséo o limite entre a Faixa Mdvel e
Nucleo Antigo de Guanhdes através dos métodos geofisicos de magnetometria,
gravimetria e gama-espectrometria.

Petrologia

Estudos de detalhe de corpos metaultrabasicos principalmente nos dominios dos
micaxistos da Formacdo Sao Tomé para verificacdo das relagdes e o posicionamento
destes corpos em relacdo com as encaixantes. Fomentar estudos petroquimicos nestes
mesmos corpos para determinacéo de “trends” composicionais nessas rochas.

Estudos pormenorizados de corpos de provaveis eclogitos que foram determinados em
local especifico da area, no Complexo Basal.

Estratigrafia

Estudos de detalhe nos metassedimentos das formag¢des Sao Tomé (Grupo Rio Doce),
Salinas (Grupo Macaubas) e do Grupo Dom Silvério para correlaciona-los mais
seguramente.

Do mesmo modo deve-se proceder para o caso da possivel correlagdo entre o Complexo
Mantiqueira e o Complexo Basal; e os granitos Agucena e Borrachudos.

Estudos de geotermometria e geobarometria nas rochas supracrustais para determinar os
critérios de P e T em que tais rochas foram metamorfisadas.

Geologia Econémica

Trabalhos de detalhe na area do Nucleo de Guanh@es para revelar areas potenciais em
mineralizagcbes relacionadas a seqiéncias vulcano-sedimentares. Em alguns locais da
Folha Marilac, constatou-se a presenca de zonas ricas em Oxido de ferro, com feicdes
similares a boxworks, mica branca e dominios grafitosos (carbonosos).

Deve-se incentivar o apoio técnico aos garimpeiros e as pequenas empresas de
mineragao no sentido de racionalizar os trabalhos de avaliagdo dos depdsitos a fim de
evitar a depredacao aleatdria dos bens minerais, de modo a fomentar o desenvolvimento
regional. Também orientar a lavra, a comercializagéo do produto e a presenca ambiental.
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Estudar em detalhe as unidades metamdrficas e graniticas portadoras de pegmatitos.
Sugere-se como area piloto os campos Golconda e Marilac, para verificacdo do
comportamento estrutural das encaixantes metamorficas e graniticas e dos corpos
pegmatiticos. Com isto pode se melhor definir os controles das mineralizagoes,
procurando-se identificar novos alvos, tracar zonas metalogenéticas previsionais e
ampliar as reservas de bens minerais econémicos.
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1 Dados Fisicos de Producao

NATUREZA DA ATIVIDADE UNIDADE TOTAL
Estacbes descritas un 472
Perfil geoldgico km 2083
Area mapeada km 3000
Dias de campo por gedlogo un 117
Amostras laminadas un 105
Ocorréncias minerais cadastradas un 61
2 Coordenadas das Amostras Plotadas nos Diagramas QAP
AMOSTRA UTM E UTM N AMOSTRA UTM E UTM N
HR-1A 764000 | 7916930 HR-158 786600 7920300
HR-1B 764000 | 7916930 HR-159 794120 7922690
HR-1C 764000 | 7916930 HR-161 791315 7921550
HR-2 768400 | 7915350 HR-166 794635 7913420
HR-3 771100 | 7916980 HR-175 803580 7916419
HR-6A 789710 | 7928100 HR-177 798756 7923690
HR-6B 789710 | 7928100 HR-182B 775257 7950810
HR-7 794600 | 7924000 HR-191 808086 7943452
HR-8 796300 | 7924250 HR-192A 792550 7897850
HR-14 813800 [ 7928860 HR-211 795111 7932244
HR-18 803080 | 7942000 HR-220 768994 7914932
HR-24 777898 | 7947112 HR-227 775495 7922571
HR-26A 785615 [ 7940999 HR-227C 775495 7922571
HR-27 784390 [ 7941000 HR-230 778854 7924718
HR-27A 784390 | 7941000 HR-246 766405 7926038
HR-29 788898 | 7938998 HR-248 770048 7925968
HR-30A 790298 | 7938700 HR-259 785681 7910661
HR-35 785300 [ 7939600 HR-264 781371 7918328
HR-36 784000 | 7939300 HR-271 777843 7907256
HR-42 769420 | 7935500 HR-273 772077 7912109
HR-43 766350 | 7899300 HR-276 776270 7906711
HR-45 769000 [ 7904000 HR-278 781769 7906987
HR-51 779925 | 7901120 HR-281 765758 7912500
HR-92 797660 | 7923450 HR-305 782506 7904315
HR-94A 792100 [ 7926615 HR-338A 788368 7933966
HR-97 811399 | 7897690 HR-369A 792407 7946876
HR-103 766000 | 7946798 HR-383 790297 7924395
HR-111 780220 | 7940600 HR-387 791500 7909775
HR-116 786050 | 7952000 HR-392A 792474 7927837
HR-133 815000 | 7947768 HR-400 811401 7933063
HR-142 814800 [ 7923600 HR-448 811553 7917288
HR-143 809000 | 7921200 HR-466 807795 7903586
HR-148 812200 [ 7901000
HR-153 786300 [ 7912070
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3 Localizacao e Articulacao das Folhas do Projeto Leste — Etapa | com as
Respectivas Autorias
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ESCALA GRAFICA
VOL. NOME DA QUADRICULA SIGLA MAPEADA POR
1 NOVO CRUZEIRO SE.24-V-C-I JOAO CARDOSO MORAIS FILHO
2 PADRE PARAISO SE.24-V-C-Il ANTONIO RABELO SAMPAIO
3 AGUAS FORMOSAS SE.24-V-C Il CID QUEIROZ FONTES
4 TEOFILO OTONI SE.24-V-C-IV VINICIUS JOSE DE CASTRO PAES
5 MUCURI SE.24-V-C-V MARCOS DONADELLO MOREIRA
6 CARLOS CHAGAS SE.24-V-C-VI JODAURO NERY DA SILVA
7 SANTA MARIADO SUAQUI' SE.23-Z-B-Ill SERGIO LIMA DA SILVA
8 ITAMBACURI SE.24-Y-A-l NICOLA SIGNORELLI
9 ATALEIA SE.24-Y-A-ll MANUEL PEDRO TULLER
10 MARILAC SE.23-Z-B-VI JOSE HELENO RIBEIRO
1 GOVERNADOR VALADARES SE.24-Y-A-IV WILSON LUIS FEBOLI
12 ITABIRINHA DE MANTENA SE.24-Y-A-V VALTER SALINO VIEIRA
13 ALMENARA SE.24-V-A ITAIR ALVES PERILLO
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Foto 2.1 - Grande numero de remobilizados que
imprimem um forte bandamento no gnaisse
homogéneo. Complexo Basal (Unidade 1).

Local: Ribeirdo Agua Branca (1,5km a nordeste
de Mercés).

Estacdo: HR-42.
UTM: 769420/ 793550.

Foto 2.2 - Gnaisse bandado de granulagéo fina
com anfibolito. Complexo Basal (Unidade 2).

Local: Rodovia Governador Valadares - Guanhées
(MG-314).

Estagdo: Entre HR-09 e HR-91.
UTM: Entre 800380-7922270 e
798378-7922350.

Foto 2.3 - Gnaisse bandado de granulagéo fina
com anfibolito intercalado. Complexo Basal
(Unidade 2).

Local: Rodovia Governador Valadares - Guanhées
(MG-314).

Estacdo: Entre HR-09 e HR-91.
UTM: Entre 800380-7922270 e
798378-7922350.
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Foto 2.4 - Dobras em Z no gnaisse do Complexo
Basal. (Unidade 2).

Local: Rodovia Governador Valadares - Guanhées
(MG-314).

Estacdo: HR-93.
UTM: 791765/7924650.

Foto 2.5 - Gnaisse homogéneo com freqlientes
intercalagbes de remobilizados e de anfibolito.
Maci¢o Granitico Agucena.

Local: Rodovia Governador Valadares - Guanhées
(MG-314).

Estagdo: HR-92.

UTM: 797660/7923450.

Foto 2.6 - Vista geral do bandamento no biotita
gnaisse. Complexo Basal (Unidade 2).

Local: Estrada Conceicdo das Tronqueiras -
Governador Valadares (MG-314).

Estagcado: HR-08.
UTM: 796300/7924250.
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Foto 2.7 - Gnaisse exibindo um bandamento
paralelo a foliagdo. Complexo Basal (Unidade 2).

Local: Estrada Coroaci - S&o Pedro do Taperéo.
Estagcao: HR-188.
UTM: 793651/7945817.

Foto 2.8 - Gnaisse homogéneo com injecdes
quartzo-feldspaticas e anfibolito intercalados.
Zona de contato do Macico Granitico de
Acucena com o Complexo Basal (Unidade 2).

Local: Brejaubinha.
Estagao: HR-160.
UTM:793000/7921700.

Foto 2.9 - Megalente de anfibolito intercalado no
gnaisse. Complexo Basal (Unidade 2).

Local: Rodovia Governador Valadares - Guanhées
(MG-314).

Estagdo: HR-93.
UTM: 791765/7924650.
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Foto 2.10 - Porgdes esbranquicadas do xisto
grafitoso com formacéo ferrifera intercalada,
pertencentes ao Grupo Guanhées.

Local: Rodovia Governador Valadares - Guanhées
(MG-314).

Estagcdo: HR-94.
UTM: 792100/7926615.

Foto 2.11 - Vista parcial de morros alcados tipo “paes-de-acicar” no dominio dos
gnaisses homogéneos granitdides. Macigco Granitico Agucena.

Local: Estrada Piedade - Sado Geraldo da Piedade.
Estacdo: HR-153.
UTM: 786300/7912070.

Foto 2.12 - Morfologia do gnaisse granitdide exibindo escarpas rochosas abruptas. Macigo Granitico
Acucena.

Local: Estrada Sao José do Goiabal - Coroaci.
Estacdo: HR-234.
UTM: 781423/7927669.
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Foto 2.13 - Gnaisse granitéide com intercala-
¢Oes claras de remobilizados e outras marrons-
amareladas, micaceas, podendo tratar-se de
niveis anfiboliticos. Maci¢o Granitico Agucena.

Local: Estrada Penha do Aramirim - Penha do
Cassiano.

Estagcdo: HR-46.
UTM: 770728/7903600.

Foto 2.14 - Grande numero de remobilizados no
gnaisse granitéide, dando-lhe um aspecto
bandado. Macico Granitico Agucena.

Local: Estrada Penha do Aramirim - Penha do
Cassiano.

Estacdo: HR-46.
UTM: 770728/7903600.

Foto 2.15 - Grande intercalacdo de anfibolito no
gnaisse granitdide. Macigo granitico Agucena.

Local: Estrada Penha do Aramirim - Penha do
Cassiano.

Estagdo: HR-47.
UTM: G74545/7904725.

Folha Marilac 49



Projeto Leste

Foto 2.16 - Gnaisse granitdide homogéneo
exibindo uma camada biotitica concordante de
provéavel anfibolito. Macico Granitico Agucena.

Local: Estrada Gonzaga - Santa Efigénia de
Minas.

Estacdo: HR-02.
UTM: 768320/7915300.

Foto 2.17 - Xendlitos de rocha bésica dentro do
gnaisse granitdide, circundados por veios
pegmatéides. Maci¢o Granitico Agucena.

Local: Ribeirdo da Onga.
Estacdo: HR-26.
UTM: 785615/7940999.

Foto 2.18 - Bandamento em faixa circundada
pelo gnaisse granitdide (Agucena), podendo
tratar-se de enclave.

Local: Carrapato.
Estagao: HR-390.
UTM: 798699/7925524.
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- Foto 2.19 - Morfologia do gnaisse do Complexo
Mantiqueira em morro tipo “meia-laranja’ (x
1,5km a nordeste de Baguari.

Local: Fazenda José Pacheco.
Estacdo: HR-465.
UTM: 808933/7902896.

Foto 2.20 - Pegmatito encaixado em gnaisse
bandado do Complexo Mantiqueira. (+ 4,0km a
sudeste de Santo Antdnio do Pontal).

Local: Fazenda do Vitor.
Estacdo: HR-448.
UTM: 811553/7917278.

Foto 2.21 - Vista do afloramento onde ocorre quartzito com freqlientes lentes de
guartzo que lhe imprimem um bandamento; locais onde ha truncamentos
evidenciado a lenticularizagdo da rocha. Complexo Mantiqueira.

Local: BR-381.
Estacdo: HR-62.
UTM: 814278/7905298.
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Foto 2.22 - Detalhe da dobra transposta com
movimento horario, em gnaisse do Complexo
Mantiqueira. (+ 4,0km a sudeste de Santo Antdnio
do Pontal).

Local: Fazenda do Vitor.
Estacdo: HR-448.
UTM: 811553/7917278.

Foto 2.23 - Vista geral do relevo ondulado da regido de predominio dos mica xistos da
Formacgédo Sdo Tomé.

Local: Estrada Granja da Rosalina - S&o Bernardo.
Estacdo: HR-174.
UTM: 805500/7915500.

Foto 2.24 - Apofise do pegmatito concordante
com 0 mica xisto encaixante da Formacdo S&o
Tomé.

Local: Ferreirinha.
Estacdo: HR-78.
UTM: 805750/7926535.
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Foto 2.25 - Vista geral do pegmatito em contato
com O mica xisto encaixante. Observam-se
bocas de galerias. Formacédo S&o Tomé.

Local: Golconda.
Estagcdo: HR-83.
UTM: 807200/7926598.

Foto 2.26 - Vista geral da lavra do Ipé.
Pegmatito encaixado concordantemente com o
mica xisto da Formacgdo Sdo Tomé. (+ 4,0km a
sudeste de Santo Antonio do pontal).

Local: Fazenda do Vitor.
Estacdo: HR-448.
UTM: 811553/7917278.

Foto 2.27 - Bandamento paralelo & foliagdo dos
mica xistos, mostrando a alternancia de bandas
micaceas e bandas arenosas de granulacéo fina.
Formacédo Sdo Tomé.

Local: Antiga estrada para Santo Antdnio do
Porto.

Estacdo: HR-75.
UTM: 802695/7922300.
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Foto 2.28 - Bandamento paralelo a foliagdo nos
mica xistos, mostrando a alternéncia de bandas
micaceas e bandas arenosas de granulagao fina.
Formacéo Sao Tomé.

Local: Antiga estrada para Santo Antbnio do
Porto.

Estagcdo: HR-75.
UTM: 802695/7922300.

Foto 2.29 - Rocha xistosa com bandamento
composicional dado por bandas arenosas
intercaladas com bandas micaceas. Formagédo
Sao Tomé.

Local: Estrada Granja Rosalina - Sao Bernardo.
Estacdo: HR-173.
UTM: 807408/7915778.

Foto 2.30 - Biotita xisto mostrando veios de
quartzo rompidos, dobrados e transpostos.
Formacédo Sdo Tomé.

Local: Antiga estrada para Chonim.
Estagcdo: HR-85.
UTM: 802498/7923800.
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Foto 2.31 - Dobramento isoclinal intrafolial no
mica xisto da Formacgdo Sdo Tomé.

Local: Golconda.
Estagao: HR-432.
UTM: 810559/7928607.

Foto 2.32 - Dobramentos abertos no mica xisto
da Formagédo S&o Tomé.

Local: Golconda.
Estacdo: HR-432.
UTM: 810559/7928607.

Foto 2.33 - Boudin de quartzo em xisto da
Formacédo Sdo Tomé.

Local: Golconda.
Estagao: HR-432.
UTM: 810559/7928067.
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