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RESUMO

O mapeamento geoldgico na escala 1:100.000 executado na Folha Novo Cruzeiro
(SE.24-V-C-V), integra a etapa | do Projeto Leste-MG, executado pelo Servigo
Geolégico do Brasil — CPRM, em convénio com a Secretaria de Estado de Minas e
Energia do Estado de Minas Gerais — SEME e a Companhia Mineradora de Minas
Gerais — COMIG. Utilizou-se a metodologia estabelecida para os projetos do
Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil — PLGB, executados pela
CPRM. A é&rea abrangida pela folha situa-se no Cinturdo Araguai, informalmente
dividido, na area do projeto, em Nucleo Antigo Retrabalhado de Guanhaes e Faixa
Mével (dominios Oriental e Ocidental). A Folha Novo Cruzeiro situa-se integralmente
no Dominio Ocidental da Faixa Mével. Foram cartografados metassedimentos dos
grupos Macaubas e Rio Doce, além de variados tipos de granitos. Os grupos
Macaubas e Rio Doce, de idade neoproterozodica, possuem grande similaridade,
sendo compostos, principalmente, por metassedimentos. O Grupo Macaubas esta
representado pelas formacdes Salinas (xistos e gnaisses) e Capelinha (quartzitos e
xistos subordinados). Essas formacdes foram mapeadas na por¢céao oeste da folha. O
Grupo Rio Doce é constituido pela Formacao Concérdia do Mucuri, formada por
xistos, gnaisses e quartzitos. Estruturalmente concordante com os metassedimentos
foi definido o granito sintectonico Novo Cruzeiro. Foram ainda cartografados outros
granitos, de posicionamento sin- a tarditecténico. Essas rochas foram denominadas
de Granito Soturno, Granodiorito Viana, Leucogranito Carai, Leucogranito Itaipé e
Leucogranito Faisca (ocupando a maior area da folha) e sdo de naturezas diversas.
Os leucogranitos sao do tipo S e estdo sempre associados a restos de paragnaisses.
O Granito Soturno e o Granodiorito Viana sdo termos mais homogéneos, intrusivos
nos metassedimentos. No Paleopaleozéico a area foi afetada pela implantacao dos
granitos tardi- a pds-tectonicos pertencentes a Suite Intrusiva Aimorés. Esses litotipos
vao formar o Granito Caladdo e o Charnockito Padre Paraiso. Essas unidades
ocorrem no extremo leste da folha. Ainda no Paleozdico nota-se a intrusdo dos
granitos pos-tectdnicos representados por monzogranitos dispostos em diques ou
pequenos corpos isolados. No Cenozdico, entre o Terciario e o Quaternario houve a
formacéo das coberturas detrito-lateriticas ocorrentes com frequéncia no setor oeste
da folha. Os depdsitos aluvionares tém distribuicao restrita. No dominio das rochas
supracrustais o elemento estrutural mais proeminente € uma marcante xistosidade de
plano-axial paralelizada ao acamamento. Os mergulhos tém valores moderados a
baixos para NW e NE. Nos planos de xistosidade observa-se uma lineacdo mineral
com caimento geralmente baixo para ENE. As estruturas mais freqlentes das
unidades graniticas sdo as oriundas de fluxo magmatico. Os falhamentos e
fraturamentos tém direcdbes NNE/SSW e NNW/SSE e sao responsaveis pelo controle
de boa parte da rede de drenagem. Os principais bens minerais produzidos na area
sao: agua-marinha, topazio, turmalina, crisoberilo e diversas variedades de quartzo
(réseo, esfumacado). Sao lavrados através de garimpos tanto em corpos pegmatiticos
quanto em aluvides. Argilas séo produzidas para uso em ceramica vermelha . A area
ainda é produtora de caulim e possui alto potencial para pesquisa deste bem mineral
em seu extremo noroeste, sobre os leucogranitos. Existe também potencial para
extracao de rochas ornamentais nos leucogranitos e na Suite Intrusiva Aimorés.



ABSTRACT

The geologic map of the Novo Cruzeiro Sheet (SE.24-V-C-I), in the 1:100,000 scale,
is part of the Projeto Leste de Minas Gerais (MG), carried out by the Brazilian
Geological Survey (CPRM) for the Secretaria de Minas e Energia de MG — SEME (MG
State Energy and Mines Secretariat) and Companhia Mineradora de MG — COMIG
(MG State Mining Company). The project embraces the eastern region of the Minas
Gerais State comprising the Neoproterozoic Brasiliano, Aracuai Belt which also
affected the Guanhaes Reworked Ancient Nucleus. Within the project area, the belt
could be divided in two major, local, geological domains: an Eastern and a Western.
The studied area is located at the Western Domain. The belt is represented by the
amphibolite-facies metasediments from Macaubas and Rio Doce groups and
associated granitoids. The Macaubas Group is represented by schists and gneisses
from the Salinas Formation and quartzites with minor schists belonging to Capelinha
Formation. Both units are exposed mapped in the west side of the sheet. The Rio
Doce Group is composed by the Concérdia do Mucuri Formation, comprising schists,
gneisses and quartzites. The Novo Cruzeiro granite was considered as a syn-tectonic
pluton on the basis of its structurally concordance with the metasediments. Other syn-
to late-tectonic granites were also mapped, namely: Soturno Granite, Viana
Granodiorite, Carai, Itaipé Leucogranite and Faisca leucogranites. They are S-type
intrusions associated to the paragneisses and represent the largest exposed units
within the sheet. The Soturno Granite and Viana Granodiorite are intrusive in the
metasediments. The Aimorés Intrusive Suite, Caladao Granite and Padre Paraiso
Charcnockite are Early-Paleozoic, post-tecotonic intrusions occurring in the eastern
border of the study area. The latest intrusions are represented by minor plutons and
dykes. The most pervasive tectonic structure recorded at the supracrustal domains, is
a schistosity (planar axial surface of folds), parallel to the primary layering. The
foliation plane dips moderately to NW and NE. On the schistosity plans, a low angle
mineral lineation plunging to ENE may be observed. The most frequent structures
observed on the granitoids is the magmatic flow foliation. The faults and fractures
show NNE/SSW and NNW/SSE directions controlling most of the drainage. Cenozoic,
detritic and lateritic covers are exposed, specially at the west side of the study area.
Alluvial deposits have minor distribution. The main mineral resources exploited in the
region are gemstones, including: aquamarine, topaz, tourmaline, crisoberyl and a large
variety of quartz (rose and smoke). They occur in association with granitic pegmatitic
or in alluvial deposits. Clay mineral is presently exploited and the north-east region
presents a high potential to kaolinite related to the alteration of leucogranites. These
granitoids and the Aimorés Intrusive Suite as well, are also potential targets to
exploitation as ornamental rocks.
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1 INTRODUCAO

1.1 Historico e Método de Trabalho

O Projeto Leste - MG insere-se na Provincia Pegmatitica Oriental, que se estende do
norte do Estado do Rio de Janeiro ao sul da Bahia. Atende a solicitagdo do setor mineral,
em especial do segmento de gemas e jdias, e as recomendagdes contidas no Plano
Plurianual para o Desenvolvimento do Setor Mineral (DNPM, 1994). Atende também a
Gems Exporter Association - GEA, que pede a aplicacdo de recursos em Levantamento
Geoldgico Basico e no Cadastramento e Estudo de Detalhe dos Pegmatitos, “de forma a
servir de base para futuros trabalhos de pesquisa e lavra mineral” (GROS, 1993). Na
mesma linha de pensamento, SCLIAR (1996) afirma que “iniciativas como a do
mapeamento geolégico da regiao leste do Estado de Minas Gerais (Projeto Leste).... sdo
o caminho para garantir e efetivar o gerenciamento territorial do pais, oferecendo a
sociedade o conhecimento de suas riquezas minerais”.

Surgiu do interesse mutuo entre a CPRM — Servico Geoldgico do Brasil e a Secretaria de
Estado de Minas e Energia — SEME, do Governo de Minas Gerais. O convénio entre a
SEME e a CPRM foi assinado em 03 de agosto de 1995, contando a partir de 23 de maio
de 1997 com a adesao da Companhia Mineradora de Minas Gerais — COMIG.

O projeto tem por objetivo a cartografia geoldgica na escala 1:100.000 e o cadastramento
dos recursos minerais da regiao leste de Minas Gerais, entre a serra do Espinhacgo e a
divisa com os estados da Bahia e Espirito Santo, com uma &area de aproximadamente
75.000km”. Abrange cerca de 15% do territério mineiro, beneficiando mais de 120
municipios. Compreende aproximadamente 25 folhas na escala 1:100.000 (FIG. 1.1). Os
recursos minerais relacionados a pegmatitos estdo sendo alvo de uma abordagem em
relatério especifico.

O projeto esta sendo executado pela CPRM, Diretoria de Geologia e Recursos Minerais,
através da Geréncia de Geologia e Recursos Minerais da Superintendéncia Regional de
Belo Horizonte. Contou com a participacao da Superintendéncia Regional de Salvador na
execucao das folhas Novo Cruzeiro e Padre Paraiso. Nesta primeira fase, a equipe
esteve estruturada com um coordenador regional, um supervisor e um gedlogo por folha,
além de profissionais de apoio técnico, operacional e administrativo.

Os custos sao compartilhados, cabendo a CPRM as despesas com os salarios da equipe
pertencente ao seu quadro de pessoal e a SEME/COMIG, os custos variaveis.

Adotou-se a metodologia estabelecida para os projetos do Programa Levantamentos
Geolégicos Basicos do Brasil-PLGB, executado pela CPRM desde 1985. Por uma
questao operacional, o projeto foi dividido em dois blocos, o do norte com doze folhas e o
do sul com treze folhas, chamados, respectivamente, Tedfilo Otoni e Governador
Valadares (FIG. 1.1). Os trabalhos foram divididos em duas fases, cabendo a essa
primeira, seis folhas de cada bloco, como relacionadas:

Bloco Tedfilo Otoni Bloco Governador Valadares
Folha Novo Cruzeiro Folha Santa Maria do Suacgui
Folha Padre Paraiso Folha Itambacuri

Folha Aauas Formosas Folha Ataléia

Folha Tedfilo Otoni Folha Marilac

Folha Mucuri Folha Governador Valadares
Folha Carlos Chagas Folha Itabirinha de Mantena

Folha Novo Cruzeiro 1
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Este relatério trata dos trabalhos da primeira fase da Folha Novo Cruzeiro.

Os procedimentos técnicos e operacionais foram os mesmos para todas as folhas,
conforme indicados a seguir:

— Documentacgao Basica:

fotografias aéreas nas escalas
1:100.000 (FAB - IBGE) 1974/75
1:108.000 (Geofoto S.A) 1974/75

e imagens do satélite Landsat TM, pancromaticas, escala 1:100.000;

e imagens do satélite Landsat TM, coloridas, composi¢cao dos canais 4, 5 e 7, escala
1:100.000;

e imagens de radar na escala 1:100.000;

e mapas geofisicos (aeromagnetometria) do Convénio Geofisico Brasil — Alemanha
(CGBA), nas escalas 1:100.000, 1:500.000 e em arquivos digitais;

e mapas radiométricos;

e mapas topograficos do IBGE ou SUDENE, na escala 1:100.000, em papel e
digitalizados parcialmente pela CPRM.

— Compilagéo Bibliografica:
e Projeto Jequitinhonha: DNPM/CPRM (FONTES, et al., 1978);
e relatérios e mapas do Projeto Espinhaco (GROSSI-SAD, et al., 1997);

e bases de dados da CPRM (AFLO - afloramentos, PETR — petrografia, META —
ocorréncias minerais, CRON — geocronologia);

e relatdrios técnicos diversos;
o dissertagdes de mestrado e teses de doutorado.
— Fotointerpretacéo

— Carta Geoldgica Preliminar

— Reconhecimento Geoldgico

— Trabalhos de Campo

— Cadastramento de Recursos Minerais
— Laboratério

— Carta Geoldgica Final

— Relatdrio Final

Atuou como consultor o Dr. Augusto José Pedreira (sedimentologia) integrante da equipe
da Divisédo de Geologia Basica — DIGEOB, do Departamento de Geologia — DEGEO da
CPRM.

1.2 Localizacao e Acesso

A Folha Novo Cruzeiro esta delimitada pelos meridianos 41°30'W e 42°00'W e paralelos
17°00’S e 17°30°S (FIG. 1.1) e tem area aproximada de 3000km?. Abrange

as sedes dos municipios de Novo Cruzeiro, Itaipé e Carai, e parte dos municipios de
Aracuai, Padre Paraiso, Ladainha e Tedfilo Otoni.

Os principais acessos a area sao as estradas que ligam aquelas cidades a BR-116
(Rio—Bahia), que corta a folha em um pequeno trecho no seu limite leste.

Folha Novo Cruzeiro 3



Projeto Leste

1.3 Aspectos Socioeconémicos

A regido leste do Estado de Minas Gerais, onde se insere o Projeto Leste, abrange os
territérios de 125 municipios, congregando uma populagcdo de aproximadamente 2,1
milhées de habitantes, segundo o censo demografico do IBGE (1991), distribuida nas
macrorregides de planejamento IX (Jequitinhonha/Mucuri) e X (Rio Doce), conforme
definidas pela SEPLAN/MG (1994) (FIG. 1.2). A area da Folha Novo Cruzeiro situa-se na
macrorregiao IX.

No periodo de 1980-1991, a populagao rural dessa regiao decresceu a uma taxa anual de
1% e a urbana expandiu-se em 2,4%. A regiao formada pelos vales do Jequitinhonha,
Mucuri e Sao Mateus € considerada pela UNESCO como uma das mais pobres do
mundo, com alarmantes indices de analfabetismo e miséria.

A macrorregiao X é mais desenvolvida, com a produgdo industrial mais bem estruturada
no Vale do Agco e em Governador Valadares, contribuindo com 9,1% da arrecadagéo do
ICMS estadual em 1991, ocupando o 4° lugar no Estado, contra apenas 0,8% da
macrorregido IX, penultima na arrecadacao geral (dados de 1985, SEPLAN/MG, 1994). A
producao industrial, relativa ao Estado atingiu na rubrica produto 0,5% na macrorregiao IX
e 19,7% no Vale do Acgo, macrorregiao X, sendo que no restante dessa macrorregiao a
producao também é baixa.

A macrorregido I1X & importadora de alimentos, tendo como principal cultura a mandioca,
com 32,5% da area colhida do Estado em 1991. Ja a macrorregiao X é produtora de
arroz, com 55% da éarea colhida do Estado, e de milho, feijao e café ocupando a 4°
posicéo no Estado.

Dados de 1989 (SEPLAN/MG, 1994) indicavam para as duas macrorregides um rebanho
bovino de 3,5 milhdes de animais, com a IX ocupando o 5° lugar no Estado.

O consumo de energia elétrica em 1991, em relagédo ao consumo estadual, foi de 0,81%
na macrorregiao I1X e de 8,3% na X.

O ensino é deficiente em ambas as regides, sendo que na IX, mais da metade da
populacdo € analfabeta. As escolas estaduais concentram-se principalmente nas zonas
urbanas. As zonas rurais sdo atendidas pelas redes municipais de ensino. Escolas
particulares sé existem nas zonas urbanas das grandes cidades, como Teofilo Otoni e
Governador Valadares. Escolas técnicas e/ou profissionalizantes s&o raras
(SEPLAN/MG,1994).

A questdo da saude e do saneamento basico é mais grave ainda. As redes de
atendimento publico séo insuficientes em quantidade e em qualidade. O saneamento
basico deficiente tem reflexos diretos na saude da populagéo. Existe escassez de redes
de agua e até falta total de redes de esgoto na maioria dos municipios da macrorregiao
IX, sendo Tedfilo Otoni, mesmo com suas caréncias, uma excec¢do. Dos oitenta e quatro
municipios da macrorregiao X, apenas quarenta e um eram atendidos pela COPASA e
sete pela Fundacéo Nacional de Saude — FNS, conforme dados da SEPLAN/MG (1994).

Durante a Il Semana Interamericana da Agua, realizada em outubro de 1996 na
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis, o governador
do Estado reconheceu que a situagéo dos recursos hidricos de Minas era preocupante e
precisava ser controlada. Destacou que uma das piores situagées estava na bacia do
Jequitinhonha. Para tentar solucionar os problemas, o governo estadual langou o
Programa de Saneamento Ambiental, Organizacdo e Modernizagdo dos Municipios de
Minas (SOMMA) que prevé a implantacdo de sistemas de tratamento de esgotos nas
cidades mais carentes do Estado, contemplando inicialmente o0s municipios do
Jequitinhonha, Mucuri e norte de Minas. Estava também em estudo um anteprojeto de lei
que instituia o Plano Estadual de Recursos Hidricos para o periodo 1996-98, prevendo a
implantacdo de planos diretores de bacias, contemplando, dentre outras, as bacias do
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Jequitinhonha, Mucuri, Sao Mateus e Doce. Como parte do Programa Estadual de
Saneamento Ambiental, o Projeto Mae D’Agua destacou, como problemas criticos no
Vale do Rio Doce, os processos erosivos acelerados, vertentes degradadas, baixo indice
de matas ciliares, mineragdo sem protecdo ambiental e esgotos domésticos e industriais.

A malha rodoviaria em 1994 era considerada precaria na macrorregiao IX e satisfatoria na
X, sendo Governador Valadares um importante tronco rodo-ferroviario.

E interessante destacar que as estatisticas oficiais ndo contemplam a atividade mineral
como fator significativo da renda regional. Entretanto, GROS (1993) informa que
“aproximadamente 45% da populacéo da regido (nordeste de Minas Gerais) depende
quase exclusivamente da atividade mineral ou da lapida¢ao”. Alguns dados apresentados
por QUARESMA (1993) merecem reflexdao e mostram o peso do setor mineral na
alavancagem do desenvolvimento regional. O Valor da Produ¢ao Mineral (VPM) de Minas
Gerais em 1990 foi avaliado em 2,4 bilhdes de délares, correspondendo a 30% do VPM
brasileiro, excluidos os energéticos, demonstrando claramente o peso da mineragédo em
Minas Gerais. Ferro, calcario, ouro, zinco, fosfato, bauxita e agua mineral representam
85% do valor da producdo, alguns contribuindo significativamente na carteira de
exportacdes, como o minério de ferro. O valor FOB (Free on Board) das exportacdes de
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Figura 1.2 - Macrorregides de Planejamento do Estado de Minas Gerais.

(SEPLAN, 1994), onde insere-se a area do Projeto Leste (Etapa I)
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produtos minerais de Minas situou-se em 1990 em 3 bilhdes de ddlares, representando
60% do valor das exporta¢des do Estado, com as gemas ocupando papel de destaque na
pauta dos bens minerais primarios. Minas Gerais contribuiu em 1990 com 12% do valor
FOB das exportagcdes brasileiras, participando com 5 bilhdes de ddlares e, em 1992, teve
um Produto Interno Bruto (PIB) estimado em 10% do PIB nacional. O Valor da Producao
Mineral (VPM) de Minas Gerais corresponde a 4% do Valor Bruto da Producao (VBP)
estadual. Esse percentual, aparentemente baixo, deve ser analisado ndo como um
numero absoluto, mas como um fator de geracdo de receita na industria de
transformacéo de bens primarios. QUARESMA (1993) destaca que a mineracao estadual
gera um fator monetario multiplicador na razdo de 1:13, ou seja, para cada unidade
monetaria produzida na mineragdo, outras treze sao geradas na industria de
transformagcéo, com uma proporcdo de empregos na faixa de 1:5, na mesma ordem.
Esses numeros, por si sos, sdo suficientes para demonstrar a importancia do setor
mineral como gerador de receita e empregador de m&o-de-obra, principalmente em uma
regido carente como o leste de Minas.

O diagnéstico apresentado por GROS (1993) destaca como aspectos basicos do setor de
gemas e joias a dificuldade com mao-de-obra qualificada, aliada a alta rotatividade, com
total falta de treinamento comercial, técnico e gerencial. O SEBRAE/MG (Servico de
Apoio as Micro e Pequenas Empresas de Minas Gerais), através das regionais de Tedfilo
Otoni e Governador Valadares, tem se dedicado a questdo, apoiando a elaboracdo de
projetos que visem o desenvolvimento do setor.

As condi¢cdes ambientais, a industrializacdo acelerada e o crescimento econémico tém
forte influéncia sobre a qualidade de vida das populagdes. Um crescimento acelerado,
sem a devida preocupagdo com a cultura regional e com o homem, pode levar a
resultados desastrosos, afetando em maior grau as classes menos favorecidas. Uma
politica de desenvolvimento devera priorizar o homem, na busca de uma melhor
qualidade de vida. Segundo REZENDE et al. (1991) “desenvolvimento é o processo pelo
qual uma populagdo aumenta a producédo de alimentos, de bens e servigos, elevando,
assim, o seu padrdo de vida e o bem-estar geral”’, entendendo “qualidade de vida como
todo bem-estar produzido por elementos sociais, econdmicos, culturais, ambientais,
religiosos, politicos, etc., que configuram nao apenas as dimensdes do ter, mas também
do ser, do viver em condi¢gbes de produzir, de gerir e usufruir bens e servigos necessarios
e disponiveis na sociedade”.

O Projeto Leste tem a preocupagdo com o social ao gerar informacdes geoldgicas
basicas que permitam o desenvolvimento social e econédmico regional, criando condi¢des
para a fixacdo do homem a terra, evitando o éxodo rural e o favelamento nos centros
urbanos, presente até mesmo na periferia das pequenas cidades dessa regiao.

1.4 Clima, Fisiografia e Geomorfologia

Diversas entidades governamentais possuem, na regido, estacdes para captacao de
dados meteorolégicos e hidroldgicos, de forma a permitir a caracterizacdo e o
comportamento do clima e das disponibilidades hidricas de superficie. Dentre essas se
destacam o Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica—-DNAEE, com 72
estacoes fluviométricas e 117 pluviométricas, operadas pela CPRM, e o Instituto Nacional
de Meteorologia—INEMET, com 14 esta¢des climatologicas.

A temperatura média da regido do projeto e arredores varia entre 19°C e 24°C,
aumentando de oeste para leste ao longo do desenvolvimento das bacias dos rios
Jequitinhonha e Mucuri. A temperatura minima absoluta oscila entre 0°C e 8°C e a
maxima absoluta entre 36°C e 40°C, atingindo os maiores valores na por¢dao norte da
area em questdao. Em quase toda a area, o més mais frio € junho e 0 mais quente é
fevereiro.
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A precipitacdo anual varia entre 750 e 1.500mm, atingindo os maiores valores na bacia do
rio Doce e os menores na margem esquerda do rio Jequitinhonha. A estacao chuvosa é
bem caracterizada, abrangendo o periodo de outubro a margo, sendo responsavel por
75% do total anual precipitado. O trimestre mais chuvoso na maior parte da regiao é
novembro a janeiro, podendo, na por¢cao noroeste sofrer um certo atraso, passando para
janeiro a margo. O semestre de abril a setembro é seco, com o trimestre mais seco na
porcédo ocidental de junho a agosto, enquanto na porcao oriental € julho a setembro. A
precipitacdo maxima em 24 horas varia entre 75 e 125mm.

A insolagdo anual oscila entre 1.600 e 2.000 horas e a evaporagao anual entre 600 e
1.000mm, decrescendo de montante para jusante ao longo das bacias dos principais rios
da regiéao.

Os principais tipos de solo, estudados por SANTOS et al. (1987) em levantamento
regional que abrange grande parte da area do projeto, sao:

Podzdlico vermelho-amarelo: distribui-se em por¢cdes das folhas Ataléia, ltambacuri,
Governador Valadares, Mucuri, Novo Cruzeiro e Padre Paraiso. Sao solos profundos a
pouco profundos, bem drenados a medianamente drenados. Podem ser originarios de
varias fontes, estando associados a rochas graniticas e/ou charnockiticas. O relevo
dominante varia de suavemente ondulado a escarpado, com o predominio de relevos
ondulados e fortemente ondulados. Sao utilizados como pastagens, ficando o cultivo
agricola limitado ao relevo e a baixa fertilidade (solos alicos e distroficos), podendo
apresentar altos teores em cascalho.

Latossolo amarelo: (bruno-amarelado, vermelho-amarelado e bruno-forte): ocupa parte
das folhas Aguas Formosas, Carlos Chagas, Ataléia e Itabirinha de Mantena. Esses solos
desenvolvem-se nas areas de dominio das rochas graniticas, sobre relevo plano a
ondulado. O solo, quando seco, apresenta estrutura geralmente em blocos fracamente
desenvolvidos e de consisténcia muito dura ou ligeiramente dura e, quando umido, friavel
ou firme. A densidade aparente € relativamente alta e a porosidade total relativamente
baixa. Sao acentuadamente drenados, com predominéncia das classes texturais argilosas
e muito argilosas.

Latossolo vermelho-amarelo: apresenta cores intermediarias entre latossolo amarelo e
latossolo vermelho-escuro. Ocupa uma area muito expressiva nas folhas Tedfilo Otoni,
Mucuri, Novo Cruzeiro, Padre Paraiso, Marilac e Santa Maria do Suacui. Pode ocorrer em
areas mais restritas nas folhas Itabirinha de Mantena, Ataléia e Carlos Chagas. Apresenta
as caracteristicas gerais do latossolo e possui maior expressdao na area mapeada.
Desenvolve-se em dominios de relevo plano e montanhoso. Ocorrem solos alicos,
distréficos e eutréficos, com horizonte A moderado, proeminente e fraco, e textura
argilosa, muito argilosa e média.

JORDY FILHO (1987), ao estudar a cobertura vegetal desta parte do Estado, situa toda
esta area na Regido de Floresta Estacional Semidecidual (Floresta Tropical
Subcaducifélia). O mapa de Cobertura Vegetal e Uso do Solo do Estado de Minas Gerais
(Instituto Estadual de Florestas — IEF, 1994) confirma essa classificacdo. Atividades
antrépicas transformaram quase toda a floresta em carvao e a regiao em pastagens e
campos sujos (capoeiras). Reflorestamentos ocorrem a oeste de Governador Valadares.

Essa floresta esta relacionada ao clima de duas estagbes bastante contrastantes, uma
chuvosa e outra seca. Nesse caso, verifica-se uma deficiéncia hidrica, a qual a vegetacéo
se adapta, perdurando o regime seco por 90 a 120 dias. Constitui uma vegetacao com
arvores caducifdlias entre 20 e 50% do total, de cascas corticosas, desenvolvida em
areas dissecadas do Pré-Cambriano onde ha um dominio de solo podzdlico vermelho-
amarelo e mesmo o latossolo vermelho-amarelo. Este tipo de solo possui grande
capacidade de retencédo de agua permitindo que a vegetacao resista a um periodo maior
de estiagem. A Floresta Semidecidual que dominava na regido leste de Minas Gerais foi
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quase totalmente destruida pela acdo antropica. Remanescentes dessa floresta séo
observados somente em pequenos sitios, geralmente localizados em area de dificil
acesso, principalmente a oeste de Tedfilo Otoni. Por outro lado, verifica-se um maior
desenvolvimento da submata, com vegeta¢ao secundaria ou capoeiras, que se apresenta
mais densa e com aumento do numero de plantas epifitas.

Nas areas ocupadas pela pecuaria, a mata natural foi totalmente destruida e raros séo os
locais onde se observam alguns remanescentes, mesmo em encostas ingremes. Em
alguns locais, as pastagens foram também descaracterizadas e toda a cobertura vegetal
€ invadida pelas samambaias. Poucas areas s&o usadas para o cultivo, situando-se nos
vales e em pequenas depressdes onde ha maior concentracdo de umidade. A vegetacéao
natural limita-se a pequenos capdes de mata e algumas matas ciliares localizadas
principalmente ao longo da drenagem.

O aspecto geomorfoldgico de maior destaque nesta area € a superficie terciaria com
retrabalhamento no Ciclo Velhas. Trata-se de uma area mais elevada, onde as cotas
oscilam em torno de 650 a 1100m, ocupando parte das folhas Tedfilo Otoni, Novo
Cruzeiro, Padre Paraiso, Santa Maria do Suacgul e Marilac. Constitui uma regido que foi
amplamente dominada pela Superficie Sulamericana de KING (1956), mas que vem
sendo retrabalhada tanto no ciclo atual como no Ciclo Velhas, guardando um ligeiro
aplainamento. Ainda sdo observados restos da superficie terciaria. Assim, na porcéao
noroeste da Folha Novo Cruzeiro, proximo a localidade de Neves, ainda existe uma zona
francamente aplainada, que pode ser correlacionada a Formacado Sado Domingos, de
idade terciaria. Toda a regido vem sendo atingida pelo processo erosivo que atua nas
bacias dos rios Jequitinhonha, Mucuri e Doce, constituindo os divisores de aguas entre
elas. Uma caracteristica de toda a unidade € a presenca de drenagens de fundo chato,
interfluvios abaulados, aluvidbes expressivas e alongadas. Esses aspectos séao
visualizados principalmente nas regides de Padre Paraiso e Catuji, bem como nas
proximidades da cidade de Ladainha. Essas feicdes sao importantes metalotectos para a
localizacdo de depdsitos secundarios de mirerais-gemas (topazio, crisoberilo e berilo),
como em Catuji e Padre Paraiso.
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2 GEOLOGIA

2.1 Contexto Geolégico Regional

A éarea deste projeto abrange a regiao leste do Estado de Minas Gerais e compreende
parte das Provincias (Estruturais/Geotectdnicas) Mantiqueira e Sao Francisco (ALMEIDA,
1977; 1981; ALMEIDA & HASUI, 1984; PADILHA et al., 1991) (FIG. 2.1). As idades
dessas provincias remontam ao Arqueano (idades U-Pb entre 3130+8Ma) com
retrabalhamento e geragado de crosta no Transamazodnico (2200-1800Ma) e Brasiliano
(700-450Ma) (CUNNINGHAM et al., 1996; MACHADO et al., 1996; SOLLNER et al.,
1991).

Existe uma certa confusédo na literatura quanto a subdivisdo da Provincia Geotectbnica
Mantiqueira em cinturdes orogénicos brasilianos. Os limites geoldgicos (litolégicos,
estruturais, tectdnicos, magmatismo associado, metamorfismo) e geograficos suscitam
duvidas, variando segundo o entendimento e preferéncia de cada autor. De uma maneira
geral, admite-se que essa provincia se estende desde o sul da Bahia ao Rio Grande do
Sul, numa extensao superior a 2000km, bordejando a Provincia (Craton) Sao Francisco
pelo leste e sul, sendo recoberta pela Bacia do Parana (fanerozdica) na porcao
meridional. E subdividida em Cinturdo (ou Faixa) Araguai (ALMEIDA, 1977), Cinturédo
Ribeira (ALMEIDA et al., 1973), Cinturao Mével Costeiro (MASCARENHAS, 1979) e
Cinturao Atlantico (LEONARDOS & FYFE, 1974). Esses dois ultimos ocupam
aproximadamente o mesmo territério, incluindo rochas metamarficas de alto grau situadas
entre o vale do rio Doce e o litoral (CUNNINGHAM et al., 1996).

O Cinturdao Araguai ocupa o setor setentrional da Provincia Mantiqueira, entre a Provincia
Sao Francisco e o Cinturdao Atlantico, incluindo a faixa de dobramentos e empurrées da
serra do Espinhago. Segundo Almeida et al. (1973), o Cinturdo Ribeira ocorre desde o sul
da Bahia até o Parana, em uma extensdo aproximada de 1500km, sendo a principal
unidade tectbnica da Provincia Mantiqueira. Entretanto, CUNNINGHAM et al. (1996) nao
fazem referéncia ao Cinturéao Ribeira como uma unidade tectdnica presente ao norte do
paralelo 20°S. Esses autores estendem o Cinturdo Araguai até o limite sul da Provincia
Sao Francisco e mantém individualizado o Cinturdao Atlantico. Assim, na porgcao
setentrional da Provincia Mantiqueira, o Cinturdao Ribeira se confunde no todo com o
Cinturdo Atlantico e, em grande parte, com o Cinturdo Araguai. Segundo diversos autores
citados em CUNNINGHAM et al. (1996), o Cinturao Araguai € uma bacia do tipo rift
ensialico, mesoproterozodica, invertida e overthrusted, preenchida com unidades
mesoproterozdicas do Supergrupo Espinhaco e unidades neoproterozéicas do
Supergrupo Sao Francisco. Entretanto, PEDROSA-SOARES et al. (1992a,b) mostram
evidéncias de espalhamento de fundo oceanico com geragdo de crosta oceanica em
torno de 800 Ma, relacionada a abertura do “rift Araguai’. No Cinturdao Atlantico, estdo as
rochas metamoérficas de alto grau. Nota-se a fragilidade do limite entre esses dois
cinturdes, que estaria marcado por diferencas no ambiente de deposicdo e no grau
metamoérfico (xisto verde a anfibolito no Cinturdo Araguai) e por uma distribuicao
geografica, vale do rio Doce para leste (Cinturdo Atlantico), sem um significado pratico
em trabalhos de campo.

A éarea em estudo esta situada a leste da serra do Espinhaco, nos vales dos rios
Jequitinhonha, Mucuri e Doce, em dominios dos Cinturdes Aracuai e Atlantico, como
definidos geograficamente, ou englobando a porcdo norte do Cinturdao Ribeira, de
ALMEIDA et al. (1973).
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LO‘CALIZACZ\O DO PROJETO LESTE-MG - ETAPA| EM BELACI\O
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LOCALIZAGCAO DA FOLHA EM RELAGAO AOS DOMINIOS
TECTONICOS DEFINIDOS NO PROJETO LESTE - MG - ETAPA |

A = Nucleo Antigo
de Guanhées

B - Faixa Movel
Dominio Ocidental

C = Faixa Movel
Dominio QOriental

Figura 2.1 - Provincias estruturais e geotecténicas.
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Devido a controvérsia quanto a denominacédo e a delimitacdo dos cinturdes moveis,
optou-se, nesta fase de trabalho, por uma divisdo em dominios tecténicos genéricos, sem
contudo associa-los diretamente as compartimentacées geotectbnicas estabelecidas
pelos autores citados, 0 que podera ser efetuado em trabalhos futuros.

Dois dominios tectdnicos principais foram discriminados: um dominio cratdnico pré-
Brasiliano (Nucleo Antigo Retrabalhado de Guanhaes) e outro dominio designado
genericamente de Faixa Movel (sensu KRONER, 1977) com um subdominio ocidental e
outro oriental. Importantes falhas de empurrdo separam esses dominios que mostram
aspectos estruturais, metamorficos, litologicos e magmaticos distintos. Essas falhas tém
orientagdo geral meridiana, interligadas por cisalhamento transcorrente ou transpressivo
(rampas laterais e obliquas), aparentemente em regime progressivo durante a
deformacéo principal.

O Nucleo Antigo de Guanhéaes, Arqueano, constituindo a borda leste do Craton do Séao
Francisco, esta representado por gnaisses/TTG com rochas maficas e ultramaficas
associadas (Complexo Basal), sequUéncias vulcano-sedimentares (Grupo Guanhéaes:
metaultramafica, anfibolito, formacédo ferrifera bandada, grafita xisto, mica xistos,
quartzito, gondito, rocha calcissilicatica, pelo menos em parte representando os cinturées
de rochas verdes do Serro, Morro do Pilar e rio Guanhaes) e granitéides alcalinos (Suite
Intrusiva Borrachudos: Granito Agucena). Em areas restritas, ocorre eclogito.

No Paleoproterozdéico, desenvolveu-se uma sedimentacao ferruginosa relacionada as
sequéncias ferriferas do Supergrupo Minas, que pode ser observada nas adjacéncias da
cidade de Guanhaes. Paralelamente, ainda neste periodo, foi imposta a faixa mével que
bordeja a margem leste do Craton do Séao Francisco, amplamente afetada pela tecténica
transamazédnica, onde se situa o Complexo Mantiqueira, constituido de ortognaisses
milonitizados e subordinadamente metassedimentos na facies anfibolito alto. Com a
instalacao do processo de rifteamento no Periodo Estateriano (1,75Ga), formou-se, na
base da crosta, a granitogénese peraluminosa de provincia alcalina (Suite Intrusiva
Borrachudos), enquanto em superficie ocorriam derrames rioliticos continentais,
identificados desde Conceigéao do Mato Dentro até além da cidade de Mato Verde, ja nos
limites com o Estado da Bahia, demarcando os primérdios da abertura do rift Espinhaco.

No Dominio Ocidental da faixa movel proterozdica, registra-se: a) uma ampla
sedimentacdo de ambiéncia marinha, representada por xistos e gnaisses peraluminosos
(com estaurolita, sillimanita, cordierita e granada em quantidades variadas, de ausentes a
abundantes) em parte migmatizados, quartzito, rocha calcissilicatica e marmore (grupos
Rio Doce e Macaubas, correlatos); b) gnaisses metaluminosos tipo TTG, com
intercalacoes tecténicas de metassedimentos e anfibolitos e ocorréncias restritas, mas de
distribuicdo regional, de enderbito (Complexo Mantiqueira, similar ao Complexo Basal); c)
granitos metaluminosos, em parte contaminados pelos metassedimentos encaixantes
(Suite Intrusiva  Galiléia). A sedimentacdo Macaubas/Rio Doce recobriu
indiscriminadamente areas do Craton do Sao Francisco, Nucleo Antigo de Guanhaes e
embasamento gnaissico arqueano ou transamazénico a leste destes.

O Dominio Oriental da faixa mével mostra gnaisses kinzigiticos da facies anfibolito alto a
granulito, quartzito e rocha calcissilicatica (Complexo Gnaissico-Kinzigitico); granitos
peraluminosos, em grande parte leucogranitos ricos em granada, sillimanita e/ou
cordierita (leucogranitos Carali, Faisca, Carlos Chagas e Wolff; granitos Nanuque, Ataléia
e outros), gnaisses tonaliticos e enderbitos (Enderbito Mangald).

No Neoproterozoico, ocorreu a intensa granitizagdo reconhecida em toda a faixa movel a
leste do Craton do Sao Francisco, resultando na formacdo de granitos pré-, sin- e
tarditectonicos €, em muito menor quantidade, pds-tecténicos. No Dominio Ocidental da
area mapeada, tal evento resultou na intrusdo das rochas da Suite Galiléia, encaixadas
nas formagdes Sado Tomé e Tumiritinga (Grupo Rio Doce), com associagdes minerais
indicativas da facies anfibolito alto a granulito. Ja na porcao oriental, os metassedimentos
estdo francamente metamorfisados na facies granulito, envolvidos em processos de
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migmatizacéo por fusdo (Complexo Gnaissico-kinzigitico) e gerando grande volume de
granitos peraluminosos (Leucogranito Carlos Chagas; granitos Ataléia, Pedra do Sino,
Nanuque e outros).

O limite entre os dominios Ocidental e Oriental da faixa mével é marcado por zona de
cisalhamento, registrada na carta como falha de empurrdo, com movimento de massa do
litoral para o interior, no sentido do Craton do S&o Francisco. Esses movimentos
compressionais levaram a imbricacGes tectbnicas de sequéncias do embasamento e de
cobertura, envolvendo os niveis crustais médio a inferior de uma bacia meso a
neoproterozéica, com o pico da deformacao no Brasiliano (650-450Ma., CUNNINGHAM et
al., 1996). Tal limite marca tanto a descontinuidade metamorfica quanto o dominio de
magmas peraluminosos na porcao leste e de metaluminosos na porcao oeste. Com os
movimentos tectdnicos do Brasiliano, toda essa pilha sedimentar, juntamente com o seu
substrato, foi cavalgada em cima do Nucleo de Guanhaes, através de falhamentos que
resultaram numa intensa milonitizagao, evidenciada inclusive no Granito Agucena. A partir
do paralelo 17°30 para norte, o limite entre os dominios Ocidental e Oriental da faixa
moével se perde e passou a ser totalmente interpretado com base nas associa¢des
litologico-metamorficas; ndo se identificou gnaisse kinzigitico no Dominio Ocidental,
abundante em associacdo com leucogranitos granadiferos no Dominio Oriental. Ainda
nao estd bem compreendida a presenca de leucogranitos (ltaipé, Carai, Faisca)
peraluminosos na por¢ao norte do Dominio Ocidental, similares aos observados em todo
o dominio oriental (Leucogranito Carlos Chagas).

Evidéncias de movimento transcorrente dextral foram observadas nas folhas Mucuri e
Governador Valadares. Na Folha Aguas Formosas (Dominio Oriental), foram
caracterizadas falhas trancorrentes dextrais NE paralelas, associadas as maiores massas
de gnaisses kinzigiticos. Uma importante estrutura de direcao NE é ressaltada pelo vale
do rio Itambacuri, com evidéncias de movimentos horizontais e obliquos ao longo de sua
extensdo. Ao norte desta estrutura, estda a maior concentracdo de pegmatitos em
granito/charnockito porfiriticos, produtores de gemas. Pegmatitos produtores de gemas e
pecas de colecdo sdo abundantes nos xistos (Formacdo Sado Tomé) da faixa movel
ocidental e raros na faixa mével oriental.

Aproximadamente segundo o limite entre as faixas moveis ocidental e oriental, interpde-
se um batdlito calcio-alcalino porfiritico a ortoclasio (Suite Intrusiva Aimorés, representada
pelo Granito Caladao e pelo Charnockito Padre Paraiso), sugestivo de rapida ascensao
crustal, sem uma interagcdo com as encaixantes, mostrando contato brusco (intrusivo) e
obliteracao do limite entre esses dois dominios. O posicionamento desse batdlito é tardi-
a pos-tectonico (Brasiliano) e deve ter-se colocado durante uma fase de distensao crustal
relacionada ao alivio dos esforcos compressivos.

Granitos pds-tectbnicos brasilianos posicionaram-se em varios locais da faixa movel,
geralmente na forma de diques ou em pequenos corpos, cortando qualquer unidade.

Uma tecténica ruptil afetou todas as unidades litolégicas dos dominios referidos e, ao longo
de algumas estruturas geradas nesse processo, colocaram-se diques basicos mesozdicos.

2.2. Estratigrafia

A area situa-se na faixa Araguai (ALMEIDA, 1977) e nela predominam litétipos graniticos
variados e metamorfitos dos grupos Macaubas e Rio Doce.

Para o estabelecimento da estratigrafia dessa folha, foram utilizados dados provenientes
dos trabalhos de diversos autores, dentre os quais, FONTES et al. (op. cit), PEDROSA-
SOARES (1994 a, b.) e SIGA JR. (1986).

Na coluna estratigrafica dessa area (QUADRO 2.1), os intervalos geocronoldgicos foram
adotados segundo a Instrucdo n°® 07 do Manual Técnico do Departamento de Geologia —
DEGEO (CPRM, 1996).
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Observa-se a seguinte seqiiéncia, da base para o topo: Formacédo Concoérdia do Mucuri,
do Grupo Rio Doce e formagdes Salinas e Capelinha, do Grupo Macaubas. Os
granitdides foram posicionados segundo a época de colocagdo, em relagcédo ao evento
Brasiliano; assim sendo, o Granito Novo Cruzeiro é sintectdnico; os Leucogranitos Carali,
Itaipé e Faisca, o Granodiorito Viana e o Granito Soturno compreendem aos granitos sin-
a tarditectonicos. Os granitos Caladao e Charnockito Padre Paraiso sdo compostos por
granitdides tardi- a pds-tectonicos a unidade granititica pds-tecténica esta representada
por Monzogranito. Complementando o panorama estratigrafico, tem-se as formacgdes
superficiais das unidades detrito-lateriticas e aluviais.
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Quadro 2.1 - Coluna Estratigrafica para a Folha Novo Cruzeiro.

Folha Novo Cruzeiro 13



Projeto Leste

2.2.1 Grupo Rio Doce

2.2.1.1 Formacao Concoérdia do Mucuri

A area de ocorréncia desta unidade acha-se inserida no Complexo Gnaissico-Migmatitico
de FONTES et al. (1978), Para SILVA et al. (1978), parte da referida area inclui-se no
Gnaisse Piedade. Outros autores contribuiram para o conhecimento dessa regiao, dentre
os quais merece destaque LITWINSKI (1985). No Mapa Geoldgico de Minas Gerais,
PEDROSA-SOARES et al. (1994 b) cartografaram na area a unidade MSG (gnaisse e
anatexitos) da Formacgéao Salinas.

Adotou-se a denominagdo Formacdo Concérdia do Mucuri para litotipos
predominantemente gnaissicos aflorantes préximo a cidade de Novo Cruzeiro. Nesta
folna a unidade foi individualizada nas por¢des sudoeste, nas imedia¢cdes de Novo
Cruzeiro e no centro sul, a sudeste de Itaipé. O relevo varia de colinoso nas areas de
predominancia dos gnaisses a oeste de Novo Cruzeiro, a montanhoso com vales
encaixados, a sudoeste de ltaipé.

O contato com o Leucogranito Carai na regiao de Novo Cruzeiro é de dificil visualizagéo,
devido a acentuada migmatizacao; a sudoeste de Itaipé o contato € nitidamente intrusivo.

O contato com o Granito Soturno é brusco e intrusivo, com o Granito Novo Cruzeiro o
contato se faz através de falhamento, com zona de inje¢des graniticas e migmatizacéo.

Diversos litotipos compdem essa unidade: no setor sudoeste predominam gnaisses
paraderivados de granulagao média, formados por bandas de espessura centimétrica a
decimétrica de coloragdes claras e composicao quartzo-feldspatica, alternadas a bandas
cinza-escura a cinza-esverdeada compostas de biotita, quartzo, e as vezes anfibdlio e
sillimanita. O bandamento acha-se paralelizado a foliagdo anastomosada milonitica
(FOTOS 2.1 e 2.2). Belas exposi¢coes ocorrem na saida da cidade de Novo Cruzeiro, na
estrada que liga essa localidade a Itaipé (Estacao JM-20).

A melhor exposicao ocorre no leito do coérrego Aruega a sudoeste de Novo Cruzeiro
(Estacao JM-215). Nesse local o gnaisse mostra foliagdo subhorizontalizada com inje¢des
graniticas paralelas.

Em alguns locais tem-se a passagem de faixas predominantemente micaceas de aspecto
xistoso para faixas gnaissicas, quartzo-feldspaticas, como na estacédo JM-169. A sul de
Novo Cruzeiro, em pedreira abandonada, os gnaisses exibem acentuada granitizacdo e
séo sobrepostos por gnaisses quartzosos e quartzitos. Raras lentes anfiboliticas ocorrem
intercaladas nesses gnaisses.

Os quartzitos, apesar de cartografados apenas a sudoeste de Novo Cruzeiro, tém grande
expressao no ambito dessa unidade, predominando na faixa balizada por falhamentos de
direcao SW/NE, assim como a sudoeste e noroeste de ltaipé.

Sao rochas de coloracdo creme e avermelhada geralmente bastante recristalizadas,
assemelhando-se as vezes a verdadeiros ultramilonitos. O carater sedimentar dessas
rochas € bem definido em cascalheira 5km a nordeste de Novo Cruzeiro (Estacao JM-
322), onde observa-se sequéncia arenosa de espessura métrica, com gradacao normal e
intercalacées de niveis xistosos e veios de quartzo, localmente recortada por vénulas
pegmatiticas caulinizadas. Intercalagées de xistos nesses quartzitos também foram
observadas 4km a noroeste de Novo Cruzeiro.

A 10km a sudoeste de ltaipé (Estacdo JM-247) aflora, em corte de aproximadamente 2m,
saprolito de rocha granitica sobreposto por quartzo-xisto e quartzito grosseiro que grada
para quartzito médio, no topo.

Rochas calcissilicaticas ocorrem sob a forma de blocos, como na estacdo JM-330, a 9km
a noroeste de Novo Cruzeiro.

14 Folha Novo Cruzeiro



() CPRM - Servico Geoladgico do Brasil

2.2.2 Grupo Macaubas

A denominag@o Formagao Macaubas foi introduzida na literatura geologica por MORAES
& GUIMARAES (1930). Posteriormente essa unidade foi denominada de Grupo
Macaubas por SCHOLL & SOUZA (1970). Varias subdivisdes tém sido propostas para as
litologias desse grupo, por autores como HETTICH (1975), KARFUNKEL & KARFUNKEL
(1976), FONTES et al. (1978) e PEREIRA et al. (1987).

A caracterizagao da Formacgao Salinas como integrante do Grupo Macaubas é advogada
por PEDROSA-SOARES et al. (1990). Na Folha Jenipapo, que faz limite a oeste com a
Folha Novo Cruzeiro, PEDROSA-SOARES (1996) identificou duas formagcdes do Grupo
Macaubas: Capelinha e Salinas.

Nesse trabalho adotou-se essa subdivisdo, sendo identificadas as formagdes Salinas e
Capelinha.

2.2.2.1 Formacao Salinas

Ocorre no setor noroeste da folha, tendo area parcialmente coincidente com a unidade

p€ mb; de FONTES et al. (1978), com as formagdes Salinas e Carbonita, de SILVA et al.

(1987), ou ainda com a unidade MS (Formacédo Salinas) do mapa de Minas Gerais
PEDROSA-SOARES et al. (1994 b).

O relevo varia de colinoso e suave a vigorosamente movimentado, com escarpas no limite
ocidental da folha ou préximo aos corpos graniticos. A drenagem tem padrao dendritico a
subretangular, sendo a maior parte dos cursos d’agua intermitentes. Os solos sdo de
coloracdes vermelhas com tons amarronzados.

O contato com o Leucogranito Carai € de natureza intrusiva (FOTO 2.3), com a Formacgéao
Capelinha é de dificil visualizagdo em fung@o do coluvio, mas geralmente é brusco, as
vezes evidenciando tectonismo.

Litologicamente a unidade é composta predominantemente por biotita-quartzo xisto
(FOTO 2.4) de coloracdo cinza, granulacado fina a meédia, com fina estratificacao
caracterizada por gradacdao normal, paralela a xistosidade que, localmente, pode estar
crenulada. Essa rocha compde-se essencialmente de biotita e quartzo com proporgées
variaveis de muscovita e plagioclasio. Os principais minerais acessorios sdo granada,
turmalina, estaurolita, sillimanita, apatita, carbonato e clorita, além de grafita, pirita e
magnetita. Localmente, alguns desses minerais podem ocorrer em proporcdes que
permitem nomear a rocha.

Outros litétipos que ocorrem subordinadamente sao calcissilicaticas e xistos grafitosos.
As calcissilicaticas ocorrem sob a forma de camadas e lentes de espessura geralmente
inferior a 1m, apresentam coloragéo cinza-claro com tons esverdeados e esbranqui¢ados,
podendo ser laminadas ou maci¢as. Ao microscopio sao constituidas principalmente de
quartzo, contendo ainda biotita, granada, carbonato, clinopiroxénio, anfibdlio, epidoto,
clorita e esfeno. Boa exposicdo ocorre a noroeste da folha (Estacao JM-459) onde a
rocha acha-se intercalada em biotita-quartzo xisto.

Os xistos grafitosos sdo de coloragcdo cinza escura, compostos de quartzo, biotita,
muscovita e grafita contendo, as vezes, pirita. Ao microscépio exibem, além desse
minerais, turmalina e carbonato. Boa exposicao ocorre no leito do ribeirdo das Almas, a
noroeste do povoado de Lufa.

Partindo-se do povoado de Lufa, tanto para leste, quanto para sul, os xistos apresentam
maior granulacdo e o bandamento mineraldgico torna-se a estrutura mais importante,
passando a predominar xistos bandados aluminosos ou “gnaisses xistosos”,
caracterizando uma gradacgao dos xistos para gnaisses.
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Boas exposi¢cdes ocorrem a leste de Lufa nas regidées do Juru (Estacdo JM-28) e
(Estagcado JM-291), ou ainda a sul do chapadao do Queimadao.

As estruturas sedimentares presentes caracterizam os litétipos dessa unidade como
tipicos turbiditos de ambiente marinho profundo.

As caracteristicas estruturais da unidade serdao abordadas em capitulo especifico.

2.2.2.2 Formacao Capelinha

Ocorre no setor oeste da folha, em faixa de diregdo meridiana ou em pequenas
exposi¢des esparsas.

O relevo nesses locais é formado por morros e chapaddes com topo aplainado e bordas
escarpadas. A drenagem obedece ao padrdao dendritico retangular, e o solo é arenoso
com coloragdes creme e pardacenta.

O contato com os leucogranitos Carai € brusco, as vezes, evidenciando tectonismo; o
contato com os xistos e “gnaisses xistosos” da Formacgao Salinas é de natureza intrusiva.

Litologicamente predominam nessa unidade quartzitos impuros com quartzo xistos e
ortoquartzitos subordinados.

Os quartzitos impuros séo de coloragbes creme-amarelada e avermelhada, a granulagao
varia de areia fina a grossa, geralmente com estratificacdo caracterizada por gradacéo
normal ou variagdo composicional. A rocha por vezes exibe aspecto sacaroidal e
acentuada fissilidade, geralmente tem foliagdo paralela ao acamamento. Além de quartzo,
essas rochas contém muscovita, sericita e 6xido de ferro.

Boas exposi¢cdes ocorrem ao longo da rodovia Novo Cruzeiro—Araguai, onde o
acamamento é paralelo a foliacdo e acha-se ora subverticalizado (Estacdo JM-475,
(FOTOS 2.5 e 2.6) ora subhorizontalizado (Estacdo JM-474). Na margem do corrego
Rapadura (Estacdo JM-107) o quartzito tem granulacéo fina e exibe vénulas de quartzo
de segregacao microdobradas. Gradagdo normal pode ser observada na margem do
corrego Lufa (Estagcao JM-181).

Quartzo xistos séo de coloracdo creme, granulagcdo média e compostos essencialmente
de quartzo e muscovita, exibindo marcante foliagdo. Boas exposi¢cées ocorrem 2km ao sul
do povoado de Lufa, onde acham-se intercalados em quartzitos de granulacao fina. Na
borda do chapaddo do Queimadao ocorre quartzo xisto contendo muscovita, biotita e
granada, intercalado em quartzitos grosseiros sacaroides.

Quartzito médio ferruginoso ocorre na base da unidade (Estacao JM-175), sobreposto a
xistos aluminosos com dobras de arrasto que sugerem cavalgamento.

A principal estrutura sedimentar dessa unidade € a estratificacdo plano paralela
ressaltada por alternancias da composicéo. A andlise das camadas evidencia acentuada
tabularidade e nitida gradagéo normal, caracteristica de pulsos turbiditicos.

As estruturas sedimentares presentes na unidade sugerem para a mesma ambiente
deposicional marinho profundo.

2.2.3 Unidades Graniticas

Nesta folha foram individualizados diversos corpos graniticos, caracteristicamente do tipo
S, cuja época de colocagao deu-se durante o Evento Brasiliano. A maior parte da area de
ocorréncia desses corpos coincide com o Complexo Granitéide de FONTES et al. (1978),
ou ainda aos Granitdides Indivisos, de SIGA JR (1986). Na Folha Rio Doce (SILVA et al.,
1987) esses litétipos estédo incluidos no Complexo Medina.

A caracterizacéo dessas unidades informais graniticas sera abordada a seguir:
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2.2.3.1 Granitos Pré- a Sintectonicos

2.2.3.1.1 Granito Novo Cruzeiro

A unidade cartografada acha-se englobada no Complexo Gnaissico-Migmatitico de
FONTES et al. (1978), ou ainda no Complexo Medina de SILVA et al. (1987). No Mapa de
Minas Gerais, de PEDROSA-SOARES et al. (1994b), a unidade insere-se na unidade
MSG (gnaisses e anatexitos) da Formacgao Salinas.

Nesta folha ocupa menos de 3% da area total e ocorre no setor sudoeste, nas imediagcdes
da cidade de Novo Cruzeiro. O relevo é caracteristicamente marcado por morros tipo
paes-de-agucar sem cobertura vegetal.

O contato com os gnaisses da Formagdo Concérdia do Mucuri é aparentemente
transicional ou marcado por falhamentos; ja o contato com o Leucogranito Carai é
tectonicamente controlado ou exibe zonas onde vénulas do Leucogranito Carai recortam
essa unidade, revelando uma diferenga temporal.

Litologicamente predominam biotita granitos porfiriticos foliados e migmatitos. Os  biotita
granitos porfiriticos foliados (FOTO 2.7) sao de coloragéo cinza, granulagéo variando de
fina a grossa, predominantemente média, compostos de biotita, quartzo e feldspatos,
geralmente com estrutura foliada em fungéo da orientagdo da biotita. Os fenocristais tanto
podem ser tabulares quanto achatados tipo augen. Nesse ultimo caso exibem fei¢coes
sugerindo cisalhamento (FOTOS 2.8 e 2.9) nos estados magmatico e sdlido. Veios
apliticos e pegmatiticos esbranquicados, quartzo-feldspaticos e contendo granada, séao
freqUentes.

Otimas exposigdes ocorrem 1km a norte da cidade de Novo Cruzeiro (Estagdo JM-217)
ou ainda 2km a norte dessa localidade (Estacédo JM-286). Nesse afloramento a rocha é
de coloracdo cinza, granulagdo média a grossa, porfiritica e foliada, apresentando ao
microscopio composicao monzogranitica.

Os migmatitos sao rochas de coloragao cinza, compostas de mesossomas de granulagcao
média a grossa, foliados, as vezes com nitido bandamento gnaissico, compostos
essencialmente de quartzo, feldspato e biotita. O neossoma é de coloragéo
esbranquicada e composicao quartzo-feldspatica. Ao microscépio 0 mesossoma revela
composi¢cao monzogranitica.

Boas exposi¢des ocorrem cerca de 3km a sul de Novo Cruzeiro (Estacédo JM-225) e 4km
a leste da mesma localidade (Estacdo JM-263).

Neste trabalho, os litétipos dessa unidade sao considerados como as primeiras
manifestaces da granitogénese brasiliana.

A 5km a leste da cidade de Novo Cruzeiro (Estacédo JM-265), ocorre rocha de coloragéo
cinza, granulagdo média, porfiritica, classificada petrograficamente como biotita
granodiorito gnaissico.

2.2.3.2 Granitos Sin- a Tarditectonicos

2.2.3.2.1 Granodiorito Viana

A area de ocorréncia desta unidade insere-se no Complexo Granitéide de FONTES et al.
(1978), ou no Complexo Juiz de Fora (PEDROSA-SOARES et al., 1994b).

Trata-se de unidade de pequena distribuicéo areal, restrita a parte sudeste da Folha Novo
Cruzeiro.

Os contatos sdo pouco nitidos e aparentemente transicionais com o Leucogranito
Faisca.
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Litologicamente a unidade é formada por rochas de coloragéo cinza, granulagdo meédia a
grossa, com fenocristais de feldspato tabulares ou de forma augen. A estrutura é foliada
com nitida orientacédo das biotitas. A composicao geral é a base de quartzo, feldspatos e
biotita, ndo exibindo granada, que pode ocorrer apenas em vénulas apliticas e
pegmatiticas de coloragdes esbranqui¢cadas que recortam essas rochas.

Ao microscopio esses litotipos evidenciam composicao granodioritica e com paragénese
da facies metamorfica anfibolito.

As melhores exposicoes estdo ao longo da BR-116, a sul de Catuji, onde afloram em
corte da estrada.

2.2.3.2.2 Granito Soturno
Esta unidade tem ocorréncia restrita ao setor sudoeste da folha, onde o relevo é colinoso.

O contato com litétipos da Formacgéo Concérdia do Mucuri € brusco e intrusivo. Nessa
area, a unidade é representada litologicamente por granito de coloragdo cinza-claro,
granulacdo média a fina, composto de quartzo, feldspatos e biotita, contendo
aglomerados de granada, as vezes alongados paralelamente a tenue foliagao da rocha.
Macroscopicamente outros minerais acessorios observados foram muscovita e sillimanita.
Vénulas pegmatiticas de espessura centimétrica recortam localmente esse granito.

As melhores exposi¢cées ocorrem ao longo do corrego Aruega (Estacao JM-210). Para
sudoeste, fora dos limites dessa folha, ocorrem mineralizagdes de alexandrita associadas
a esses granitos.

2.2.3.2.3 Leucogranito Carai

Esta unidade tem area de ocorréncia coincidente com o Complexo Granitéide de
FONTES et al. (1978).

Trata-se da unidade de maior distribuicdo, ocupando cerca de 50% da area desta folha.
Ocorre de norte a sul por toda a porgcéo central e se estende pelas por¢cdes noroeste e
sudoeste.

O relevo é dominantemente montanhoso com inumeros morros tipo péaes-de-agucar
(FOTO 2.10); em alguns locais, entretanto, o relevo é menos movimentado com zonas
onduladas ou parcialmente aplainadas.

Em funcéo da escala do trabalho, da descontinuidade das exposi¢des rochosas, e mesmo
da similaridade dos diversos termos graniticos, admite-se que nessa unidade podem
ocorrer granitos de diferentes taxas de mobilidade e idades de colocagéo, durante o
Evento Tectono-Metamoérfico Brasiliano.

O contato com o Granito porfiritico Itaipé é transicional. O contato com o Granito Novo
Cruzeiro é intrusivo ou se da por falhamentos. O contato com metassedimentos das
formacgdes Salinas, Capelinha e Concordia de Mucuri € intrusivo mas, em alguns locais,
como a noroeste de Novo Cruzeiro ou ao norte da falha proxima ao ribeirdo Piaui, termos
graniticos menos evoluidos preservam as estruturas dos xistos e gnaisses encaixantes
sugerindo uma fuséo in situ.

Os litétipos que compdem essa unidade apresentam em comum a presenca de granada e
as coloragdes cinza-claro, creme e esbranquicadas com percentual de maficos inferior a
20%. A textura pode ser equigranular, predominando, entretanto, os termos porfiriticos,
que exibem fenocristais geralmente centimétricos de feldspatos imersos em matriz de
granulagcdo média. Facies de granulagéo fina e grossa podem ocorrer subordinadamente.
Sao0 compostos essencialmente de quartzo e feldspatos contendo freqiientemente biotita
e granada e, as vezes, sillimanita e muscovita, além de acessorios variados.
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Bons afloramentos da unidade sdao comuns em toda area. Proximo a cidade Carai
(Estacao JM-59) ocorre rocha granitica de coloragéo cinza, granulagao media, isotropica,
com facies porfiritica subordinada, onde observa-se ténue orientagao.

Ao norte da area, proximo ao rio Piaui (Estacdo JM-377), ocorre granito de coloragéo
cinza-claro (FOTO 2.11) composto essencialmente de feldspato, quartzo e biotita,
contendo subordinadamente muscovita e granada (FOTO 2.12), exibindo bandamento
reliquiar recortado por veios pegmatiticos. A noroeste de Novo Cruzeiro, é frequente a
presenca de estruturas herdadas das supracrustais do Grupo Macaubas.

A oeste da cidade de ltaipé (Estacao JM-32 e Estacdo JM-430) os granitos sao de
coloracdo cinza-claro e esbranquicada, isotrépicos e tendo um percentual de biotita
inferior a 10%. Esses leucogranitos também ocorrem a sudeste de Marambainha
(Estacao JM-03). Cabe ressaltar que nesses locais o solo é frequientemente de coloragcéo
creme-clara.

Ao microcopio as rochas graniticas dessa unidade exibem composi¢cao que varia de
monzogranitica a sienogranitica (FIG. 2.2).

2.2.3.2.4 Leucogranito Itaipé

Esta unidade ocorre na porgéo oriental da Folha Novo Cruzeiro, tendo 300km? de &rea de
distribuicdo. O relevo nesse local é caracterizado por morros imponentes tipo p&o-de-
acucar. Essa caracteristica, entretanto, ndo limita a area de ocorréncia dessa facies, que
esta presente também em zona de relevo aplainado ou suavemente ondulado.

Os contatos sao bruscos e considerados de natureza intrusiva com os granitdides da
Suite Intrusiva Aimorés ou transicional com os leucogranitos Carai e Faisca e
Granodiorito Viana, sendo nesses casos delimitado apenas em fungdao da maior presenca
de fenocristais nessa unidade.

Os litétipos sdo geralmente de coloragdo cinza-clara, as vezes com tonalidades
esverdeadas e réseas, com baixa percentagem de maficos, o que permite classifica-los
como leucogranitos. Tém granulacdo meédia a grossa, textura porfiritica, tendo os
fenocristais de feldspato tamanho médio de 1cm, podendo atingir até 5cm. A estrutura as
vezes exibe orientacdo de fluxo, podendo também ser isotrépica. Compde-se
predominantemente de quartzo, K-feldspato e plagioclasio contendo biotita e
aglomerados de granada de até 1cm de didmetro. Petrograficamente sdo classificados
como monzogranitos porfiriticos.

Boas exposi¢des sao observadas cerca de 1km a leste da cidade de ltaipé (Estagdo JM-
17), onde a rocha exibe estrutura de fluxo marcante e entelhamento de fenocristais de até
4cm. Afloramento semelhante ocorre 50m a leste do entroncamento da estrada para
Novo Cruzeiro com a BR-116. Nesse local os fenocristais sdo predominantemente
tabulares, porém alguns tém aspecto augen. Outra exposi¢ao ocorre cerca de 5km a leste
de Marambainha, no leito da estrada que liga Carai a BR-116. No local a rocha tem
coloracao creme a cinza-clara, a matriz é de granulagcdo média a grossa e os fenocristais
séo tabulares com tamanho médio de 1,5 cm, com nitida direcdo de fluxo.

A 3,5km a sul de Marambainha (Estacdo JM-196) observa-se pequeno lajedo de
leucogranito com matriz de granulagdo média a grossa, isotropico e com fenocristais de
K-feldspato de até 5cm. (FIG. 2.3).
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Figura 2.2 - Diagrama QAP (STRECKEISEN, 1976)
para o Leucogranito Carai.

(Ddm-49
m-312 () JM-233
O ym-148 JIM-53
A P

Figura 2.3 - Diagrama QAP (STRECKEISEN, 1976)
para o Leucogranito Itaipé.
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2.2.3.2.5 Leucogranito Faisca

A unidade ocorre na parte sudeste da folha, tendo distribuicéo restrita e inferior a 5% da
area total da folha em estudo.

Os contatos com o Granodiorito Viana e Leucogranito Itaipé sao transicionais e com o
Leucogranito Carai foi delimitado apenas em fun¢do da associagao desses granitos, para
leste, com as supracrustais de facies metamorfica mais elevada, e posicionamento em
nivel crustal mais profundo.

Os litétipos predominantes sao granitos de coloragéo cinza-claro, creme e esbranquicada,
isotropicos, com granulagdo predominantemente média, podendo ocorrer granula¢des
fina a grossa subordinadas, contendo fenocristais de feldspato esparsos, geralmente
menores que 1cm, compostos de quartzo, K-feldspato e plagioclasio. Como principais
minerais varietais, biotita e aglomerados de granada, as vezes com 1cm de diametro.
Uma amostra (Estacdo JM-234) analisada petrograficamente foi classificada como
sienogranito. Venulagdes pegmatoides recortam essas rochas, como atestam inumeros
garimpos observados as margens da BR-116.

Boas exposi¢cdes ocorrem em corte da estrada BR-116, 500m a norte da ponte sobre o rio
Preto. No local a rocha exibe coloragéo cinza esbranquicada, com incipiente orientacao.
Na Estacdo JM-191, a rocha granitica € de coloragdo creme-esverdeada, isotrépica,
granulagcdo média, composta de quartzo, feldspatos, contendo biotita e aglomerados de
até 2cm de didmetro de granada.

2.2.3.3 Granitos Tardi- a Pés-Tectonicos (Suite Intrusiva Aimorés)

2.2.3.3.1 Granito Caladao

Nesta folha os limites estabelecidos para a unidade sao coincidentes com os definidos
por FONTES et al. (1978) para os granitdides porfiroblasticos do Complexo Granitdide.
Mais recentemente, no Mapa Geoldgico de Minas Gerais (PEDROSA-SOARES et al.,
1994b), a area de ocorréncia dessa unidade acha-se incluida no Complexo Juiz de Fora.

O relevo no ambito da unidade € marcado na parte norte por tipicos paes-de-agucar; para
sul, nas imediac¢des de Catuji, a morfologia mostra-se menos movimentada e predominam
morros com o topo aplainado. A drenagem acha-se implantada geralmente em vales
abertos.

O contato com o Granito Itaipé é brusco, de dificil observacao em funcdo do manto de
intemperismo e coluvio, sendo considerado de natureza intrusiva. O contato com o
Charnockito Padre Paraiso é transicional.

Os litétipos sao geralmente de coloragdo cinza-clara com tons esverdeados, cremes e
amarronzados. A granulacéo é média a grossa, com estrutura ora isotrépica, ora exibindo
orientacao de fluxo magmatico. Os fenocristais de feldspato tém tamanho médio de 3cm,
chegando a atingir 5cm, as vezes com nitida geminacao Carlsbad. Sao freqlientemente
isotrépicos, podendo, localmente, exibir orientacdo de fluxo. Compdem-se
predominantemente de feldspato potassico, plagioclasio e quartzo; subordinadamente
ocorrem hornblenda e biotita. Petrograficamente tem composicdo variando de
sienogranitica a monzogranitica.

Boa exposicdo ocorre a margem da BR-116, no entroncamento com a estrada para a
cidade de Carai, em pequeno morrote. A rocha é de coloragéo cinza, isotrdpica, sendo
classificada petrograficamente como monzogranito. Cerca de 2km a norte desse local, em
corte na BR-116, a rocha exibe granulacdo grossa, fenocristais de até 3cm, sendo
composta de quartzo, feldspato, biotita e hornblenda.

Cerca de 500 metros ao norte de Catuji, na margem da BR-116, observa-se rocha de
coloracdo cinza-esverdeada, granulacdo grossa, com fenocristais de feldspato com
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tamanho médio de 3cm, as vezes com geminagao Carlsbad, exibindo estrutura com
marcante orientacao de fluxo. Aproximadamente 500m a leste dessa cidade (Estacdo JM-
83), esses litétipos voltam a ocorrer, porém exibindo estrutura isotrépica. A anadlise
petrografica dessa rocha classifica-a como sienogranito porfiritico.

A analise geocronolégica realizada por SIGA JR. (1986) pelo método Rb/Sr nessas
rochas apresentam idades de 505 + 35Ma.

Na porcéo nordeste da folha, onde o relevo é montanhoso e recortado por drenagens
intermitentes, a litologia difere apenas em funcédo de aspectos texturais e do aparente
predominio, dentre os minerais maficos, da biotita sobre a hornblenda.

Boas exposi¢des também ocorrem na (Estagcao JM-53) onde a rocha exibe orientacéo de
fluxo e enclaves de rocha granitica de granulagcédo média a fina. Boas exposicdes ocorrem
também na (Estacao JM-79), onde, em lajedos, observa-se rocha granitica de granulagéo
grossa, porfiritica, isotrépica, composta de quartzo, feldspato, hornblenda e biotita.

No leito do ribeirdo Sao Joao, (FOTO 2.13), a rocha exibe granulagao média a grossa e
os fenocristais de feldspato sdo de até 4cm, sub a euedrais.

2.2.3.3.2 Charnockito Padre Paraiso

As primeiras referéncias a presenca de charnockitos na regido de Padre Paraiso séao
devidas a CORDANI (1973); posteriormente FONTES et al (1978) cartografaram essas
rochas incluindo-as no denominado Complexo Charnockitico. LITWINSKI (1985) e SIGA
JR (1986), também apresentam estudos sobre esses litétipos. SILVA et al. (1987)
englobam essas rochas na Suite Intrusiva Aimorés. Mais recentemente, no Mapa
Geolégico de Minas Gerais (PEDROSA-SOARES et al., 1994b) esses charnockitos foram
incluidos no Complexo Juiz de Fora.

Nesta folha essa unidade tem ocorréncia restrita a porcdo nordeste, onde foram
delimitados 3 corpos a norte de Catuji. O relevo localmente é montanhoso, com vales
encaixados e drenagem intermitente controlada por fraturamentos.

O contato com o Granito Caladado € transicional. Macroscopicamente, sdo rochas de
coloracao esverdeada com tons amarronzados de alteragao, granulagao grossa a média,
porfiritica, compostas geralmente de quartzo, feldspato, hornblenda, biotita e piroxénio.
Ao microscépio, sao identificados, principalmente, os seguintes acessorios: allanita,
apatita, zircdo, sericita e carbonato. Cabe ressaltar que o piroxénio, as vezes, é
identificado apenas como pseudomorfo.

Boas exposicbes ocorrem 5km ao nordeste de Marambainha, e na (Estacdo JM-118),
tendo a rocha sido classificada petrograficamente como biotita charnockito. Nesse
afloramento (FOTO 2.14), a rocha é grossa e de coloragdo verde-escura, isotropica.
Outra boa exposicao se da cerca de 5km a norte do entroncamento da BR-116 com a
estrada que da acesso a cidade de Carai.

Desde o surgimento do termo charnockito, criado por HOLLAND (1860; apud FONTES et
al., 1978), que a génese dessas rochas tem sido alvo de controvérsias, com autores
advogando tanto origem ignea quanto metamorfica para as mesmas.

Neste trabalho, fundamentado nos aspectos macroscopicos texturais e na associagao
com granitdides tipicamente intrusivos, compartilha-se da hipotese de FONTES et al.
(1978), que defendem uma origem magmatica para os charnockitos da regiao de Padre
Paraiso.

Estudos geocronolégicos de SIGA JR (1986) para esses litétipos revelam, através do
método Rr/Sr, idade de formacéo de 520 + 20Ma.
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Amostras analisadas pelo método U-Pb pelo referido autor indicam idade de 505 + 5M.a.
para a cristalizacdo do zircdo nesses charnockitos. A idade de 475 + 21Ma. obtida pelo
método K-Ar, é considerada por Siga Jr. (1986) como a época de resfriamento do corpo.

2.2.3.4 Granito Pos-Tectonico

Monzogranito

Sao0 rochas com pequena area de ocorréncia nesta folha, onde se apresentam
geralmente sob a forma de diques de pequena possanca.

A presenca desses granitos foi detectada por FONTES et al. (1978). Esses autores,
baseados em fei¢cbes fotogeoldgicas, ampliaram sua area de ocorréncia especialmente a
noroeste da cidade de Carai. Neste trabalho, esses limites foram sensivelmente
reduzidos.

Os granitos dessa unidade sdo rochas de coloragéo cinza e creme, granulagdo média a
fina, isotropicas, compostas essencialmente de plagioclasio, K-feldspato e quartzo,
contendo ainda biotita como principal mineral varietal e sendo petrograficamente
classificadas como monzogranitos.

2.2.4 Formacoes Superficiais

2.2.4.1 Coberturas Detritico Lateriticas

Ocorrem em toda a area, porém estao mais expressivamente representadas nas porgoes
oeste e norte, onde ocupam o topo dos chapaddes.

O relevo nesses locais é aplainado a suavemente ondulado e a vegetacao caracteristica é
o cerrado.

Sao depdsitos areno-argilosos de coloracao avermelhada e creme, as vezes lateritizados,
com exposicdes de horizontes com estrutura psolitica e cangas ferruginosas nas bordas
das chapadas, como 10km ao norte de Marambainha. Na borda da chapada das Sete
Voltas, observam-se depdsitos coluvionares de coloragdo creme-esverdeada
completamente silicificados. Em outros locais, os sedimentos dessa unidade acham-se
praticamente inconsolidados. Na area de ocorréncia de granitos, podem estar presentes
horizontes essencialmente formados por argilominerais.

Os depdsitos dessa unidade acham-se relacionados a superficie de aplainamento do
Ciclo Sulamericano (KING, 1956).
2.2.4.2 Coluvio/Eluvio

Foram cartografados a norte do povoado de Lufa, tendo ocorréncia restrita margeando os
chapaddes. Sao depdsitos coluvio-eluvionares, quaternarios, oriundos da desagregacéao e
alteracao tanto dos granitos, quanto de coberturas mais antigas.

Sao litologicamente compostos por areias e pelitos inconsolidados de colora¢des creme a
esbranquicadas.
2.2.4.3 Aluviodes

Ocorrem nas calhas e nas margens dos principais rios e corregos da area. Sao
sedimentos inconsolidados formados por cascalhos, areias e pelitos, as vezes com
contribuicao organica.

Folha Novo Cruzeiro 23



Projeto Leste

3 GEOLOGIA ESTRUTURAL

Na area da folha ocorrem dois dominios tectono-estratigraficos distintos, um composto
pelas unidades graniticas, o outro formado pelas supracrustais do Grupo Macaubas. No
ambito das unidades graniticas as principais estruturas presentes sado fraturas e/ou
falhamentos segundo duas diregcbes principais: NNE-SSW e NNW-SSE, responsaveis
pelo controle de boa parte da rede de drenagem.

A direcdo desses falhamentos e fraturamentos as vezes podem refletir orientacées
remanescentes dos esforcos compressivos que atuaram sobre os metassedimentos do
Grupo Macaubas, visto que muitos desses corpos participaram precoce ou tardiamente
da tectonica brasiliana.

Localmente estruturas reliquiares podem estar presentes nesses granitos, porém as
estruturas mais freqlentes sdo as oriundas de fluxo magmatico. Alguns lit6tipos
graniticos porfiriticos orientados exibem fenocristais achatados por vezes sugerindo que
essa orientacao, iniciada em estagio magmatico, prolongou-se até o estagio solido.

Nos dominios das supracrustais do Grupo Macaubas o elemento estrutural mais
proeminente € uma marcante xistosidade de plano axial que esta paralelizada ao
acamamento. Os mergulhos séo geralmente para os quadrantes NW e NE e tém valores
moderados a baixos. Direcdes submeridianas da xistosidade principal podem ocorrer
principalmente nas imediagbes de corpos graniticos. Em direcdo ao sul da area, essa
xistosidade adquire aspecto anastomosado milonitico.

Os planos da xistosidade principal contém lineagdo mineral (principalmente biotita e
sillimanita) geralmente com caimento baixo para ENE.

Regionalmente, porém mais perceptivel na parte noroeste da area, ocorre uma clivagem
de crenulagdo que trunca a xistosidade principal e evidencia uma fase mais nova de
dobramentos. Essas clivagens tém atitudes submeridianas com mergulhos para NNE e
NNW de valores moderados a altos e as dobras s&o geralmente abertas com caimento
para N e ENE.

Na parte sudoeste da folha, a estrutura mais pronunciada é uma foliagdo milonitica
subparalela ao bandamento gnaissico, com mergulhos de valores baixos a moderados
para NNW e SSE. Essa foliagdo acha-se também afetada por dobramentos abertos da
ultima fase.

Os indicadores cinematicos evidenciam transporte de massa nos sentidos SSW e NW,
porém as frentes de empurrao associadas sao de dificil delineacao no terreno.

A distribuicdo pouco expressiva, aliada as proximidades de grandes batdlitos graniticos
dificulta, ou mesmo impossibilita, uma analise mais consistente das deformacdes que
afetaram regionalmente os litétipos do Grupo Macaubas.

Por fim, sédo observados falhamentos e fraturamentos de uma fase ruptil.
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4 RECURSOS MINERAIS

A area do projeto situa-se na maior provincia pegmatitica brasileira (Provincia Pegmatitica
Oriental do Brasil), sendo a explotacdo e comercializagdo das gemas uma das mais
importantes atividades econdmicas regionais.

A extracado dos bens oriundos desses pegmatitos se faz através de garimpos, que lavram
tanto os corpos pegmatiticos quanto as aluvides. Os principais bens produzidos sao:
agua-marinha, topazio, turmalina, crisoberilo, cristal-de-rocha, diversas variedades de
quartzo (réseo, enfumacgado).

O estudo mais detalhado dos pegmatitos esteve a cargo de equipe especifica do Projeto
Leste. Entretanto algumas observacdes podem ser aqui explicitadas.

Na area da folha, os corpos pegmatiticos sdo geralmente de pequena possanga € com
espessura inferior a 1m. Recortam todas as unidades graniticas e do Grupo Macaubas.
Entretanto a lavra é mais acentuada na area de ocorréncia dos granitos da Suite Aimorés
ou em suas imediacbes, o que sugere serem os fluidos finais relacionados a esses
granitos um importante metalotecto. As gemas mais freqlentemente explotadas sdo o
crisoberilo, topazio, a agua marinha e as variedades de quartzo. Digno de nota nessa
regido é a mina de caulim explotada pela Magnesita S.A.

Na area de ocorréncia dos granitos sin- a tarditecténicos, a atividade garimpeira € menos
intensa, sendo o cristal-de-rocha e outros tipos de quartzo os bens minerais mais
comuns.

Na parte noroeste da folha, onde ocorrem os metamorfitos do Grupo Macaubas, a gema
mais importante é a turmalina.

Além das gemas relacionadas aos pegmatitos, ocorrem na area diversos littipos
graniticos passiveis de explotacao, para uso ornamental. Em alguns locais, essa atividade
foi iniciada porém interrompida, proximo a cidade de Carai, devido tanto a problemas
operacionais quanto a descapitalizacdo das empresas responsaveis pela explotacao.
Nesta folha, em funcédo da morfologia favoravel e acesso, podem-se destacar duas areas
com potencial para exploracédo, uma nas imediacdes do povoado de Marambainha e outra
imediatamente a oeste da cidade de Itaipé. Nesses locais ocorrem belas exposi¢cdes de
leucogranito, isotrdpico e pouco fraturado, do tipo comercial “Branco Angola”.

Outro bem mineral disponivel na regido sao as argilas, sendo acentuada a presenca de
pequenas olarias a noroeste da cidade de Novo Cruzeiro.

Explotacdo de areias para material de constru¢do ocorre nas margens do rio Gravata,
proximo a rodovia Novo Cruzeiro—Araguai.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

5.1 Conclusoes

A éarea da Folha Novo Cruzeiro esta situada na Faixa de Dobramentos Aracuai. Na
execucao dos trabalhos do Projeto Leste, foram identificados dois dominios
geotectdnicos: Nucleo Antigo Retrabalhado de Guanhdes e Faixa Movel (Araguai),
estando a Folha Novo Cruzeiro inserida neste ultimo, em seu Subdominio Ocidental.

As rochas mais antigas da area sao os metassedimentos dos grupos Macaubas e Rio
Doce, posicionados no Neoproterozéico. Além dessas unidades, foram mapeados
diversos tipos de granitos.

O Grupo Rio Doce ocorre somente no extremo sudoeste da folha sendo representado
pela Formagdo Concérdia do Mucuri, caracterizada por gnaisses paraderivados de
granulacdo média formando bandas claras (quartzo-feldspaticas) intercaladas a bandas
cinza-escuras compostas por biotita, quartzo e, as vezes, anfibdlio e sillimanita.
Associados aos gnaisses observam-se quartzitos e rochas calcissilicaticas.

O Grupo Macaubas é definido na area pelas formacdes Salinas e Capelinha que ocorrem
no extremo oeste da folha. A Formacdo Salinas é composta predominantemente por
quartzo-biotita xisto de coloragao cinza, granulacao fina a média, apresentando laminacéao
plano-paralela, com gradagdo normal e desenvolvimento de xistosidade paralela ao
acamamento. Compde-se por quartzo e biotita, com proporgcdes variaveis de muscovita e
plagioclasio. Os minerais acessorios sao: granada, turmalina, estaurolita, sillimanita,
apatita, carbonato, clorita, grafita, pirita € magnetita. Subordinadamente ocorrem xistos
grafitosos e calcissilicaticas. Estas rochas, quando préximas a granitos, podem sofrer
gnaissificagcdo. A Formagado Capelinha é constituida por quartzitos impuros de cor creme
com variagoes para amarelo e vermelho. A granulagdo varia de areia fina a grossa e
geralmente apresentam estratificacdo caracterizada por gradacao normal ou variagéo
composicional. Além de quartzo, essas rochas contém sericita/muscovita e 6xido de ferro.
O contato com o Leucogranito Carai, tipo S, sin- a tarditecténico, definido nesta folha, é
brusco, as vezes tectonizado.

Ao sul da folha foi definido o Granito Novo Cruzeiro, sintectonico, que se constitui por um
biotita granito porfiritico, foliado, contendo por¢cdes migmatiticas. Trata-se de rocha de
tonalidade cinza, granulacdo variando de fina a grossa, com matriz composta por quartzo,
feldspato e biotita contendo fenocristais de feldspato de forma quase sempre tabular.
Essas rochas sao cortadas por veios apliticos e pegmatiticos.

Foram definidos, nesta folha, os granitos sin- a tarditectdnicos denominados
leucogranitos Carali, Itaipé e Faisca bem como o Granito Soturno e o Granodiorito Viana.

O Leucogranito Carai ocupa cerca de 50% da area da folha, formando um relevo
montanhoso, as vezes com morfologia de paes-de agucar. Sdo rochas de coloracao
cinza-clara, creme a esbranquicada. A textura é equigranular, embora sejam observados
termos porfiriticos com megacristais centimétricos de feldspato imersos em matriz de
granulagcdo média. Sua composi¢cao mineral € dada por quartzo, feldspato, pouca biotita,
granada, sillimanita e muscovita, bem como acessérios variados Seu contato com os
metassedimentos do Grupo Macaubas é brusco, de natureza intrusiva.

O Leucogranito Itaipé ocorre na porgao oriental com um relevo algado formando morros
tipo paes-de-acgucar. Apresenta contato transicional com os demais leucogranitos. Os
litétipos sdo de coloracdo cinza-clara, as vezes com tonalidades esverdeada e rdsea,
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granulagcdo média a grossa, textura porfiritica, onde os fenocristais de feldspato chegam a
medir 5 cm de comprimento. A assembléia mineral é dada por quartzo, feldspato, pouca
biotita e aglomerados de granada de até 1 cm.

O leucogranito Faisca abrange uma area restrita da folha. Caracteriza-se por granitos de
coloracdo cinza-clara, creme esbranquicada. S&o isotropicos, de granulacédo fina a
grossa, contendo fenocristais esparsos de feldspato. A composi¢cao mineral principal é
quartzo, feldspato, biotita e granada.

O Granito Soturno ocorre no canto sudoeste da folha, em contato intrusivo com as rochas
da Formacgédo Concérdia do Mucuri. E uma rocha de coloragéo cinza clara, granulagéo
média a fina, composta por quartzo, feldspato, biotita e aglomerados de granada,
podendo ainda conter muscovita e sillimanita.

O Granodiorito Viana constitui uma rocha de granulagdo média a grossa contendo
fenocristais de feldspato. Apresenta estrutura foliada, com assembléia mineral dada por
quartzo, feldspato e biotita.

No Palepaleozdico a area foi afetada pelos granitos tardi- a pos-tectdnicos pertencentes a
Suite Intrusiva Aimorés, representada pelo Granito Caladao e Charnockito Padre Paraiso,
que apresentam-se em contato brusco com o Leucogranito Itaipé. O Granito Caladao
ocorre no extremo leste da folha. Sdo granitos de coloragcdo variando de cinza-clara a
tons esverdeados e creme, porfiriticos, com granulacdo média a grossa, estrutura
isotropica, ora exibindo orientacéo de fluxo magmatico. A composi¢cao mineral é dada por
feldspato potassico, plagioclasio e quartzo. Subordinadamnete ocorrem biotita e
hornblenda. O tamanho médio dos fenocristais de feldspato € 3 cm e atinge até 5 cm de
dimensado. O Charnockito Padre Paraiso € uma rocha de coloracdo esverdeada, com tons
amarronzados, quando intemperisada. Possui granulagdo grossa a média, textura
porfiritica, sendo composta por quartzo, feldspato, biotita e hipersténio.

Ainda no Paleozdbico tem-se o posicionamento de granitos pés-tecténicos, representados
por monzogranitos em forma de diques de pequena poténcia ou em pequenos corpos
isolados, compostos por quartzo, K-feldspato, plagioclasio e biotita.

As coberturas detrito-lateriticas possuem areas expressivas, principalmente nas porgoes
norte e oeste. Sado depdsitos areno-argilosos, de coloracdo avermelhada e creme, as
vezes lateritizados e formando horizontes ferruginosos, desenvolvidos entre os periodos
Terciario e Quaternario. No ciclo atual foram formados os depdsitos aluviais.

Na area ocorrem dois dominios tectono-estratigraficos distintos, representados pelas
unidades graniticas e pelas rochas supracrustais do Grupo Macaubas. Nas unidades
graniticas observam-se fraturas e falhamentos com duas direcbes preferenciais:
NNE/SSW e NNW/SSE que controlam algumas drenagens. As estruturas tectonicas
refletem, em parte, os esforcos compressivos brasilianos, mais penetrativos nos
metassedimentos. No dominio das rochas supracrustais do Grupo Macaubas, o elemento
estrutural mais proeminente é uma marcante xistosidade de plano-axial que esta
paralelizada ao acamamento, de mergulhos para os quadarantes NW e NE, com valores
moderados a baixos. Os planos de xistosidade contém lineagdo mineral (biotita e
sillimanita) geralmente com caimento baixo para ENE.

A atividade mineral mais importante € a extracao de berilo, topazio e crisoberilo na porcéo
leste, ocorréncias relacionadas as rochas da Suite Intrusiva Aimorés. Também no leste
da area existem importantes garimpos de turmalina, nos pegmatitos associados aos
metassedimentos das formagdes Salinas e Capelinha, como por exemplo, os pegmatitos
de Neves, no extremo noroeste e os pegmatitos de Lufa. Digno de nota sdo os garimpos
de alexandrita no extremo sudoeste da folha. A area é potencial para extragcdo de rochas
ornamentais, principalmente nos leucogranitos (ltaipé, Faisca e Carai) e granitos da Suite
Aimorés.
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5.2 Recomendacoes

Os leucogranitos Carai, Itaipé e Faisca possuem potencial como fonte de rochas
ornamentais. Essa rochas aparecem sempre em forma de extensos lajedos e a
morfologia de morros paes-de-agucar é rara. Este fato pode facilitar a instalagao de lavra.
Sao granitos homogéneos, mas que podem conter fracdes heterogéneas. Suas
caracteristicas texturais/composicionais os tornam atrativos para explotacao. Sdo rochas
de coloracdo esbranquicada, com variagdes para tonalidades creme, cinza, cinza claro,
rosea a esverdeada. Os minerais mais freqlientes sao quartzo, feldspato, granada
vermelha a résea e pouca biotita. A textura predominante é porfiritica, em uma matriz de
granulagdo média a grossa. A granada pode ocorrer em forma de agregados de até 1 cm
de diametro.

O Granito Caladao e o Charnockito Padre Paraiso sdo também indicados para serem
utilizados como rocha ornamental. O Granito Caladdo é densamente porfiritico,
homogéneo, com cristais de feldspato ocorrendo em uma matriz média a grossa
composta por quartzo, feldspato, biotita e, raramente, alguma hornblenda. Os fenocristais
de feldspato sé&o de tonalidade clara com variagdes para amarelado, rosado ou raramente
esverdeado, apresentam secao retangular ou ovalada e comprimentos de 1 a 7 cm,
dispostos aleatoriamente. No caso do Charnockito Padre Paraiso trata-se também de
uma rocha homogénea densamente porfiritica, com matriz de granulacdo média a grossa,
composta de quartzo, feldspato esverdeado, biotita e hipersténio. Estas rochas ocorrem
no extremo oriental da folha, sendo de distribuicao regional, no &mbito do Projeto Leste.

Os leucogranitos, especialmente o Leucogranito Carai, sédo sugeridos para a pesquisa de
caulim. Esses granitos, quando estiverem sotopostos as coberturas tércio-quaternarias,
apresentam sempre depédsitos desse bem mineral. Esses depdsitos podem ser
visualizados ao longo da estrada que liga Carai a Araguai, ja no limite da folha.

As universidades é proposto:

e Um estudo de datagédo radiométrica do Granito Novo Cruzeiro que podera apresentar
idades pré-Neoproterozéico.

e Estudar a relacdo do Granito Soturno com as encaixantes visando a origem das
alexandritas que ai ocorrem.

e Estudar a relacédo de contato do Leucogranito Carai com os metassedimentos do
Grupo Macaubas (formagdes Salinas e Capelinha).

e Estudar o aumento do grau metamorfico de oeste para leste.

e Estudar a Suite Intrusiva Aimorés, estabelecendo um guia para as mineralizagdes de
topazio e agua-marinha associadas aos pegmatitos ocorrentes tanto no interior da
intrusdo como nas encaixantes préximas.
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1 Sumula dos Dados Fisicos de Producao

NATUREZA DA ATIVIDADE UNIDADE TOTAL
Estacdes Descritas Un 475
Perfil Geologico Km 2200
Area Mapeada Km 3000
Dias de campo por gedlogo Un 108
Amostras Laminadas un 72
Ocorréncias minerais cadastradas un 51

2 Coordenadas UTM

2a Coordenadas UTM das Estacoes Citadas no Texto

ESTACAO UTM E UTM N
JM-03 228162 8100287
JM-17 216958 8074294
JM-20 194717 8066993
JM-28 194878 8086918
JM-32 210601 8076677
JM-53 227306 8108316
JM-59 215802 8097360
JM-79 233800 8113200
JM-83 233036 8084853

JM-107 191694 8082497
JM-118 193842 8108847
JM-169 184446 8069415
JM-175 185899 8079367
JM-181 193905 8082446
JM-191 224300 8063300
JM-196 228300 8098700
JM-210 183600 8064000
JM-215 185400 8064000
JM-217 192800 8067900
JM-225 195900 8063500
JM-234 233000 8072900
JM-238 232996 8066680
JM-247 212647 8065255
JM-263 198031 8065692
JM-265 199443 8066409
JM-286 192300 8068700
JM-291 194347 8090448
JM-322 198935 8069331
JM-330 186589 8070675
JM-344 187827 8093726
JM-377 200013 8118071
JM-430 214366 8073695
JM-459 181533 8103289
JM-474 184484 8080515
JM-475 182020 8081927

2b Coordenadas das Amostras Plotadas nos Diagramas QAP

ESTACAO UTM E UTM N

JM-49 229800 8102700
JM-53 227306 8108316
JM-62 207776 8095192
JM-110 186818 8095775
JM-148 216280 8066254
JM-161 216143 8109229
JM-174 185293 8078233
JM-183 198991 8075890
JM-233 232300 8074800
JM-302 215433 8075915
JM-312 218800 8070200
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3 Localizacao e Articulacao das Folhas do Projeto Leste — Etapa | com as
Respectivas Autorias
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ESCALA GRAFICA
VOL. NOME DA QUADRICULA SIGLA MAPEADA POR
1 NOVO CRUZEIRO SE.24-V-C-I JOAO CARDOSO MORAIS FILHO
2 PADRE PARAISO SE.24-V-C-lI ANTONIO RABELO SAMPAIO
3 AGUAS FORMOSAS SE.24-V-C I CID QUEIROZ FONTES
4 TEOFILO OTONI SE.24-V-C-IV VINICIUS JOSE DE CASTRO PAES
5 MUCURI SE.24-V-C-V MARCOS DONADELLO MOREIRA
6 CARLOS CHAGAS SE.24-V-C-VI JODAURO NERY DA SILVA
7 SANTA MARIA DO SUAGUI SE.23-Z-B-lll SERGIO LIMA DA SILVA
8 ITAMBACURI SE.24-Y-A-l NICOLA SIGNORELLI
9 ATALEIA SE.24-Y-A-ll MANUEL PEDRO TULLER
10 MARILAC SE.23-Z-B-VI JOSE HELENO RIBEIRO
11 GOVERNADOR VALADARES SE.24-Y-A-IV WILSON LUIS FEBOLI
12 ITABIRINHA DE MANTENA SE.24-Y-A-V VALTER SALINO VIEIRA
13 ALMENARA SE.24-V-A ITAIR ALVES PERILLO
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Foto 2.1 - Foliacdo milonitica em gnaisses da
Formacéo Concordia do Mucuri.

Lineamento NE que atravessa a cidade de Novo
Cruzeiro.

Foto 2.2 - Detalhe da foto anterior.

Lineamento NE que atravessa a cidade de Novo
Cruzeiro.

Foto 2.3 - Estruturas reliquiares em rocha
granitica préximo ao contato com os xistos da
Formacédo Salinas.

Préximo do Ribeirdo Calhauzinho, no NW da
Folha Novo Cruzeiro.

Estacdo: JM-72.
UTM: 192623/8109278.
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Foto 2.4 - Xistos da Formacdo Salinas com
vénulas de quartzo dobradas, a oeste do
povoado de Neves.

Calhauzinho, no extremo NW da Folha Novo
Cruzeiro.

Estacdo: JM-389.
UTM: 185332/8113980.

Foto 2.5 - Quartzitos da Formagédo Capelinha.
Estrada Novo Cruzeiro—Araguai.

Estacdo: JM-475.

UTM: 182020/8081927.
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Foto 2.6 - Tilnel escavado em veios
pegmatiticos que intrudem os quartzitos da
Formagéo Capelinha.

Estrada Novo Cruzeiro—Araguai.
Estacao: JM-475 (proximidades).
UTM: 182020/8081927.

Foto 2.7 - Afloramento do Granito Novo
Cruzeiro.

Regido do Cedro.
Estagao: JM-281.
UTM: 203495/8071770.
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Foto 2.8 - Afloramento do Granito Novo Cruzeiro,
com fenocristais estirados evidenciando cisalha-
mento.

Fazenda Serafim Capotdo, a SE de Novo
Cruzeiro.

Estagao: JM-320.
UTM: 199574/8065145.

Foto 2.9 - Detalhe da foto anterior.

Fazenda Serafim Capotdo, a SE de Novo
Cruzeiro.

Estagdo: JM-320.
UTM: 199574/8065145.
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Foto 2.10 - Aspecto do relevo do Leucogranito
Carai, com feigOes tipo “paes-de-aglcar”.

Foto 2.11 - Granito com estrutura reliquiar
intrudido por veio pegmatitico com turmalina.

Norte da area, préximo ao rio Piaui.
Estacdo: JM-377.
UTM: 200013/8118071.

Foto 2.12 - Detalhe da foto anterior, ressaltando
os aglomerados de granada.

Norte da area, préximo ao rio Piaui.
Estagao: JM-377.
UTM: 200013/8118071.
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Foto 2.13 - Afloramento do Granito Calad&do 2
(Suite Intrusiva Aimorés), a NW de Marambainha.

Cérrego Comprido, no extremo NE da Folha
Novo Cruzeiro.

Estacédo: JM-80.
UTM: 231700/8113000.

Foto 2.14 - Charnockito Padre Paraiso (Suite
Intrusiva Aimorés)

Estagao: JM-28.
UTM: 232035/8103000.
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Sede

SGAN — Quadra 603 - Médulo | - 1° andar
CEP: 70830-030 - Brasilia — DF

Telefone: (061) 312-5253 (PABX)

Escritério do Rio de Janeiro

Av. Pasteur, 404

CEP: 22290-240 - Rio de Janeiro — RJ
Telefone: (021) 295-0032 (PABX)

Diretoria de Relagdes Institucionais e Desenvolvimento
Av. Pasteur, 404

CEP: 22290-240 - Rio de Janeiro — RJ

Telefones: (021) 295-8248 - (021) 295-0032 (PABX)

Departamento de Apoio Técnico

Av. Pasteur, 404

CEP: 22290-240 - Rio de Janeiro — RJ

Telefones: (021) 295-4196 - (021) 295-0032 (PABX)

Divisdo de Documentagao Técnica

Av. Pasteur, 404

CEP: 22290-240 - Rio de Janeiro — RJ

Telefones: (021) 295-5997 - (021) 295-0032 (PABX)

Superintendéncia Regional de Belém
Av. Dr. Freitas, 3645 - Bairro do Marco
CEP: 66095-110 - Belém — PA
Telefone: (091) 246-8577

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte
Av. Brasil, 1731 - Bairro Funcionarios

CEP: 30140-002 - Belo Horizonte — MG
Telefone: (031) 261-3037

Superintendéncia Regional de Goiania
Rua 148, 485 - Setor Marista

CEP: 74170-110 - Goiania - GO
Telefone: (062) 281-1522

Superintendéncia Regional de Manaus
Av. André Aradjo, 2160 - Aleixo

CEP: 69065-001 - Manaus - AM
Telefone: (092) 663-5614

Superintendéncia Regional de Porto Alegre

Rua Banco da Provincia, 105 - Bairro Santa Teresa
CEP: 90840-030 - Porto Alegre - RS

Telefone: (051) 233-7311

Superintendéncia Regional de Recife
Av. Beira Rio, 45 - Madalena

CEP: 50640-100 - Recife - PE
Telefone: (081) 227-0277

Superintendéncia Regional de Salvador
Av. Ulysses Guimardes, 2862 Sussuarana
Centro Administrativo da Bahia

CEP: 41213-000 - Salvador - BA
Telefone: (071) 230-9977

Superintendéncia Regional de Sao Paulo
Rua Domingos de Morais, 2463 - Vila Mariana
CEP: 04035-000 - Sao Paulo - SP

Telefone: (011) 574-7977

Residéncia de Fortaleza

Av. Santos Dumont, 7700 - 1 ao 4 andar - Bairro Papicu

60150-163 - Fortaleza - CE
Telefone: (085) 265-1288

Residéncia de Porto Velho

Av. Lauro Sodré, 2561 - Bairro Tanques
CEP: 78904-300 - Porto Velho - RO
Telefone: (069) 223-384

Residéncia de Terezina

Rua Goias, 312 - Sul

CEP: 640001-570 - Teresina - PI
Telefone: (086) 222-4153
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