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APRESENTAGAO

0 presente relatorio expoe os resultados obtidos pe-
lo Projeto Plano Diretor de Mineracao péra a Regiao Metropoli-
tana de Curitiba, em 1989, tendo sido executado pela COMPANHIA

4 .
DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - CPRM, Superintendéncia Re-
gional de Sao Paulo, para o DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUCAD

MINERAL - DNPM, atraves do Uonvenio DNPM-CPRM,

0s trabalhos compreenderam parte da primeira fase
do projeto, que consiste nhuma avaliagao economico-mineral, com
base no cadastro dos produtores minerais e no mapa de pqtencial
mineral de substancias nao-metalicas, em escala 1:150,.000, e
numa analise do mercado consumidor. 0s dados coletados deverao
ser cotejados com os de outros 0rgaos estaduagsqi na segunda

fase, para a obtencao de um Plano Diretor de Mineracgao,

0s resultados relativos a sondagem nas varzeas, para
a avaliacao dos depositos de areia e argila, sao prelimimares,
nois abrangeram apenas 1/3 da area inicialmente prevista, bem
como nao incluem analises de areia e argila. Entretanto, 05
mesmos sao passiveis de utilizacao para uma avaliacao prelimi-
nar na segunda fase do projeto, pela inexistencia de outros da-
dos sobre reservas de areia e argila, nem de consumo de argilas

para ceramica vermelha.
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Este relatorio apresenta os dados levantados em 1989, corres-
porddendo a parte da primeira fase do Projeto Plano Diretor de
Mineracao para a Regiao Metropolitana de Curitiba. Compreendeu,
basicamente, estimar a produgao e o consumo de argilas wutili-
zadas na fabricagao de tijolos e telhas (ceramica vermelha) e
avaliar o potencial mineral de areia e argila na area metropo-
litana. Com base no levantamento de 360 olarias, foi estimada
uma produgao de 480.000 milheiros de tijolos, em 1389, consu-
mindo 252.000 m® de argilas e 228,000 m® de solo argiloso. Por

outro lado, a execugao de 106 furos de sonda manual, em area

de 7.870 hectares, nas varzeas dos rios lguagu (trecho de 5 km

a oeste de Araucaria ate o limite ocidental da RMC), Tortuoso,
|l taqui, Taquarova, Campo Redondo, Verde, Passauna, . Piunduva,
lsabel Alves e Guajuvira, permitiu estimar depositos .de 113

il

mi lhoes de metros cubicos de areia e 68 milhoes de metros cu-

bicos de argila.
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I - INTRODUGAO -

1.1 - Historico

A execucao de um Plano Diretor de Mineragao para a
Regiao Metropolitana de Curitiba e uma antiga aspiragao dos
orgaos estaduais de planejamento e da comunidade geologica pa-
ranaense. Assim, em 1989, foi incluida na programagao do Pro-
jetB'lntegraggo Geologica da Regiao Metropolitana de Curitiba
uma seérie de atividades, que tinham em mente a sua consecugao.
Estas atividades constaram de:

- cadastramento dds produtores de bens minerais nao-
metalicos, com excessao das argilas utilizadas em
ceramica vermelha e'alguns produtores de outros
bens minerais, cujos resultados encontram-se CoON-
densados no relatorio "AVALIACAQO ECONOMICO-MINERAL'
do Projeto Integracaoc Geoldogica da Regiao Metropo-
litana de Curitiba;

- mapa de potencial mineral preliminar, em &escala
1:150.000, de bens minerais nao-metalicos, no qual
encontram-se localizadas as minas ativas e parali-
sadas objeto do cadastro;

- fichas individuais dos produtores minerais, podendo
originar listagens diversas, nas quais Eonstam as
sequintes informacoes: localizagao; identifiéagéa,
compreendendo substancia mineral, produtor, titular
dos direitos minerarios e enderego; informagoes so-
bre a lavra: parte legal, solo, controle de ar e
agua, reabilitacao, inicio da lavra, vida util, ti-
po, capacidade instalada, produgao, equipamentos,
numero de empregados, precos, custos, insumos uti-
lizados, .destino da producao e planos de expansao;

e geoclogia.

Em 1989 previa-se a execucgao das seguintes atividades:
a

1. fase: complementar o levantamento dos produtores
minerais, avaliar o potencial mineral (em escala

1:160.000) e analisar o mercado consumidor;

]
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2?2 fase: cotejar os dados da mineragao com os demais
usos e ocupacoes do solo, visando a obtencao de um
zoneamento preliminar da atividade mineira, inclu-
indo a selecao de areas para a mineragao, com in-
formagoes das restricoes imediatas e futuras e de
tendencias;

39 fase: propor diretrizes para a atividade extrativa
mineral na Regiao Metropolitana de Curitiba, com

base nos mapas de zoneamento mineral, constituindo

o Plano Diretor de Mineragao.

]

Entretanto, somenlg foram executados em parte os ser -

vicos da 1 fase, em vista dos seguintes motivos:

- infcio efetivo do projeto em maio/89, contando ape-
nas com um gedlogo e um técnico de nivel medio;

- falta de recursos financeiros a partir de julho, o
que motivou a suspensao-das atividades de campo
(levantamento da producaoc mineral e sondagem);

- atraso das atividades nos demais orgaos co-partici-

pantes, por falta de pessoal e recursos financeiros.

1.2 - Justificativas

0 projeto se justifica pela falta de dados: para uma
correta avaliacdo economico-mineral desta vasta area, bem como
3 existéncia de conflitos relacionados a ocupacao do meio fisi-
co, ocasionados pelo crescimento das areas urbanas e industriais,
em funcaoc das diversas atividades economicas, entre as qualis 3
mineracao, agravados pela ausencia de levantamentos geologicos

basicos recentes e de escala adequada.

Estes fatos originaram prejuizos enormes a explotagao
de determinados bens minerais, pfincipalmente os considerados
como matéria-prima para a construgao civil, pela inviabilizacao
de muitas jazidas, em especial as localizadas nas proximidades
dos centros urbanos. Estas sao exemplificadas pelas areias das
varzeas do rio lguacgu e pedreiras para explotagao de brita, in-

viabilizadas pela expansao da area wurbana de Curitiba.

2
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1.3 - Objetivos
0 objetivo basico do projeto e a consecu¢cao de um
Plano Diretor de Mineracao para a Regiao Metropolitana de Cu-
ritiba, incluindo a elaboracaoc de um mapa de zoneamento pre-
liminar para a atividade extrativa mineral, em escala 1:150.000.
Este mapa devera ser obtido a partir de uma ampla discussao

t“ . - -y g .
com a comunidade local, atraves dos orgaos representativos

(COMEC, ITCF, SUREHMA, UFPR, MINEROPAR, etc.), de modo que
retrate toda a problematica existente, devendo indicar solu-
coes viaveis a serem implemé&ntadas futuramente, <com vistas

ao ordenamento da mineracao e sua compatibilizacao com o meio

fisico.

.4 - Localizagao e acesso

A area relativa ao projeto compreende a Regiao Me-
tropolitana de Curitiba, situada na porgao leste do Estado do
Parana e constituida por quatorze municipios,- a saber: Almi-
rante Tamandare, Araucaria, Balsa Nova, Bocaiuva do Sul, Cam-
pina Grande do Sul, Campo Largo, Colombo, Contenda, Curitiba,
Mandirituba, Piraquara, Quatro Barras, Rio Branco &0 Sul e Sao

Jose dos Pinhais (fig. 1).

A regiao possui uma boa rede viaria, com exce'gé'{} das
porcoes leste e nordeste (serra do Mar) e norceste (alto vale
do rio Acungui). As principais rodovias asfaltadas que inter-
ligam esta as demais regioes sao (fig. 2): Régis Bittencourt
(8R-116), do Cafée (BR-277), Curitiba - Garuva (BR-376), Curiti-
ba - Sao Mateus do Sul e Curitiba - Bocaiuva do Sul (BR-476),

dos Minérios (PR-092), alem de outras de menor importancia e

da malha viaria urbana.

A rede ferroviaria € representada pelas seguintes
ferrovias da Rede Ferroviaria Federal $. A.: ramais Curitiba-

Ponta Grossa, Curitiba - Paranagua, Curitiba - sul do Brasil e

Curitiba-Rio Branco do Sul (fig. 2).

3
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.5 - Aspectos socio-economicos*

A Regiao Metropolitana de Curitiba apresenta uma su-

perficie de 8.454 km?, incluindo ao todo quatorze municipios. A

populacao total estimada para 1990 e de 2.250.959 habitantes,

com densidade demografica de 266,26 hab/km?, correspondendo a
22,9% da populacao do Estado do Parana. Curitiba, com uma popu-
lacao de 1.608.151 habitantes (3.722,5 hab/km?) representa 71,4%
do total e constitui o maior polo industrial e comercial does-

tado.

Esta regiao registyfou a mais elevada taxa de cresci-
mento populacional na década 70-80, dentre todas as regioes
metropolitanas brasileiras, sendo muito superior a do Estado

do Parana, o que pode ser cobservado na tabela 1.

TABELA | - TAXA GEOMETRICA DE CRESCIMENTO DA POPULAGAO (1970-80)

i i _:}ba;; o rural total
Regiao Metropolitana de Curitiba 7,28 (3,50) ,78
Brasil Metropolitano 3,94 0,59- 3,78
Parana _ 5,97 (3,32) 0,97
Bras )] by o (0,62) 2,48

Fonte: IBGE, Censos demograficos 19370 e 1980

Verifica-se, portanto, um processo de concentragao da
populacao urbana nesta regiao, cujo resultado foi a sua dupli-
cacao na década 70-80, embora as projegoes nas décadas seguin-

tes indigquem acentuado declinio, conforme observado nas tabelas

— e e P il S S s L Wrinlr —

* Dados extraidos de

lcOMEC/DEE. Dados basicos da Regtao Metropolitana de Curtti-
ba - 1985. Curitiba, 1986. 27ﬁ p. 11.

2IPARDES. Fundacao Edison Vieira. Parana 1990 —IPrajﬁgﬁa da
populagao. Curitiba, 1984. 35 p. tab.

3IPARDES. Fundagao Edison Vieira. Projecoes para 1990 - 2010.
In: COMEC. Documentos internos. |s. n. t.|
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TABELA (| - EVOLUCAO DA POPULACAO NO PERI0DO -1970-2010

1970 1980 1990 2000 2010
Curitiba  609.026 1.024.975 1.608.151 2.106.621 2.407.492
urbana 656.569 1.325.275 2.138.472 2.922.600 3.513.520
RME| rural  164.764 115.351 112.487  103.747 71.831
total 821.333 1.440.626 2.250.959 3.026.347 3.585.35]

Fonte: IBGE, Censos demograficos 1970 e 1980
|PARDES, Projecoes para 1990-2010

TABELA |11 - TAXA GEOMETRICA ANUAL DE CRESCIMENTO DA POPULACAQ
(1970-2010)

1980/70 1990/80  2000/90 2010/00 _]
Curitiba 5,34 4,61 2,74 1,34
urbana 7,28 4,90 3,17 1,86
RMC [ rural (3,50) (0,25) (0,81) = (3,61)
total 5,78 L, 56 3,00 1,71 |

Fonte: IBGE, Censos demograficos 1970 e 1980
|PARDES, Projegoes para 1990-2010

No periodo 1970-90 a densidade demografica evoluiu da

sequinte maneira:

TABELA IV - EVOLUGAO DA DENSIDADE DEMOGRAFICA NO PERIODO 1970-90

1970 1980 19990
Curitiba * 1.409,78 2.372,62 3.722,57
Regiao Metropolitana de Curitiba '-'97,111 170,40 266,26
Brasil Metropolitano 583,99 846,99
Parana 34,76 38,27 49,25

Brasil 11,01 14,33

Fonte: IBGE, Censos demograficos 1970 e 1980
|PARDES, Projecoes para 1930

NE 7930.0210.0343
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A populacao economicamente ativa apresentou aseguin-

te variagao  no periodo 1960-80:

TABELA V - EVOLUCAO DA POPULAGCAO ECONOMICAMENTE ATIVA

— —— il

— — ;

1960 1970 1980
setor primario 23,95% 12,52% 5,93%
detor secundario 18,23% 26 ,42% 32,08%
setor terciario 57,92% 61,06%

~ 59,94%
desempregada 2,03% I
Fonte: IBGE, Censos demoé?éficos 1970 e 1980

IBGE, Sinopse censo demografico 1960

A interrelacao entre os diversos municipios daregiao
node ser medida pelo volume medio de passageiros deslocado dia-

riamente*:

- Curitiba-Piraguara ........cc00.0.. 37.900
- Curitiba - Sao Jose dos Pinhais ..... 29.409
~ Curitiba - Almirante Tamandare ...... 14,347
- Curitiba -Campo Largo .............. 13.182
- Curitiba = Araucaria ... .. eeeooeeneos 8.659
- Curitiba -Quatro Barras ............ 2:93?
- Curitiba - Mandirituba .............. 2.124
- Curitiba-Rio Branmco do Sul ........ 1.305‘
- Curitiba - Campina Grande do Sul 1.063
- Curitiba - Bocaiuva do Sul .......... 659
-~ Curitiba-Contenda ......¢o0eveeesen. 470
- Campo Largo - Balsa Nova ............ 346
- Araucaria -Contenda ................ 82

Estes dados demonstram claramente a

influencia de Cu-

ritiba sobre as demais cidades da regiao metropolitana.

0 comportamento das receitas dos diversos municipios

apresentou os resultados expostos na tabela VI,

o i e, -

* DSTC/SETR, outubro/85. In: COMEC/DEE'.

NE 7530.0210.0343%
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TABELA VI - RECEITAS DOS MUNICTPI0OS DA REGIAQ METROPOLITANA
1983 1984
municipio % %
Curitiba 77,50 77,77
Campo Largo 3,67 4,00
Sao Jose dos Pinhais 3,47 3,55
Araucaria 4,23 2,96
olombo 2,03 2,45
Rio Branco do Sul 2,43 2,30
Piraquara 2,50 2,27
Almirante Tamandare 0,90 1,17 |
Mandirituba 0,69 0,850 |
Quatro Barras 0,71 0,76 |
Balsa Nova 0,68 0,65
Campina Grande do Sul 0,71 0,51
Contenda 0,37 0,42 |
Bocaiuva do Sul - - 1 9:31 0,39 |
Fonte: Servico de Assisté@ncia dos Municipios - SRRF

1.6 - Metodologia e dados de produgao

Em funcao dos problemas apontados anteriormente, 0S
trabalhos executados em 1989 constaram de: |
- complementacao do cadastro dos produtores minerais,
com enfase ao levantamento das olarias;
- avaliacao do potencial mineral de areia e argila
das varzeas do rio lguacu e afluentes principais

(parte).

Complemento do cadastro dos produtores minerats

Esta atividade nao pode ser realizada a contento, em
vista do corte de recursos financeiros a partir de julho, que

originou a suspensao total dos trabalhos de campo ate fins de

novembro. Dessa forma, houve alteracgoes na programagao inicial,

de modo que pudéssemos apresentar algum avango no conhecimento.

Assim, o levantamento abrangeu apenas as olarias, com o preen-

S
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chimento de 46 fichas de cadastro individuais*, locando-se as

demais através de fotografias aéreas {(escalas 1:8.000e 1:25.000)
e mapas topograficos em escala 1:20.000, com posterior cheque
de campo, para verificar a exatidao da localizagao e do tamanho
das mesmas. Apos checadas em campo, as locagoes foram transpos-
tas para mapas na escala 1:50.000, sendo representadas por tri-
anqulos. Com base no conhecimento adquirido anteriormente, as
mesmas foram divididas em trés tamanhos:

- pequenas (triangulo menor);

- médias (triangulo médio};

- grandes (triangulo maior).

Para a avaliagao da produgao total utilizamos os da-
dos constantes nas fichas de cadastro, a fim de estabelecer uma
média de producao para cada grupo, cujos valores foram extrapo-
lados as demais. Somente para olarias excepcionalmente grandes
foi feito um tratamento individual, para a devida corregao dos

valores.

No decorrer da segunda etapa foram ,levantadas 286 ola-

rias, que, somadas as cadastradas anteriormente, totalizam 360.

. Avaliacao do potencial mineral de aréia: e argila

das varzeas do rio lguagu e afluentes principais

Esta atividade foi executada com base em sondagem,
com furos locados inicialmente a intervalos regulares de 2.000m
entre as secoes e de 400 m entre os furos. Devido a dificul-
dade de acesso, muitos furos tiveram que ser deslocados, para
facilitar o trabalho. Em duas secoes foram executados furos com
intervalos de 200 m entre si, para verificar melhor a variagao

lateral das espessuras das camadas de areia e argila.

0000000000 0000000000000 0000000000000090

Para a execucao da sondagem utilizamos uma sonda ti-
po SONDEQ, operada manualmente por’ cinco ou seis pessoas. Aco-
leta de material procedeu-se ininterruptamente, sendo a argila

recolhida por trado e a areia e o cascalho fino atraves de tubo

¥ Em 1988 haviam sido cadastradas 28 olarias, totalizando 74
fichas de cadastro.

| 0
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de ferro com espessura de tres polegadas, tendo uma valvula ¥
na sua extremidade. Essa valvula permite a entrada da areia,
mas aprisiona=-a quando o tubo e levantado. Em todos os trechos
em que apareceu areia houve necessidade de colocagao de tubo

de revestimento, para nao ocorrer desmoronamento,

0 acesso aos locais de sondagem foi por via terres-
tre, utilizando pick-up Toyota, ou por barco, nos furos execu-

tados as proximidades do rio lguagu.

0s servigos de sondagem desenvolveram-se em duas
etapas, atingindo menos deul/3 do total originalmente proposto
(vide tabelas XX!Il e XXIV e fiqura 3), tendo em vista a sus-
pensao dos trabalhos de campo nos meses de agosto a novembro.
Desta forma, as atividades foram concentradas nas folhas Con-
tenda e-Araucéria, com 79 e 27 furos, respectivamente, Nos
106 furos executados perfuraram-se 569 metros, com coleta de

752 amostras,

. Dados obtidos >

0s resultados do levantamento das olarias estao re-
sumidos em tabelas diversas (tabelas VII, ViIl, IX, X, XI e
XI1), apresentando-se individualmente nas fichas de cadastro
do produtor mineral (anexo [l1). 0s dados obtidos com a execu-
cao dos furos de sondagem estao resumidos nas tabelas  XIill,
X1V, XV, XVI, XVIl, XVIEDL, XIX, XX, XXI, XXU1, XXIll e XXV,
encontrando-se dados individualizados nos boletins de sondagem
(anexo 11). As locacoes dos produtores minerais, das olarias
e das industrias de cal e corretivos de solo e dos furos de
sondagem, além das delimitagoes das varzeas dos rios,.é encon-
trada em mapas na escala 1:50.000 (Rio Branco do Sul, Bocaiuva
do Sul, Campo Largo, Curitiba, ﬁiraquara, Contenda, Araucaria

e S350 José dos Pinhais — anexo 1). -

Na tabela XXIV encontram-se as areas das demais var-

zeas da RMC, nao pesquisadas nesta etapa.

* Na segunda etapa foi utilizada uma valvula de fabricacgao
propria (molas e saco de pano afixados na extremidade do tu-
bo), que apresentou excelentes resultadus,

11
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2 - ASPECTOS GEOLOGICOS

ﬁ A Regiao Metropolitana de Curitiba encontra-se inse-
rida no contexto de rochas supra, meso e infracrustais dos do-
minios do macico de Joinville e da faixa de dobramentos Apiai,

inclufdos no escudo Paranaense e na bacia sedimentar do Parana.

As rochas do escudo Paranaense apresentam evidencias
de ‘ima evolucao policiclica desde o Arqueano ate o Cambriano,
incluindo transposicao de foliagoes e/ou acamamento, superpo-
sicao de dobramentos, cisalhamentos ducteis=rupteis, com atua-
¢ao de eventos de metamorflismo, migmatizagao, intrusoes magma-
ticas, etc.. Estes fenomenos mascararam parcial ou totalmente
os elementos estratigraficos, estruturais, texturais e minera-
16gicos primarios, dificultando ou impedindo a identificacao e
a correlacao das unidades geologicas com seus ambientes de for-

macdo e também suas posigoes estratigraficas relativas.

Com base na compilacao realizada pelo Projeto Inte-
gracao Geoldogica da Regiao Metropolitana de Curitiba (CONSON|
et alii?), foram identificados os seguintes éanjuntos de unida-
des geclégicas, na area do projeto (fig. H):

| - Unidades referentes ao Arqueano-Proterozoico infe

rior, que compoem o chamado complexo Qriétalinn,
compreendendo complexos rochosos polideformgdos e
polimetamorfizados, que representam uma mistura
estruturalmente complexa de diversos tipos litolo-
gicos (complexos Migmatitico-Gnaissico, Metamorfico
sem Denominacao e Granulitico);

2 - Unidade mais jovem que o Proterozoico medio, de

grau metamorfico medio e com polideformagao, deno-
minada Grupo Setuva (formagoes Agua Clara e Pe-

rau) ;

sl - e — el

“ CONSONI, J.0.C.; GAIA, L.E. de G. KAEFER, L.Q. Projeto In-
tegragao Geologzca da Regzao Metrapolztana de Curttiba (In-
tegracao geologica - Relatorio. final) Sao Paulo, DNPM/

CPRM, 1988. 2 v. 11l.
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3 - Unidades geradas no Proterozoico superior, cons-

tituidas por rochas de baixo grau de metamorf ismo,
fortemente deformadas, cujo empilhamento original
encontra-se destruido (SOARES®), compreendendo o
Grupo Acunqui, que inclui as formacoes Votuverava,
Capiru e ltaiacoca, alem de rochas moderadamente
deFormadas, com cmpllthamento estratigrallcy  con-
servado, composto pela Formac¢ao Camarinha e pela

sequencia Antinha.

Na regiao sao ainda encontrados granitos. de complexos

s
batoliticos porfiroides sin-colisionais e corpos intrusivos
tardi e pos-colisionais, alem de representantes de uma sequen-

cia vulcano-sedimentar de idade cambriana (Formagao Guaratubi-
nha) .

Na porgcao da bacia do Parana sobressaem os sedimentos
paleozdicos das formagdes Furnas e Ponta Grossa (Grupo Parana)
e do Grupo ltarare, depositados num megaciclo de bacia flexural

intraplaca, com movimentacao vertical e lateral. de blocos sob

um lento regime de pequenos deslocamentos.

Estes dominios estiveram sob a influencia do evento
Sul-Atlantiano, iniciado no Jurassico, com um intenso estira-
mento e magmatismo basico-alcalino, representados por inumeros

diques basicos e corpos alcalinos,

Na porgao centro-leste foram depositados sedimentos
que constituem a Formagao Guaratubinha, de possivel idade pleis-
tocénica, como consequencia de uma recorreéncia tectonica, exi-
bindo até hoje um modelado de blocos escalonados. Sao ainda
encontrados depositos holocenicos inconsolidados ao longo das

principais drenagens.

> SOARES, P.C. Seguencias tecto-sedimentares e tectonica de-

formadera no centro-oeste do escudo paranaense. In: SIMPOSIO
SUL-BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 3, Curitiba, nov. 1987. Atas...
Curitiba, Soc. bras. Geol., 1987. v. 2, p. 743-771, 11l.

15
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3 - PRODUCAO E CONSUMO DE ARGILAS COMUNS

3.1 - Consideracoes gerais

A extracao de argilas utilizadas no fabrico de tijo-
los e telhas (ceramica vermelha) &€ uma atividade muito comum
nos arredores de Curitiba, mormente a sudeste e sul, compreen-

dendo os municipios de Curitiba, Sao Jose dos Pinhais e Mandi-

rituba.

As olarias estao instaladas quase sempre nas proximi-
dades das varzeas do rio lguacu e de alguns afluentes, tendo
em vista 0os seguintes motivos:

| - abundancia de oferta de argila de boa qualidade,
na maioria fornecida pelos produtores de areia
(material de capeamento);

2 -régiao com rochas bastante intemperizadas (migma-
titos e sedimentos da Fm. Guabirotuba), originando
espessos solos argilosos, utilizados na mistura
para obter a massa para o fabrico de tijolos;

3 -proximidade dos centros consumidores: Curitiba e
demais cidades da regiao metropolitana;

4 - facilidade de obtencg3do de outros insumos utilizados
no tahbrico dos tijolos (encrgla eldotrd éfi, lenhna o

restos de madeira de serrarias ¢ marcenarias).

A concentracdo das olarias na reylao apontada apre-
senta ainda um fator social, ligado a tradicao e a heranga, pois
verificam-se muitos grupamentos cujas propriedades pertencem ao

mesmo ramo familiar.

A comercializacao dos produtos obtidos e restrita ao
mercado interno da Regiao Metropolitana de Curitiba e litoral

do Parana, com raras vendas para outras regioes, atendendo ao
setor de construcao civil, com fornecimento direto ao consumi-
dor (construtoras, organismos governamentais e particulares) ou

para intermediarios (depositos de materiais de construgao).

1 6
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3.2 - Levantamento das olarias

Cadastro

0 cadastramento das olarias procedeu-se em duas eta-
pas: a primeira, com preenchimento de fichas de cadastroc de
produtores minerais; e a segunda, com locagao através de mapas
topograficos em escala 1:20.000 e Fotcgrafiaé aereas em escala
I:gtbﬂﬂ e 1:25.000 e posterior cheque de campo. Nesta etapa a
producao de tijolos de cada unidade foi estimada, de acordo com
0 conhecimento adquirido na etapa anterior, em trés faijxas:

- producao inferior a 100.000 tijolos/mes;
- produgao entre 100.000 e 199.999 tijolos/mes:

- produgao igual ou superior a 200.000 tijolos/mes.

Na primeira etapa foram cadastradas 7holarias, assim
distribufdas, por faixa de produgao: 39 olarias pequenas; . 29
medias e 6 grandes.

Na segunda etapa levantaram-se 286 olarias, das quais
134 pequenas, 119 médias e 33 grandes. Dentre’estas, apenas
tres fogem completamente dos padrdes convencionais, com produ-

coes que ultrapassam 500.000 ou mesmo 1.000.000 de tijolos/més.

Localizagao

As olarias levantadas situam-se na maioria a sudeste
e sul de Curitiba, nas proximidades das varzeas dos rios lgua-
¢u, Miringuava, Despique, lrai, Passalna, Cotia, da Roseira e
Barigui. O0s municipios de Curitiba, Sao José dos Pinhais e Man-
dirituba concentram 90% do total, conforme pode ser verificado
na tabela VII. Na tabela VIII| apresentamos a localizacao das

olarias por folha de 15'x15"%,

Mao-de-obra utilizada

0 cadastro de 74 olarias informou a utilizagao de 401

operarios, resultando nas sequintes médias, por tamanho d e

olaria:

- olarias pequenas, com media de quatro operarios:

b7
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TABELA VIl - LOCALIZAGCAO DAS OLARIAS POR MUNICTPIO

l municipio . pequenas meédias grandes ;ruaintdﬂes total
Curitiba | 39 60 22 | 122
Sao Jose dos Pinhais 71 4 | 3 - J15
Mandirituba 49 34 4 ~ 87
Balsa Nova 2
Campo Largo 3
Araucaria 2

Tot al

TABELA VIII - LOCALIZAGCAO DAS OLARIAS POR FOLHA DE 15' x 15"

mut to

fol ha pequenas medias grandes arandes total
Araucaria 98 99 29 2 228
Sao Jose dos Pinhais 65 38 3 - 106
Contenda 7 7 " - - 15
Curitiba l 4 ] I
Campo Largo 2 - 2 -

Tot al 173 148 36 3.

TABELA IX - MAQ-DE-OBRA UTILIZADA NAS OLARIAS DA RMC

z...‘...Q............‘..................Q.=...Q.Q.1

. e . mao-de-obra méo-de-obré mao-de-obra
muntciplo cadastrada estimada total .l
Curitiba 274 538 812
Sao Jose dos Pinhais 105 440 545
Mandirituba 22 . 426 Ly
Balsa Nova - - 94 9k 1
Campo Largo - | | 78 78
Araucaria - 70 70 |
To t al 4Q) - 1 .646 2.047 _‘

| 8
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- olarias médias, com media de seis operarios;

- olarias grandes, com media de doze operarios.

]

Vale ressaltar que na maioria das olarias sao utili-
zados menores como mao-de-obra, cujo nimero nao esta computado

aqui. Assim, o total deve ultrapassar em muito os dados levantados.

A extrapolagao destas medias, para as demais olarias,

resplta nos dados observados na tabela 1X.
3.3 - Industrializagao

. Generalidades -

As olarias sao em geral empresas familiares, de micro
a pequeno porte, sem estrutura administrativa alguma, empre-
gando poucos recursos humanos e sem qualquer qualificagcao, com
alta incidencia de menores de idade, que, na maioria dos casos,
nao sao amparados pela legislacao trabalhista vigente. Nas ola-
rias de porte grande ja se verifica uma boa organizagao, mas a
administracao continua sob a responsabilidade do proprietario

o

ou de seus familiares,

Apesar de as especificagoes dos produtos serem norma-
tizadas pela ABNT, os padroes nao sao obedecidos eﬂnem_gx@ﬂdas
pelos consumidores, o que permite a existéncia de. inumeros
produtores que utilizam expedientes que afetam a qualidade do
produto, tornando-se mais competitivos no mercado, mas colabo-

rando para a depreciacac da imagem do setor como um todo.

A industrializacao inicia pela estocagem da materia-
prima nas proximidades das maquinas, procedendo-se em seguida
a desagregacao e a mistura dos diversos tipos de argilas e so-
los argilosos, feita manualmente. Este material e triturado e
homogeneizado, e deppis moldado e cortado conforme o0 tipo e o ta-

manho da pe¢a a ser produzida. Na sequencia, e feita a secagem

em galpoes ou estufas*, com posterior queima nos fornos e ar-

I il — i

X A secagem nos galpaes depende das candigEes climaticas; por
isso ha grande queda de prndugﬁo'no inverno. Na secagem em
estufas este problema nao existe, de modo que a producgao e
continua durante todo ¢ ano.

19
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mazenagem.,
. Insumos utilizados

O0s principais insumos utilizados no fabrico de tijo-
los sao os seqguintes:

- lenha ou restos de madeira, provenientes de serra-

rias e marcenarias (refio, cepilho e serragem),
U para a queima dos tijolos nos fornos;

- energia eletrica, para movimentar as maquinas e 0s
equipamentos e para iluminagao;

- 0leo diesel, utjlizado principalmente na extragao
da argila e do solo argiloso e no transporte destes

e dos tijolos,

A estimativa de consumo de lenha e substitutos e de

| m3 por milheiro de tijolos, de modo que devem ser consumidos

cerca de 20.000 m? de lenha e 20.000 m> de sobras de madeira,

por mes.

A utilizagao de energia eletrica varia de cerca de
10 kWh por milheiro de tijolos, nas olarias ﬁue'passuem pouca
maquinaria (amassador ou marumba), ate 20 kWh/milheiro, nas ola-
rias com maquinaria completa (misturador, cilindro . laminador,

marumba, cortador automatico e correias transportadoras).

. Capacidade de producgao

0s gargalos da producao das olarias, comexcessao das
que fazem a secagem em estufa, sao a quantidade e a capacidade
dos fornos e a metragem total dos barracoes para secagem dos
tijolos, pois os demais insumos e a mao-de-obra podem ser di-

mensionados ao nivel de produgao desejado,

Com base em 40 fichas de cadastro, chegamos as se-
quintes médias de metragem linear de barracoes:

- 281 m nas olarias grandes;.

- 177 m nas olarias medias;

- 111 m nas clarias pequenas,

A capacidade individual dos fornos varia normalmente

entre 10,000 e 24,000 tijolos, possuindo cada olaria de um a

20
NE 7530.0210.0343



od. 002

0000000000000 000000000000000000000000000000000000

quatro, em geral, conforme o dimensionamento de sua capacidade

instalada de produgao.

1
No cadastramento verificamos que existe uma razoavel

ociosidade em quase todas as olarias pesquisadas, que varia no
decorrer do ano, conforme as oscilagdes no nivel de construgao

civil, pois sao raros os que produzem para estoque nas epocas

de menor demanda.

Quantificagao da produgao de tijolos

0 levantamento realizado na primeira etapa resultou

no preenchimento de 74 fichas de cadastro, totalizando uma pro-

ducdo de 7.535 milheiros/mes.

Agrupando as olarias cadastradas por seu tamanho, ti-

vemos as seguintes médias de produgao:

- olarias pequenas, com 61,15 milheiros/mes;
- olarias médias, com 128,62 milheiros/mes;

- olarias grandes, com 236,67 milheiros/mes.

Apiicando-se as médias verificadas no.cadastramento,

3s olarias levantadas na segunda etapa, resulta uma produgao
de cerca de 40.000 milheiros de tijolos por meés (tabela X 1).
Contudo, estimamos que a produgao deve ser 30-40% mainr, em vista

de terem sido fornecidas informacgoes abaixo da realidade.

Verificamos que as olarias de tamanho medio contribuem
com cerca da metade da produgao total, conforme pode ser obser-

vado na tabela abaixo:

TABELA X - PRODUCAO ESTIMADA DE TIJOLOS POR TAMANHO DE OLARIA
(MEDIA MENSAL - 1989)

tamanho da olaria o prodﬁ§50 (milheiros/mes) %
pequena (173) '}0.580 26,36
media (148) ‘ 19.036 47,43
grande (36} | 8.520 21,23
muito grande (3) 2.000 4,98
total {(360) 4LO.136 100,00

o T — e S —— e —rr —

2 1
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TABELA X§{ - PRODUCAO ESTIMADA DE TIJOLOS POR MUNICTPIO (MEDIA MENSAL - 1989)

produc¢cao (em milheiros)
municipio cadastrada estimada total %
(74 olarias) (286 olarias) (360 olarias)

Curitiba 4.915 11.394 16.309 40,63
| S50 José dos Pinhais 2.120 8.206 c10.326 25,73
Mandirituba 500 7.816 8.316 20,72
Baisa Noyau - 1.802 1.802 4,49
Campo L;rgn - 1.779 1.779 4,43
Araueéria - | .604 1.604 4,00
Total  7.535  * 32.60]  40.136 100,00

EyecO0120°0e64L 3N
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Devem ser feitas algumas ressalvas em relacgao a estes

-

dados, inerentes tanto ao tipo de atividade quanto a forma da
pesquisa:

] - ha grande variacao da produgao ao longo do ano,
originada tanto pela sazonalidade (cai muito no
inverno), quanto pelas mudangas na politica habi-
tacional;

2 ~a maioria constitui-se de empresas de cunho fami-
liar, carecendo de um maior controle quanto 3 pro-
ducao;

3 - hd uma desconflanca generalizada para prestagao de
informacoes, sendo raros os que fornecem dados
corretos {(medo do fiﬁco e desinformacao);

4 - s30 produzidos tijolos de varios tipos (2, b, 6 e
8 furos) e tamanhos*, cuja quantidade varia con-
forme a procura;

5 - na segunda etapa foi feita uma estimativa baseada
no equipamento e .no tamanho dos barracoes e consi-
derada a média observada no cadastro da primeira

etapa.

3.4 - Consumo de argilas

0 consumo de argilas pode ser estimado com base na
producao de tijolos, embora hajam deficiencias na metodologia,
devido a grande quantidade de variaveis, conforme relatado an-
reriormente. Entretanto, nao foi possivel executar o levanta-
mento direto, devido aos seguintes problemas:'

- dispersao muito grande dos produtores de argilas;

- utilizacdo de argilas de fontes diversas: argilas

"gordas' e ''magras'' .de varzea e argilas de '"barran-
co''; -

- existencia de poucos produtores exclusivos de argi-

—l whia iy P kil

* 0s tijolos de quatro furos variam de 10x10x21 cm ate 8x8x18
cm, tendo aqueles 1,82 vezes o volume destes. OUs de seis fu-
ros tem tamanhos de 10x15x21 cm ate 8x13x17 cm.

23
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las (20% a 30%), sendo a maioria da argila prove-
niente de areeiros, como subproduto da extracao de

* areia;
- inexisténcia de quantificacao da extracao de argilas

pelos areeiros e de consumo pelas olarias.

Desta forma, estabelecemos alguns parametros para a
avaliagao do consumo de argila e solo argiloso (barranco) pelas
olarias e que sao: |

- média de 2 kg de matéria-prima por tijolo de quatro
furos;

- tijolo de quatr; furos como base de calculo;

- foi considerada a média da produgac durante todo ano;

- nas olarias pequenas foi utilizada a ;ﬁmporgéo 70:30
para argila:solo; nas medias, SD:SU*;.e nas gran-
des, L40:60%;

- os dados de producao cadastrados na primeira etapa
foram extrapolados para os da segunda etapa (media
por faixa); | |

- no levantamento da segunda etapa#as'ﬂlarias foram
divididas em pequenas, medias e grandes, com base

no equipamento e no tamanho dos barracoes (produgao

estimada) .

Pelo que se pode deduzir, a estimativa de consumo de

Y

mateéria-prima € aproximada, devido a grande quantidade de varia-

vels existentes.

Com base nos dados levantados, estimamos em 21.000 m’

de argila e 19.000 m*de solo argiloso o consumo para produgao

de tijolos, por mes (tabela Xil).

minleniieke— . i -

* A composicao ideal' e em torno de 70:30, mas o valor varia de
uma para outra olaria, o que resulta em diferencas de quali-
dade dos tijolos. Os produtos com grande quantidade desolo na
composicao devem ser consumidos logo, pois sua qualidade al-
tera-se rapidamente, se expostos as intemperies. Estes proble-
mas sao diminuidos nas olarias que utilizam melhor tecnologia
na producac de tijolos: mistura em equipamentos modernos e
secagem em estufa.

24
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TABELA Xi| - CONSUMO ESTIMADO DE ARGILA E SOLO ARGILOSO, PARA FABRICO DE T!1JOLOS, "NA
REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA (MEDIA MENSAL - 1989)

municipio argila (m?) solo argiloso (m?) total (m?3) %
I
| curitiba 8.010 3.298 16.308 40,7
Sao Jose dos Pinhais 5.960 4.365 | 10.325 25,7
:
Mandirituba | L.663 3.653 B.316 20,7
.Balsa _ﬂﬂv; 939 862 1.801 4,5
Campo Largo 305 974 | t.779 b4
ﬁ.r_aucéria 754 850 1 .604 4,0 |

| T o t a | 21.131 : 19.002 | Lo.133 100,0 l

. e .
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4 - AVALIACAO DOS DEPOSITOS DE AREIA E ARGILA.

4,1 - Consideragoes gerais

A existéncia de grandes depositos de areia, associada
a argilas de boa qualidade, ficou bem caracterizada no levan-
tamento realizado anteriormente, cujas'dadas foram apresentados
por KAEFER et aliz®. Neste trabalho constatou-se que nao havia
uma pesquisa por parte dos mineradores sobre o real dimensiona-
mento das suas jazidas, de modo que era impossivel estimar-se
reservas com razoavel precisao. Desta forma, o projeto propos

—r Y uy -
a execucao de furos de sondagem ao longo de toda a wvarzea do

rio lguagu e afluentes principais, cuja tarefa realizou -se

parcialmente (vide fig. 3).

No total foram coletadas 752 amostras, assim classi-

ficadas:
= S0l0 ciior et e a0 e e 73 amostras
= tUTTa sesosecenensooon oe e aaw 9 amostras
- 1 o« 1 - 173 amostras
- argila arenosa ...eceereeon 79 amostras
- areia argilosa .,.ainnoeons. 38 amostras

- areia (incluindo cascalho)... 279 amostras

- embasameNtO +eeeoennmaseosos 91 amostras

A realizacao de analises das areias e argilas cole-
tadas, devido a falta de recursos financeiros, ficou para uma

etapa posterior.

As locacdes dos furos de sonda e as delimitagoes das
varzeas dos rios & apresentada nos mapas das folhas C(ontenda
(5G.22-X-C-VY!1=-2) e Araucaria (5SG.22-%X-D-1vVv~1), =sendo as suas
3reas calculadas com base nos mapas topograficos da COMEC, em

escala 1:20,000,

0s dados agqui apresentados baseiam-se nas descrigoes

il el i _— e Pl el

5 KAEFER, L.Q.; MACHADO, R.G.; BORGATO, J. Projeto Integragao
Gealogtea da Regiao Metropolitana de Curitiba (Avaliacao
economico-mineral) Sao Paulo, DNPM/CPRM, 1988. 115 p. 11l.
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de campo, sendo, portanto, preliminares, pois podem haver al-
teragoes apos o complemento dos servigos de campo e a realiza-

cao das analises,

4.2 - Sondagem

Os servigos de pesquisa consistiram na sondagem das
virzeas dos rios, em secoes transversais previamente delimita-
das, com espagamento de 400 m entre os furos, com o intuito de
atravessar a camada de sedimentos inconsolidados (Quaternario)
até atingir o embasamento. Por motivos estrategicos e pelo fato
de ser uma area pouco minerada, e por isso desconhecida, ini-
ciamos os trabalhos na regiao entre Araucaria e Balsa Nova. Em
funcao da paralisagao dos trabalhos de campo nos meses de agos-
to a outubro, foi concluido tao-somente o trecho do rio lguagu

de 5 km a oeste de Araucaria ate o limite ocidental da regiao

metropolitana, bem como os seus afluentes maiores*, em area

equivalente a 78.703.000 m?2 (7.870,3 hectares).

Ao todo foram executados 106 furbs*dﬁ sondagem, tota-
lizando 569 m, com profundidade média de 5,37 m. Os furos mais
profundos registraram-se na varzea do rio !guagd,“athmﬁndm 8 m,
encontrando - se o topo do embasamento a 7 m de profundidade,
no maximo. Nas drenagens secundarias estes valores foram atin-

gidos em apenas um furo, sendo na media menores.

Na tabela XIl| registramos 0s valores encontrados nos
furos da varzea do rio lguagu, enquanto nas tabelas X1V, XV,
XVi, XvIl, XVIiti, XIX, XX e XX1 os valores observados nos seus
afluentes, respectivamente rios Tortuoso, |ltaqui, Verde, Taqua-
rova, Campo Redondo, Passauna, Piunduva, lsabel Alves e Guaju-
vira. Na tabela XXI|| apresentamos um resumo dos dados medios
por drenagem: prufuﬁdidade total, profundidade do embasamento,
espessura das camadas de argila e éreig,além da relagao areia:
argila. Por estes dados observa-se gque os resultados mais pro-

missores para areia foram encontrados nos rios lguagu, lsabel

* Foram exclulidos os trechos terminais e as drenagens menores,

27

NE 7530.0210.0343



Mod, 002

-
¢
@
@
@
@
: TABELA X111 - DADOGS INDIVIDUAIS DOS FUROS DA VARZEA DO RIO IGUAGU
: furo prc::;:mfdui:l;de arglla ;:;:;:_ﬂ areia af;ﬁ:ﬁﬂ cascalho turfa embasamento
. 5 A 6,00 ;0,70 - 5,00 - - - n.a.
® 5B 5,00 1, ko 1,20 1,00 1,00 - - n. a.
5C 6,50 0,80 0,50 h,00 0,50 - - 6,00
@ 7 A 5,30 0,50 0,50 3,50 - - - 5,00
@ 78 8,00 0,70 0,20 5,80 - - - 7,00
® 7¢ 6,00 1,40 0,30 1,30 - - 2,00 5,30
70 6,00 - 0,90 3,80 0,20 - - 5,00
@ 8 A 6,00 0,80 0,80 4,00 . - - n.a.
® 88 6,00 3,50 - 1,00 - - - 5,00
@ 8C 7,70 1,05 2,85 3,00 - - . 7,00
® 8D 5,50 1,00 0,50 3,10 - - - 4,75
8¢ 6,00 3,00 - 2,50 - - - 5,50
@ 2 0A 7,00 1,10 - 5,00 - - - n. a.
@ 208 8,00 1,20 1,50 2,80 1,00 - - 7,00
. 25A 7,50 - - 6,40 - 0,60 - 7,00
. 258 6,30 - 1,00 2,60 1,50 0,40 - 6,00
25C 6,50 1,50 - 2,50 1,40 0,50 - 6,00
@ 264 6,30 1,50 - 3,30 - 0,50 - 5,30
@ 268 6,00 1,00 - 2,00 1,20 - - 5,00
. 26C 5,30 0,80 - 3,70 - - 0,30 5,00
® 27 -—4=89 0,50 0,h0 2,60 - - - 4,00
284 3,50 2,00 - - 1,00 - - 3,00
® 288 5,00 - - 1,00 - - 3,00 4,00
@ 37A 4,00 1,30 - 1,20 - - 1,00 3,50
. 378 3,50 - - 2,00 0,60 0,30 - 3,30
38A 7,30 - 1,00 5,60 - 0,30 - n. a.
@ 388 6,00 2,00 - 1,60 0,60 0,40 - 5,00
@ 38¢C 4,00 0,80 - 6,80 1,00 0,30 0,60 3,40
¢ 380 3,50 0,50 0,50 1,10 - D, 40 - 3,00
® 38E 3,50 - 6,50 . 2,00 - - 3,00
h3A 5,20 3,60 - 0,80 - 0,20 - 5,00
. 438 4 .40 - - 2,60 0,55 0,40 - 4,00
o k3C 3,40 1,60 - 0,80 - 0,20 - 3,00
@ Ly A 7,00 0,45 2,00 3,30 - - - 6,30
® b4B 8,00 1,45 - 4, 80 1,00 - - 7,80
hhC 7,00 3,00 - h,00 - - - 6,00
@ LA 5,30 1,00 1,00 6,70 1,70 0,30 0,50 5,00
o 458 3,80 - 1,50 - - - 0,50 3,00
¢ b6 A 4,50 1,00 - 3,00 - - - 4,00
® 468 4,20 1,90 - 2,20 - - - n.a.
.~ ho( 3,00 - 0,35 2,00 - - ~ n.a
: n.a. nao atingiu o embasamento
@
@
o
®
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TABELA X1V - DADOS INDIVIDUAIS DOS FUROS DA VARZEA DO R{O TORTUOSO

€PEQOI20°0ESL 3N

n ] a L]

furo prziun?i?ide argila :r;gniglsaa areia argﬁ;‘:a cascalho turfa embasamento
6 3,50 0,90 0,30 0,50 1,50 - n.a.
32A 5,00 1,60 - 2,50 - - 4,50
32B 4,30 - 0,40 3,00 - 0,40 4,00
33 5,50 - 1,20 3,20 - 0,40 5,00
34A 2,50 0,40 - 1,00 0,50 - n.a.
348 3,50 - - 1,00 1,45 0%, 30 3,30
34C 4,00 0,20 - 2,00 1,60 - n.a.
35 i, 00 0,45 0,45 1,55 - - 3,00
36A 4,00 1,20 - 1,40 - 0,40 3,00
368 4,00 - . 1,60 0,60 0,40 3,00
nao atingiu o embasamento
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TABELA XV - DADOS

furo
4 A

4B

29A

298
30A

30B

30C

31

profundidade

do furo 2rgiia
6,50 1,00
6,00 1,80
5,30 -

4,00 2,00
5,00 1,00
5,00 0,80
5. 00 0,65
4,00 -

argila
arenosa

1,00

INDIVIDUAIS DOS FUROS DA VARZEA DO RIO ITAQUI

areta
3,00

3,00

areia

argilosa

cascalho

turfa

embasamento

6,00
5,00
5,20
3,00
4,80
4,00
4,00

3,30

WHdO
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TABELA XVI - DADOS INDIVIDUAIS DOS FUROS DA VARZEA DO RIOQ VERDE

EPEC'OI20°0CSL 3N

— —_— — — —_— —e —_ :
furo pr:;ur::duifzde argila aarregniﬂlsaa areia aragrie]ioasa cascalho turfa embasamento
Z1A 4,50 1,00 2,00 1,00 - 0,20 - n.a.
218 6,20 2,00 - 3,60 - 0,35 - n. a.
22A 4,00 0,50 0,35 1,50 - - - 3,00
228 4,00 - 0,60 2,00 ~ - - 3,00

23 7,00 4,00 ~ 1,70 - O, 30 - 6,00
24A 5,00 1,20 - 2,60 - - - 4,30

24 B 5,00 - 2,00 1,00 0,50 - - 4,00
24C 8,00 2,80 0,50 3,00 - - - 7,00
26D 4,20 1,30 - 2,00 0,40 - - 4,00
26E 5,00 1,50 0,50 3,30 - 0,30 - 4,80
39A 65,50 1,35 1,00 3,00 - 0,30 - 6,30
398 5,00 0,50 2,00 1,20 0,50 0,30 - 4,50
n.a. nao atingiu o embasamento,
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TABELA XVII - DADOS INDIVIDUAIS DOS FURQS DAS VARZEAS DOS RIJOS TAQUAROVA E CAMPO REDOI:'IDO

- — - ]

furo profundidade argila argila areia arela cascalho turfa embasamento
d do furo arenosa argiiosa
16A 3,10 0,50 0,50 0,30 0,30 - - 2,10 |
16B 5,940 3,30 - 0,60 - - 1,60 n.a.
:
1 A 6,00 - 1,30 1,50 1,50 - - 4,50
18 5,00 1,30 1,50 1,00 - - - 4,00
- R asm— — — - e
n.a. nao atingiu o embasamento
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TABELA XVI11 - DADOS INDIVIDUAIS DOS FUROS DA VARZEA DO R10 PASSAUNA
-
furo pradZunfduifﬂade argila aarregnio]saa areia . ragrie]iﬂasa cascalho turfa embasamento
2 A .5,00 0,80 - 3,00 - - - 4,00
28 7,50 2,80 2,00 2,00 - - - 7,00
3A 6,00 2,80 0,50 2,00 - - 0,50 5,50
3B 6,50 1,70 - 3,00 - - - 5,50
3C 5,00 2,70 - 1,00 - - - 4,00
1 7A 5,50 1,00 - 3,70 - - - 5,00
178 6,00 1,40 - 3,00 - - 0,30 5,00
17¢C 6,00 - - 3,60 - ~ 1,40 5,00

WddDO
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TABELA XIX - DADOS INDIVIDUAIS DOS FUROS DA VARZEA DO R10 PIUNDUVA

CPEDOIZ00ESEL 3N

furo praj;ndﬁi‘lﬂzde argila :rregni{}]:a areia aragri’e]i;sa cascatho turfa embasamento
I3A‘ .-6,0[} 0,25 - 4L, 00 - - 5,00
138 6,00 2,80 - 2,00 - - 5,00
LLA 5,30 2,60 1,00 i,40 - - - 5,20
14B 5,50 1,10 0,70 2,50 0,50 - 5,00
15A %,50 k,50 - 0,70 - - 5,20
158 5,20 3,00 1,00 1,00 - - 5,00
42 4,10 1,50 - i,50 - - 3,50
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TABELA XX - DADOS INDIVIDUAIS DOS FUROS DA VARZEA DO RIO ISABEL ALVES

CHPE0°0120°086L 3N

profundidade . argila : areia
furo do furo argila SrFenosa areia argilosa cascalho turfa embasamento
SA 5,00 3,00 - 1,00 - - - 4,00
9B 7,00 2,00 - 4,00 - - - 6,00
1 0A 7,20 0,70 1,00 5,00 - - - 7,00
108 7,00 2,00 1,70 2,00 - £ - 6,00
11A 6,10 1,30 3,00 0,50 - ~ ~ 5,00
1 1B 6,00 0,80 1,00 2,80 1,00 - - 5,80
1 1€ 6,00 0,20 1,60 2,50 - - - 4,50
12A 6,00 - 0,80 4. 00 - - - 5,00
128 7,00 - 1,50 4,50 0,20 - - 6,50
40 7,00 5:60 1,00 - - = = n. a. :
| : O
4 4,50 2,00 - 1,30 1,00 - - 4,30 . O
| X
i =
n.a. nao atingiu o embasamento
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TABELA XX! - DADOS INDIVIDUAIS DOS FUROS DA VARZEA DO RIO GUAJUVIRA
furo profundidade argila argila areia areie cascalho turfa embasamento
do furo arenosa arqgi losa
18A 6,00 1,10 6,70 3,40 - - - 5,40
188 5,00 1.10 0,50 2.00 - - 0,40 b .00
18¢C 5,00 - 0,50 3,00 - - ~ L, 00
]9}9& 6,00 2,00 - 3150 - = = 5:50
198 4,00 - 0,30 2,00 0,50 - - 3,00
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j TABELA XXII| - RESUMO DOS DADOS DE SONDAGEM NAS VARZEAS DOS RIOS IGUAGU E AFLUENTES

n? de prof.média prof.media espessura espessura espessura retacao
| furos dos furos do embasam. media de media de media de areta ‘afg"
: arg.+arg. la + argila
i argiia{m) aren. {(m) areia {(m) arenosa
1 rio Iguagu L}I 5:55 "":9"* ]:US ]sha 2160 (211}9) ]:68
|
rio Tortuoso 10 4,03 3,69 0,48 0,71 1,78 (1,75) 2,46
rio ltaqui 8 5,10 b, b 0,91 1,61 1,99 (1,91) 1,19
rio Verde 12 5:37 4:69 ]:35 2:09 2:]6 ]:03
rio Taquarﬁva 2 A:SD 2110 1}90 2:‘5-‘; 0145 (U!]S) 0:07
rio Campo Redondo 2 5,50 4,25 0,65 2,05 1,25 (0,95) 0,46
rio Passauna 8 5,94 5,12 1,65 1,96 2,66 (2,36) 1,20
| rio Piunduva 7 5,37 hL,84 2,25 2,64 1,87 (1,61) 0,61
rio lsabel Alves 1 1 6,25 5,41 1,60 2,65 2,51 (2,26) 0,85
rio Guajuvira 5 5,20 4,38 0,84 1,24 2,78 (2,48) 2,00
T O T A L 106 5,37 4,72 1,20 1,73 (2,17) 1,25 o
. S N v
o
( ) descontado nivel de cascalho de 30 <=

cm nos furos da primeira etapa

E#Eﬂ't{l!ﬂ'ﬂiﬂt 3N
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Alves, Tortuoso, Guajuvira e ltaqui, podendo ser descartados,

inicialmente, os rios Taquarova e Campo Redondo, tendo em vis-

ta a!pequena espessura de areia encontrada nos furos, 2o lado

de grandes espessuras de argila. Entretanto, a execucao de uma

malha de furos menos espacada podera alterar estes dados, em

funcao da variagao lateral das espessuras dos leitos de argila

e areia, de modo que mesmo estes rios tem possibilidades de a-
A -, . . .

presentar depositos localizados, com espessura suficiente para

uma explotacgao comercial,

4,3 - Avaliacao das reéservas de areia

Na avaliacgao dos depositos de areia levou-se em con-
sideracio a area nao explotada e a espessura media registrada
nos diversos furos de sonda da mesma drenagem. Este CE]CUIGIEE
muito precario para porcoes isoladas, em fungao das variagoes
da espessufa da areia de um local para outro, mas a media apli-
cada a grandes areas deve corresponder mais ou menos a reali-
dade, tendo em vista que o comportamento da sedimentagao ao

longo dos rios varia muito pouco, no conjunto.

No calculo dos depositos de areia passiveis de explo-
tacao comercial deveriam ser descontadas as ireas com-.espessu-
ras inferiores a | m, bem como aquelas porgoes em que a relagao
areia:argila torna-se muito pequena. Como nao se tem um bom contro-
le, em virtude da pequena quantidade de furos executada, optou-

se pelo desconto de 30% da reserva total, como medida de seguranca.

Com base nos critérios acima, estimamos em cerca de

113 milhSes de metros cibicos as reservas de areia nas areas

pesquisadas (fig. 3 e tabela XX111)., Foram desprezadas as pos-
f [ ] -t ]

sTveis reservas das varzeas dos rios Taquarova e Campo Redon-

do, em virtude da pequena espessura do leito de areia.

-

Na tabela XXIV apresentamos as areas das varzeas das
drenagens nao pesquisadas, que totalizam 208.857.000 m? {(20.885,7
ha), correspondendo a 72% do total. Foram excluidas . as var-
seas dos rios Atuba, Bacacheri, Belem e Padilha e parte da dos

rios lguacu, Passaina e Barigii, em virtude da sua ocupagao ur-

38
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TABELA XXill -~ ESTIMATIVA DE RESERVAS DE AREIA DAS VARZEAS DOS R1IO0S PFGUAGU E AFLUENTES,
NAS AREAS PESQUISADAS ~

ﬂ espessura area nao area srea total reserva
r i o media de explotada explotada estimada**
areiax (m) (m*) (m?) (m?*) (m3)
| guacu 2,49 27.100.000 2.510.000 29.610.000 47.235.300
Verde 2,16 10.734.000 20.000 10.754.000 16.229.800
taqui 1,91 11.611.000 - 11.611.000 15.523.900
Tortuoso 1,75 8.520.000 - 8.520.000 10.437.000
Passaina 2,36 5.330.000 - £5.330.000 8.805.200
Guajuvira 2,48 3.554.000 - 3.5654.000 6.169.800
|sabel Alves 2,26 3.826.000 - 3.826.000 6.052.700
Piunduva 1,61 2.746.000 - 2.746.000 3.094.700
Campa Redondo 0,95 1.440.000 - 1.440.000 * k%
Taquarova 0,15 1.312.000 | - 1 .312.000 Ak
T ot a |l 76.]73.000_ 2.530.000 78.703.000 113.548.400
*  Foram excluidas arehn;argi105qqtna soma da espessura

x% Desprezaram-se 30% das reservas, como fator de seguranga

WHdO

x%xx N3o foram consideradas estas reservas, devido a pequena espessura do leito de areia
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TABELA XX1V - AREAS DAS VARZEAS DE RIO0S NAO PESQUISADAS

CPEO'O0I20°0¢6L 3N

r i o area nao explotada area explotada area total observacgoes
(m?) (m*) (m?)
| guacgu 49,724.000 13.618.000 63.342.000 excluidas areas urbanizadas
Miringuava 16.016.000 680.000 16.696.000
Pequeno 13.447.000 - 13.447.000
Iratl - 11.964.000 650.000 12.614.000
Curralinho 12.438.000 - 12.438.000
Miringuava-Mirim 10.446.000 10.000 10.456.000
Palmital 9.594.000 - 9.594.000 até 2 km a norte da BR-116
Piraquara 9.440.000 - 9.440.000
Barigui 8.860.000 80.000 8.940.000 até 2,4 km anorte da BR-476
Mauricio 8.912.000 15.000 8.927.000
Despigue 8§.290.000 - 8.290.000
| taqui 7.103.000 - 7.103.000
Timbu 5.788.000 - 5.788.000
Cotia c.462.000 30.000 G.492.000
Faxinal 3.670.000 - 3.670.0080
lraizinho 3.430.000 - 3.430.000
das Oncas 2.508.000 - 2.508.000
da Roseira 2.238.000 - 2.238.000
Conguri 2.100.000 - 2.100.000 ate Parque Castelo Branco
dos Patos 1.224.000 - 1.224.000
Botiatuva 1.120.000 - 1.120.000
To t a 163.774.000 15.083.000 208 .857.000

WHd O
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bana- (vide fig. 3).

L.4 - Avaliacao das reservas de argila

As maiores espessuras de argilas sao encoﬁtradasjus-
tamente nos locais onde o leito de areia torna-se menor, pois
3 prnfuﬁdidade do embasamento varia pouco, situandﬂ-ée entre
3 e 6 m Ivide tabelas XIV a XX|), raramente sendo maior ou
menor. Desta forma, as maiores jazidas deste bem mineral encon-
tram-se nas varzeas dos rios lsabel Alves (localmente), Campo

Redondo, Piunduva, Taquarova e Passauna.

Na tabela XXV encontram-se os dados preliminares
da avaliacdo dos depositos de argila de varzeas, nas areas
pesquisadas, totalizando 68 milhoes de metros cubicos. Nao fo-
ram considerados no céfcﬁla os leitos de argila arenosa, sendo
utilizado um fator de seguranca de 20% para menos, tendo e m

vista que & possivel extrair pequenos depositos de argila.

41
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TABELA XXV - ESTIMATIVA DE RESERVAS DE ARGILA DOS RI10S IGUAGU E AFLUENTES, NAS BREAS PESQUISADAS

-

espessura area nao area area total reserva
r i o media de expiotada explotada estimada**

argila*{m) (m?) (m?) (m?) (m?)
l quacgu ],05 27.100.0060 2.510.000 29.610.000 22.764.000
Verde 1,35 10.734.000 20.000 754,000 11.592.700
| taqui 3,9] 11.611.000 - .611.000 8.452.800
Passauna 1,65 5.330.00¢0 - 5.330.000 7.035.600
Piunduva 2,25 2.746.000 - 2.746.000 4.942.800
lsabel Alves 1,60 3.826.000 - 3.826.000 ik ,897.200
Tortuoso 0,48 8.520.000' - 8.520.000 3.271.600
Guajuvira " 0,84 3.554.00 - 3.554.000 2.388.300
Taquarova * i,90 1.312.000 - 1.312.000 1.994.200
Campo Redondo 0,65 1.4450.000 - 1 . 440,000 748.800
Total 76.173.000 2.530.000 78.703.000 68.088.000
% Nao foram incluidas argilas arenosas na soma da espessura

** Desprezaram-se 20% das reservas, como fator de seguranca

***% Nao foram consideradas as areas em que se lavrou apenas argqgila (espessura de 0,8-1,0 m)

WHddO

EPEO°0120°0¢SL AN



0060000000000 0000000000000000000000000000000000000

od. 002

5 - RESULTADOS OBTIDOS E SUGESTOES

Com base no levantamento de 360 olarias, das quais

74 com fichas de cadastro e 286 com estimativa de tamanho, po-

demos apontar os seguintes resultados:

| -

0 cadastro de 74 olarias indicou uma produgao de
7.535 milheiros/més, cuja extrapolagao para as de-
mais olarias levantadas, utilizando como parametro
a producao média por faixa de tamanho, resultou em
40.136 milheiros/més, ou seja, L481.632 milheiros
de tijolos porw«ano;

0 consumo estimado para 1989 totaliza 253.500 m
de argila e 228.000 m® de solo argitoso, além de
240.000 m® de lenha e 240.000 m?® de sobras de ma-
deira;

A estimativa de mao-de-obra para 360 olarias le-
vantadas totaliza 2.047 operarios, nao estando in-
cluidos nesta soma os menores, observando-se uma
média de quatro operarios para as olarias pequenas,

seis para as medias e doze para as grandes;

4L - A maioria destas olarias & de tamanho pequeno (48%);

5-

entretanto, as olarlas de tamanho mé¢dio contri-
buem com 47,5% da produgao total; ‘

A maior parte das olarias localiza-se nas regioes
sudeste e sul de Curitiba, concentrando-se 90%nos

municipios de Curitiba, Sao Jose dos Pinhais e

Mandirituba.

Por sua vez, dos dados extraidos de 106 furos de son-

da, em 7.870,3 hectares, nas varzeas dos rios lguagu e afluen-

tes principais, a oeste de Araucaria, totalizando 569 m, extra-

Tram-se as seguintes conclusoes:

1 - As reservas de areia nas areas pesquisadas foram

estimadas em 113 milhoes "de metros cubicos;

2 - As maiores espessuras médias de areia sao encontradas

nas varzeas dos rios lguagu, Guajuvira e Passauna,

enquanto que a relagao areia: argila + argila arenosa
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maior foi registréda nos rios Tortuoso, Guajuvira
e lguacu;

3 -0 pacote de sedimentos que constitui as varzeas
dos rios e relativamente raso, pois o embasamento
ocorre a 4,72 m de profundidade, em media, osci-
lando entre um minimo de 3 m e um maximo de 7 m;

4 - As varzeas que apresentam as maiores reservas de
areia s3o as dos rios lguagu (47,2 milhoes de me-
tros cibicos), Verde (16,2 milhdes de m?) e Ita-
qui (15,5 milhdoes de m’);

5 - As reservas deargila foram estimadas em cerca de
68 milhoes de metros cubicos, nas areas pesquisa-
das;

6 - As maiores espessuras medias de argila foram re-

gistradas nas varzeas dos rios Piunduva, Passatna

7_

e Isabel Alves,;

Individualmente, as varzeas dos rios lguagu, Verde,

e |taqui apresentam as maiores reservas de argila,

totalizando 42.810 milhoes de métros cubicos (63%

do total);

Existem ainda 20 varzeas, alem de 2/3 da varzea do
rio lguacu, que nao foram pesquisadas e que apre-
sentam grandes reservas de areia e arg}la, tota-
lizando 19.377,4 hectares; -

Até o presente ja foi explotada uma area de cerca
de 1.761,3 hectares nas varzeas dos rios Jlguagu,
Miringuava, lrai, Barigii, Cotia, Verde e Mirin-
quava-Mirim, o que daria um total de 38 milhoes
de metros cubicos de areia, se admitirmos a es=-

pessura explotada igual a media verificada nos 106

furos de sonda executados.

Embora existam, aparentemente, grandes reservas dos

bens minerais apontados, salientamos a importancia da continui-
dade dos trabalhos de sondagem e geologia, visando definir as
Sreas de maior interesse para a explotacao mineral, de modo

que nao seja inviabilizada a sua extragao, bem como a de outros
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bens minerais existentes na Regiao Metropolitana de Curitiba,
Desta forma, sugerimos:

: 1 - Dar continuidade aos trabalhos de sondagem no res-
tante da area, de modo a definir o real potencial
em areia e argila em toda a regiao metropolitana;

2 - Dotar a regiao metropolitana de um mapa geologico

em escala 1:50.000 ou 1:100.000, para facilitar a

definicdo de um zoneamento da atividade extrativa

mineral;

3 - Realizar as analises laboratoriais nas amostras
de areia e argila ja coletadas e a coletar, para
dar maiores subsidios aos estudos futuros;

4L - Proceder a analise dos dados coletados, com extra-
polacoes e projegoes para o futuro, considerando o
crescimento populacional e o incremento de consumo
advindo da melhoria nas condigoes so6cio - economi-
cas;

5 - Estudar alternativas para a substituigao dos bens
minerais mais escassos, bem come a melhoria e O

conseqiiente barateamento do transporte dos mesmos.

6 - Realizar novos furos de sonda nas .proximidades
dos furos que acusaram turfa, para veriFiEar me -
lhor a existencia de jazidas explotaveis, pois esta
podera ser futuramente utilizada na sedajemeano

cozimento de tijolos.
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ANEXO \

MAPAS DE 15' x15' COM LOCACAO DE MINAS, OLARIAS, INDUSTRIAS

DE CAL E CORRETIVOS DE SOLO, E FUROS DE SONDAGEM
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