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1.

INTRODUCAO

Este Relatoric descreve os trabalhos desenvolvidos pafa rea
lizagao do Projeto Aerogeofisico Baixo S3o Francisco, Contra
to n® 390/DAD/77 de 04.11.1977, firmado entre a Companhia de

Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM e a ENCAL S/A - Enge
nheiros Consultores e Aerolevantamentos.

O objeto do referido Contrato e sumarizado pelas especifica
coes abaixo:

a.  Execugao de levantamento aeromagnético e aerogamaespec
trometrico com linhas de voo de direcdo Norte-Sul, espa

cadas de 2 km e linhas de controle afastadas cerca de
20 km a uma altura geral de 150m.

b. Redugao e compilacao dos. dados obtidos com o fornecimen
to de produtos finais na forma de posicionamento das 1i
nhas de voo, mapas de contorno magnético, mapas de con
torno radiometrico e perfis empilhados.

A area do Projeto, & caracterizada por um poligono cujas

coordenadas dos vertices sao as seguintes:

Vertice Latitude Sul Longitude Oeste

A 09°00 58°15"
B 09°00° 36°00°
C 09945 36°00"
D 09945 36915
E 10°00" 36°15°
F 10°00" 36°45"
G 10930 36°45"
H 10%30" 37°00

i 10945 37°00
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Vertice Latitude Sul Longitude Oeste
J 499451 104’ 37915
K Litoral 37°15"
L 12°15° Litoral
M 12°15" 38915
N 10°45" 38215
O 0G°00"' 37915
Objetivando melhor aproveicumento operacional, durante a

realizacao dos voos, a Area do Projeto foi dividida em treés
Sub-Areas, represantadas na figura 1 e que tiveram sua execu
cao realizada como a seguir:

Sub-Area = I - Aeronave Islander PT-XRP
Sub-Area 11 - Aeronaves Islander PT-KRP e PT-KRO
Sub-Area 111 - Aeronave Islander PT-KRP.

O desenvolvimento do Projeto foi caracterizado nas seguintes
etapas:

Planejamento no escritorio
Aquisicao de dados no campo
Processamento dos dados obtidos

Na etapa de planejamento foram tomadas as medidas usuais pa
ra obtencao da autorizacao do Estado Maior das Forcas Arma
das (EMFA), aquisigao da base cartografica destinada ao tra
cado e recuperacao das linhas de voo, e, definicao da base

de campo na cidade de Aracaju, devido a localizagao e facili
dades disponiveis neste local.

Na etapa de campo foram levantados 30593 km de perfis para a
completa cobertura da Area do Baixo Sio Francisco, de acordo

com as especificacoes contratuais.

Ainda na etapa de campo os dados obtidos sofreram o primeiro
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/ ' PROJETO AEROGEOFISICO BAIXO SAO FRANCISCO
A O 8
SUB- AREA |
[11
SuB - AREA AERONAVE PT-KRP ‘
11 & MACEIO
AERONAVES PT-KRP
£ PT~-KRO
| F
| TG
N — - o |
® ARACAJL
| PONTO LAT. SUL LLONG. OESTE ]
SUB"AREA K A 9,000: 38015‘ I
L B g% 00 36° 00
AERONAVE, PT-KRP c 953 5" 36° 00
D 92 4q5' 36° |5
£ 10°00' 36° (5° 1
F 10°00 36° 45
G 10°30 389 45
| H 10° 30 37° 00’
| 10° 45' 37° 00
M J 10° 45 3795
K |O0CEANO ATLANTICO 3795
L 12° 15 OCEANO ATLANTICO
M 122 15 3g8° 15 )
-1 N 10° 45' 389 i5'
0 =LXeYe) 370 15’ __|
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tratamento, objetivando a recuperacio dos voos e verificacao
da validade dos registros analdgicos e digitais.

O processamento dos dados caracterizou-se pela redugao e com
pilagao das informacdes obtidas durante a fase de campo.

A redugao dos dados, entendida como a aplicagao de diversas

corregoes aos dados geofisicos, procurou utilizar conceitos
recentes de tratamento, suportados por experiencias ben rece

bidas em outros paises e pela confrontacao direta com as
tecnicas convencionais de COTrrecao.

Os trabalhos de compilacio, em evidéncia o posicionamento

das linhas de voo, foi recuperado Pela digitalizacao dos pon
tos 1dentificados sobre as cartas fotogrameétricas e mosaicos
de 1magem radar a partir dos filmes de rastreio de voo.

Como resultado conjunto dos trabalhos efetuados, sao apresen
tados o0s seguintes produtos:

Mapas de tragos das linhas de voo, nas escalas de
1:100.000 e 1:250.000.

Mapas de contorno de intensidade residual docampo magneti
Co terrestre, nas escalas 1:100.000 e 12250.000.

Mapas de contorno dos valores radiométricos do canal de
contagem total, nas escalas de 1:100.000 e 1:250.000.

Mapas dos tragos das linhas de v6o em fundo de fotomo
saico, na escala de 1:100.000.

Graficos de perfis empllhados na escala horizontal de
1:500.000;com valores corrigidos segundo a
abaixo para cada linha de voo.

sequencia

magnetometria

contagem total



canal de toério
canal de uranio
canal de potassio
razao U/Th

razao U/K

razao Th/K

altura de voo em metros
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2. TECNICAS EMPREGADAS NO LEVANTAMENTO

2.1.

2.

2.

Navegacao

A orientacao e controle do posicionamento dos voos foi
realizado segundo dois criterios diferentes, durante a

realizagao do Projeto:

Sub-Area I - aeronave PT-KRP: TFoi empregado o sistema

doppler como base para a navegacao, com controle do es
pacamento entre as marcas fiduciails realizado em fun-

cao do espaco percorrido pela aeronave sobre o terreno.

Alem do sistema doppler, o voo foi controlado simulta-
neamente por um navegador munido de cartas planimetri-
cas com o tracado das linhas de voo programadas. Nas
partes da area onde nao haviam cartas planimétricas pu

blicadas, foram utilizados mosailcos de imagem radar.

Sub-Areas II e III - aeronavesPT-KRO e PT-KRP: ApoOs

consecutivas paralizacoes por pane no sistema doppler

de navegacao das duas aeronaves, as quais ameacavam
comprometer o0 prazo para execucao da etapa de campo
do Projeto, a ENCAL decidiu, apos consulta a CPRM, uti
lizar o sistema doppler apenas como referencia para
a navegacao desvinculando-o do controle de emissaoc das
marcas fiduciais, tendo estas passado a ser comandadas
pelo intervalometro, a periodos de tempo constantes.

Esta providencia permitiu que quando o equipamento dop
pler nao funcionasse bem o voo nao fosse interrompido,
prosseguindo com a utilizagao da navegacgao visual,
realizada sobre as cartas planimetricas € mosaicos de

imagem radar.

Recuperacao dos Voos:
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A recuperagao dos voos, como realizada no Projeto Bai
xo Sao Francisco, consistiu na obediéncia as  etapas

seguintes apos cada vo0o:

Revelacao dos filmes de voo

Verificacao da validade e qualidade dos dados regis -
trados em fitas magnéticas por meio de mostrador  de
dados visuais (3.4.2.)

Determinacgao das intersegoes entre filmes das 1linhas
de controle e filmes das linhas de medida.

Plotagem das linhas de voo, a partir dos filmes de
rastreio, sobre os mapas planimetricos ou mosaicos de
imagens radar.

Lancamento de etiquetas em filmes e fitas magnéticas

e carimbagem nos diversos registros analdgicos.
Testes

Os testes seguintes foram realizados, nao soO | para
avaliacao do sistema detetor de dados mas também para
aferir dia a dia, o comportamento dos sistemas.

Foram realizados tambem testes para determinacao dos
parametros comparativos entre os sistemas das duas

aeronaves empregadas.

Testes diarios com amostras padroes no solo - Para
efeito de calibracao dos diferentes canais detetores
do gamaespectrometro bem como regulagem dos circuitos

de correcao do espalhamento "compton'.

Estes testes foram realizados no inicio e fim de ca
da dia.
Testes diarios de repetibilidade - Realizados antes



ENCAL S/A
N
d

ENGENHEIROS CONSULTORES
E AEROLEVAN MENTOS

e depois de cada jornada de voo, na altura de 150m
(500 pés), para afericao de radaraltimetro do aviao
e verificagao de repetibilidade dos dados registra -
dos analogicamente. Durante o decorrer do Projeto
foram realizados em tres locais diferentes:

Aracaju, local da base de operacoes e Paulo Afonso e
Maceio como bases opcionals para reabastecimento

?

quando da execugao de dois voos no mesmo dia.

~ Testes diarios de background - Efetuados antes e de
pois de cada jornada de voo, a uma altura de 750m
(2.500 pes), com o objetivo de registrar analogica e
digitalmente o valor de "background" atmosferico. Es
tes testes foram realizados, salvo com pequenas ex
cessoes, no mesmo local em que fol realizado o tes

te de repetibilidade.

- Testes de efeito de manobra em torno dos eixos longil
tudinal ("'roll'"), transversal (''pitch') e mudanca de
direcao (''yaw") - Foram realizados ao inicio e fim
dos trabalhos em cada Sub-Area, sobre zonas magnética
mente calmas, tendo os resultados obedecido rigorosa
mente aos limites de desempenho especificados contra
tualmente. Estes testes foram realizados sempre na

mesma regiao.

- Teste de trevo - Foram realizados ao inicio e fim
dos trabalhos em cada Sub-Area, sobre zonas magneti-
camente calmas e sob condigoes diurnas ideais. Fo

ram realizados por todas as aeronaves sSempre no mes-

mo local.

- Teste de absorgao - Efetuado durante a realizacgao do

Projeto sobre area com valores anomalos, a alturas



de voo de 200, 300, 400, 450, 500, 550, 600,700, 800
e 900 pés.

Testes de estabilizacao de espectro - Realizados no
solo, cada 15 dias, para verificacao da estabiliza

cao do espectro, durante periodo de 2 horas no mini-

mo.
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3.  EQUIPAMENTOS

5.1. Aeronaves Empregadas e Acessorios de Navegacio

Foram utilizados dois avioes Britten-Norman Islander

(PT-KRO e PT~KRP), cada um equipado com os seguintes
instrumentos de navegacao:

Sistema de Navegacao Doppler, modelo Singer Kear
fott SKK 1000 com computador SKQ 601, consistin-

do de transmissor, antena com estabilizador em

Z eilxos, computador e amplificador, guia de onda

e console de distribuic¢ao de forca e sinal:

Sistema de Bussola de Navegacdo, modelo Sperry -
ClZ2, consistindo de controlador digital, compen-
sador magnetico remoto, fonte de forca do ampli-

ficador, giroscopio direcional e console de dis-
tribuigao de forga e sinal.

Camera fotografica, modelo HULCHER 105 §. para

registro continuo com filme de 35 mm e depdsito de
400 pés de filme.

Radar altimetro, modelo Collins Alt. 50 com indi

cador para o piloto e saida analdgica linear.

O posicionamento das linhas de voo por meio do siste
ma de navegacao Doppler, associado a biissola C-12
se mostrou especialmente satisfatdrio, obtendo-se as
distancias determinadas com uma precisdo melhor que
uma parte em mil. A bussola C-12, particularmente
fornece uma precisao dinamica magnética de 0:25 gra

us AMS, equivalente a 0,0044 quilametros—por*quilﬁmg

2
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tro de erro de afastamento transversal da rota.

Magnetometros

il

0 magnetometro aerotransportado utilizado e do tipo

Proton, modelo Geometrics G-803, sensor montado em
ponta de cauda (stinger). O G-803 oferece medidas
absolutas, operacao mundial, e livre de erros de

calibracao e orientacao e possui sensibilidade que
varia de 2,0 gamas para leituras registradas a cada
0,25 segundos e 0,125 gamas para leilturas registra -
das a cada 1,2 segundos. Possul sistema para redu -
cao do ruido do meio-ambiente através do uso de blin
dagem magnética ao redor de todos os componentes de
regulagem e saidas em mostrador visual, registro ana

16gico e registro digital.

Para o registro da variacadao magneética diurna foi
utilizado o magnetometro Proton modelo Geometrics G-
826, que fornece operacao mundial de 20.000 a 90. 000
gamas, com medidas livres de erros de calibracao e
orientacao. Possul sensibilidade de 1 gama e o0 re -
gistro de amostragem pode ser feita normal ou automa
ticamente (cada 4, 10, 30 segundos e 1,2 ou 5 minu -

tos), com saida visual, analogica e digital.
Gamaespectrometro

Na obtencgao dos dados radiométricos foi utilizado o
gamaespectrometro aerotransportado modelo Explorani-
um DIGRS-3001. Este modelo possul quatro canals di-
ferenciais que podem ser ajustados em qualquer ponto
no espectro podendo ser operado tanto em modo dife-
rencial como integral. No Projeto Baixo Sao Francis

co, 0S quatro canals foram ajustados para registro
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de Talio-208, Bismuto~214,ipot55510~40 e contagem to
tal. A matriz dos cristais detetores utilizados foi
a do modelo Exploranium NAL 1000 que inclui nove cris
tais de Nal ativados a Talio com um volume total de
1018 polegadas cubicas distribuidos em dois deposi -
tos, cada um deles equipado com aquecedores e contro
lador de temperatura. A estabilidade de calibracao

mais prolongada do DIGRS-3001 € garantida por meio
do estabilizador automatico de espectro modelo Explo
ranium MSS-3002 que utiliza o Cé€sio-137 como isotopo
comum de rTreferencia. A secgao de dados do DIGRS-3001
permite registros de amostragem de 0.1 segundos a
9.9 segundo em incrementos de 0.1 segundo sendo que
a integracao da amostragem € feita ao termino de 5
microsegundos por amostra. O0s dados sao disponiveis1
em mostrador visual, em registro analogico (com cor-
recao do efeito de espalhamento Compton) e registro

digital em fita magnéetica.
3.4. Sistema de Aquisicao de Dados
3.4.1. Registradores Analogicos
Registrador aerotransportado modelo Explora-
nium MARS-6, com pena térmica, seis canais se

parados com largura de 50 mm cada, dispostos

lado a lado, utilizados para os seguintes re

g1stros.
Registro Escala Total Resolugao
Contagem Total 2000 cps 40 cps
Talio - 208 (Torio) 200 cps 4 cps
Bismuto - 214 (Uranio) 200 cps 4 cps
Potassio - 40 400 cps 8 c¢ps

Altimetria 1000 pes
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Magnetometria 1000 gamas 20 gamas

Registrador acrotransportado modelo Hewlett-~Pa-
ckard 7130~-A em canais duplos,com largura do
registro de 10 polegadas, para registro de magne
tometria (escala total de 100 gamas) e altime -

tria.

Registrador do magnetometro de estacgao base, mo
delo Hewlett-Packard 7155-A, para uma escala to

e

tal de 100 gamas a resolucao de 1 gama.

Todos os registradores citados possuem marcador
de eventos utilizados para o registro de fiduci
ais (cada dez) nos doils primeiros e do tempo
(cada 10 minutos) no ultimo. Segundo convenien
cias para melhor observacao visual foram sele -
cionadas as velocidades de papel para 5 cm/minu
tos no MARS-6, 10 cm/minuto no 7130-A e 1 cm/mi
nuto no 7155-A.

3.4.2 Sistema Digital

0 registro em fita magnética foi efetuado  com
o sistema digital de aquisicao de dados modelo
Geometrics G-704- Este sistema varre sequencil-
almente um numero de saidas de dados digitais e
analogicos do levantamento e converte e regis -
tra em fita magnética, em formato pre-seleciona
do para processamento direto do computador. Re
gistra acima de 72 caracteres BCD e acima de 8

canals analdgicos através de conversor interno.

Como unidade acessoria do G-704 e utilizado pa
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ra verificacao imediata, da validade dos dados
registrados em fita magnética no campo, 0 mos-
trador de dados visuails modelo Geometrics G-705,
compativel com qualquer sistema que usa regis-
trador NRZ1 com 7 trilhas. A observagdo e fei
ta em mostrador c¢om capacidade para 256 carac-
teres numéricos e cada ciclo de leitura  pode
ser feito para a varredura principal de cada '
registro de dados ou para qualquer grupo conse

cutivo de dados (selecionado por computador).
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4. PROCESSAMENTO DOS DADOS

4.1 Reducgao

4.1.1 Critica inidial dos dados - Nesta fase, sio rece
bidos e conferidos pelo Centro de Processamento
de Dados da ENCAL todas as informagdes que te
nham ou que possam vir a ter qualquer relacao

com o Projeto, tails como as fitas de campo, car
tas com a tecuperacgao do trajeto de voo, regis

tros do magnetometro da estacao base, curvas de
calibracao, etc.

Quahdo da aceitagao destes dados pelo CPR, inli
Cla-se a digitalizagao dos pontos recuperados, as
sociando-se as coordenadas UTM destes a Seus
respectivos numeros de linha e fiduciais. Feito

o,

isto » procede-se a critica destes dados e reg-

pectiva plotagem, bem como a verificacao dos fi
duciais.

Simultaneamente a digitalizacao, executa-se uma
tarefa que denominamos "reformatacao'", que con
siste em transferir os dados em fita magnética
de sete trilhas, 200 bpi para fitas magnéticas
em 9 trilhas, 1600 bpi, aproveitanda para Tremo-

bl

VET erros grosseiros de gravacao, caracteres es
purios, etc. |

Ainda nesta fase, procede-se a coleta de  dados
do magnetometro da estagao base, através da ano
tagao e posterior digitacao dos pontos significa
tivos dos registros, quais sejam os pontos de in
flexao e pontos esparsos (no minimo dois pontos
por linha). Para cada ponto, toma-se o  valor



15.

da hora e o do campo magnetico. Exemplificando,
se¢ tivermos um registro como o da figura abai

X0,

F//‘/Jf'\wl«wu——nw

A
I—H’NIICI{} DE LINHA — FIM DE LINHA

farlamos a anotacao dos seguintes pontos:

'im
G}\
L
=
b
im

De posse dos valores de hora e magnetometro dos
pontos A, B, C, D e E, descreveriamos a variacao
diurna do campo magnético como sendo segmentos

de reta ligando os cinco pontos da seguinte ma
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Tais dados sofrem verificagao apos a digitalizacio
concluindo a la. fase. |

Remogao de dados espurios - Nesta fase, procede-
se a remogao de picos .esplrios que possam ter
ocorrido na gravacao das fitas magnéticas na ae-
ronave, causados talvez por trepidacdes e outras
causas fortuitas. Estabeletem-se valores mixi
mos para cada canal de modo a poder analisar
'saltos" entre um fiducial e o seguinte, anali-
sa-se sua confiabilidade e, se o pico for real
mente espurio, procede-se 3 "filtragem" do mesmo,
atraves do metodo dos minimos quadrados polinomi
al. Isto feito, converte-se o valor do altime

tro, ate entdo em milivolts, para pés.
Corregoes aplicadas aos dados magnetométricos.

4.1.3.1 Correcao da variacdao diurna- utilizam-se
aqul os valores coletados na fase 1, sub
traindo-se dos valores magnetométricos
brutos o afastamento dos valores lidos



ENCAL S/A

ENGENHEIROS CONSULTORES
E AEROLEVANTAMENTOS

4.1.3.2

4.1.3.3

17.

do registro da estagdao base a uma media
ponderada destes, media esta - calculada
determinando-se a integral dos valores
lidos e dividindo-a pelo tempo total de

corrido.

Nivelamento dos perfis Magnetometricos -
utilizam-se aqul valores calculados 1ite-
rativamente e tais que, somados alBebri-
camente a todos os valores magnéticos de
uma linha, minimizem as diferencas entre
as linhas de medida e de controle.

Remocao do IGRF - utiliza-se a rotina do
Departamento de Comercio dos Estados Uni
dos, Administragdao de Servigos CientIfi
cos do Meio-Ambiente, com coeficientes
atualizados para 1975, versao subrotini-

zada.

As coordenadas UTM de cada ponto sao con
vertidas para latitude e longitude e,

e

com estas, e calculado. o valor do campo

il

de referencia, o qual e subtraido do va
lor do magnetometro no ponto.

4.1.4 Corregdes aplicadas aos dados gamaespectrométri

COs.

4.1.4.1

Remogao do 'background'" atmosferico - uti
lizam-se 0s valores obtidos nos testes a
2500 pes realizados antes e depois de ca
da voo (havendo dois voos no mesmo dia,
sao realizados quatro testes a 2500 pes).

TomAa-se a massa de dados dos testes 1ni
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cial e final para cada canal gamaespectro
metrico, calcula-se uma regressao linear
por eles determinando os parametros de
quatro equacoes de reta em funcao da hora
que sao entao consideradas COMO 0
"background" atmosférico naquele instante
dado, como explicado na figura:
CT ou A
K ou
Jou 0BTIDA POR
Th REGRESSAO LINEAR S
w» t (horos)
« 3 | I P
TESTE INICIAL DO vOO TESTE FINAL DO VOO
4.1.4.2 Correcao do Efeito Compton - utilizam-se

constantes obtidas de curvas experimen -
tais, em funcao do volume de cristal uti-
lizado. Sao empregadas as seguintes equa
Co€es:
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JCOr UB BKGU {::ThCOT

Rcor = Kp - BKGy - PTh or - YWeor

onde :

Thcor, Ucor e Kcor -~ Sa0 0s valores dos
elementos corrigidos do Back-
ground atmosférico e efeito comp
ton.

ThB, Up e KB - valores brutos de cada
elemento.

BKGTh, BKGU e BKGK - Background atmosfe-
rico obtido para cada elemento

conforme descrito anteriormente.,

a - Lontagem no canal de U/contagem no
canal de Th.

8 - Lontagem no canal de K/contagem no
canal de Th.

y - Contagem no canal de K/contagem no

canal de U.

19,
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4.1.4.3 Correcao altimétrica - aplica-se aos canais
de K,U,Th e CT, um coeficiente de correcao
(anexo 7.8) obtido da resolugaoc da equacao
que exprime a intensidade do foto-pico re-
gistrado a partir da emissac de fotons de

energla E0 por um volume dV do terreno, ou

seja

dl = A E2 exp (—ut P ra) exp(—ut pa‘nghmv
4 ¢ R

onde :

A = secao transversal do detetor

E = eficiencia de foto-pico do detetgr

- !2 12 ZY’.?_

R = [Ix(s)—x )7+ (z(s)-z'")" + vy ] , Y' = 0

M, = coeficiente de atenuacao do ar

p, = densidade do ar

r, = Percurso do foton no ar

u, = coeficiente de atenuacao do terreno

P, = densidade do terreno

r, = Ppercurso do foton no terreno

dV = dx dy dz

x(s) € z(s) = x,z coordenadas na superficie

x' € z' = x,z coordenadas do aviao

N = numero de gamas de energia E, emitidas na su

perficie

A solugao desta equagao fornece, a partir dos dados
do levantamento, um valor IO que representa
a taxa de contagem unitaria para a altitude de
referencia (150m) e um valor correspondente



21,
ENCAL S
ENGENHEIROS CONSULTORES
E AEROLEVANTAMENTOS

I, em termos da taxa de contagem unitaria para
a altitude na qual o dado foi obtido. A razao
I,/I, ¢ fornecida e usada para corrigir a conta-
gem observada em cada ponto considerado, redu-

zindo-se todos os valores gamaespectrométricos a

altitude comum de referencia de 150m.

4.2 Compilacao dos mapas

Uma vez os dados de entrada (magnetometro e contagem to
tal) corrigidos da manelra explicada no item anterior

procede-se a interpretacao de ''grids' regulares em que
se adota, como criterio de amostragem, o seguinte:

Sendo nosso plotador dimensionado para trabalhar em
polegadas e sendo a escala desejada de 1:100.000 ( a es
cala de 1:250.000 foi feita atraves de redugao fotogra
fica), temos que uma polegada de mapa corresponde a
2540 metros no terreno. ' Como nosSs0S programas traba
lham numa ceda de 0.1" por 0.1", temos.que a cela basi-
ca corresponde a um quadrado de 254m por 254m no terre-
no. Empiricamente, veriflcamos que os melhores resulta
dos sao obtidos adotando-~se a separagao de 3 celas basi
cas (762 metros) ao longo das linhas de medida {(direcao
Norte-Sul, no caso) e de 8 celas basicas (2032 metros)
na diregao ortogonal aquela (no caso, Este-Oeste). Des
ta forma, alem de eliminarmos as linhas de controle, to
mamos pontos das linhas de medida espacadas, em  média
de 762 metros. Outrossim, conservamos os pontos de 1in
flexao da variavel a ser contornada para maior riqueza
de detalhes.

Uma vez realizada a amostragem (ou selecao) de pontos,

L

procede~se a interpolagao propriamente, utilizando-se o
metodo '"Bicubic Spline Interpolatinn', com busca de va
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S
lores eliptica. Em outras palavras, para calcular o va
lor num determinado ponto, procura-se fazer com que, nu

ma elipse de raio menor igual a 3048 metros (quatro ve
zes a amostragem Norte-Sul) e raio maior 8128 metros
(quatro vezes a ''amostragem' Este-Oeste), calam dois
pontos por octante da elipse. Por estes 16 pontos pas
sa-se um polinomio de grau maximo 5, a duas variaveis,
pelo método acima citado e determina-se o valor do pon
to "grid". Uma vez calculado o ''grid" basico, Tepete-
se 0 processo adicionando mais 2 pontos na diregac Nor
te-Sul e 7 pontos na diregao Este-Oeste entre cada par
de pontos do ''grid" basico. Temos entao um ''grid'" fi-
nal com pontos lgualmente espacados de 254 metros nas

e,

duas direcoes, que correspondem a cela basica de 0.1"
por 0.1". Dentro da cela basica ¢ feita uma interpola
cao simples, com um polinomio de duas variaveis do  2°
grau, ja quando da plotagem do mapa de contorno propria

mente dito.
4.3 Compilagao dos perfis empilhados
Os perfis empilhados foram elaborados obedecendo as es

pecificacbes contratuais segundo a seguinte  sequencia

de informacoces registradas:

1. magnetometria

2. canal de contagem total
3. canal de torio

4, canal de uranio

5.. canal de potassio

6. razao U/Th

7. razao U/K
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S . razao Th/K

9 . altura de voo em metros

A escala horizontal adotada foi 1:500.000, devido a es
cala 1.250.000 1nicialmente proposta acarretar perfis
com dimensoes muito grandes. Esta alteracao fol reali-

zada apo0s autorizada pela CPRM.
[Fitas magneticas finais
4.4.1 Fitas de linhas produtivas

Estao sendo apresentadas 2 (duas) fitas magneti-
cas a 9 trilhas, 1600 bpi,standard label, forman

do volumes concatenados, denominadas:
BSF001

BSFOQOQ 2

Estas fitas (Layout em anexo)} contem quatro ti

pos de registros 10gicos:

1. Registro "Header'" (registro n?® 1 no anexo 7.6

aparcce apenas uma vez, no inicio da fita BSF

001l. Seu conteudo € o seguinte:

1.1 Comprimento de registro (4 bytes)

1.2 Espago reservado ao fator

de bloco (4 bytes)

1.5 Formato de registro (VBS) (4 bytes =
alfanumeri-
CO)

1.4 Nome do projeto (24 bytes -
alfanumeri-
CO)
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1.5 Sub-Area ou bloco (8 bytes -
Alfanumeri-
COo)
1.6 Empresa Executora do (8 bytes -
Levantamento Alfanumeri-
Co)
1.7 Numero total de perfis
de producgao (4 bytes)
1.8 Numero total de perfis
de controle (4 bytes)
1.9 Distancia entre perfis de
produgao (4 bytes)
1.10 Distancia entre perfis de
controle (4 bytes)
1.11 Nro. de vertices da poli-
gonal da area (4 bytes -
1ntelro)
1.12 Coordenadas UTM e geografi
cas de cada vertice (416 bytes)
1.13 Numero de periodos de voo (4 bytes -
1intelro)
1.14 Mes e ano de inicio e de
fim de cada periodo (16 bytes)

O registro HEADER possui, portanto, um total
de 508 bytes.

2. Registro mestre de linha (registro n® 2 do ane
xo0 7.6)., Aparece ao se iniciar cada uma das

il

linhas de voo. Seu conteldo € o seguinte:

2.1 Numero do perfil (4 bytes)
2.2 Espago preenchido por um
ZEYO (4 bytes)
2.3 Prefixo da aeronave (4 bytes -
alfanumeri -

CO)
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O registro mestre de linha possui,

Numero do voo

Data {(dia, mes e ano) do

VOO

Hora (em
da linha
Hora (em
da linha
Fiducial
Fiducial

segundos) inicial

segundos) final

inicial da linha
final da linha

Meridiano central inicial

para a linha

Meridiano central final

para a linha

Coordenada N inicial da

linha

Coordenada E inicial da

linha

Coordenada N Final da

l1inha

Coordenada E final da

linha
Latitude

inicial da linha

Longitude 1nicialda 1linha

Latitude

final da linha

Longitude final da linha

Azimute medio de perfil

(graus)

Numero de pontos medidos

Numero de canais

Nomes dos canais

um total de 184 bytes.

25,

(4 bytes)

(12 bytes)

(4 bytes)
(4 bytes)
(4 bytes)
(4 bytes)

(4 bytes)
(4 bytes)
(4 bytes)
(4 bytes)
(4 bytes)
(4 bytes)
(12 bytes)
(12 bytes)
(12 bytes)
(12 bytes)
(4 bytes)

(4 bytes)
(4 bytes -

intelTo)

(56 bytes -

alfanumeri-

CO)

portanto,
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/7.6). Possui os valores encontrados para

cada ponto de medida. Seu contelido e o se

guinte:
3.1 Numero do perfil (4 bytes)
3.2 Hora da medida em segundos (4 bytes)
3.3 Numero da fiducial (4 bytes)
3.4 Codigo de intersecio (des-
crito abaixo) (4 bytes)
3.5 Indice deste perfil (4 bytes -
inteiro)
3.6 Indice do perfil que o
cruza (4 bytes -
inteiro)
5.7 Meridiano central da medi -
da (4 bytes)
5.8 Coordenada N da medida (4 bytes)
3.9 Coordenada E da medida (4 bytes)
3.10 Latitude da medida (12 bytes)
3.11 Longitude da medida (12 bytes)
5.12 Espago reservado a altura
barometrica (4 bytes)
3.13 Numero de canais (4 bytes -
inteiro)
3.14 Magnetometro bruto (4 bytes)
5.15 Magnetometro corrigido (4 bytes)
3.16 Torio bruto (4 bytes)
3.17 Uranio bruto (4 bytes)
3.18 Potassio bruto (4 bytes)
3.19 Contagem total bruta (4 bytes)
5.20 Torio corrigido (4 bytes)
3.21 Uranio corrigido (4 bytes)
5.22 Potassio corrigido (4 bytes)
3.23 Contagem total corrigida (4 bytes)
3.24 Uranio/Tério corrigido (4 bytes)
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3.25 Uranio/Potassio corrigido (4 bytes)
3.26 Torio/Potassio corrigido (4: bytes)
3.27 Altura em metros (4 bytes)
O registro de detalhe possui, portanto, um

total de 124 bytes.

0 codigo de intersecao e obtido da  seguinte

forma:

il

Igual a zero: nao e intersecao

Tgual a dois: intersecao com fiduciais ob-
tidos atraves do cruzamento
dos filmes das linhas.

Igual a tres: intersegdo obtida por proces

soS matematicos somente.

4, Registro ""Fantasma' (registro n® 3 do anexo '

7.6J. Aparece para indicar final de linha de

.,

voo. Seu contetdo € o seguinte:

4.1 Dois campos de conteudo zero (8 bytes)
4.2 Um campo de conteudo -99999 (4 bytes)
4.3 Vinte e 0oito campos de con-

teado zerxo (112 bytes)

O registro fantasma possui, portanto, o mesmo
comprimento do registro de detalhe (124 bytes)

Todos os campos acima descritos estao  grava
dos na fita sob forma de numeros reais, a me

nos que estejam especificados sob outra forma.

4.4.2 Fitas magneticas contendo os registros de 'Back
ground" atmosferico. Esta sendo apresentada 1
(uma) fita magnética a 9 trilhas, 1600 bpi, stan
dard label, denominada:

BSF0O03
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Registro "HEADER" (registro n® 4 do anexo 7.6
Aparece apenas uma vez, no inicio da fita.seu

e

conteudo € o seguinte.

1

1.

1.

1

1

1.

1

.1

4

.S

.0

.7

3

.9

Comprimento de registro
Espago reservado ao fator
de bloco

Formato de registro (VBS)

Nome do projeto

Sub-Area ou bloco

Empresa

Numero total de registros
de background
Numero de periodos de voo

Mes e ano de inicio e de

fim de cada periodo

(4 bytes)

(4 bytes)
(4 bytes -
alfanumeri-
co)

(24 bytes -
alfanumeri-
cO)

(8 bytes -
alfanumeri-
CO)

(8 bytes -
alfanumeri-
Co)

(4 bytes)

F(4 bytes -

inteiro)

(16 bytes)

0 registro HEADER possui, portanto, um total
de 76 bytes.

Registro mestre de teste de background.Regis

tro n® 5 do anexo 7.6). Aparece ao se iniciar
it and .
cada um dos testes. Seu conteudoe O segulinte:

2.1 Numero do voo
2.2

Espago preenchido por um

ZeYO

(4 bytes)

(4 bytes)
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2.3 Prefixo da aeronave (4 bytes =~
alfanumeri-
CO)
2.4 Data (dia, mes e ano) do
VOO | (12 bytes)
2.5 Hora (em segundos) ini-
cial do teste (4 bytes)
2.6 Hora (em segundos) final
do teste (4 bytes)
2.7 Fiducial inicial do teste (4 bytes)
2.8 Fiducial final do teste (4 bytes)
2.9 Numero de pontos medidos (4 bytes)
2.10 Numero de canais (4 bytes -
inteiro)
2.11 Nomes dos canails (20 bytes-
alfanumeri
qos)

O registro mestre de teste possul, portanto,

um total de 68 bytes.

3. Registro de detalhe.(registro n? 6 do anexo

7.6) .Possui os valores encontrados para gada
ponto de medida. Seu conteldo e o seguinte:

3.1 Numero do voo (4 bytes)
3.2 Hora da medida em segundos (4 bytes)
3.3 Numero da fiducial (4 bytes)
3.4 Numero de canais (4 bytes-
inteiro)
3.5 Torio (4 bytes)
3.6 Uranio (4 bytes)
3.7 Potassio (4 bytes)
3.8 Contagem total (4 bytes)
3.9 Altura em metros (4 bytes)
O registro de detalhe possui, portanto, um
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total de 36 bytes.

4, Registro '""Fantasma” (registro n® 6 do anexo

¥

7.6). Aparece para indicar final de teste

2

de background. Seu conteudo & o seguinte:

4.1 Dois campos de conteudo zero (8 bytes)
4.2 Um campo de conteudo -99999 (4 bytes)

4.3 Seis campos de conteudo ze-
TO (24 bytes)

0O registro fantasma possuil, portanto, © mesmo
comprimento do registro de detalhe (36 bytes).

Todos os campos acima descritos estao grava
dos na fita sob forma de numeros reais, a nme
nos que estejam especificados sob outra for

ma .

Para todas as fitas descritas neste 1tem, utili
zou-se RECFM=VBS, BLKSTZE = 12804. Outrossim, O
valor da fiducial encontra-se multiplicado por
10 (dez).

O nuimero de registros logicos em cada  registro

il

fisico & variavel, uma vez que a fita foi grava-

L

da em formato VBS. Entretanto, pode-se dizer

que em um registro fisico estao gravados aproxi-

madamente 100 registros logicos nas fitas BSF 001
e BSF 002, e, 320 registros logicos na fita BSF
003.
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Mosaico Semicontrolado
O mosailico semicontrolado foi elaborado segundo nor -
mas gerals existentes e por unlidade de folha de 30

por 30°'.

Como base para distribuicao dos erros de montagem e
posicionamento geografico foram utilizadas imagens
de radar e cartas topograficas ampliadas fotografica
mente para a escala media do conjunto de fotografias.

Devido nao existir na area do Projeto, na época de Sua

elaboragao, cobertura aerofotografica uanica e total |,

foram utilizadas fotografias tomadas em epocas dis

tintas e de escalas nominalis diferentes. Para al
guns trechos foram utilizadas imagens de radar, por

serem as unicas existentes.

O material empregado por folha esta abaixo relaciona
do:

Fotografias obtidas em 1948, escala 1:25.000, voo E/
W:

FOLHA 5C 24-X-C-11
a SC 24-X-C~I11

Fotografias obtidas em 1971/1972, escala 1:70.000 N/
S

FOLHA 5C 24-X-D-1
H SC 24-X-D-11
a SC 24-X-C-V
" SC 24-X-C-VI

31.
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FOLHA S5C-24-X-D-1V
h SC-24~-X-D-V

" 5C-24-2~-A-1T11
a SC-24-72-B-1

A SC-24-72-B-T11
a SC-24-72-A-VI
a SC-24-7-B-1V
H SC-24-2-C-111
a SC-24-72-D-1

a SC-24-72-C~VI
V! SC-24-4-D~-1V

- Fotografias obtidas em 1965, escala 1:40.000, voo N/
S

FOLHA SC 24-72-A-11

- Fotografias obtidas em 1958, escala 1:20.000, voo N/
5

FOLHA SD 24-X-A-~11
' SD 24-X-A-~111

~ Imagens radar, escala 1:100.000

FOLHA SC-24-X-D-111
" SC-24-X-D-VI
" SC-24-7-A-V
" SC-24-2-C-TI
" 8C-24-7-C-V

5.2. Compilacao Planimetrica

By

Devido a recuperacao das linhas de voo ter sido rea
lizada sobre cartas fotogramctricas € imagens de radar,
a base planimetrica utilizada nos diversos mapas fi

nais teve que ser obtida a partir desses documentos.
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Assim, a compilagao planimetrica foi realizada segun

do abaixo:

/A
SULTO

RE
NTO

S
S

- Cartas Fotogramétricas

FOLHA

Mt
(|
rl
i
L.
't
r
LN |
!
L
R |
"
11

SC-24-X-D~1
SC-24-X-D-11
SC-24-X-C-VI
SC-24-X-D-1V
SC-24-X-D-V
SC-24-2-A-111
SC-24-72-B-1

SC-24-72-A-VI

SC-24-2~B-1V
SC-24-2-C-IT11
SC-24-2-D-1
SC-24-72-C-V
SC-24-2-C-VI
SC-24-2-D-1V
SD-24-X-A-11

- Imagens Radar:

FOLHA

T
£
I |
It
1t
I
(|
)

T

SC~24-X-C-11
SC-24-X-C-111
SC-24-X-D-1I11
SC-24-X-C-V
SC-24-X-D-VI
SC-24-72-A-11
SC~24-72-B-11
SC-24-72-A-V
SC~-24-7-C-11
SD-24-X-A-1T11

33.
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5.3. Elaboracao dos Mapas

Os originais finails dos mapas foram elaborados por

processo fotografico de exposicoes sucessivas e por

contato (transferencia).

Os mapas de contorno radiométrico, mapas de linhas
de voo e mapas de contorno magnético na escala em
1:250.000, foram obtidos por reducao fotografica.

Todos os mapas apresentados foram confeccionados se

gundo padroes de corte, dobra e legenda do Departa -

merito Nacional de Producac Mineral.
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6.

ENCAL S/A
ENGENHEIROS CONSULTORES
E AEROLEVANTAMENTOS

CONSIDERACOES FINAIS

A execugao do Projeto Aerogeofisico Baixo S3ao Francisco
procurou obedecer rigorosamente as especificacgdes con -
tratualis. Foram utilizados equipamentos e técnicas de
processamento dos dados dos mais sofisticados atualmen-
te, 0S quals permitiram a obtencgao de resultados gue
acreditamos serao de grande validade dentro dos objeti-
vos da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais.

Apesar de dificuldades encontradas na fase de campo ,
com relagao a problema eletronicos nas duas aeronaves em
pregadas, o cronograma de prazos nesta etapa p6de ser
cumprido a risca. Foi necessario que alterassemos nos-
so método normal de operagdo com controle de todo o sis
tema geofisico em fungdo de espago, centralizado no
equipamento doppler de navegacdo, e adotassemos a nave-
gagao visual com sincronizacdo dos sistemas a partir de

tempo.

Esta alteragao originou dificuldades posteriormente, du
rante a etapa de processamento de dados, na fase de re
cuperagao do posicionamento, e acarretou o retardamento
de 31 dias na apresentacao do Relatorio Final, prazo
considerado pela CPRM como prorrogacao contratual.

O cronograma de prazos de execugao com as datas previs-
tas contratualmente, corrigidas para os 9 dias destand -
by verificados durante o decorrer da etapa de voos, e

>

os prazos efetivaplfnte realizados & apresentado segundo
a figuxa 2.

Rio de Janeiro, /30 de julho de 1978

S/ T

Desio Teixeira B¥andao
Vice Presidente

35.
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ANEXDO
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11303
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117739
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5432
SA0D
5425
D2 555
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495773
15 L3
46752
47513
163721

15173
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32379
"‘2 -'\J'r
12192
1204
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SAD FPANCISCO

FITAS

« FIHAL

YITAH
)10 4
) :-‘I‘;t-l

323 A
| 2316
A2 ]

SARE
Yy —

!""1
151 4
e W
2 .9
532
-*J“I:._J:#
Bl RS T
FLE ”_,f:

FINALS DO

ARROMAVE

hT_]rr mn
l=DP
U - K0
PT-KPP
PT=KRP
IT=KDP
TT=KRP
HT=KPP
PT=KRP
PT=XDPP
NT=(DP
PT=KRP
T=¥10
PT=KPD
V]=RKPP
PT=KPB
P=inp
IIT]".._}{'U B
PT=KDp

:1...[”"'[.}
Hl oD
AT=KP]
NT=KRP
PT=KRP
NT=<KDP
DT=KNRP
""!Il" T
P P=np
F '-r.__ :'I!r'l )
P E=KDP
| l_r!'f"!:\
I_.-"‘r-q.l_-'_}
;}*'L"_ 11,:!1 "’1

PT=KOP

=1 1D
o :
.

PROJETO

DAT A

2/
Pl

rEL T

/77
/17
£

V3L V21T

26/ 1

y 217

S 11777

I 3£

F 2T

WKTE R PN

25/ |
26/ 1
25/ 1
25/ |
2571
25/ |
27/
25/ 1

D4/
>4z
24/ |
24/
27/ 1
27/ 1
27/1

VET ]
T
AT
Y £ 77
THE
FET T
el T
/77
& AT
el
[ £ 77
|
Wl
FYSE ]
VAT

2 EENY £

7/ 1
17/
17/
1 7/
177
"1/
17/

T

17/ ]
| 5/ ]
1571

1/ 77
VAT
X 77
V77
1 /77
AT T
Pl

1A VLT

§ £ 71

87 V1L LT

{LF7
VA7
P&

e ¥ 5 (7 o i

L2

1/ 17

W1V /LTT
16213277
V62117277
Y EL L TT
Y523 /17

V&7

T

SRS
B,
WL LTT
AT T
VALY 2T



-

:J”l

'."r_r [_‘.

LTHHA

PROJETO BAIXO

r:- ITT ICI“"[.

27282
20412
25582
24 (72
240D
23131
2AAHD
| 3302
147237
364
32379
33049 |
| 37953
| 43731
1 4] 984
| 42991
| 73564
167271

165151

67293
164359
7126470
168633
1 69823
15ﬁ7 '3
' 11..3";
172’0?
154721
156 /81
| 57724
159117
A3 386
122709
A4
3451 3
151147
24943
25H 4545
371134
3615334
392865
4] (33
42 GO 3
AP
452092
45715
471753
497126
51678
241033

5 BSFO@? -

OAQ FRANCISCO

FITAS
. FIHAL

23178
2l 218
25408
2HH T8
247761
23787
21118
| 4526
14736
132371
| 330388
| 345038
147333206
141980
1423173
| 428872
1 74205
67290
1677368
ié.;in‘)it‘i"ﬁ
165148
| 13227
| 69528
V713375
152857
154728
172637
156774
157413
1591 786
161137
132716
11537
AR3IGH
34952
162727
25,442
? f .ﬂf 'J
33712
3026 1
419652
42000
43664

45280

45481 A
47487
49733
21015
Hh3AU4

'_"\I i

H4 358

FINALIS DO

AF RONAVFE

PT-KRP
DT=KRP
!j'“_!-'[) D
PT=XPP
“1—KDﬂ
PT=-KRP
PT-KRP
PT=KRP
PT=KRP
PT=-KRO
PT-KRO
PT=KRO
PT=KRO
PT=KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT=-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT=KRO
PT-KRO
PT=KRO
1-KRO
PT-=KRO
['1'1'_}.{}?0
PT-KRO
PT-KRO
PT=-KRO
PT=KRO
PT=KRO
PT=KRO
PT-KRO
PT=KRO
PT-KRO
PT=KRO
DT=KRO
PT-KRO
PT=KRO
PT=KRO
PT-KRO
PT=KRO
PT=KRO
PT=KRO
PT=KRO
{4 "I...-"'I'".H
PT=KRO
PT=-XRO
PT=KRO

PROJETO

DATA

\B/ V1V /11
VALV /7T
RS RVAN
1A/ V1 /77
Va/\V /11
VA1V /77
A/ 1V /177
AT/ /777
AT/ V1 /77
AQ/ M /18
/A /18
A/ A /18
| A/ /78
1A/ /78
1A/ /78
13/G1/718
21/01 /78
21/01/178
21/731 /78
21/81/18
21 /01 /78
21 /(317178
21 /91 /78
21/01/718
11 /41 /78
11 /A1 /7178
21/21 /78
11/781/18
11/81/778
11 /41718
11/a1 /78
\A/V12/7 1717
|\ /12777
\A/12/771
A8/ 12771
11 /01 /18
3BV /1717
3LV TT
AT1/12/7171
AT/12/777
AT/12/71717
A8/ 127171
A8/1271717
AB/1 271717
AB/ 12/ 171
"Erj/|2/77
A8/12/7 177
/12777
A8/12/71717
A/ V2777



\

\

B - 1
L

FITAS
v Q0

23
25
25
25
20
20
19
Y
26
28
27
2%
41

29
29
2%
23
31

31

41

31

31

32
1)

31

4)
32

33
33
37
41
4]
43
43
43
45
N
45
4+
45
343
239
D38
D A4
1
244
544
2
2486
547

PROJETO BAIXO SAQ FPANCISCO
BEF )

B BSEY2 ~ FITAS FINALIS 0O YROJETO

LIHHA ELINICIAL

2157
2T
2812
2517
234m
20477
2372
2857
290
2P
297
2y
RAVICER
257
2968
200
294 ]
3030 ]
JrAh
I 4
3957
3050
3IKR17
31139
311
319

31400

3171
2176
3201
32210
2251
269
3290
2327
=327
x5t
2357
C3
s30T
by i
Coan
G
ST A
a2
5127

4724
56571
H53 557
Aitiya
A1HT9
53371
29873
323007
Ad757
13475
181464
783374
| A&54T75
T4473
T44a] 3
TH 0665
71 74
A6 3
32 (R

1 37800

33784
34 64
A0 N

1826 1
85824

I 6674

87103
Q7693
29835

| 4340

[ 34 355

BRI

t14212

112254

151772

126311

1271714

12619

121275
D5A=3

201752
32209
264

2H83D

SO3752

2AOENHHRD

20482

285752

215309

217102

o FTIAL

BAHT3
H8540
HiiH 4
515175
A~ E3HT
03581
37N 4
21637
KA 4
7410223
T2
7391
RARVE NP
IR BY
TH02 1
15742
T37%36
1265234
33H 31
| 13267
21637
ahHiige
CLNWARE
| AT
35013944
| 37837

T TRQ25MT

0)a15
ReAT- S e
] A2, 00
| AAS ™
1120773
11hi86

F14208

F1o 7?0
} P3ead
1210207
123920
1 225
]2:}'?’!:;;
20 et

2) ]

321 Hy
2463000
25443
PATLE
2/ TAN
2000 1%
2TAB
277950

ACROMAVE

PT-KPO
PT=KRO
PT-KPO
PT~KRO
PT-KPO
PT=KPO
PT=KDPO
PT~KRO
PT-KRO
DT=KNO
PT=-KRPO
PT=KNO
PT=KRO
PT=KPO
PT=KRO
PT=KRO
PT~KRO
PT=KPO
PT=KA0
PT=KPO
PT=KRO
PT=KPO
PT=KRD
bT=KPO
PT=KNN
PT~KPO
T-KRO
PT=XRO
MT=XR0
PT-XPO
PT=KRO
PT-XPO
PT~KPO
PT-KP0
NT~1R0
PT-KPO
T=KRO
BT=¥NN
PT~XD0)
PT=KPO
T-KDp
PT=KP D
M=K
PT~KNP
PT-KPP
PT-XNP
PT-XPP
PT=KRP
PT-KPP
PT-KP P

DATA

/127717
9127777
AQL12/177
AQ/12/777
WN2/T7
A9/12777
A6/ 12777
/2777
/12777
W1/ 12/77
M/12777
MN/712/777
AT/ 2 /T8
"W/12/77
1712777
W/12/77
1712777
| 2/12/71
13712777
17731 /17%
13712777
1 3712777
13712777
Y/ /18
1 3/12/177
AT/ /70
13/12/77
21/12/7717

2V /12777
21712777

AT/3 /78
AT/ /T8
A3/ 3 /718
SEVAA VAR
A/ /TR
QLA /TR
NI AT S
QLAY
SRVES WA s
QL /T8
V7712777
V3712777
V3102777
V1712777
V771277717
V7712777
1 7/12/777
VIZ 12717
1Q/12771
19/ 2777




FITAS BSFA¢)
VoD

o1o1% 8271
557 53001
H5b6 D3=m
556 H 306G
554 5391
545 B4
557 5427
556 450
HBH by 4 814
3% SR Nk
31513} 554"
554 557
555 5557
2h 4 Sof ™
254 2650
345 by G
549 565% |
249 5T
540 ST
o547 D 7hE
346 2741
245 SRS
546 517
549 Loty
543 54}
246 5847
243 h372
B4 S ANL
543 507
342 HO2R
541 HOC A
546 5904
541 AP
H541 S 134 A
S 3! A (38313
541 & 63
544 6117
or: % 5117
539 514
539 a7
539 s520¢
538 (220
539 0261
5338 6267
939 62917
39 A320
538 6327
537 6351
h37 5381

PROJIETO BAIXO SAC FRAHNCISCO

E BSFwi2 - FITAS FINHATIS DO PROJETO

LINMA F.INICIAL

285432
284D
30203
IA2098K7
25972
267150
284952
254854y
SPBY46
297775
290253
204929
297524
293718
£925(13
232472
231286
c192Mn
274903
278LH70
2132562
2607473
21600
280442
259422
2118712

267552

167252
258662
1 590102
157962
156492
2722272
1 55372
| 54192
151 837
1530 2
1501723
153522
149322
1 48159
147079
| 43852
145303
142342
147312
138172
| 400352
1 35982
1 34784

FeFINAL

2845 238
2834948
32950
3038689
3AS5R 3¢
2683535
2854726
3IAHYAC
344174
29343
297101
2 OR (AL
29772
2I1Q2E
2927 T5H
28365
282468
22398
2715798
21134368
274474
207164
2T15HA=
28AE45
267154,
272211
261748
1611023
25 304t
1671248R
| B2MRE
157578
2723358
156488
| H5294
162495
153514
151321
1 54168
153465
149319
143155
1 44968
145725
143848
141958
| 39708
1 43348
137730
} 355 3R

AFRRONAVE

PT=KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT~KRP
PT-KRP
rT-KPP
DI-KPP
PT-KP P
PT=XPP
PT=KRP
pT=KRP
PT-KNP
PT-KPP
OT=KR P
PT-KPP
PT-KR P
PT-KRP

- PT=KRP

PT—KPP
PT-KRP
PT-KRP
PT~KRP
PT—KRP
DT-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KNP
PT-KRP
PT-KRP
PT—KRP
PT~KRP
PT=-KNP
PT-KRP
PT~KRPP
PT-KRP
PT~KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT~KRP
PT~KRP
PT~KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KRP

DATA

21712777
217127777
A6/ A1 /178
A6/ /78
AG/AYV/TH
18712/177

20 /12/77
26/917718
26/031 /78
6/01 /778
A6/ 3 /75
157341 /78
A6/00 /70
A5/ 31 /78
5701 /73
21712777
21/12/71
21712777
19712777
19212777
19712777
18712777
19712777
21712777
17/12/77
19712777
17712777
15/12/77
17712777
15/12/77
15712777
15/12/77
19712777
15712777
15/12/77
13712777
16/12/77
13/12/77
15/12/77
13712777
13/12/77
13/12/77
12/12/77
13712777
12712777
12/12/71
12/12/77
12712777
11212777
11712777



FITAS BSF(@3]
[LINHA F.INICIAL

V00

537
535

537

539
534
531
531
531
535
531
553
25
568
5543
560
H59
569
561
D61
261
261
D61
61
D62
262
562
563
562
563
563
563
563
264

563 .

564
S04
64
Y64
265
564
D65
365
265
504
D (4
567
53
313
53
514

6410
5447
6472
6478
O 570
6520
6Hh6 0
A5G
55¢7
65670
BEEA
OB A
ST
6749
6747
AT70
677
31
o8FT
6830
B6A
A8
683¢7
6920
5950
6 9EM
5987
7010
TG17
1049

737}
11¢0
7107
11500
1157
T160
1193
1220
1227
1250
7207
7280
7310
SRLIdE
Q20
Q{142
360
Y80
ARl
Q122

PROJETO BAIXO S5A0 FRANCISCO

E BSFA2 - FITAS FINAIS DO PROJETO

132112
26457
130302
146244
23943
123232
12682
Q172
28222
7712
288143
29206
AT 244
239028
321143
15452
2195657
J3A393
333921

‘332573

23454
2356416
237623
232103
240974
3437436
248499
2430986
247445
345423
249368
3518749
2571407
252895
2561462
2354253
2H8 130
260221
265482
261221
2HAB6T4
3625803
86427
10591
9883
15720
6234
5283
4154
29472

FoFINAL

1 33348
28218
1 31289
147375
22678
13539
127228
1N579
2HAVE
Y9169
292(13
292263
IGQADL
311128
3721896
316472
320538
3373917
3325567
334546
336402
337617
338529
3439431
343{133
343993

349553

345145
348496
347442
351867
352892
358127
353972
357137
356159
367218
361216
365424
362466
365179
364633
3634353
11129
11H80
16526
T182
H2ED
5232
31578

AERONAVE

PT-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KR P
PT-KPP
PT~KRP
PT-KPP
BT-KR P
PT-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KR P
PT-KNP
NT~KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT~KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT~KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-~KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-XPP
PT-KRP
PT-KRP
PT~KRP
PT-KR P
PT-KRP
PT=KR P
PT-KNP
PT=KRP
FT-KRP

DATA

1112777
10/12/77
11712777
13/12/77
A9/ 12/77
A1/12/77
A7/12/77
BT/12/77
1G8/12/77
AT/V2/77
A3/A1718
A3/01 /18
16/61/78
16/7831 /718
17/01 /778
17701718
1 7/01 /78
18/31 /78
18701778
18771 /78
18/31/78
18/01 /18
18701778
18/01/78
18/21/18
18/01 /78
19/01/78
18/81/78
19/01/78
19/01/78
19/721/78
1.97¢1 /78
19/31/78
19/31 /78
19701 /78
19/01/18
19701 /78
19/01/78
20/31 /78
19/81/78
20/31/78
20/01/78
20/41 /78
/11 /7T
AT/ /77
A/ 11 /77
16711777
A6/ 11777
A6/ 11777
XVARVAL

4 - .-!.-I-.-—"-—L -I:IE.L_"_'



FITA

v 00

273
212
]

)

&SR0

2147
9 ‘ éf'.l
93{°

(1 '™
3,

&34
Y367
() 3202
et
W i
W
A
Ak o
2437
Y49
OH('3
PLoN RS
QH:M
Y|
QG A
2567
258

. 9Lily
Q6T

9667
968
0624
967
V640
9647
966
V66T
068 |
GART
o7
ITHT
Q7>
G727

ILIJdBA F. IR TCIAL

1 A2
20
@oHN3
11455
1347123
I 43345
1 657173

| 574444
1951
21237
231489
24141
31542
27455
1 345H] 2
211473
s 11944
26 | (v
14240

312543

14992
213112

14932

15532
213675
15472

Z14527

1712
16754
18152
17269
2887432
-178234
22830
218437
23859
218979

reb 1 1AL

Dt

] 341
P15 ]
12492
14440
1572 ]

| 55014,
1705 ]
2 rgAD
22076
24137
p WS R
RGPV
271913
] 3b B4
311945
313570
26 4441
1 A688
313149
145924
313672
15528
158362
3141485
158749
315449
15140
317265
2 3171
3176830
2993
313426
23355
313975
24Y3IN
312554

PROJETD JATXD SAD FPANCISCO
LSk e?2 = FITAS FINALS

ACROMAVE

PT=XPP
FT=XPp
PT=XP0
PT=-KRO
P T=KRD
CT=KP0)
=X 0)
NT—KR)
PT=XNP0
PT=(P"
PT-KP0
PT~KP)
PT=KPO
PT=XPO
PT-KPO
PT=X 0P
PT-KPP
PT~KRP
PT-KnP
PT=KNP
PT-KNP
PT=KRP
PT-XPp
PT=KOP
PT=XRP
nT-X PP
pT=KR P
PT-XPP
PT-KPP
PT~XDP
PT-KRP
PT~KPP
DT-KDD
PL=%0p
VT=XPP
HT-KPP
PT—KP P

DO POOJETO

DATA

ARSIV /T
“5/ 11777
24/11 /77

247 W11V /777
ey VARVAR
2N/ /7707
PNV ST
2911V /77
2Q/ 117777
L1V /ST
2LV /7T
2LV /T
B/ 12/777
RISTARVAN
Y2/ /T8
17/ /78
WA VAL
V712777
A3/127 71
\ 774V /78
I8/ 12717
T/ /78
N3/V2777
AB/V2/7/ T
1 7/431 /779
N3/12/777
17/31/785
43/12/77177
1 7/31 /7783
RI:TAVIEEI
17T/ /718
V2A/12/77
17731 /78
A9/ 12777
V77431 /78
1_'*'.'9/ I ?/77

VL AVARL



PROJETO BAIXO SA) FRAMNCISCO
REGISTROS DO BACKGRCUND ATMOSFERICO

FITA BSEFN3 -
TeSTe: F.INICIAL

VOO

522
52
H33
D13
'S4
(34
3T
2]
3143
PLLE
(1Y
% 1548
D19
SR NG
211
511
512
512
513
H13
214
Hh14
215
515
319
51
527
SPAT |
221
2]
D22
222
I
11
12
12
13
13
f <
14
15
15
19
| 9
2
2%
22
22
23
23

[NICIAL
I AL
IMICTAL
FIHAL
INICIAL
AL
INTCTAL
IEAL
[ HICIAL
[« [H AL
=TT AL
IKICTAL
FIAL
[THICIAL
F TN AT,
INICIAL
FIi‘AL
[HICIAL
< IMNAL

INICIAL

FINAL
INICIAL
FIEAL
[N1CITAL
FINAL

INICIAL
- FIMAL

1HI1CT AL
FIMAL
INICIAL
FINAL
INICIAL
F INAL
IMICIAL
F INAL
IHICIAL
FIMAL
INICTAL
FINAL
INJCIAL

FINAL

INICIAL
FINAL
INICIAL
FINAL
INICIAL
FINAL
INJCTIAL
F INAL

] 31
1343
1 631
8304
8341
4739
15509

211 H9
203351
2377
230m]
291 %]
29230
3”439
367
43731
447}
HAOMD
512071
57241
57341
A3323
&4 M3
78982
78501
85481
857041
- 92661

P34

Y9783
-} GO02
1373556

R15T4 Do
13375
| 3342
16237
| 6572
25937
21138
24588

24872
29762
295012
3415
34352
36 4041
36632
43657
40902
47494

| 9¢

1 441
159U
3192
3399
] 1337
150990
2157
2A24Q
P65
23699
291 99
20 39¢
33934
3K T99
43428
44 1 10
53900
51299
57130
T3V
A3931
A4010y
A RRS1G
735099
BS5 T
35737}
3159
L300
Qe
] 2010
137454
ST
131172
| 347
16384
| AR
210335
21236
24586
240004
29119
296 (i
34248
344 ()
36498
367 A
AATH 4
41 Qe
47589

AFRONAVE

PT=KPP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KPP
PT=KRNP
PT-KNP
PT=KD P
PT-KPRP
PT-KXRP
PT=KNP
DT=XDPP
PT=-KRP

- PT-KNP

PT~KRD
PT~KRP
PT~XRP
PT-KRP
PT~KRP
PT-KRP
DT-KRP
PT-KNP
PT-KRP
PT-KNP
PT-XRP
PT~XRP
PT-KRP
PT-KPP
PT-XPP
PT-XPP
PT-KR P
DT=KNRP
PT-KRP
PT-KPO
NT=XRO
PT~KRO
PT~KRO
PT-XRO
PT=-KRO
PT-KRO
PT~KRO
PT=-KPO
PT=KRO
PT-KRO
PT~-KRO
PT~KRO
PT-KRO
PT=KRO
PT~KRO
PT=KRO
PT-KRO

DATA

A/ /777
S/ 11777
S/NV/TT
A6/ 1V /77
AT/ /T7
71y /717
LNV 777
19/ V1 /77
R AR VAN
13/ 11777
[V / 77
13/ 81777
tv/ WV /77
AVERVEN
132101 /777
137V1/777
1811 /777
67417717
t&/ 1V /777
16/ 11777
17711 /77771
V7701777
V7711771
17711777
24/ 11777
24711 /777
29/ 1V /777
25/ vV /T
26/ V1 /717

26711 /77
21711 /77

2TV
24711 /7777

2421V /77
21/ 1V /777
2T1/11 777
297117177
2001 /7777
2/ NV /T
29/ /77
371\ 277
3/11 /77
A6/12/77
A6/12/77
A6/ 12777
A6/12/77
(31712777
AT/12/77
A8/12/777
A8/12/77177




1 r n =
| '

PROJETO BATXO SAO FRANCISCO
REGISTROSE DO BACKGROUND ATHMOSFERICO

FITA BSFIPZ -
TESTFE F.IMICIAL

v 00O

24
24
25
25
26
26
27
21
23
23
29
29
31
31
32

32
38

353

41
4)
43
43
44
44

45
45

146

46

47

47
49
49
50
52
57
57
58
58

531

531

532

532

533

533

534

534

535

535

536

536

IHICTAL
FINAL
IHTCTAL
1AL
INICIAL
F INAL
IHICTAL
FINAL
IHICTAL
= IHAL
[MICTAL
FINAL
[HICTAL
FINAL
INICIAL
FIMNAL
INJCTAL
FIMAL
IHICIAL
FINAL
INICIAL
FIMAL
INICTAL
FINAL
INICIAL
 INAL

INICIAL

FINAL
INJCIAL
FINAL
INICIAL
FINAL
INICIAL
FINAL
INICIAL
FINAL
INICIAL
FINAL
INICIAL

FINAL
INICIAL
FINAL
INICIAL
FINAL
INICIAL
FINAL
INICIAL
= INAL
INICIAL
FINAL

471652
53697
54 A% 2
HASA?
58702
66105
66372
11542
10872
74128
743012
3242
32572
36898
37102
NI1A6
97602
132512

1034252

112312
112152
118809
| 20072
1 22548
126742
130315
1 39502
137702
1 37852
143886
' 5A602
157416
157602
162731
163842
169511
1 69792
174207

7602

13542
13802
1681 3
170A2
23552
2N8A2
25752
20 (A2
29942
33102
32162

F.FINAL

477150
H3795
64131
O616M6
B3 (A
66213
A A3
13630
T3 27
714225
744 0
B34
BAAKM4
35 99 4
87191
Q38614
Q7690
1326117
104 35|
112111
112259
118939
12001 A ]
1 22645
| 288A7
1 313412
| 3GA A
1371799
| 37955
1439703
1 @7 AR
157514
[677¢1
162329
1639040
1 69A0C
1698362
1 743035

7709

13639

13399
16910

17999
2649
2 9 A
25850
26799
37339
373199
32259

AEROQNAVE

PT=-KPRO
PT-KRO
RPT-KRO
PT-KRO
PT=-KRO
PT=-KRO
DT-=-KNO
PT=XKRO
PT=-KRO
NT=-KRO
PT=-KRO
PT=KRO
PT-KPO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT=KRO
PT=KRO
PT-KRO
PT~KRO
PT=KPO
PT-=KRO
PT-KRO
PT=KRO
PT-KRO
PT=KRO
PT=-KRO
PT=KRO
PT=KRO
PT=KRO
PT=KRO
PT-KRO
PT-KRO
PT-KRO

- PT-KRO

PT-KRO
PT~KRO

- PT=KRO

PT-KRP
PT~KRP
PT=KRP
PT=-KRP
PT~KRP
PT-KRP
PT~KRP
PT-KRP
PT=-KRP
PT~-KRP
PT=-KRP
PT=KRP -

b

DATA

28/12/77
A8/ 12777
A9/ 12777
A9/ 2/17
Q12777
A9/12/77
112777
VA 127777
1212777
VWV 27777
1\ /7127717
11 /127177
13212777
13712777
13712777
13/12/77
20712771
21712777
AT/ /18
AT/B1/18
A8/Aa1/178
A8/%1 /78
A8/%1/18
a8/77%41 /78
29/%1/7178
/%1 /78
AQ/A1/18
Oo/a1/78
/01 /77178
13/ /78
11/01/78
11/81/778
11731 /78
117017718
21/901/78
217917178
21781 /778
21/M /78
a1/12/777
Aatls\2/77177
a8/12/777
A8/12/777
A8/12/777
AB/12777
a9/12/777
Ao/ 2771
13212777
| A/ 12717
V12777
ta/s12/711

i

k=
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PROJETO BAIXDO S5A0 FRAHCISCO
RESGISTROS DI BACKGROUND ATHMOSFERICO

FITA BSF(as -

VOO TESTE F.INICIAL
537  INICIAL 130202
537 FINAL 137734
533  IHICIAL 138M32
538  FINAL 144972
539  IMICIAL 14520
539  FINAL 151469
540  INICIAL 150622
549  FINAL 152522
541 INICIAL 152802
541 FINAL 157612
542  INICIAL 157802
542 FIMAL 161382
543  [NICIAL 2579412
543 FINAL 262672
544  [NICIAL 262902
544  FINAL 267872
545  INICIAL 267302
545  FINAL 278261
546  INICIAL 270502
546  FINAL 276742
547  INICIAL 277012
547  FINAL 278372
549  INICIAL 279102
549  FIMAL 283662
559  INICIAL 283932
550 FINAL 286342
553 [NICIAL 288702
553 FINAL 292266
554  INICIAL 292442
554  FINAL 2967728
555  INICIAL 296152
555  FINAL 341 744
556  INICIAL 2381972
556  FINAL 206823
558  INICIAL 327121
558  FINAL 21117t
559  INICIAL 311382
559  FINAL 216475
568  INICIAL 316652
56/  FINAL 321398
561  INICIAL 330062
561  FINAL 238532
562  INICIAL 239602
562 FINAL 245148
563  INICIAL 345372
563 FINAL 353975
564  INICIAL 35415
564  FINAL 362469
565  INICIAL 36253%
565 FINAL 268441

e FTNAL

| 37299
137331
| 33099
145069

145305 .

151567
1547213
152620
15289
157709
157399
161479

257 G000
26276Y
262 699
267177
267 407
274235y
277590
276799
2777199
273974
279199
283759
283 %99
286419
288 | A
2923564
2925 M7
296146
295250
3718338
3032 (Y
IAK93]
3007201
311271
3114065
3158573
315751
32190948
3371 A
338631
3391 ¢
345246
3454 (A
354073
35425¢
362529
362600
368539

AERONAVE

PT=KDP
PT-KNP
PT=-KRP
PT=KRP
FPT-KRP
PT=-KRP
PT=KRP
PT=-KRP
PT~-KRP
PT=-KRP
PT=KRP
PT-KRP
PT=-KRP
PT=KRP
PT-KRP
PT=KRP
PT-KRP
PT=-KPP
PT=KRP
PT=-KPP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT=KPP
PT=KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-XRP
PT~-XRP
PT-KRP
PT=KRP
PT=KRP
PT-KRP
PT=KRP
PT=XRP
PT-KRP
PT~-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT~KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT=-KRP
PT-XKRP
PT=KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT-KRP
PT=-KRP
PT-KRP

DATA

11712777
1112777
12712777
12/12/77
13712777
13712777
13/12/77
13/12/77
15712777
15712777

15712777
157127717

1V 7/12/777
V7712777

17712777
V1712771717
18712777
13712777
19712777
1o/ 127777
197012777
19712777
2V /12777
21 /12777
2V /712777
21/ 12717
A3/A1 /78
A3/01/718
AS5/21 /78
A5/31/778
A6/ /78
A6/ A /78
A6/ /78
N6/ /18
16/01 /78
16731 /718
17731 /18
17781 /778
17781 /78
17/31/78
18781 /18
18/a1/178
18731 /178
182817718
19/21/78
19/31 /18
|9/741/18
19781 /78
20/ /18
20/31 /78
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ENCAL S/A
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ENCAL

S/A

ENGENHEIROS CONSULTO
F AEROLEVANTAMEN

R

£ES
TOS

QHEXG 7.35.

PROJETO AEROGEOFISICO BAIXO SAO FRANGISCO

ARTICULACAOQO DAS

FOLHAS DE 1100000

38°30' 38900 37030" 37° 00 36° 30’ 36°00°
- —T 1 T — ‘—‘ 9° 00
| ,
5C-1{24 5C. 24 5C.24 5C.24 SC.24
XC-{i11 X-C-11 X~-D-I X-D-1|} X-D- tit
9030
5C. 124 SC.24 SC.24 SC.24 SC.24
X-C-|V X-C =V X-D — 1V
:
10200
I
SC. [24 $C.24 SC.24 SC.124
Z-A-|1] Z — A~ 7 ~8-1 7 —~Bl- It
| 1 l 10° 30
| l
SC. |24 SC.24
7 -A-|V Z -A=V]
L 11° 00"
SC. '24 5C.24
Z-C-|t1 Z-C—11l
119 30
S ¢.{24 SC.24
Z-C-tv Z-0D-1V
12° 00"
SpD. (24
X—-A—1| X—-A-1t1l
Jiz2e 30
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ENC

ENGENHEIROS CO
£ AEROLEVAN

39200

AL S/
N
d

SUL
A

Anexo 7.4.

TORES
ENTOS

# F i
PROJETO AEROGEOFISICO BAIX0O SAOC FRANCISCO

ARTICULACAO DAS FOLHAS DE 11250 000

37930 36900

9900’
SC.24 - X-|C $SC.24-X-D

10°00°
sc.zq—z-—-ln SC.24-2-8B

11200’
SC.24~27Z ~{C 5C.24-2-D

12900

$0.24-X—A

13200
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EQUALLY

TRIANG DOPFID | DOPLOC

BORDERS
— II
RASTR
FIELD TAPE ! I - . o
i REFORMAT £E01T . FILTER DU
PROGRAM |

Mﬂ
TESY | " OFFSET
VRAST PROFILES
REQUIRED)
{
TRUEXY TRACES VRASY

- MERGE LI
CONVERT O +
(T -RAY)
| CONVERTI &G TAPE
- @ . | FINAL }
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ANEXDO




N 1 ~ e - S = R b
COMPR. | FATOR |FORMATO NOME DO PROJETO A EMPRESA NUMERO
e oo e SuB-AREA OU  lpyecutora DE PERFIS
REGISTRO REGISTRO | BLOCO REGISTRO BLOCO DO LEVANTAMENTO |PRODUGAD
N2 {
11lr||1T‘!|_T EE’TITTJ[TIT lrrl]rilll r'“T"T‘TTITfllr
| 5 0 |5 o -4 ‘ 30 35 40 4% 50 55
NUMERO DElg sy gNTRE PERFIS | NUMERO VERTICE N?1 1 VERTICE N3 2 o M
{ REGISTRO (pERFIS DE — e DE ' - > Z
N? 1 CONTROLE PHDDU(;ED[CGHTHDLE VERTICES N [ 3 LAT® LAT' LAT" ‘ LONG® LONG' LONG" N ' E g 'S
(CONT) 1 1 T 1 1 [ T 1 I [ I I A B T T R I S N B T I RN L B T 1 1 1t ’__ZI:-
i §0 65 70 75 __80 __8% 90 95 100 103 110 _I > © r
VERTICE N9 2 NUMERO INICIO FIM < 2o;
REGISTRO VERTICE : { >
! ~
o 7o | " a ' - 9 PERIONOS|  LEs ANO mES ANO
N= 1 LA LAT LAT LONG LONRG LONG N l DE VOO O m I
(CONT) T T T T T 17 N U R S A T N O R I 3 S D N O N B A R B T 5 & =
115 120 125 130 135 490 495 500 505 508 o a f;
T "
RUMERO T PREFIXO NUMERO DATA DO v0O HORA (SEGUNDOS) I FIDUCIAL MEHIDIANO CENTRAL UTHM O ;EI'
REGISTRO DO 2. D A 00 - r , - o9 m
N 2 PERFIL AERONAVE VOO DIA MES ANO INICIAL I FINAL INICIAL FINAL IHIE!ALJ FINAL | N iNiClaLY I <
T T T T T T T T T - LI S I A O N LA L L T T . o U z
| 5 10 L 20 25 30 35 40 45 50 5% - T »
4 s — -
TR COORDEMADAS GEOGRAFICAS INICIALS COORDENADAS GEOGRAFICAS FINAIS » — m
REGISTRO } : 1 | - > =z
1 (1] I L o I (1] o ' x m ""i
NS ? E INICIAL] N FINAL | E FINAL LAT® LAT LAT LONG® LONG LONG LAT | LAT LAT L ONG LONG o o
N
[
{CONT) 1 1 T | [ T 1 T 1 T T 1 T 1 [T N B B N T 1 1 1 ] m_l o D
€0 65 70 75 80 B5 20 95 100 0% | ™ ()
AZIMUTE {NOMERO DE| NUMERO NOMES DOS CANAIS © M
REGISTRO | MEDIO PONTOS DE | m O
NO 2 L ONG” 1 (GRAUS) MEDIDOS CAMA!IS MAGB I MAGC l THB uB X8 TOTH THC L uc KC TOTL E O
(CONMT) 1 T T T 1 T 1T L 17 N B B I T T I [T 1 1 T ] = 1 rrr+rJrirr| -
115 120 125 130 135 14C 195 iS50 _ 155 |60 ; 165 Y m
NOMES DOS CANAIS I U -
REGISTRO 8
NG 2 U/TH v/ K l TH /K l ALT. %
(CONT) ol T 1 1 T 1T o
170 _ 175 180 184
. - - o - —r, o
HLH:ERG HORA —— COD. DE Lrg::: ;::I?fﬂnui W ERIDIANG UTM LATITUDE LONGITUDE N
REGISTR : - F .
2:3 Ol perei, [SEEUNDOS) INTERSEGAOl pepril | 0 cruza | “ENTRAL N E GRAUS umums]s&auuous GRAUS | MINUTOS
N S I I 1 LA P T rTrT 171 T ] N 1] =TT ¥ T | | [ 1 T T 1 T T
8 10 E 20 25 30 35 40 45 50 55
’ ! !
LONG. ALTURA | NUMERO VALORES DOS CANAIS
REGISTRO BAROME- DE ~ Y 1
NG 3 SEGUNDOS! TRICA CANAIS MAGE l " MAGC ‘ THB I us K8 TOTH THC T ue KC TOTC U/TH
(CONT) [ T 771 [T 1 T | fr 1 17 T 1T ¥ b 1 1 1 N A I B A 1] [T 1 T
60 65 70 75 80 85 S0 95 100 105 1o
| VALORES 00S CANAIS
REGISTRO | OBS . SE O FIDUCIAL TIVER O VALOR DE-— 99999, TEREMOS |
NG 3 U/K TH /K ALT. ENTAQ O REGISTRO"FANTASMA” (INDICA FINAL DE PERFIL).
(CONT) [T T S B 1T NESTE CASO,TODOS OS OUTROS VALORES SAD ZERADOS,

_ . s 120 124 |

- ——— e — R




- . B S — N e
l COMPR, FATOR | FORMATO NOME DO PROJETO SUB—-AREA OU EMPRESA
R R REGISTRO | BLOCO | REGISTRO BLOCO DO LEVANTAMENTO
N¥ 4 | _ | | _
I O A N O T S O O B A R B DL B R R DR DL I [
5 10 _ '8 20 25 30 35 40 as 50 %5
NUMERO I INICIO FiM am
REGISTRO QE zz
" N© 4 PERIODOS MES ] ANO MES [ ANO g O
(CONT) T T T T T T ] T T T T T T 1] i <
60 85 70 75 76 | . 3 —
NUMERD [ PREFIXO DATA DE VOO HORA (SEGUNDOS) FIDUCLA L l,mugnnns[ NUMERGC NOMES DDOS ] o W
REG‘STRO Dﬂﬂ @_ DA — PONTOS DE p ~
NQ 5 voo AERONAVE DIA MES ANO INICIAL FINAL INICIAL FINAL | MEDIDOS | canAIS THB l us m I
(AL, L T A O A Y A I N AL R AL N LR - lr—]"l — »
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 58 ;’ > M
+ i
[ CANAIS J o < =
REGISTRO] I « 1 O
NO 5 KB TOTYB ALT. ﬂ O ;
(CONT} I 1 71 i b1 S | o C E
60 &5 aB 1 0 _‘ h
- , : Z
rHquRG HOR A NUMERO VALORES DOS CANAIS | oes: SE © FIDUCIAL TIVER O VALOR DE-99999, P o M
REGISTRO DO (sesunpos) FIOUSIAL DE TEREMOS ENTAO O REGISTRO FANTASMA" - z
NG 6 Yoo CANALS THB us L XB l' T0T8 i ALT. (INDICA FINAL DE TESTE BACKGROUND }. O > 3
T [T T FT T 7T [T 1 [ T 1 I [ I 1 | ] NESTE CASO,TODOS 0% OUTROS VALORES . ot
- SAD ZERADOS. n
[ o —
- >
)
» W
Z U
O N
N
o 3
-
W
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Anexo 7.7.

ENCAL S/A

ENGENHEIROS CONSULTORE
E AEROLEVANTAMENTO

S
5

PROJETO BAIXO SAO FRANCISCO

AERONAVES ISLANDER PT-KRP E PT-KRO

CURVA DA CONVERSAQ DO ALTIMETRO DE MILIVOLTS PARA PES

1000—

—] -
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[ ALTURA(PES)

CORFICT.:NTR

I

- MCAL
TUGEIHSINOE CONSULTARES i

ALTHURACH)

112.178
115.82
118,87
121492
124,97
128. A2
131. 846
134, 11
137.16
1403, 21
143.26
146, 39
149, 35

S/ A

ATOLEVAUTANENTOS

I

N ATEIMACAG

s i - Sy A e al—

FUMCAQ

. 4(1862
. 44375
46163
47976
49818
51691

« 5362
. 55546
. 57533
«H9564
61641
63766
65943
68113
. 13460
« 12805
15212
. 17681
B8A217
82820
. 85494
. 88240
210761
« 93967
Q6939

I
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TSE TIPS DVISLLTANES

CNIRINT S Ok

e L o s e sunly | S

e,
51,
5,
3374,
A0,
571,
3 ) a

A

AT BN AMTA TS

————
RS il TR R VIS e D SN ekl A e ey Sy e ey e vm G e g S e S gl S R—
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